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CLASIFICACION DE KOPPEN
FUNDAMENTOS TEORICOS

La clasificacidn climatica mas extendida y utilizada es |la establecida originalmente por el botanico
y climatdlogo Wladimir Koppen (1846-1940) a principios del siglo XX, que fue posteriormente

revisada por sus discipulos R. Geiger y W. Pohl.

Su principal interés radicaba en encontrar que los
limites climaticos coincidiesen aproximadamente con

las coberturas de vegetacion mas importantes.

Koppen empled, deliberadamente, los limites de
ciertas asociaciones de plantas como fronteras entre
algunas de sus categorias. De esta manera, su sistema

es, de algin modo, una clasificacion de lavegetacion.




CLASIFICACION DE KOPPEN
FUNDAMENTOS TEORICOS

Bajo el sistema de Koppen cada clima esta definido de acuerdo con unos valores asignados de
temperatura y precipitacion calculados en términos de valores anuales o mensuales,
registrados en base a un periodo de tiempo suficientemente largo como para que resulten

significativos.

Por tanto, su sistema climatico presenta un caracter puramente empirico, no dando cabida a

decisiones subjetivas.

La clasificacion climatica de Képpen representa, mediante un cédigo de letras, los mayores
grupos climaticos, subgrupos y subdivisiones adicionales para distinguir las caracteristicas

estacionales de temperatura y precipitacion.



CLASIFICACION DE KOPPEN
TIPOS CLIMATICOS

= Se consideran cinco grupos climaticos principales, designados mediante letras MAYUSCULAS , tal

como se muestra, de forma general, a continuacion:

A. Climas A. Clima tropical lluvioso/megatérmico.

B. Climas B. Clima seco (drido/semidrido).

C. Climas C. Clima templado-cdlido / mesotérmico.

D. Climas D. Clima templado-frio / continental / microtérmico.

E. ClimasE. Climapolar.



MAPA CLASIFICACION DE KOPPEN

A TROPICAL CLIMATES
Af Tropical rain forest
climate
Am Tropical monsoon
climate
Aw Tropical savanah
climate

B DRY ARID AND SEMIARID
CLIMATES
BW Desert climate
BS Steppe climate
h Low-latitude hot
k Midlatitude cold

C MESOTHERMAL CLIMATES
Cfa Humid subtropical,
without dry season,
hot summers
Cwa Humid subtropical,
winter-dry
Cwb
Cfb Marine west coast,
without dry season,
Cfc warm to cool
summers

Csa \editerranean

summer-dry
Csb

D MICROTHERMAL CLIMATES

Dfa Humid continental,

hot summers
Dwa

Dfb Humid continental,
warm summers
Dwb
Dfc subartic, cool
summers
Dwc
Dfd Subartic, cold winter
Dwd
w Winter dry
f Without a dry season

30°

30°

E POLAR CLIMATES
H HIGHLANDS
) ET Tundra climate
5 -/ EF Ice cap and sheets
% A L H Denotes clod climate
due to elevation

1507 120" 90", 60" 30" [ 30" 60° 90° 120" 150"



CLIMAS A

O Climas A. Climas tropicales lluviosos/megatérmicos. Los climas de este grupo se encuentran
localizados en la zona comprendida entre los tropicos de Cancer y Capricornio, quedando
determinados por las masas de aire ecuatoriales y tropicales. Estos hechos dan lugar a unas
caracteristicas generales en todos ellos: de temperaturas medias elevadas, superiores a los 18
°C en todos los meses, de modo que carecen de un invierno térmico. Su diferenciacién estacional

vendra, pues, determinada por las precipitaciones, cuyo volumen anual es abundante

(las precipitaciones anuales son superiores a la evapotranspiracion). La elevada humedad de esta

zona da lugar a otra caracteristica digna de resaltar: su débil amplitudtérmica anual.



CLIMAS A

0 La segunda letra, MINUSCULA, hace referencia al régimen de precipitaciones:

«f» (feucht = humedo en alemdn) = Clima ecuatorial. Se trata de un clima hiumedo todo el afio, con una
precipitacion mas o menos regular, por lo que no hay una estacidn seca, ya que todos los meses superan los

60 mm.

«m» (Monsun = monzon en alemdn) = Clima monzodnico. Presenta algin mes por debajo de 60 mm. La

precipitacion registrada en el mes mas seco es superior a [100-(Precipitacion anual/25)]

«w» (Winter en alemdn) = Clima tropical con invierno seco. Presenta algin mes por debajo de 60 mmyy la

precipitacion del mes mas seco (invierno) es inferior a la formula [100-(Precipitacion anual/25)]

«s» (Sommer en alemadn) = Clima tropical con verano seco. Con algin mes por debajo de 60 mmy sila

precipitacion del mes mas seco (verano) es inferior a la formula [100-(Precipitacion anual/25)]




CLIMAS A

Af - Ecuatorial

Las lluvias estan repartidas a lo largo del afio por lo que no hay una estacion seca, ya que todos los meses superan los 60 mm.

Am - Tropicalmonzénico

Con algin mes por debajo de 60 mm y si la precipitacién del mes mds seco es superior a la férmula [100-(Precipitacidon anual/25)].
Aw - Tropical con invierno seco

Con algin mes por debajo de 60 mm vy si la precipitacion del mes mas seco es inferior a la formula [100-(Precipitaciéon anual/25)].
As - Tropical con verano seco

Con algun mes por debajo de 60 mm y si la precipitacion del mes mas seco es inferior a la férmula [100-(Precipitacidon anual/25)].



CLIMAS A

°F °C Altitude: 54m Climate: Af °C: 27.1 mm: 2486 mm

302 150 300

284 140 280

266 130 260

248 120 240

230 110 220

212 100 200

194 90 180

176 80 160 o

158 70 140

140 60 120

122 50 100

104 40 &0

86 30 60

68 20 40

50 10 20

32 ] 12 0

| Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Anual

T:;zg?tg)r @ 26,5 27,2 27,5 27,7 27,7 27,4 27 27,4 26,8 26,9 26,7 26,5 271
Prec('r’:;f)c'on 166 158 238 277 221 136 129 160 196 276 286 243 2486
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CLIMAS B

O Climas B. Climas secos (dridos/semidridos). Este conjunto de climas pertenece a un grupo que puede considerarse
totalmente azonal, es decir, que podemos encontrarlo en cualquier latitud, de modo que su régimen térmico no
influye de forma decisiva en la clasificacidon climatica sino que la caracteristica que lo define es su necesidad de
agua (la evapotranspiracién potencial es superior a las precipitaciones (siempre hay déficit hidrico)). Para
determinar este tipo de clima se establece una correlacidn especifica entre temperatura (°C) y precipitacion (mm).
El valor del umbral (mm) se determina en funcién de lo que ocurre en el semestre primavera verano (de abril a

septiembre en el Hemisferio Norte, de octubre a marzo en el Hemisferio Sur)

O Para que sea B debe cumplirse que P < 20(Ta + 14)



CLIMAS B
e

O Alos climas B se les aflade una segunda letra, MAYUSCULA:

= «S» (Steppe = estepa en alemdn) = Clima de estepa. Se trata de un clima semiarido en el que la precipitacion

total anual es superior a la mitad de la evapotranspiracion anual.

=  «W» (Wiiste = desierto en alemdn)= Clima desértico. Se trata de un clima arido en el que la precipitacién

total anual es inferior a la mitad de la evapotranspiraciéon anual
O La tercera letra, MINUSCULA, hace referencia al régimen térmico:
* «h» (heifd = caliente en alemdn) : La temperatura media anual esta por encima de los 18°C.

*  «k» (kdlte = frio en alemdn) : La temperatura media anual estd por debajo de los 18°C.



CLIMAS B

si la precipitacion del semestre alcanza el 70 % o mas de la precipitacidn total (Maximo en
verano):

a) P < 10(Ta + 14): BW
b) 10(Ta+14) < P < 20(Ta + 14):  BS

si la precipitacion del semestre alcanza del 30 al 70% de la precipitacion total (distribucion
uniforme):

a) P<10(Ta+ 7): BW
b) 10(Ta+7) < P < 20(Ta + 7): BS

si la precipitacion del semestre es inferior al 30% de la precipitacidn total (Maximo en invierno):

a) P < 10(Ta): BW
b) 10Ta < P < 20(Ta): BS



CLIMAS B

EL CAIRO (EGIPTO)

°F “C Altitude: 29m Climate: BwWh “C: 21.3 mm: 18 m
8 30 60
68 20 40
.
-
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Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre  Diciembre Anual
T t
emperatura 3,1 14,1 17,4 20,7 24,1 27 27,6 27,6 25,8 23,5 19,2 15,1 204
media (°C) )y
Precioitacia
recipitacion 5 3 2 1 0 0 0 0 0 3 4 18
(mm)




MAPA CLASIFICACION DE KOPPEN

BSh | BSk |BWh|BWk




CLIMAS C

Climas C. Clima templado-cdlido / mesotérmico. En este tipo climatico las estaciones del afio se
diferencian no sélo por las precipitaciones, como sucedia en el caso de los climas A, sino que la
estacionalidad queda determinada por las temperaturas. Podriamos decir que este grupo climatico es
el gue contiene una mayor diversidad de variedades climaticas, debidas a factores tan importantes
como la variabilidad del tiempo atmosférico en la zona, del relieve, de la situacidn interior o costera, o
de la latitud. Este clima presenta un patron comun: temperaturas medias comprendidas entre — 3 °C
y 18° C en el mes mas frio y superiores a 10 °C en el mes mas calido. Las precipitaciones exceden a

la evapotranspiracion y el volumen o la distribucidon de las precipitaciones es diverso.



CLIMAS C
S e

O Lasegunda letra, MINUSCULA, explica el régimen de lluvias:

= «f» (feucht = humedo en alemdn). Ausencia de estacidon seca. Se trata de un clima hiumedo todo el afio, con una precipitacion

mas o menos regular, por lo que no hay una estacién seca, todos los meses suelen superar los 30 mm.

=  «w» (Winter en alemdn). Estacion seca en la estacion fria. Las precipitaciones del mes mas seco (en invierno) son inferiores a

la décima parte del mes mas humedo.

= «s» (Sommer en alemdn) = Estacion seca en verano. Las precipitaciones del mes mas seco (en verano) son inferiores a la

tercera parte del mes mds humedo.

a La tercera letra, MINUSCULA, explica el comportamiento de las temperaturas:

= «a» = Veranos calurosos; la temperatura media del mes mas calido es superior a 22 °C.

= «b» =Verano cdlidoy largo; la temperatura del mes mas cdlido queda por debajo de los 22 °C, pero cuenta por lo menos con

cuatro meses que registran temperaturas superiores a los 10 °C.

= «c» =Verano fresco y corto; la temperatura media del mes mas cdlido se encuentra entre 10 °Cy 22 °C, pero cuenta con menos

de cuatro meses con temperaturas superiores a los 10 °C.




CLIMAS C

Cf - Precipitaciones constantes: Las lluvias estdn repartidas a lo largo del afio por lo que no hay una estacion seca.

Cfa - Subtropical sin estacién seca (verano cdlido) Clima subtropical humedo, que regionalmente recibe los nombres de clima
subtropical chino o clima pampeano

La temperatura media del mes mas célido supera los 22 °C. Es el llamado . Se da en las regiones orientales de las grandes
masas continentales:

Cfb - Ocednico (verano suave) clima ocednico o atldntico, templado y himedo

La temperatura media del mes mas célido no llega a los 22 °C pero se superan los 10 °C durante cuatro o mas meses al aio. Se
da en las regiones occidentales de las grandes masas continentales

Cfc - Subpolar ocednico, clima ocednico frio

Los meses con temperatura media superior a 10 °C son menos de cuatro al afo. Proximo a las zonas polares, con una oscilacién
anual muy escasa, temperaturas siempre por encima de -3 °Cy lluvias constantes y generalmente abundantes.



CLIMAS C

Cw - Invierno seco: Se da una disminucion considerable de las precipitaciones en invierno.

Cwa - Subtropical con invierno seco (verano calido) variacion del chino o pampeano

La temperatura media del mes mas calido supera los 22 °C. Se da en regiones mas alejadas del mar que no reciben tantas
precipitaciones por lo que la estacion menos lluviosa aqui es bastante seca.

Cwb - Templado con invierno seco (verano suave)

La temperatura media del mes mas célido no llega a los 22 °C pero se superan los 10 °C durante cuatro o mas meses al afo.
Cwc - Subpolar ocednico con invierno seco

Los meses con temperatura media superior a 10 °C son menos de cuatro al afho. Es un clima muy poco comun.
Cs - Verano seco: Se da una disminucion considerable de las precipitaciones en verano.

Csa - Subtropical con invierno hiimedo (verano cédlido) c/ima mediterraneo

La temperatura media del mes mas célido supera los 22 °C. con lluvias estacionales y temperaturas cdlidas en verano. Se da,
ademas de en la cuenca mediterranea, en las costas occidentales subtropicales de los continentes.

Csb — Templado con invierno himedo (verano suave)

La temperatura media del mes mas calido no supera los 22 °C pero se disminuye a menos de los 10 °C durante cuatro o mas
meses al afno. Presenta un verano mas suave que el Csa, pero al contrario que en el ocednico hay estacion seca y esta es en los
meses mas calidos. Se da en las costas occidentales de las latitudes medias.

Csc - Subpolar oceanico con verano seco

Los meses con temperatura media superior a 10 °C son menos de cuatro al afio. Es un clima muy poco comdn,
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| Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre  Diciembre
Temperatura 2,4 2,6 48 6 11,7 14,7 16,5 16,5 14,3 10,8 6,3 3,5
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MAPA CLASIFICACION DE KOPPEN
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CLIMAS D

Climas D. Clima templado-frio / continental / microtérmico. Los climas microtérmicos constituyen
un cuarto grupo de clasificacion y es uno de los que afecta a una mayor extension de tierras.
Debemos recordar que este clima solo afecta al hemisferio N, debido a que la distribucidon de
tierras y mares, es diferente en el hemisferio N que en el hemisferio S. Una caracteristica comun a
este tipo climatico es que la temperatura media del mes mas frio es menor de -3 °Cy la del mes

mas calido es superior a 10 °C.



CLIMAS D

O Lasegunda letra, MINUSCULA, explica el régimen de lluvias:

= «f» (feucht = humedo en alemdn). Ausencia de estacion seca. Se trata de un clima humedo todo el ano, con una precipitacion

mas o menos regular, por lo que no hay una estacion seca, todos los meses suelen superar los 30 mm.

=  «w» (Winter en alemdn). Estacion seca en la estacion fria. Las precipitaciones del mes mas seco (en invierno) son inferiores a

la décima parte del mes mas humedo.

=  «s» (Sommer en alemdn) = Estacion seca en verano. Las precipitaciones del mes mas seco (en verano) son inferiores a la

tercera parte del mes mas humedo.

d La tercera letra, MINUSCULA, explica el comportamiento de las temperaturas:

= «a» = Veranos calurosos; la temperatura media del mes mas cdlido es superior a 22 °C.

= «b»=Verano calidoy largo; la temperatura del mes mas calido queda por debajo de los 22 °C, pero cuenta por lo menos

con cuatro meses que registran temperaturas superiores a los 10 °C._

= «c» =Verano fresco y corto; la temperatura media del mes mas cdlido se encuentra entre 10 °Cy 22 °C, pero cuenta con menos

de cuatro meses con temperaturas superiores a los 10 °C..

= «d» = Inviernos muy frios; la temperatura media del mes mas frio es inferior a los — 38°C.




CLIMAS D

Df - Precipitaciones constantes: Las lluvias estan repartidas a lo largo del afo por lo que no hay una estacién seca.

Dfa - Continental sin estacion seca (verano célido, invierno frio)

La temperatura media del mes mas cdlido supera los 22 °C. Se da en las regiones orientales de las grandes masas
continentales y es una variacion del clima chino o Cfa, pero con inviernos mas frios.

Dfb - Hemiboreal sin estacién seca (verano suave, invierno frio)

La temperatura media del mes mas cdlido no llega a los 22 °C pero se superan los 10 °C durante cuatro o mas meses al afo. Se
da, bien en las zonas occidentales de los continentes como variacion del clima ocednico o Cfb, al presentar inviernos mas frios
que este o en las zonas orientales de los continentes como variacion del clima Dfa, al presentar temperaturas mas bajas en
verano.

Dfc - Subpolar sin estacién seca (verano suave y corto, invierno frio)

Los meses con temperatura media superior a 10 °C son menos de cuatro al aio y el mes mas frio estd por encima de -38 °C. Es
un clima propio de Alaska, Siberia, el norte de Escandinavia

Dfd - Subpolar sin estacién seca (verano suave y corto, invierno muy frio)

Los meses con temperatura media superior a 10 °C son menos de cuatro al afo y el mes mas frio esta por debajo de -38 °C. Es
propio del norte de Alaska y del norte de Siberia.



CLIMAS D

Dw - Invierno seco: clima manchuriano. Se da una disminucién considerable de las precipitaciones en invierno. Es una variacién de los
climas Cw, ya que a mayores latitudes las temperaturas son mas bajas. Se da en el norte de China, y en zonas cercanas a esta regiéon como
algunas partes de Mongolia, Rusia y Corea. También se da en sectores de la region del Medio Oesten(EE. UU. y Canada).

Dwa - Continental con invierno seco (verano célido, invierno frio)

La temperatura media del mes mas calido supera los 22 °C.

Dwb - Hemiboreal con invierno seco (verano suave, invierno frio)

La temperatura media del mes mas cdlido no llega a los 22 °C pero se superan los 10 °C durante cuatro o mas meses al ano.

Dwc - Subpolar con invierno seco (verano suave y corto, invierno frio)

Los meses con temperatura media superior a 10 °C son menos de cuatro al afo y el mes mas frio esta por encima de -38 °C.

Dwd - Subpolar con invierno seco (verano suave y corto, invierno muy frio)

Los meses con temperatura media superior a 10 °C son menos de cuatro al afio y el mes mas frio esta por debajo de -38 °C.

Ds - Verano seco: Se da una disminucién considerable de las precipitaciones en verano. Este clima puede ser la variacién en altura
del mediterraneo o Csa y se da en regiones limitrofes con dicho clima, normalmente mesetas y valles montanosos del Cducaso, Sierra Nevada
de California, Iran y Turquia, no suele ser un tipo de clima comun.

Dsa - Continental con invierno himedo (verano célido, invierno frio)

La temperatura media del mes mas calido supera los 22 °C.

Dsb - Hemiboreal con invierno hiimedo (verano suave, invierno frio)

La temperatura media del mes mas cdlido no llega a los 22 °C pero se superan los 10 °C durante cuatro o mas meses al ano.
Dsc - Subpolar con verano seco (verano suave y corto, invierno frio)

Los meses con temperatura media superior a 10 °C son menos de cuatro al afio y el mes mas frio estd por encima de -38 °C.
Dsd - Subpolar con verano seco (verano suave y corto, invierno muy frio)

Los meses con temperatura media superior a 10 °C son menos de cuatro al aio y el mes mas frio esta por debajo de -38 °C.



CLIMAS D

°F “C | Altitude: 70m Climate: Dfb “C: 6.0 mm: 868 mn OTTAWA (CANADA)
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MAPA CLASIFICACION DE KOPPEN
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CLIMAS E

Climas E. Clima polar. El ultimo grupo de climas que vamos a comentar son los localizados en las
latitudes mas altas, caracterizados por temperaturas extremadamente bajas, de ahi que se les
haya denominado climas de hielo (E). El promedio de |as temperaturas del mes mas calido es

inferior a los 10 °C

0 Koppen para los climas tipo E aflade una segunda letra MAYUSCULA:
=  «T»=Clima de tundra. Se trata de un clima cuyas temperatura media del mes mas calido

es superior 0 °C, pero las temperaturas medias mensuales son inferiores a los 10°C.

=  «F» = Clima de hielo perpetuo. Ningun mes supera los 0 °C.




CLIMAS E

¥ o Altitude: 272m Climate: ET °C: -13.9 mm: 198 nm
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MAPA CLASIFICACION DE KOPPEN
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EJEMPLOS PARA DESARROLLAR EN CLASE

E F M A M J J A S (@) N D Anual
°c 23,6 22,8 20,6 164 13,5 11 10,6 11,5 13,5 16,4 195 22 16,8
mm 104 98 115 97 80 61 59 63 68 104 98 93 1040

E F M A M J J A S (@) N D Anual
°c 21,9 21,9 21,7 20,8 19,6 18,9 19,9 21,3 22,3 221 21,7 21,3 21,1
mm 284 211 224 136 34 7 10 14 49 163 260 276 1668

E F M A M J J A S (@) N D Anual
<« 92 -8 -25 59 12,8 16,8 184 16,6 11,2 49 -1,5 -6,2 4,9

mm 43 35 33 42 49 78 89 76 63 61 57 53 679

E F M A M J J A S O N D Anual

‘c 12,1 13,4 15,4 18,2 20,9 24,3 25,7 26,3 25,6 22,4 18 13,6 19,7
mm 56 28 23 14 4 1 0 0O 14 37 34 55 266



