Présentation d’une séquence

~ PRESENTATION D’UNE
SEQUENCE EN SCIENCES DE
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Présentation d’une séquence

Les connaissances et capacités a transmettre
du programme de sciences de I'ingénieur

A2 : ldentifier et
décrire la chaine
d'information du systeme

A2 : Identifier les
composants réalisant les
fonctions Acquérir,
Traiter, Communiquer

A2 : Décrire I'organisation
des principaux protocoles

A2 : Analyser les formats et
les flux d'information /
Identifier I'architecture

fonctionnelle et matérielle /

Identifier les supports de
communication /
Identifier et analyser le
message transmis, notion de
protocole

A2 : Justifier la
solution choisie

B1 : Identifier la nature
de lI'information et la
nature du signal

A2 : ldentifier I'architecture
fonctionnelle et matérielle
d'un réseau

B2 : Associer un modele
aux composants d'une
chaine d'information

C1: Identifier la nature
et les caractéristiques des
grandeurs en divers points
de la chaine d'information

C1: Maitriser les fonctions
des appareils de mesure
et leurs mises en ceuvre

C2 : Paramétrer un
protocole
de communication

D2 : Reéaliser un
croquis ou un schéma
dans un objectif de
communication

D2 : Distinguer les différents types de documents en
fonction de leurs usages / Choisir I'outil bureautique adapté
al'objectif / Réaliser un document numérique / Réaliser
et scénariser un document multimédia
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Présentation d’une séquence

SITUATION DANS LE CYCLE DE FORMATION :
2¢me gnnée du cycle terminal
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> TP(2h) TP(2h) Rest(2h)
> C/TD(2h) C/TD(2h) syn(2h)
v C/TD(2h) TD Simu(2h) Projet(2h)
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Présentation d’une séquence
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Présentation d’une séquence

Semaine 1 Semaine 2 Semaine 3

M|J |V M{J |V L{IMM|J |V
=
< | |
O TP(2h) TP(2h) Rest(2h)
= C/TD(2h) C/TD(2h) Syn(2h)
— ‘ C/TD(2h) TD Simu(2h) Projet(2h)
SUPPORT 1 : Systeme de contrdle de SUPPORT 2 : Systeme de

consommation energétique a distance surveillance a distance
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Présentation d’une séquence

(b SUPPORT 1 - SYSTEME DE CONTROLE DE CONSOMMATION ENERGETIQUE A
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Présentation d’une séquence

SUPPORT 1 - SYSTEME DE CONTROLE DE
CONSOMMATION ENERGETIQUE A DISTANCE

D
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»w Ok e ——

- L'efficacité énergétique

d:J ‘O Besoin Surveiller a distance la consommation d’eau ou électrique

E g Indications Disposer d’'une autonomie suffisante

Q- quantifiees dans Nombre de capteurs surveillés

c @ le cahier des Seuils de déclenchement d’alerte par E-mail

9 © charges

% 7)) Débit et consommation d’eau

ch 8 Energie électrique consommée

— Puissance instantanée

- O Grandeurs ) .

Q 'S mesurables Températures ambiante et eau

© I Visualisation physique et logique des trames du réseau de

Con terrain

.‘g % Visualisation des trames du réseau LAN

© Grandeurs mécaniques et géomeétriques

p— Grandeurs e L L .

(o) . , Graphe d’état de la détection de deébit et de fuite
simulées
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Présentation d’une séquence

SUPPORT 1 - SEANCE DE TP1 de 2H:

FS1 : Accéder aux
- X . Performances
7 > Domaine du client
™ | données des capteurs a ‘
Q distance
c
<))
m Mesure da la consom-
: maton d'sau
" — i ! 7 Mosure dola conso-
¢ Domaine du laboratoire Performafnces
T = mesurées

ACTIVITES PROPOSEES :

analyser le besoin et I'architecture matérielle ;

identifier les flux d’informations (sens de transmission) et les supports de
communication ;

attribuer a la carte réseau du PC une adresse IP et un masque de sous-réseau
compatibles pour communiquer avec le micro- serveur sur le réseau local ;
mettre en ceuvre le systeme ;

caractériser I'’écart entre les performances attendues et les performances
mesurees.
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Présentation d’une séquence

SUPPORT 1 - SEANCE DE TP1 de 2H:

FC1 : Centraliser les

ique

Performances

. Domaine du client
données de 200 attendues
capteurs
Measure de le conaom-
mation d'eau
s ' nsor
3‘1! f ,: Domaine du laboratoire Performa’nces
‘ =% mesurées
Domaine de la simulation Performances

simulées

if

t spéc
énieur

1 &

P oo g
P oonare s oo
P ocrane e imiicn g

enseignemen

ACTIVITES PROPOSEES :

analyser le besoin (quelles données sont nécessaires a surveiller ?) ;
configurer le protocole de la liaison RS232 ;

experimenter sur la liaison RS232 pour visualiser une trame ;

caractériser les ecarts entre les performances attendues du protocole et les
performances mesurées du protocole ;

estimer le débit d’'une liaison série ;

calculer le nombre de capteurs que peut centraliser le micro-serveur ;
experimenter en simulant le nombre de capteurs déterminé par la modélisation ;
caractériser les écarts entre les performances attendues, les performances
mesurees et les performances simulées.
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Présentation d’une séquence

SUPPORT 1 - SEANCE DE TP2 de 2H :

FC4 : Horodater les
X - Performances
. Domaine du client
- données recues des ‘ attendues
= capteurs
2 P
c
<))
o)) —
cC o . J\J
-y i’ W Domaine du laboratoire perform?nces
/ﬁ/ mesurées

ACTIVITES PROPOSEES :
» analyser le besoin ;
» proposer une architecture matérielle répondant au besoin ;
» configurer le micro-serveur avec :
- une adresse IP et un masque de sous réseau adaptés pour communiquer
avec un réseau ayant acces a Internet ;
- l'adresse de la passerelle par defaut et I'adresse d'un serveur DNS ;
- I'adresse d'un serveur SMTP et d’'un serveur NTP ;
» visualiser et analyser un échange entre le micro-serveur et le serveur NTP lors de
la récupération de I'heure sur Internet avec Wireshark ;
> caractériser les écarts entre les performances mesurees et les performances
attendues.
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Présentation d’une séquence

SUPPORT 2 - SYSTEME DE SURVEILLANCE A DISTANCE

ique

if

A la personne souhaitant
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Présentation d’une séquence

g SUPPORT 2 - SYSTEME DE SURVEILLANCE A DISTANCE
=)
(-
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\q, L S
% 3 La communication, la domotique
- . Surveiller a distance des zones d’accés difficiles ou
Besoin
qC, ‘O dangereuses
E g Indications Disposer d’'une autonomie suffisante
Q- e Sélectionner les parametres de la webcam
— guantifiees . . . <
o @ Pilotable depuis un navigateur Web a distance
(@) dans le ; iy .
— D . Régler la position de la caméra
[T cahier des , : .
n P Régler la vitesse de translation
D charges - . .
= O Etre discret (bruit sonore)
i’ = Courant, tension batterie
Q % Grandeurs Courant, tension actionneur
© N mesurables Position angulaire des roues
Con Niveau sonore
.‘g % Grandeurs mécaniques et géomeétriques
© Grandeurs Grandeurs acoustiques
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Présentation d’une séquence
SUPPORT 2 - SEANCE DE TP1 de 2H:

FS1 : Etre pilotable a Domaincduclient Performances
distance attendues
S
=)
D
\o . vio m— — >
O)
= : Performances
~ Domaine du laboratoire ,
mesurées

ACTIVITES PROPOSEES :

analyser le besoin et I'architecture matérielle ;

identifier les flux d’informations (sens de transmission) et les supports de
communication ;

configurer I'adresse IP de la carte WIFI du PC et un masque de sous réseau ;
configurer I'adresse IP de la carte WIFI du robot et un masque de sous réseau ;
mettre en ceuvre le systeme ;

caractériser I'’écart entre les performances attendues et les performances
mesurees.
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Présentation d’une séquence

SUPPORT 2 - SEANCE DE TP1 de 2H :

ACTIVITES PROPOSEES :

YVVV VV VYV VVVY

FS2 : Transmettre la
vidéo en « temps Domaine du client

réel »

Performances
attendues

Performances
mesurées

Domaine du laboratoire

Performances
simulées

Domaine de la simulation

P onaesucien g
f.
P ooraie s smision

analyser le besoin (qu’est ce qu’une image, une vidéo ?) ;

modéliser la taille d’'une image et d’'une vidéo ;

déterminer la taille d'une image et d’'une vidéo sans compression ;

caracteriser les ecarts entre les performances simulées et les performances
mesurées ;

estimer le débit nécessaire pour transmission des images sans compression des
donnees ;

récupeérer la vidéo de la transmission sans compression et déterminer le debit ;
caractériser les ecarts entre les performances simulées et les performances
mesurées ; conclure quant a la transmission de la video par WIFI

experimenter une compression avec FormatFactory (Freeware) ;

déeterminer le débit nécessaire pour transmission des images avec compression ;
caractériser les ecarts entre les performances attendues et les performances
mesurees et simulées. Conclure quant a la transmission de la vidéo par WIFI.

PNF enseignement spécifique des sciences de I'ingénieur Paris - 31 mars 2011  S. GERGADIER C.IZAC H.RIOU



Présentation d’une séquence
SUPPORT 2 - SEANCE DE TP2 de 2H :

FS5 : Transmettre

Performances
attendues

Domaine du client

ique

une image par email

t spécif
énieur

Performances
mesurées

Domaine du laboratoire

1 &

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Performances
simulées

n

.- 24 I — Domaine de la simulation

enseignemen

ACTIVITES PROPOSEES : ' s
» analyser le besoin (envoi d’'une image par E-mail) ;
» configurer le robot avec :
- une adresse IP et un masque de sous réseau adaptés pour communiquer
avec un réseau ayant acces a Internet ;
- l'adresse de la passerelle et I'adresse d'un serveur DNS ;
- l'adresse d'un serveur SMTP ;
faire des tests d’envoi d'une image par E-mail ;
visualiser et analyser une trame avec Wireshark ;
modéliser la taille de I'image ;
modéliser le nombre de trames nécessaires pour la transmission d’'une image ;
caractériser les ecarts entre les performances attendues, les performances
mesurées et les performances simulées.
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Présentation d’une séquence

Semaine 1 Semaine 2 Semaine 3
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Présentation d’une séquence

h . de l'information et la
Identifier I'architecture solution choisie nature du signal

fonctionnelle et matérielle /

Identifier les supports de

communication /
Identifier et analyser le
message transmis, notion de
protocole

@ Semaine 1 Semaine 2 Semaine 3
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Présentation d’une séquence
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Identifier les supports de
communication /
Identifier et analyser le

protocole

message transmis, notion de

B2 : Associer un modéle
aux composants d'une
chaine d'information
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Présentation d’une séquence

Semaine 1 Semaine 2 Semaine 3

LIMIM|J|V L|M|M LIM|M|J|V
TP(2h) TP(2h) Rest(2h)
C/TD(2h) C/TD(2h) Syn(2h)
C/TD(2h) TD Simu(2h) Projet(2h)

Objectifs finaux :
v’ adapter et valider une architecture matérielle permettant d’élaborer le champ
de contrble d’une trame (cas simple — cas trame CAN) ;
v’ proposer et valider un algorigramme permettant d’élaborer le champ de
contréle d’'une trame (cas simple — cas trame CAN).

Support d’étude :
v’ pilote automatique de bateau ; : : : : :
v exemple de trame : R O Vom Ut W T T W i [ O
cant | | I | A0 L
CanL . 111 .
| beed W fordl b A WV L L
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Présentation d’une séquence

Semaine 1 Semaine 2 Semaine 3

ique

if
<

M| J |V LIMM|J |V

TP(2h) TP(2h) Rest(2h)

M| J |V

éc

=
» 0
w O
)

1 &

c
“E’ = C/TD(2h) C/TD(2h) Syn(2h)
o = C/TD(2h) TD Simu(2h) Projet(2h)
c
oS Restitution des éléves A2 : Identifier t
- — -c déc.rireelg ::;farire\e A2 : Décrire I'organisation
w m d'information du systéme RS I P [ R 2
(7))
: a, A2 : Analyser les formats et . B1 : Identifier la nature
i i g - del'i i
Q Q les flux d'information / A2 : Justifier la e
Identifier I'architecture solution choisie ;
n~ : . T nature du signal
- Q0 entifier s supports de
m " — communica't)i%n / . - . ) . o
O entiferetanalyser e | | A2 Identfier architecture) || B2 Associer un medsle
-c w message ;rg;i::n(:fe’ notion de d'un réseau chaine d'information
.
O o
L 1|
- D
©
> D2 : Réaliser un D2 : Distinguer les différents types de documents en
o croquis ou un schéma fonction de leurs usages / Choisir I'outil bureautique adapté
dans un objectif de a l'objectif / Réaliser un document numérique / Réaliser
: communication et scénariser un document multimédia
N ) . . , . . , ) .
Y Organisation : Présentation des 6 groupes pendant 20 minutes (15’ oral + 5" questions)
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Présentation d’une séquence

Semaine 1 Semaine 2 Semaine 3

ique

if
<

M| J |V

TP(2h) TP(2h) Rest(2h)
C/TD(2h) C/TD(2h) Syn(2h)
C/TD(2h) TD Simu(2h) Projet(2h)

LIMM|J |V V

t spéc
énieur

1 &

Synthese

A2 : Identifier les
composants réalisant les A2 : Décrire I'organisation
fonctions Acquérir, des principaux protocoles
Traiter, Communiquer

A2 : Identifier et
décrire la chaine
d'information du systéme

enseignemen

A2 : Analyser les formats et . P
les flug d'information / A2 : Justifier la Bc;le. J?;Z?:A?;i?nn:: lIj;:e
Identifier I'architecture solution choisie nature du signal

fonctionnelle et matérielle /

Identifier les supports de

communication /

o
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@
3]
c
D
o
7]
n
@
O

Identifier et analyser le A2 : Identifier I'architecture B2 : Associer un modéle
message transmis, notion de fonctionnelle et matérielle aux composants d'une
protocolé d'un réseau chaine d'information
C1 : Identifier la nature - . .
et les caractéristiques des C1 : Maitriser les fonctions C2 : Paramétrer un
. : des appareils de mesure protocole
randeurs en divers points - .
g p et leurs mises en ceuvre de communication

de la chaine d'information

Rénovation de I’
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Présentation d’une séquence

Semaine 1 Semaine 2 Semaine 3

ique

LIMM|J |V LIMM|J |V

TP(2h) TP(2h) Rest(2h)
C/TD(2h) C/TD(2h) Syn(2h)
C/TD(2h) TD Simu(2h) Projet(2h)

LM M

t spécif
énieur

1 &

enseignemen
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d'un réseau chaine d'information
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Ordinateur3 : /
magquette 3 Serveur de
stockage
——

Ordinateur 4 :
magquette 4
2 D2 : Réaliser un D2 : Distinguer les différents types de documents en

_ - croquis ou un schéma fonction de leurs usages / Choisir I'outil bureautique adapté
dans un objectif de a lI'objectif / Réaliser un document numérique / Réaliser
communication et scénariser un document multimédia

Organisation :
Les éleves travaillent en groupe de 6 sur le méme projet

Rénovation de I’
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Présentation d’une séquence

Semaine 1 Semaine 2 Semaine 3

LIM{M[J|V LIM{M|J]|V L|M|M
=

2 | | |

o TP(2h) TP(2h) Rest(2h)

g’ C/TD(2h) C/TD(2h) Syn(2h)

= C/TD(2h) TD Simu(2h) Projet(2h)

Besoin du client : les maquettes numériques doivent se
mettre a jour sur chaque ordinateur et sur le serveur,
pendant la nuit (de 20h a 6h).

des sciences de I’

Objectif final : proposer une architecture d’'un réseau qui
satisfait le besoin du client.
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Présentation d’une séquence

Semaine 1 Semaine 2

Semaine 3

LIMIM|J|V LIMIM|J|V L|M|M
TP(2h) TP(2h) Rest(2h)
C/TD(2h) C/TD(2h) Syn(2h)
C/TD(2h) TD Simu(2h) Projet(2h)

Démarches possibles :
v analyser le besoin ;
v’ définir la démarche de mise a jour des maquettes ;
v' identifier la taille des fichiers ;
v" rechercher des informations sur le protocole utilisé ;
v’ estimer le débit nécessaire ;
v’ proposer une architecture matérielle informatique ;
v' définir un adressage IP des machines ;
v' vérifier les performances prédites.
... éventuellement
L determiner la taille maximale des fichiers ;
L determiner la bande passante des fils.
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Présentation d’une séquence

Conclusion sur la séquence

A2 : ldentifier et
décrire la chaine
d'information du systeme

A2 : Identifier les
composants réalisant les
fonctions Acquérir,
Traiter, Communiquer

A2 : Décrire I'organisation
des principaux protocoles

A2 : Analyser les formats et
les flux d'information /
Identifier I'architecture

fonctionnelle et matérielle /

Identifier les supports de
communication /
Identifier et analyser le
message transmis, notion de
protocole

A2 : Justifier la
solution choisie

B1 : Identifier la nature
de lI'information et la
nature du signal

A2 : ldentifier I'architecture
fonctionnelle et matérielle
d'un réseau

B2 : Associer un modele
aux composants d'une
chaine d'information

C1: Identifier la nature
et les caractéristiques des
grandeurs en divers points
de la chaine d'information

C1: Maitriser les fonctions
des appareils de mesure
et leurs mises en ceuvre

C2 : Paramétrer un
protocole
de communication

D2 : Reéaliser un
croquis ou un schéma
dans un objectif de
communication

D2 : Distinguer les différents types de documents en
fonction de leurs usages / Choisir I'outil bureautique adapté
al'objectif / Réaliser un document numérique / Réaliser
et scénariser un document multimédia
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