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13.5 - Tabella codici Ascii
13.5.1 - Tabella codici ASCII standard
13.5.2 - Tabella codici ASCI| estesi
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1 LogicLab

LogicLab & un compilatore PLC IEC61131-3 che supporta tutti i 5 linguaggi dello standard, la facilita e I'immediatezza
d'uso degli editor grafici e testuali, le funzioni di drag & drop estese a tutti i contesti del framework, le diverse utility
integrate ed i debugger grafici e testuali rendono LogicLab un ambiente di sviluppo efficiente e particolarmente
gradevole da utilizzare.

(2 Lt
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Il compilatore di LogicLab genera direttamente il codice macchina per il processore del sistema target, garantendo una
alta efficienza prestazionale.ll tool & stato sviluppato da Axel, una azienda italiana con pluriennale esperienza nella
produzione di software per automazione industriale, e personalizzato per I'utilizzo con i nostri dispositivi.
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2 Risorse del sistema

Gli I/O logici sono automaticamente gestiti in immagine di processo dal sistema operativo che provvede a trasferire lo
stato di tutti gli ingressi logici nella immagine degli ingressi in memoria di sistema ed a trasferire il valore presente nella
immagine delle uscite dalla memoria di sistema alle uscite logiche.

Quindi testando lo stato della immagine di memoria degli ingressi logici si testa lo stato del relativo punto di ingresso
(Esempio 1X0.0 corrisponde all'ingresso 0 del modulo 0, IX1.5 corrisponde all'ingresso 5 del modulo 1).

Scrivendo lo stato nella immagine di memoria delle uscite logiche si setta lo stato del relativo punto di uscita (Esempio
QXO0.0 corrisponde all'uscita 0 del modulo 0, QX1.5 corrisponde all'uscita 5 del modulo 1).

Gli I/O logici possono anche essere gestiti tramite le funzioni SysGetPhrDI e SysGetPhrDO.

Gli I/0 analogici sono gestiti tramite le funzioni SysGetAninp e SysSetAnOut
| contatori sono acquisiti dal blocco funzione SysGetCounter.

Gli ingressi encoder sono acquisiti dal blocco funzione SysGetEncoder.

[l CAN bus viene gestito dalle funzioni SysCANRxMsg e SysCANTxMsqg.

Per accedere alle porte seriali occorre utilizzare la funzione Sysfopen definendo il nome della porta da utilizzare.
Esistono moduli di estensione che sono provvisti di porte seriali. L'accesso a queste porte & esattamente uguale a
quello delle porte presenti sul modulo CPU: occorre utilizzare la funzione Sysfopen definendo il nome della porta da
utilizzare. Si utilizza la definizione PCOMXx.y dove con x si indica l'indirizzo del modulo e con y il nhumero di porta
presente sul modulo. (Esempio PCOMO0.0 definisce la porta 0 presente sul modulo 0, PCOM1.2 definisce la porta 2
presente sul modulo 1.

COMO Porta seriale RS232 (Su modulo CPU)

COM1 Porta seriale RS232 (Su modulo CPU)

COM2 Porta seriale RS485 (Su modulo CPU)

PCOMx.y |Porta seriale y sul modulo di estensione x. (PCOMO.2 definisce porta 2 sul modulo 0).
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2.1 Architettura memoria

La memoria del sistema € cosi suddivisa:

(2 Lt

DB Dimensione |Descrizione
IX0 32 Bytes Ingressi logici modulo 00 (R)
IX1 32 Bytes Ingressi logici modulo 01 (R)
IX2 32 Bytes Ingressi logici modulo 02 (R)
IX3 32 Bytes Ingressi logici modulo 03 (R)
IX4 32 Bytes Ingressi logici modulo 04 (R)
IX5 32 Bytes Ingressi logici modulo 05 (R)
IX6 32 Bytes Ingressi logici modulo 06 (R)
IX7 32 Bytes Ingressi logici modulo 07 (R)
IX8 32 Bytes Ingressi logici modulo 08 (R)
IX9 32 Bytes Ingressi logici modulo 09 (R)
IX10 32 Bytes Ingressi logici modulo 10 (R)
IX11 32 Bytes Ingressi logici modulo 11 (R)
IX12 32 Bytes Ingressi logici modulo 12 (R)
IX13 32 Bytes Ingressi logici modulo 13 (R)
IX14 32 Bytes Ingressi logici modulo 14 (R)
IX15 32 Bytes Ingressi logici modulo 15 (R)
IX255 32 Bytes Ingressi logici modulo CPU (R)
Qxo 32 Bytes Uscite logiche modulo 00 (R/W)
Qx1 32 Bytes Uscite logiche modulo 01 (R/W)
Qx2 32 Bytes Uscite logiche modulo 02 (R/W)
QX3 32 Bytes Uscite logiche modulo 03 (R/W)
QX4 32 Bytes Uscite logiche modulo 04 (R/W)
Qx5 32 Bytes Uscite logiche modulo 05 (R/W)
QX6 32 Bytes Uscite logiche modulo 06 (R/W)
Qx7 32 Bytes Uscite logiche modulo 07 (R/W)
QX8 32 Bytes Uscite logiche modulo 08 (R/W)
QX9 32 Bytes Uscite logiche modulo 09 (R/W)
QXx10 32 Bytes Uscite logiche modulo 10 (R/W)
Qx11 32 Bytes Uscite logiche modulo 11 (R/W)
QXx12 32 Bytes Uscite logiche modulo 12 (R/W)
QX13 32 Bytes Uscite logiche modulo 13 (R/W)
QX14 32 Bytes Uscite logiche modulo 14 (R/W)
QX15 32 Bytes Uscite logiche modulo 15 (R/W)
QX255 32 Bytes Uscite logiche modulo CPU (R/W)
MX0 512 Bytes Variabili di sistema sola lettura (R)
MX1 512 Bytes Variabili di sistema lettura/scrittura (R/W)
MX100 4096 Bytes Memoria utente (R/W). Da indirizzo 2048 a 4095 i dati sono ritentivi.
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2.2 Memoria di backup (Retain)

SlimLine dispone di 2048 bytes di memoria ritentiva nell'area memoria utente MX700 ed ulteriori 2000 bytes di memoria
ritentiva a disposizione utente per allocare variabili mnemoniche.

Le variabili allocate nella memoria utente MX100 da indirizzo 2048 ad indirizzo 4095 sono ritentive, mantengono il loro
valore anche allo spegnimento del sistema.

Qualsiasi variabile mnemonica a cui viene attribuito I'attributo RETAIN, manterra il suo valore anche allo spegnimento
del sistema. Da quanto detto precedentemente I'area totale allocabile per le variabili RETAIN & di 2000 bytes.

Kame Tipe Address Group Array Initvalue Attribute Description
1 |varl BOOL Auto Mo FALSE . Sample variable 1
2 Marl REAL Auto Mo il RETAIN Sample variable 2
3 Vard REAL Auto i) 125 COMNSTAMT  Sample variahle 3
4 Vard BOOL %MD100.0 Mo FALSE . Sample variable 4
5 Vard REAL %MD100.2048 i 0 . Sample variable &

Come si vede dalla foto la variabile Var2 & dichiarata con l'attributo RETAIN e manterra il suo valore anche allo
spegnimento del sistema. La variabile Var5 allocata nella memoria utente MD100.2048 pur essendo ritentiva non
necessita dell'attributo RETAIN in quanto € implicito dalla sua allocazione.

Nella finestra di navigazione progetto, tutte le variabili globali sono suddivise in base
alla loro definizione, e come si nota nella cartella delle variabili ritentive figureranno
solo le variabili mnemoniche Var2 e non le variabili allocate nella memoria utente
Var5 pur essendo anch'essa di tipo ritentivo.

=-|_7] Global variables
-4 dwtomatic variables

Yarl
=2 140 variables

Ward
[r] varG

=-[_7] Constants

[r] var3

=-[_1] Retain varables

[r] var2
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2.3 Accesso alla memoria

IX: Immagine di processo ingressi logici

SlimLine esegue la lettura degli ingressi logici all'inizio di ogni loop di esecuzione programma. E' possibile accedere a
quest'area utilizzando variabili di tipo BOOL, ogni indirizzo rappresenta lo stato booleano del relativo ingresso logico.
L'indirizzo 1X0.0, rappresenta lo stato dell'ingresso 0 del modulo 0, l'indirizzo IX5.12, rappresenta lo stato dell'ingresso
12 del modulo 5.

QX: Immagine di processo uscite logiche

SlimLine esegue la scrittura delle uscite logiche alla fine di ogni loop di esecuzione programma. E' possibile accedere a
quest'area utilizzando variabili di tipo BOOL, ogni indirizzo rappresenta lo stato booleano della relativa uscita logica.
L'indirizzo QX0.0, rappresenta lo stato dell'uscita O del modulo 0,I'indirizzo QX5.12, rappresenta lo stato dell'uscita 12
del modulo 5.

MX: Area di memoria

A queste aree € possibile accedere utilizzando tutti i tipi di variabili definiti. Siccome tutte le variabili utilizzano la stessa
area di memoria, occorre prestare attenzione alla dimensione in bytes del tipo definito per evitare sovrapposizioni di
indirizzo.

Ad esempio una variabile DWORD allocata ad indirizzo MX100.10 utilizzera anche lo spazio di memoria MX100.11,

MX100.12 ed MX100.13. Quindi allocando una variabile BYTE all'indirizzo MX100.11 si andrebbe ad occupare uno
spazio di memoria gia utilizzato dalla variabile precedente.

E' comunque possibile allocare variabili sovrapponendone l'indirizzo, esempio allocare due variabili BYTE sugli stessi
indirizzi di una variabile WORD per andarne a considerare la parte MSB od LSB. Oppure allocare due variabili WORD
sugli stessi indirizzi di una variabile DWORD per andarne a considerare la parte MSW od LSW. Riporto una semplice
tabella esplicativa.

MB100.0 MW100.0 MD100.0

—L Byte address 1 Byte address o —L Byte address
Byte area identifier —Word area identifier —Double word area identifier
MB100.0 MB100.0
LSB MSB
MW100.0 MB100.0 MB100.1
LSB MSB
MD100.0 MB100.0 MB100.1 MB100.2 MB100.3

Attenzione! SlimLine é basato su architettura ARM e questo tipo di architettura assume che:

Le variabili a 16 bits, WORD, INT, UINT siano allocate in memoria ad indirizzi divisibili per 2. Quindi una variabile a 16
bits potra assere allocata ad esempio ad indirizzo MW100.32 ma non ad indirizzo MW100.33.

Le variabili a 32 bits DWORD, DINT, UDINT, REAL siano allocate ad indirizzi divisibili per 4. Quindi una variabile a 32
bits potra assere allocata ad esempio ad indirizzo MD100.32 ma non ad indirizzo MD100.33, MD100.34, MD100.35.
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3 Definizione tipo dati

Oltre ai dati standard definiti dalla normativa IEC61131 sono stati definiti altri tipi di dato che possono essere utilizzati
nel programma PLC.

3.1 FILEP, file pointer

Questo tipo di dati & utilizzato dalle funzioni che eseguono accesso alle risorse di I/O del sistema, una variabile di tipo
FILEP punta ad una risorsa utilizzata per effettuare la lettura e/o scrittura di dati. Un esempio di file pointer & il
puntatore ad una porta seriale od un file su disco.

3.2 SYSSERIALMODE, modo comunicazione porta seriale

Questo tipo di dati & utilizzato dalle funzioni che eseguono lettura ed impostazione modo di comunicazione su porta
seriale. Il tipo dati contiene tutte le informazioni per caratterizzare la comunicazione sulla porta seriale.

Name Type Description

Baudrate UDINT Valore di baud rate porta seriale (da 300 a 115200 baud)

Parity STRING[1] Tipo di parita, valori possibili “E” pari, “O” dispari, “N” nessuna.

DataBits USINT Numero di bit frame dato, valori possibili 7, 8.

StopBits USINT Numero di bit di stop, valori possibili 1, 2.

DTRManagement | USINT Modo di gestione del segnale DTR sulla porta seriale, vedi Serial mode definition.

DTRComplement BOOL FALSE: DTR normale, TRUE: DTR complementato.

EchoFlush BOOL FALSE: | dati trasmessi sono ritornati in ricezione. TRUE:| dati trasmessi sono ignorati, su comunicazioni in
RS485.

DTRONTime UINT Tempo di attesa trasmissione caratteri su porta seriale dopo attivazione segnale DTR (mS). Questo
parametro assume significato solo se DTRManagement & impostato nel modo DTR_AUTO_W_TIMES,
vedi Serial mode definition.

DTROffTime UINT Tempo di attesa dopo trasmissione ultimo dato e disattivazione segnale DTR (mS). Questo parametro
assume significato solo se DTRManagement & impostato nel modo DTR_AUTO_W_TIMES, vedi Serial
mode definition.

3.3 SYSCANMESSAGE, messaggio CAN

Questo tipo di dati & utilizzato dalle funzioni che gestiscono il controller CAN. La struttura definisce il formato di un
messaggio CAN.

Name Type Description
RmReq BOOL FALSE:Data frame, TRUE:Remote request.
Length USINT Lunghezza record dati da O a 8 bytes.
MsgID UDINT Message ID, 11 o 29 bit di identificativo messaggio. Il bit 31 & il bit di FF.
Data ARRAYI0..7] OF USINT | Array dati messaggio
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4 Variabili di sistema

Con l'ambiente di sviluppo LogicLab vengono pubblicate variabili di sistema che possono essere referenziate nel
programma per accedere ad informazioni sul sistema. Le variabili sono visualizzate da LogicLab nella finestra delle
librerie.

Se la finestra non & visualizzata, occorre abilitarne la visualizzazione dalla voce di menu Wiew — Tool windows —
Library. Attivando il Tab Target variables verra visualizzato un elenco con tutte le variabili pubblicate suddivise in
cartelle. Un doppio click del mouse sulla cartella System variables si aprira la cartella visualizzando tutte le variabili

pubblicate (Vedi foto a destra).

Library Librany
] Diigital to analog mode ] Repart variables 3. SysTBackExEm
[ 4nalog to digital mode (1 System variables | 5 psActT askiD ud|SysTBackExTm
(1 Digital output mode SvzBackupEnd @ SpeTBackE=TmMax
(1 Digital input mode SysClock100 ud) SysTBackExT mhdin
CAPrintf variable definition SyzClock 1000 @ SpzTBackLpTm
[ 5enial mode ud| 5 ysDateTime @ SysTBackLpT mbd ax
(A Teml0 defiritions SysFirstLoop ud| SypsTBackLpT miin
[ATask D w5 pebd odulesFeady @ SyzTEootE=Tm
[ Drigital outputs SyzPLCInRun @ SpzTBootE «T mkd ax
] Drigital inpukz SyzFestoreF ault @ SypzTBoatE«Tmkdin
A Uszer data ud| 5 psStar Time SysTFastE=Em

4 | v [\ Operator and standard Blocks | Target variables 4 | v [\ Operator and standard blocks | Target «

Agendo con il tasto destro del mouse su

ogni singola variabile & possibile
visualizzarne la finestra delle proprieta in Obiject name SysStanTime
cui € indicato il tipo e lindirizzo di :
allocazione, cosi come nella figura a lato. Froperties | Description
Tupe WARIABLE
Attribte : Marmal
Wal type CUDIWNT
Address  ZMBOTE
| Ok | [ Cancel
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4.1 Variabili sola lettura (System variables)

Queste variabili di sola lettura presenti nella cartella System variables, ritornano informazioni sul sistema. |l
programma utente puo utilizzare le variabili a piacere ma non puo modificarne il valore.

Name Type Description

SysClock100 BOOL Clock lampeggiante con duty cycle di 100 mS.

SysClock1000 BOOL Clock lampeggiante con duty cycle di 1 S.

SysBackupEnd BOOL Attiva per un loop di programma al termine di un ciclo di backup dati.

SysRestoreFault BOOL Si attiva alla accensione se i dati di backup sono in errore. Tutti i dati sono azzerati.

SysPLCInRun BOOL Sempre attiva.

SysFirstLoop BOOL Attiva per un loop alla prima esecuzione di ogni task PLC.

SysLLabCn BOOL Attiva se I'ambiente di sviluppo LogicLab & connesso al sistema.

SysIsDST BOOL Attiva se si € nel periodo di Daylight Saving Time

SysDTSet BOOL Attiva per un loop esecuzione task background su modifica real time clock da sistema operativo.

SysUVSet BOOL Attiva per un loop esecuzione task background su modifica impostazioni utente da sistema
operativo, vedi esempio.

SysAlwaysOff BOOL Variabile mai attiva

SysAlwaysOn BOOL Variabile sempre attiva

SysFFBUspt BOOL Il programma esegue almeno una funzione o blocco funzione non supportato

SysFFBPrt BOOL Il programma esegue almeno una funzione o blocco funzione protetto

SysActTaskID USINT Numero di identificazione della task in corso, vedi tipi definiti.

SysErActTaskID USINT Numero di identificazione della task in cui I'errore si & verificato, vedi tipi definiti.

SysModulesReady UINT Ogni bit della variabile se attivo indica la presenza del modulo connesso al bus SlimLine.

SysAplIVMajor UINT Valore Major della versione dell'applicazione.

SysAplIVMinor UINT Valore Minor della versione dell'applicazione.

SysTBackLpTm UDINT Tempo di loop attuale della task di background PLC (uS).

SysTBackLpTmMin UDINT Tempo di loop minimo della task di background PLC (uS). E' possibile inizializzarne il valore
settando il bit SysTimelnit.

SysTBackLpTmMax UDINT Tempo di loop massimo della task di background PLC (uS). E' possibile inizializzarne il valore
settando il bit SysTimelnit.

SysTBootExTm UDINT Tempo di esecuzione attuale della task di boot PLC (uS).

SysTBootExTmMin UDINT Tempo di esecuzione minimo della task di boot PLC (uS). E' possibile inizializzarne il valore
settando il bit SysTimelnit.

SysTBootExTmMax UDINT Tempo di esecuzione massimo della task di boot PLC (uS). E' possibile inizializzarne il valore
settando il bit SysTimelnit.

SysTFastExTm UDINT Tempo di esecuzione attuale della task fast PLC (uS).

SysTFastExTmMin UDINT Tempo di esecuzione minimo della task fast PLC (uS). E' possibile inizializzarne il valore settando
il bit SysTimelnit.

SysTFastExTmMax UDINT Tempo di esecuzione massimo della task fast PLC (uS). E' possibile inizializzarne il valore
settando il bit SysTimelnit.

SysTSlowExTm UDINT Tempo di esecuzione attuale della task slow (uS).

SysTSlowExTmMin UDINT Tempo di esecuzione minimo della task slow (uS). E' possibile inizializzarne il valore settando il
bit SysTimelnit.

SysTSlowExTmMax UDINT Tempo di esecuzione massimo della task slow (uS). E' possibile inizializzarne il valore settando il
bit SysTimelnit.

SysTBackExTm UDINT Tempo di esecuzione attuale della task background (uS).

SysTBackExTmMin UDINT Tempo di esecuzione minimo della task background (uS). E' possibile inizializzarne il valore
settando il bit SysTimelnit.

SysTBackExTmMax UDINT Tempo di esecuzione massimo della task background (uS). E' possibile inizializzarne il valore
settando il bit SysTimelnit.

SysStartTime UDINT Data ed ora di start esecuzione programma PLC (Epoch time).

SysTime UDINT Tempo di sistema si incrementa ad ogni 1 mS raggiunto il valore massimo si reinizializza.
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Name Type Description

SysTFastLpTm UDINT Tempo di loop della task fast PLC. Il tempo & impostabile tramite la funzione SysSetTaskLpTime.

SysTSlowLpTm UDINT Tempo di loop della task slow PLC. Il tempo & impostabile tramite la funzione SysSetTaskLpTime.

SysApplID UDINT ID applicazione, € un numero univoco che identifica il programma utente attualmente in
esecuzione sul sistema.

SysMfcCode UDINT Codice manufacturer, questo codice va richiesto con il prodotto. Se non definito & ritornato il
codice 0.

SysCustomerCode UDINT Codice customer, questo codice pud essere impostato dall'utente che ha accesso come
amministratore al sistema. Se non definito & ritornato il codice 0.

SysErCode UDINT Numero dell'errore di esecuzione programma.

SysErTime UDINT Data ed ora in cui I'errore € avvenuto (Epoch time).

SysSerialNr UDINT Numero di matricola del prodotto.

SysAplIBTime UDINT Build time (Epoch time ) della dell'applicazione.

SysUniquelD UDINT ID univoco prodotto, vedi note.

SysCode STRING[10] Codice del prodotto.

SysFVersion STRING[10] Versione firmware del prodotto.

SysErInfos STRINGI[32] Informazioni aggiuntive sull'errore.

SysAplIName STRINGI[10] Nome dell'applicazione.

SysUSetA STRINGI[16] Valore impostato da utente in variabile Set(A), vedi esempio.

SysUSetB STRING[16] Valore impostato da utente in variabile Set(B), vedi esempio.

SysUSetC STRINGI[16] Valore impostato da utente in variabile Set(C), vedi esempio.

SysUSetD STRINGI[16] Valore impostato da utente in variabile Set(D), vedi esempio.

Mnl151c060 Pag. 15/271




-
Programmazione IEC 61131-3 [g %

4.2 Variabili lettura e scrittura (System variables)

Queste variabili lettura e scrittura presenti nella cartella System variables, permettono di leggere e scrivere da
programma utente informazioni sul funzionamento del sistema. Il programma utente pud utilizzare le variabili a piacere
ed anche modificarne il valore.

Name Type Description

SysTimelnit BOOL Attivata da programma utente o da debug permette di inizializzare il calcolo dei tempi di loop e di
esecuzione delle task PLC. La variabile viene automaticamente resettata dal sistema.

SysDateTime UDINT Data ed ora di sistema (Epoch time). Modificando il valore verra automaticamente aggiornato
anche il real time clock.

SysLastError UDINT Last error, ritorna il valore dell'ultimo errore verificatosi nella esecuzione di una funzione o di un
blocco funzione, elenco errori.

SysUInfoA STRING[16] Valore ritornato ad utente in variabile Info(A), vedi esempio.

SysUInfoB STRINGI[16] Valore ritornato ad utente in variabile Info(B), vedi esempio.

SysUInfoC STRINGI[16] Valore ritornato ad utente in variabile Info(C), vedi esempio.

SysUInfoD STRING[16] Valore ritornato ad utente in variabile Info(D), vedi esempio.
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4.3 ID univoco prodotto

Ogni prodotto ha un ID univoco che ¢ ritornato nella variabile UniquelD, il valore € ottenuto in base al tipo di prodotto ed

al suo numero di matricola. La formula per il calcolo dell'UniquelD & la seguente:
UniquelD=(131072*PType)+Serial number

Ad esempio un MPS050A030 con matricola 125 avra UniquelD=1310845. Ecco la tabella Ptype.

PType Code Description

0000 MPS046A000 SlimLine (Lite version)

0001 MPS046A100 SlimLine (Rs485 version)

0002 MPS046A200 SlimLine (CAN version)

0003 MPS048A100 SlimLine ARM9 RS485 (Linux Open)

0004 MPS048A200 SlimLine ARM9 CAN (Linux Open)

0005 MPS049A100 SlimLine ARM9 RS485 (Linux PLC)

0006 MPS049A200 SlimLine ARM9 CAN (Linux PLC)

0007 MPS050A000 SlimLine Low Cost ARM7 (Vers. Lite)

0008 MPS050A010 SlimLine Low Cost ARM7 (Vers. Base)

0009 MPS050A020 SlimLine Low Cost ARM7 (Vers. Full RS485)

0010 MPS050A030 SlimLine Low Cost ARM7 (Vers. Full CAN)

001 PCB123B000 SlimLine OEM (Lite version)

0012 PCB123B100 SlimLine OEM (Rs485 version)

0013 PCB123B200 SlimLine OEM (CAN version)

0014 MPS046B000 SlimLine (Lite version)

0015 MPS046B100 SlimLine (Rs485 version)

0016 MPS046B200 SlimLine (CAN version)

0017 PCB123D000 SlimLine OEM (Lite version)

0018 PCB123D100 SlimLine OEM (Rs485 version)

0019 PCB123D200 SlimLine OEM (CAN version)

0020 PCB131A000 SlimLine ARM7 Compact Relay CPU Board (Lite vers.)

0021 PCB131A010 SlimLine ARM7 Compact Relay CPU Board (Base vers.)

0022 PCB131A020 SlimLine ARM7 Compact Relay CPU Board (Full RS485 v.)

0023 PCB131A030 SlimLine ARM7 Compact Relay CPU Board (Full CAN v.)

0024 MPS051A000 Netlog Il Base Relay

0025 MPS051A001 Netlog Il Full Relay (Rs485 version)

0026 MPS051A011 Netlog Il Full Relay and Display (Rs485 version)

0027 MPS051A002 Netlog Il Full Relay (CAN version)

0028 MPS051A012 Netlog Il Full Relay and Display (CAN version)

0029 MPS051A300 Netlog Il Base Static

0030 MPS051A301 Netlog Il Full Static (Rs485 version)

0031 MPS051A311 Netlog Il Full Static and Display (Rs485 version)

0032 MPS051A302 Netlog Ill Full Static (CAN version)

0033 MPS051A312 Netlog Il Full Static and Display (CAN version)
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5 Definizioni dati

Oltre alle cartelle delle variabili di sistema sono presenti anche cartelle con identificatori di tipo dati che permettono di
identificare in modo unifico un dato di sistema.

5.1 Variable types definition, definizione tipo variabili

Ogni tipo di variabile & definito con un valore che lo identifica, il valore & indicato con definizioni che si possono trovare
nella cartella Variable types definition.

Define Type | Value |Description
BOOL_TYPE USINT 10 Variabile booleana (BOOL), 1 bit puoé assumere solo significato FALSE o TRUE.
BYTE_TYPE USINT 20 Variabile byte (BYTE) 8 bits senza segno, range da 0 a 255.
SINT_TYPE USINT 21 Variabile byte (SINT) 8 bits con segno, range da -128 a +127.
USINT_TYPE USINT 22 Variabile byte (USINT) 8 bits senza segno, range da 0 a 255.
WORD_TYPE USINT 30 Variabile word (WORD) 16 bits senza segno, range da 0 a 65535.
INT_TYPE USINT 31 Variabile word (INT) 16 bits con segno, range da -32768 a 32767.
UINT_TYPE USINT 32 Variabile word (UINT) 16 bits senza segno, range da 0 a 65535.
DWORD_TYPE USINT 40 Variabile double word (DWORD) 32 bits senza segno, range da 0 a 4294967295.
DINT_TYPE USINT 41 Variabile double word (DINT) 32 bits con segno, range da -2147483648 a 2147483647
UDINT_TYPE USINT 42 Variabile double word (UDINT) 32 bits senza segno, range da 0 a 4294967295.
REAL_TYPE USINT 43 Variabile floating (REAL) 32 bits con segno, range da -3.40E+38 a +3.40E+38.
STRING_TYPE USINT 50 Variabile stringa (STRING).

5.2 Task ID definition, identificatore di task PLC

Le task PLC sono identificate da un un valore, il valore € indicato con definizioni che si possono trovare nella cartella
Task ID definition.

Define Type | Value |Description

ID_TASK_BOOT USINT 0 Identifica la task di boot PLC. Questa task viene eseguita solo al primo loop di esecuzione
programma utente.

ID_TASK_BACK USINT 1 Identifica la task di background. Questa task & eseguita in background alle task slow e fast. Il tempo
di loop di questa task non & fisso ma dipende dal carico di lavoro della CPU nella esecuzione delle
altre tasks.

ID_TASK_SLOW USINT 2 Identifica la task slow. Questa task & eseguita con un tempo di loop fisso definito con la funzione

SysSetTaskLpTime. Di default il tempo €& fissato a 10 mS.

ID_TASK_FAST USINT 3 Identifica la task fast. Questa task & eseguita con un tempo di loop fisso definito con la funzione
SysSetTaskLpTime. Di default il tempo €& fissato a 1 mS.
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5.3 TermlO definition, definizioni per terminale di I/0

Nella gestione dei terminali di I/O sono utilizzate delle definizioni che si possono trovare nella cartella TermlO
definition.

Define Type | Value |Description
NULL FILEP 0 Identifica un puntatore vuoto. Utilizzato come ritorno da alcune funzioni in caso di errore.
EOF INT -1 Identifica il fine file. Utilizzato come valore di ritorno da alcune funzioni in caso di fine file raggiunto.

5.4 FSeek origin definition, definizioni per seek su file

Nella gestione della ricerca su file sono utilizzate delle definizioni che si possono trovare nella cartella FSeek origin
definition.

Define Type | Value |Description
ID_SEEK_SET USINT 0 Inizio del file
ID_SEEK_CUR USINT 1 Posizione corrente file
ID_SEEK_END USINT 2 Fine del file

5.5 Serial mode definition, definizioni modo seriale

Nella gestione dei terminali di I/O sono utilizzate delle definizioni che si possono trovare nella cartella Serial mode
definition.

Define Type | Value |Description

DTR_OFF USINT 0 Valore membro DTRManagement del dato SYSSERIALMODE, indica segnale DTR sempre in
condizione di off.

DTR_ON USINT 1 Valore membro DTRManagement del dato SYSSERIALMODE, indica segnale DTR sempre in
condizione di on.

DTR_AUTO_WO_TIMES |USINT 2 Valore membro DTRManagement del dato SYSSERIALMODE, indica segnale DTR in
funzionamento automatico senza interposizione di tempi.

DTR_AUTO_W_TIMES USINT 3 Valore membro DTRManagement del dato SYSSERIALMODE, indica segnale DTR in
funzionamento automatico con interposizione di tempi.

5.6 CAN bit rate definition, definizioni bit rate CAN

Per la definizione dei valori di bit rate sul controller CAN sono utilizzate delle definizioni che si possono trovare nella
cartella CAN bit rate definition.

Define Type | Value |Description
CAN_50KBIT USINT 0 Bit rate 50 KBit
CAN_100KBIT USINT 1 Bit rate 100 KaBit
CAN_125KBIT USINT 2 Bit rate 125 KBit
CAN_250KBIT USINT 3 Bit rate 250 KaBit
CAN_500KBIT USINT 4 Bit rate 500 KBit
CAN_1MBIT USINT 5 Bit rate 1 MBit
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5.7 Digital input mode, definizioni modo acquisizione ingressi digitali
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Per la definizione del modo di acquisizione dei moduli di ingresso digitali, sono utilizzate delle definizioni che si possono
trovare nella cartella Digital input mode.

Define Type | Value |Description
DI_8 LL USINT 1 Read 0-7 input mode (Debounced)
DI_8 L USINT 2 Read 8-15 input mode (Debounced)
DI_8 M USINT 3 Read 16-23 input mode (Debounced)
DI_8_MM USINT 4 Read 24-31 input mode (Debounced)
DI_16_L USINT 5 Read 0-15 input mode (Debounced)
DI_16_M USINT 6 Read 16-31 input mode (Debounced)
DI_32 USINT 7 Read 0-31 input mode (Debounced)
DI 8 LL USINT 11 Read 0-7 input mode (Immediate)
DLI_8 L USINT 12 Read 8-15 input mode (Immediate)
DI 8 M USINT 13 Read 16-23 input mode (Immediate)
DI_I_8 MM USINT 14 Read 24-31 input mode (Immediate)
DI 16 L USINT 15 Read 0-15 input mode (Immediate)
DI_I_16_M USINT 16 Read 16-31 input mode (Immediate)
DI_I_32 USINT 17 Read 0-31 input mode (Immediate)

5.8 Digital output mode, definizioni modo gestione uscite digitali

Per la definizione del modo di gestione dei moduli di uscita digitali, sono utilizzate delle definizioni che si possono
trovare nella cartella Digital output mode.

Define Type | Value |Description
DO_8_LL USINT 1 Write 0-7 output mode
DO 8 L USINT 2 Write 8-15 output mode
DO_8 M USINT 3 Write 16-23 output mode
DO_8_MM USINT 4 Write 24-31 output mode
DO_16_L USINT 5 Write 0-15 output mode
DO_16_M USINT 6 Write 16-31 output mode
DO_32 USINT 7 Write 0-31 output mode
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5.9 Analog to digital mode, definizioni modo acquisizione ingressi analogici
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Per la definizione del modo di acquisizione degli ingressi analogici, sono utilizzate delle definizioni che si possono

trovare nella cartella Analog to digital mode.

Define Type | Value |Description
AD_IDLE USINT 0 Idle mode
AD_CURR_0_20_COMMON USINT 3 Current from 0 to 20 mA (Common mode)
AD_CURR_0_20_DIFFER USINT 6 Current from 0 to 20 mA ( Differential mode)
AD_CURR_4_20_COMMON USINT 4 Current from 4 to 20 mA (Common mode)
AD_CURR_4_20_DIFFER USINT 13 Current from 4 to 20 mA (Differential mode)
AD_NI1000_DIFFER USINT 12 Ni1000 sensor Celsius degree (Differential mode)
AD_NI1000_DIN_43760 USINT 48 Ni1000 DIN_43760 standard Celsius degree
AD_PT100_AMERICAN USINT 33 Pt100 American standard Celsius degree
AD_PT100_DIFFER USINT 10 Pt100 sensor Celsius degree (Differential mode)
AD_PT100_DIN_43760 USINT 32 Pt100 DIN_43760 standard Celsius degree
AD_PT100_IEC_60751 USINT 35 Pt100 IEC-60751 standard Celsius degree
AD_PT100_ITS_90 USINT 34 Pt100 ITS-90 standard Celsius degree
AD_PT1000_AMERICAN USINT 41 Pt1000 American standard Celsius degree
AD_PT1000_DIFFER USINT 1 Pt1000 sensor Celsius degree (Differential mode)
AD_PT1000_DIN_43760 USINT 40 Pt1000 DIN_43760 standard Celsius degree
AD_PT1000_IEC_60751 USINT 43 Pt1000 IEC-60751 standard Celsius degree
AD_PT1000_ITS_90 USINT 42 Pt1000 ITS-90 standard Celsius degree
AD_THERMOCOUPLE_B USINT 64 Thermocouple B type Celsius degree
AD_THERMOCOUPLE_E USINT 65 Thermocouple E type Celsius degree
AD_THERMOCOUPLE_J USINT 66 Thermocouple J type Celsius degree
AD_THERMOCOUPLE_K USINT 67 Thermocouple K type Celsius degree
AD_THERMOCOUPLE_N USINT 68 Thermocouple N type Celsius degree
AD_THERMOCOUPLE_R USINT 69 Thermocouple R type Celsius degree
AD_THERMOCOUPLE_S USINT 70 Thermocouple S type Celsius degree
AD_THERMOCOUPLE_T USINT 71 Thermocouple T type Celsius degree
AD_VOLT_0_1_COMMON USINT 5 Voltage from 0 to 1 V (Common mode)
AD_VOLT_0_1_DIFFER USINT 7 Voltage from 0 to 1 V ( Differential mode)
AD_VOLT_0_10_COMMON USINT 2 Voltage from 0 to 10 V (Common mode)
AD_VOLT_0_10_DIFFER USINT 9 Voltage from 0 to 10 V (Differential mode)
AD_VOLT_0_125_COMMON USINT 1 Voltage from 0 to 1.25 V (Common mode)
AD_VOLT_0_125_DIFFER USINT 8 Voltage from 0 to 1.25 V (Differential mode)

5.10Digital to analog mode, definizioni modo gestione uscite analogiche

Per la definizione del modo di gestione delle uscite analogiche, sono utilizzate delle definizioni che si possono trovare

nella cartella Digital to analog mode.

Define Type | Value |Description
DA_CURR_0_20 USINT 5 Current from 0 to 20 mA
DA _CURR_4_20 USINT 6 Current from 4 to 20 mA
DA_VOLT_0_10 USINT 1 Voltage from 0 to 10 V
DA_VOLT_0_5 USINT 2 Voltage from 0 to 5V
DA_VOLT_M10_10 USINT 3 Voltage from -10 to +10 V
DA_VOLT_M5_5 USINT 4 Voltage from -5 to +5 V
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6 Funzioni definite da LogicLab

LogicLab supporta in modo nativo una serie di funzioni che possono essere utilizzata dai vari programmi scritti nei
linguaggi supportati. Per utilizzare queste funzioni occorre dalla libreria nella sezione Operator and standard blocks
attingere la funzione desiderata. Nei linguaggi testuali IL ed ST & anche possibile scrivere il nome della funzione
esattamente cosi come é definita.

Library >
141 ABS (=D [In|LM [=¥ PO [+ SIZEOF [A]=0R
=] ACOS [=]En log| LOG s W=ISORT

+]ADD [e" ExP [<]LT 8¢ REPLACE [=]5uB

7| 4DR ate FIND [ht] P MRET [ TaN

L& ]AND i FLOOR RO MID Rel RIGHT [enb] TAMH

L ASIN [2|GE [ b 1M EFROL [#- TO_BOOL

LT ATAN [=|GT (% MOD EROR [#- TO_DINT

L ATANZ [ INSERT [z=]MOVE [Els (= TO_INT

i CEIL [ JMP EAT [=~|5EL [#- TO_REAL

(FieB| COMCAT [€]LE B ML [=<] SHL (2 TO_SINT

nACOS Eed LEFT [#|NE (== SHR [#+ TO_UDINT

csH COSH [RBC] LE M [%InOT FAsIN [=+ TO_UINT

= DELETE LT [1]oR EnH SIMH (= TO_USINT

i | y[’l.l Operatar and standard blocks J{ T arget vanables :|.l Target blocks J.Ir

Ecco alcuni esempi di utilizzo nei vari linguaggi.

Definizione variabili

MName Type Address Array Init value Altribute Description
1 |Minuend UINT Auto Mo 0 Minuend
2 |Subtrahend UINT Auto Mo 0 Subtrahend
3 |Result UINT Auto Mo 0 Result
Esempio LD
sue
EM EMC
Minuend >— — Result
Subtrahend —
Esempio IL
LD Minuend
SUB Subtrahend
ST Result
Esempio ST
Result:=SUB (Minuend, Subtrahend); (* Subtraction using SUBB *)

Result:Minuend-Subtrahend; (* Subtraction as before *)
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6.1 Funzioni matematiche e trigonometriche

LogicLab supporta tutte le funzioni matematiche richieste dalla norma CEI EN 61131-3 nella Parte 3: Linguaggi di
programmazione. Riporto di seguito un elenco delle funzioni supportate ed un esempio di utilizzo in linguaggio ST.

ABS

SQRT

LN

LOG

EXP

SIN

COS

TAN

ASIN

ACOS

ATAN

ADD

MUL

SuUB

Mnl151c060

ANY_NUM ABS(ANY_NUM)
Calcola il valore assoluto di un numero.

Result:=ABS(-10.5); (* Result is 10.5 *)

ANY_REAL SQRT(ANY_REAL)
Calcola la radice quadrata di un numero.

Result:=SQRT(9.0); (* Result is 3.0 *)

ANY_REAL LN(ANY_REAL)
Calcola logaritmo naturale (Base "e" 2,71828) di un numero.

Result:=LN(10.0); (* Result is 2.30259 *)

ANY_REAL LOG(ANY_REAL)
Calcola logaritmo (Base "10") di un numero.

Result:=L0OG(10.0); (* Result is 1.0 *)

ANY_REAL EXP(ANY_REAL)
Calcola numero elevato "e" 2,71828.

Result:=EXP(1.0); (* Result is 2.71828 *)

ANY_REAL SIN(ANY_REAL)
Calcola il seno di un angolo in radianti.

Result:=SIN(1.57); (* Angle is 90°, Result is 1.0 *)

ANY_REAL COS(ANY_REAL)
Calcola il coseno di un angolo in radianti.

Result:=C0S(3.1416); (* Angle is 180°, Result is -1.0 *)

ANY_REAL TAN(ANY_REAL)
Calcola la tangente di un angolo in radianti.

Result:=TAN(0.7854); (* Angle is 45°, Result is 1.0 *)

ANY_REAL ASIN(ANY_REAL)
Calcola l'arcoseno di un angolo in radianti.

Result:=ASIN(1.0); (* Result is: 1.5708 ¥*)

ANY_REAL ACOS(ANY_REAL)
Calcola l'arcocoseno di un angolo in radianti.

Result:=ACOS (-1.0); (* Result is 3.14159 ¥*)

ANY_REAL ATAN(ANY_REAL)
Calcola l'arcotangente di un angolo in radianti.

Result:=ATAN(1.0); (* Result is 3.14159 ¥*)

ANY_NUM ADD(ANY_NUM, ANY_NUM)
Esegue somma tra due numeri.

Result:=ADD(1.0, 2.0); (* Result is 3.0 *)

ANY_NUM MUL(ANY_NUM, ANY_NUM)
Esegue moltiplicazione tra due numeri.

Result:=MUL(1.0, 2.0); (* Result is 2.0 *)

ANY_NUM SUB(ANY_NUM, ANY_NUM)
Esegue sottrazione tra due numeri.

Result:=SUB(2.0, 1.0); (* Result is 1.0 *)
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DIV ANY_NUM DIV(ANY_NUM, ANY_NUM)
Esegue divisione tra due numeri.

Result:=DIV(2.0, 1.0); (* Result is 2.0 *)

Considerazione a parte va fatta per I'operatore modulo MOD. L'aritmetica modulare si applica ai soli numeri interi, nel
quale i numeri "si avvolgono su se stessi" ogni volta che raggiungono i multipli di un determinato numero n, detto
modulo.

L'operazione Result:=x MOD 10, dara come risultato valori compresi tra 0 e 10 per qualsiasi valore assuma x.
L'operazione Result:=x MOD 1000, dara come risultato valori compresi tra 0 e 1000 per qualsiasi valore assuma x.
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6.2 Funzioni stringa

LogicLab supporta tutte le funzioni di gestione stringa richieste dalla norma CEI EN 61131-3 nella Parte 3: Linguaggi di
programmazione. Riporto di seguito un elenco delle funzioni supportate ed un esempio di utilizzo in linguaggio ST.

CONCAT STRING CONCAT(STRING S0, STRING S1)
Concatena le stringhe S0 ed S1.

AString:="'Hello ';
BString:='World !"';

CString:=CONCAT (AString, BString); (* CString is 'Hello World !' *)
CString:=CONCAT (AString, 'World !'); (* CString is 'Hello World !' *)
DELETE STRING DELETE(STRING IN, ANY_INT L, ANY_INT P)

Cancella dalla stringa IN, L caratteri partendo dalla posizione P a scendere.

AString:='Hello World !';
BString:=DELETE (AString, 2, 3); (* BString is 'Heo World !' ¥*)

FIND UINT FIND(STRING S0, STRING S1)
Cerca la posizione della prima occorrenza di S1 in S0. Se non trovata torna 0.

AString:='Hello World !';

i:=FIND(AString, 'World'); (* Result is: 7 *)
j:=FIND('Hello World World !', 'World'); (* Result is 7 *)
k:=FIND('World', 'Hello'); (* Result is: 0 *)

INSERT STRING INSERT(STRING S0, STRING S1, ANY_INT P)

Inserisce nella stringa SO la stringa S1 partendo dalla posizione P.
AString:='Hello everybody';

BString:='World !';

CString:=INSERT (AString, BString, 6); (* CString is 'Hello World !'*)

LEFT STRING LEFT(STRING IN, ANY_INT L)
Ritorna gli L caratteri piu a sinistra della stringa IN.

AString:="'Hello World !';
BString:=LEFT (AString, 7); (* BString is 'Hello W'

LEN UINT LEN(STRING IN)
Ritorna la lunghezza (Numero di caratteri) della stringa IN.

AString:='Hello World !';
i:=LEN(AString); (* i is: 13 *)

MID STRING MID(STRING IN, ANY_INT L, ANY_INT P)
Ritorna gli L caratteri della stringa IN partendo dal carattere in posizione P.

AString:='Hello World !';
BString:=MID(AString, 5, 7); (* BString is 'World' *)

REPLACE STRING REPLACE(STRING S0, STRING S1, ANY_INT L, ANY_INT P)
Rimpiazza L caratteri della stringa SO con la stringa S1 a partire dalla posizione P.

AString:='Hello World !"';
BString:=REPLACE (AString, 'to you ', 5, 7);

RIGHT STRING RIGHT(STRING IN, ANY_INT L)
Ritorna gli L caratteri pit a destra della stringa IN.

AString:='Hello World !';
BString:=RIGHT (AString, 7); (* BString is 'World !' *)
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7 Funzioni ed FB

Funzioni

Le funzioni hanno numero di variabili in ingresso variabile e sempre una sola variabile in uscita. Per utilizzarle basta
inserirle nei programmi LD ed FBD e connetterle alle variabili. Nei programmi IL devono essere chiamate con
l'istruzione CAL, nei programmi ST basta indicarne il nome per essere eseguite.

Function Blocks

Le FB a differenza delle funzioni allocano nel programma una variabile che contiene tutte le variabili di input e di output
gestite dal blocco funzione. Per utilizzarle basta inserirle nei programmi LD ed FBD e connetterle alle variabili. Nei
programmi IL devono essere chiamate con l'istruzione CAL, nei programmi ST basta indicarne il nome per essere
eseguite.

7.0.1 Funzioni ed FB embedded

Con I'ambiente di sviluppo LogicLab vengono fornite funzioni e blocchi funzione (FB) embedded che permettono di
accedere alle risorse hardware e software del sistema Slim line. Le funzioni e le FB embedded sono visualizzate da
LogicLab nella finestra delle librerie.

Se la finestra non € visualizzata, occorre abilitarne la visualizzazione dalla voce di menu View — Tool windows —
Library. Attivando il Tab Target blocks verra visualizzato un elenco con tutte le funzioni (Indicate con F) ed i blocchi
funzione (Indicati con B) embedded.

Library
Mame Type Dezcription
I sysfoetc Function et character from file
& 5ysFIBfClear Function Clear input buffer
& 5usFOBMClear Function Clear output buffer
I 5usFORFlush Function Flush autput buffer
& 5 psfopen Function Open a file
T s vsfputc Furntion Put character ta file
E Sysfread Function block  Read data from file
ﬁ Syzburite Function black  'write data o fil
E SyzGetbnlnp Function block  Get analog input
I 5psGetiChars Function et available input chars
I 5ysGetDSpace Function et available output space
4_| v [\ Operator and standard blocks ) Target variables | Target blocks |

Age_ndp con il tagto destro del mouse su Object properties X
ogni singola funzione o blocco funzione &

possibile visualizzarne la finestra delle Object name SwzletPhrll

proprieta in cui sono indicate le variabili in : —

ingresso ed il ritorno delle funzioni, Froperies | Description

mentre per i blocchi funzioni sono || Tvpe : FUMCTION BLOCK, ”
indicate le variabili in ingresso ed in ||| Code type : EMBEDDED

uscita, cosi come nella figura a lato. Input wars num - 2

InpLit wars num 2
Addrezs - USINT [ Module address )
Mode : USIMNT [* Maode *)

Qutput vars aum - ¢ 3
Cione : BOOL [* Function done *
Fault : BOOL [* Function faulk =)
Walue : DWWORD [* Digital input walue *]

[ Ok { [ Carcel ]
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7.0.2 Librerie

In aggiunta alle funzioni ed FB embedded sono fornite delle librerie che contengono una serie di funzioni e blocchi
funzioni che possono essere utilizzati nel proprio programma. Le librerie fornite con LogicLab si trovano nella directory
di installazione programma Programmi\ElsistIEC61131Suite\LogicLab2p0\Libraries, ma & possibile anche utilizzare
librerie fornite successivamente o di cui si & eseguito il download dal sito. Esistono due possibilita per utilizzare le
librerie:

Import libreria: In questo modo vengono importati nel proprio programma tutti gli oggetti presenti nella libreria, gli
oggetti possono cosi essere utilizzati nel programma. Questa € una buona soluzione. La controindicazione € quella di
aumentare la dimensione del file di progetto LogicLab (*.ppjs), in quanto deve contenere oltre al proprio programma
anche tutti gli oggetti della libreria importata. Il programma eseguibile generato conterra comunque solo gli oggetti
utilizzati.

Import oggetti: In questo modo & possibile importare da una libreria solo gli oggetti (Funzioni, FB, ecc) che
interessano, i quali diverranno parte integrante del proprio progetto.
7.0.3 Import libreria

Con questa modalita vengono importati tutti gli oggetti presenti nella JJ&EE® Debug  Communication Tools  Help
libreria. Per importare nel proprio programma lintera libreria dal
menu selezionare la voce Project — Library manager si aprira una
finestra come quella sotto riportata.

|mpart object from library
Project library list ]

MHew object »

I~ Lifk Add |:J Libramy manager
eplcstdlib c:hprogrammitelzistyiect] 13 suitebo.. . M '
eploutylib c:hprogrammitelzistiecs 13 zuitebla.. aetons
Select target
Optionz...

Cloze

Agendo sul tasto Add si aprira una finestra di browser del disco. Scegliere la directory dove si trova la libreria, e
selezionare i files di libreria da importare.

Agendo sul tasto Close, nella finestra Library di Ll v
LogicLab (Ctrl-L) verranno visualizzati dei tabs __ —
aggiuntivi, uno per ogni libreria importata. $CTD £ 10N
Basta trascinare l'oggetto desiderato nel proprio EETU
progetto per poterlo utilizzare. E LTUD
$FF_TRIG
fFF_TRIG
frs
£ 5h

4 | b [\ Targetwaniables | Targetblocks | eplestdib [ epleutylib !
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7.0.4 Link a libreria

Eseguendo l'import delle librerie nel proprio
progetto come indicato al capitolo precedente
tutti gli oggetti della libreria importata vengono .
trasferiti nel proprio file di progetto (*.ppjs), ma bz HiLs B _ fad
viene comunque mantenuto un link alla libreria eplcstdlib o hprogrammitelziztiecs 137 wuiteba. ..
di origine come si vede dalla finestra a lato eplcutylib o hprogrammitelzizthiecs 137 wuiteba. ..

Questo permette nel caso la libreria sorgente

venga modificata con una versione piu recente
di effettuare l'aggiornamento automatico della
nuova libreria nel proprio progetto.

E3

Project library list

Se la libreria sorgente non & piu presente
oppure €& stata spostata dalla posizione da
dove é stata importata, LogicLab non eseguira

piu il controllo senza segnalare errori. [ﬁmme

Tramite il menu Project — Library manager
che apre la finestra a lato, come si vede, &
possibile selezionare le varie librerie e con il tasto UnLink rimuovere il link oppure con il tasto ReLink eseguire un link
alla nuova posizione dove si trova la libreria.

] Aprendo il progetto, LogicLab controlla
Logiclab .0l tutte le librerie importate e nel caso una
) _ o piu librerie sorgenti siano piu recenti
"l_u. Eﬁ'll'-""d =i “’_E"ls"_:"" of libraties: oaiclabzotibrarisskf \cstlb .ol delle versioni importate viene
. programmitelsistliecs 131 suitellogiclabZp0tlibraries) sfr053a000Yeplostdlib . p visualizzato un messaggio di
avvertimento che chiede conferma se
eseguire oppure no l'aggiornamento
delle librerie.
= JCw

Do wou want to update them 7

Eseguendo Il'aggiornamento tutti gli
oggetti della libreria importata presenti
nel proprio progetto vengono sovrascritti con gli oggetti presenti nella libreria sorgente ed eventuali nuovi oggetti sono
automaticamente importati.
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7.0.5 Importazione oggetti

Per importare nel proprio programma oggetti dalle librerie occorre nel ment [T Dsbus Commurication Scheme Verisbles

selezionare la voce Project — Import object from library. Si aprira una finestra Hew obiact »
di browser del disco. Scegliere la directory dove si trova la libreria, e selezionare Cogy Object
il file di libreria da cui si desidera importare gli oggetti. Bl Generate redistributable source moduls

Impoit object fiom ibeary
Expail chiged b [biaiy ‘[%
Y5 Librany mansger

Si aprira la finestra di Object browser che permettera [ A e 1
di visualizzare tutti gli oggetti presenti nella libreria. ; : — Filers
Selezionando i vari tabulatori presenti & possibile F"";”m Vorhles __Jset Lipes -
visualizzare tutti gli oggetti della libreria ordinati per SLnE e - .
nome. eTOF
=700 Syrnbicl locabion
Con un click del mouse si evidenzia l'oggetto o gli| |=TF Al w
oggetti desiderati. Con il tasto Import object gli oggetti 1
selezionati verranno inclusi nel programma. 3
Froect — Come si nota d_aIIa foto_ Waiz lype
oject | =0 Definitions a destra alcuni oggetti 2l 3
= [E8 Mri53a000 Project appaiono  visualizzati
=-£3 Programs con un simbolo di o—
B 7o lucchetto, questo sta
= ‘a Function blocks ad inc_iicare Che So_n(‘) Fiaject ecmmand :
2ggettrl) Osp;r;)r’:gttl,es ;:éorz W] ITI_-:#:E::P.: .:EuLE;- ﬁfﬁ:ﬁrﬁ.m:&ﬂl:‘: chisct bpe. select

modificati. Una volta
importati nel proprio programma gli oggetti resteranno inclusi nel programma stesso e
sara possibile utilizzarli su qualsiasi PC anche se non si dispone della libreria
originale.

(L1 Functionz
=7 Global variables
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7.0.6 Considerazioni su link a libreria e su import oggetti

Come visto nei paragrafi precedenti per utilizzare funzioni e/o blocchi funzione di libreria & possibile usare due diversi
metodi, importare solo I'oggetto desiderato oppure tutta la libreria nel proprio progetto.

In entrambi i casi I'oggetto verra incluso nel proprio progetto, in questo modo si & sicuri che anche nel futuro con
versioni successive di libreria sara sempre possibile ricompilare il progetto utilizzando 'oggetto con il quale si era
sviluppato e testato.

Nel caso si desideri sostituire I'oggetto con una versione piu recente dello stesso si usera un diverso approccio in
funzione del fatto che I'oggetto sia presente in una libreria collegata oppure sia stato importato.

Libreria collegata

Come visto precedentemente, le librerie collegate mantengono un riferimento alla libreria di origine, nel percorso di
memorizzazione nella distribuzione di LogicLab le librerie sono incluse in directories il cui nome rappresenta la
versione. In questo modo potranno essere distribuite versioni successive di libreria, ma il progetto alla sua riapertura
fara sempre il controllo con la versione originale senza eseguire I'aggiornamento automatico.

Per effettuare I'aggiornamento di un oggetto di una libreria collegata occorre eseguire un ReLink alla nuova versione
della libreria. Attenzione! Questa operazione aggiornera tutti gli oggetti presenti nella libreria.

Oggetto importato

Nel caso di oggetto importato, per effettuare I'aggiornamento, bastera rimuovere l'oggetto attuale dal progetto ed
eseguire un import dello stesso oggetto dalla nuova versione della libreria.

Conclusioni

In generale si consiglia di non eseguire il collegamento della libreria ma di includere i singoli oggetti nel
proprio progetto, questo permette una pit semplice gestione degli aggiornamenti.

Alcune librerie contengono una serie di oggetti (Funzioni e blocchi funzione) che sono di vasto impiego, in questo caso
€ consigliabile sempre collegare queste librerie. Ecco I'elenco delle librerie che si consiglia di collegare al progetto:

Libreria Codice Descrizione

ePLCStdLib SFR053*000 Libreria standard IEC61131, contiene funzioni e blocchi funzione definiti dalla
normativa IEC61131 e non presenti nella libreria embedded del prodotto.

ePLCAuxLib SFR058*000 Libreria ausiliaria, contiene funzioni e blocchi funzione di varia utilita.
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7.0.7 Protezione funzioni e blocchi funzione

Alcune funzioni e/o blocchi funzione di libreria possono essere protetti da un codice _
che deve essere ordinato separatamente. Per abilitarne I'esecuzione occorre Project | o Difinitions

sbloccarle definendone il codice (Stringa alfabetica di 18 caratteri) con la funzione || - MyProject Project
SysPCodeAccept. 5-E3 Programs
La funzione deve essere eseguita una sola volta passando il codice di protezione, + FCodes
se il codice & corretto la funzione ritorna TRUE e la relativa funzione sara sprotetta ([ Function blocks
fino al prossimo riavvio del programma. E' possibile eseguire piu chiamate alla [ Functions
funzione una per ogni codice di protezione da definire. +1-[_1 Global variables
Il consiglio & di inserire le varie chiamate alla funzione in un programma che verra = Tasks
. . . . . . . . . {} Fazt
eseguito nella task di boot quindi prima di ogni chiamata ad altri programmi,
i ; £ Slow
garantendo lo sblocco delle funzioni desiderate. i
R , : RN o = B
A lato si pud vedere come in un progetto il programma di definizione codici di °[ PCodes
protezione PCodes sia definito nella esecuzione della task di boot. Di seguito £ Back
riportiamo il codice sorgente del programma PCodes realizzato in linguaggio ST.
Naturalmente i codici riportati sono di fantasia pertanto se eseguito la funzione
SysPCodeAccept ritornera sempre FALSE.
Definizione variabili
Mame Type Address Array Init value Atribute Description

1 |CodesCk BOOL Auto 0.3 307 . Frotection codes ok

Programma ST

(* Check the protection codes. *)
CodesOk[0] :=SysPCodeAccept ('abcdefghijklmnopgr'); (* Protection code ok (Function 1) ¥*)
CodesOk[1] :=SysPCodeAccept ('rgponmlkjihgfedcba'); (* Protection code ok (Function 2) ¥*)
CodesOk[2] :=SysPCodeAccept ('abcdefghiihgfedcba'); (* Protection code ok (Function 3) *)

(* [End of file] *)

Normalmente le funzioni ed i blocchi funzioni protetti possono funzionare in modo demo per un certo periodo di tempo
dalla loro prima esecuzione dopo I'accensione del sistema. Terminato il tempo di prova termina il funzionamento e viene
generato un errore che é rilevabile con la funzione SysGetlLastError.
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7.1 Funzioni ed FB per gestione Flip/Flop

. . Type Library Version
7.1.1 F_TRIG, Falling edge trigger -
FB ePLCStdLib SFR053A000
Questo blocco funzione attiva l'uscita Q per un loop di programma sul fronte di disattivazione dell'ingresso i
di clock CLK. T
«~CLK @

CLK@Eooy)  Clock, sul fronte di disattivazione del segnale, viene attivata I'uscita Q per un loop di programma.
Q oo Uscita, attiva per un loop di programma sul fronte di disattivazione dell'ingresso di clock CLK.
Esempi

Sul fronte di disattivazione dell'ingresso digitale DiOOMOO viene attivata per un loop di programma l'uscita digitale
Do00MO0.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init value Attribute Description
1 |FBF_TRIG F_TRIG Auto Mo 0 . F_TRIG (Falling edge trigger function block)

Esempio LD (PTP1154000, F_TRIG_LD)

FE_F_TRIG
F_TRIG
0000 D00 W00
| | CLk o {

Esempio IL

CAL FBF TRIG (* Call the F TRIG function block *)

LD DiOOMOO
ST FBF_TRIG.CLK (* Transfer the digital input to the function block clock *)

LD FBF TRIG.Q
ST DoOOMOO (* On the falling edge of digital input the output is set *)

Esempio ST

FBF TRIG(); (* Call the F TRIG function block *)

FBF TRIG.CLK:=Di00M00; (* Transfer the digital input to the function block clock ¥*)
Do0OMO0:=FBF TRIG.Q; (* On the falling edge of digital input the output is set *)
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. ] Type Library Version
7.1.2 R_TRIG, Raising edge trigger ,
FB ePLCStdLib SFR053A000
Questo blocco funzione attiva l'uscita Q per un loop di programma sul fronte di attivazione dell'ingresso di o
clock CLK. =
=ClLk @

CLK ooy Clock, sul fronte di attivazione del segnale, viene attivata I'uscita Q per un loop di programma.

Q oo Uscita, attiva per un loop di programma sul fronte di attivazione dell'ingresso di clock CLK.

Esempi

Sul fronte di attivazione dell'ingresso digitale DiOOMOO viene attivata per un loop di programma l'uscita digitale
Do00MO0.

Definizione variabili

Marme Type Address Array Init value Aftribute Description
1 FBR_TRIG R_TRIG Auto Mo i . R_TRIG {Raising edge trigger function hlock)

Esempio LD (PTP115A100, R_TRIG_LD)

FB_R_TRIG

R_TRIG

D00 bADD [ o0 kA0
- CLk o {7

Esempio IL

CAL FBR _TRIG (* Call the R TRIG function block *)

LD DiOOMOO
ST FBR TRIG.CLK (* Transfer the digital input to the function block clock *)

LD FBR TRIG.Q
ST DoOOMOO (* On the raising edge of digital input the output is set *)

Esempio ST

FBR TRIG(); (* Call the R TRIG function block ¥*)

FBR_TRIG.CLK:=Di00M0O; (* On the raising edge of digital input the counter count up *)
Do0O0M0O0:=FBR TRIG.Q; (* On the raising edge of digital input the output is set *)
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Type Library Version

7.1.3 RS, Reset/Set flip flop FB ePLCStdLib SFR053A000

Questo blocco funzione su attivazione del comando di set S attiva l'uscita Q7 che rimane attiva anche

quando il comando viene disattivato. Per disattivare I'uscita occorre attivare il comando di reset R1. re

Il comando di reset R1 é prioritario sul comando di set S. : 21 4

S (oov) Set, su attivazione del segnale, viene attivata I'uscita Q1 che rimane attiva anche quando il comando viene
disattivato.

R1 Boov) Reset, su attivazione del segnale, viene disattivata l'uscita Q1 & prioritario sul comando di set S.

Q1 goon) Uscita, si attiva e disattiva in funzione dei comandi di S set e R1 reset.

Esempi

Sulla attivazione dell'ingresso digitale Di0OMOO viene attivata I'uscita digitale DoOOMOO che rimane attiva anche quando
l'ingresso digitale DiOOMOO viene disattivato. Per disattivare I'uscita digitale DoO0OMO0O0 occorre attivare l'ingresso digitale
Di01M00.

Nota! L'ingresso digitale Di0TMO0O0 ha la priorita sull'ingresso digitale DiOOMOO.

Definizione variabili

Marme Type Address Array Init value Aftribute Description
1 |FBRS RS Allta &[] i} . R& (ResetrSet function block)

Esempio LD (PTP115A100, RS_LD)
FERES

RS

Cri0rA00 L0000
[ Y
1o ) a1 i }

Cri 00
| R

Esempio IL
CAL FBRS (* Call the RSG function block *)

LD DiOOMOO
ST FBRS.S (* Transfer the digital input to the set command *)

LD Di01MOO
ST FBRS.R1 (* Transfer the digital input to the reset command *)

LD FBRS.Q1
ST Do0OOMOO (* The function block output is copied to digital output ¥*)

Esempio ST
FBRS(); (* Call the RS function block *)

FBRS.S:=Di00M00; (* Transfer the digital input to the set command *)
FBRS.R1:=Di01M00; (* Transfer the digital input to the reset command *)
Do0OMO0:=FBRS.Q1l; (* The function block output is copied to digital output *)
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Type Library Version

7.1.4 SR, Set/Reset flip flop FB ePLCStdLib SFR053A000

Questo blocco funzione su attivazione del comando di set S7 attiva l'uscita Q7 che rimane attiva anche

SR
quando il comando di set viene disattivato. Per disattivare I'uscita occorre attivare il comando di reset R.
=51 o1
Il comando di set S1 é prioritario sul comando di reset R. :
$1 (Boor) Set, su attivazione del segnale, viene attivata 'uscita Q1 che rimane attiva anche quando il comando viene
disattivato. Il comando ¢ prioritario sul comando di reset R.
R Boov) Reset, su attivazione del segnale, viene disattivata l'uscita Q1.
Q1 goon) Uscita, si attiva e disattiva in funzione dei comandi di S set e R reset.
Esempi

Sulla attivazione dell'ingresso digitale Di0OMOO viene attivata I'uscita digitale DoOOMOO che rimane attiva anche quando
l'ingresso digitale DiOOMOO viene disattivato. Per disattivare I'uscita digitale DoO0OMO0O0 occorre attivare l'ingresso digitale
Di01M00.

Nota! L'ingresso digitale DiOOMOO ha la priorita sull'ingresso digitale Di0TM00.

Definizione variabili

Mame Tyhe Address Array Init value Aftribute Description
1 |FBSR SR Auto Mo i . SR {Set'Resetfunction block)

Esempio LD (PTP115A100, SR_LD)
FBSE

SR

Dinaho0 D o000
|} 51 Q1 i}

1 1
D01 KO0
1 R

Esempio IL

CAL FBSR (* Call the SR function block *)

LD Di00OMOO
ST FBRS.S1 (* Transfer the digital input to the set command ¥*)

LD Di01MOO
ST FBRS.R (* Transfer the digital input to the reset command *)

LD FBRS.Q1
ST DoOOMOO (* The function block output is copied to digital output *)

Esempio ST

FBSR(); (* Call the SR function block *)

FBSR.S1:=Di00M0O0; (* Transfer the digital input to the set command *)
FBSR.R:=Di01M00; (* Transfer the digital input to the reset command ¥*)
Do0OMOO:=FBSR.Q1; (* The function block output is copied to digital output *)
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7.2 Funzioni ed FB per gestione timers

Type Library Version

7.2.1 eTOF, Timer Off

FB ePLCStdLib SFR053A000

Questo blocco funzione esegue la temporizzazione sulla disattivazione, attivando l'ingresso IN I'uscita Q si
attiva immediatamente ed il tempo in uscita ET si azzera. Disattivando l'ingresso IN inizia il conteggio e
dopo il tempo definito PT espresso in mS, si disattiva I'uscita Q. Sulla uscita ET viene ritornato il tempo = IN ]
trascorso dalla disattivazione dell'ingresso espresso in mS. «~PT ET

=TOF

IN BooL) Ingresso timer, attivandolo l'uscita Q si attiva immediatamente ed il tempo in uscita ET si azzera.
Disattivandolo inizia il conteggio e dopo il tempo definito in PT, si disattiva 'uscita Q.

PT uoin) Preset tempo, definisce il tempo di ritardo dalla disattivazione dell'ingresso IN alla disattivazione dell'uscita
Q, espresso in mS.

Q (Boov) Uscita timer, si attiva su attivazione ingresso IN, e si disattiva dopo il tempo definito in PT dalla
disattivazione dell'ingresso IN.

ET o Tempo timer, si azzera su attivazione ingresso IN ed inizia conteggio da disattivazione ingresso IN.
Raggiunto tempo impostato in PT si arresta conteggio, espresso in mS.
Esempi

Il timer & presettato a 1 secondo (1000 mS). Attivando l'ingresso digitale DiOOMO0O si attiva immediatamente |'uscita
digitale DoOOMOO ed il valore di tempo nella variabile VarOut & azzerato.

Disattivando I"ingresso digitale DiOOMOO il timer inizia il conteggio del tempo, il valore di tempo trascorso dalla
disattivazione & trasferito nella variabile VarOut. Trascorso il tempo l'uscita digitale DoOOMOO si disattiva.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init walue Aftribute Cescription
1 |FBeTOF eTOF Auto Mo 1] . eTOF (Timer Off function block)
2 |Outvalue UDINT Auto Mo 1] . Cutput value

Esempio LD (PTP115A100, e TOF_LD)

FBeTOF
=TOF
Ci00hAD Dra00 k00
1 | Y
11 IH Q { }
1000 l—PT ET—— Outvalue

Esempio IL
CAL FBeTOF (* Call the eTOF function block *)

LD DiOOMOO
ST FBeTOF.IN (* Transfer the digital input to timer input *)

LD 1000
ST FBeTOF.PT (* Set the delay time *)

LD FBeTOF.Q
ST DoOOMOO (* When time is passed the digital output is set *)

LD FBeTOF.ET
ST OutValue (* The counting time is copied to variable *)
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T Lib Versi
7.2.2 eTON, Timer On ype ibrary ersion

FB ePLCStdLib SFR053A000

Questo blocco funzione esegue la temporizzazione sulla attivazione, attivando l'ingresso IN inizia il
conteggio e dopo il tempo definito PT espresso in mS, si attiva l'uscita Q. Sulla uscita ET viene ritornato il
tempo trascorso dalla attivazione dell'ingresso espresso in mS. Disattivando l'ingresso IN l'uscita Q si =IH !
disattiva istantaneamente ed il valore di tempo su uscita ET si azzera. - (R

eTON

IN Boov) Ingresso timer, attivandolo inizia il conteggio e dopo il tempo definito in PT, si attiva l'uscita Q.
Disattivandolo l'uscita Q si disattiva immediatamente ed il tempo in uscita ET si azzera.

PT o) Preset tempo, definisce il tempo di ritardo dalla attivazione dell'ingresso IN alla attivazione dell'uscita Q,
espresso in mS.

Q BooL) Uscita timer, si attiva dopo il tempo definito in PT dalla attivazione dellingresso IN e si disattiva su
disattivazione ingresso IN.

ET oin) Tempo timer, inizia conteggio da attivazione ingresso IN, raggiunto tempo impostato in PT si arresta
conteggio. Si azzera su disattivazione ingresso IN, espresso in mS.

Esempi

Su attivazione dell'ingresso digitale DiIOOMO00 dopo 1 S (1000 mS) viene attivata l'uscita digitale Do00OMO00. Disattivando
I'ingresso digitale DiOOMOO I'uscita digitale DoOOMOO si disattiva immediatamente.

Definizione variabili

Mame Twpe Address Array Init walue Attribute Cescription
1 |FBeTOM BTORMN Auto Mo 1] . eTOMN (Timer On function block)
2 |Outvalue UDINT Auto Mo 1] . Cutput value

Esempio LD (PTP1154100, eTON_LD)

FBeTOH
eTON
L0000 Cra00 kA0
|1 )
11 IH Q {}
1000 l—PT ET———- Outvalue

Esempio IL

CAL FBeTON (* Call the eTON function block *)
LD Di0OOMOO
ST FBeTON.IN (* Transfer the digital input to timer input *)

LD 1000
ST FBeTON.PT (* Set the delay time *)

LD FBeTON.Q
ST DoOOMOO (* When time is passed the digital output is set *)

LD FBeTON.ET
ST OutValue (* The counting time is copied to variable *)

Esempio ST

FBeTON (PT:=1000); (* Call the eTON function block *)

FBeTON.IN:=Di00M00; (* Transfer the digital input to timer input *)
OutValue:=FBeTON.ET; (* The counting time is copied to variable ¥*)
Do00M0O0:=F eTON.Q; (* When time is passed the digital output is set ¥*)
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Type Library Version

7.2.3 eTP, Timer pulse )
FB ePLCStdLib SFR053A000

Questo blocco funzione esegue la temporizzazione su impulso di attivazione, attivando l'ingresso IN l'uscita
Q si attiva, in uscita ET é ritornato il tempo trascorso (in mS) dall'impulso di attivazione. Raggiunto il tempo
impostato PT (in mS), indipendentemente dallo stato dell'ingresso IN, l'uscita Q si azzera, mentre il tempo = IH v
in uscita su ET si azzera solo se ingresso IN non & piu attivo. =FT ET

aTF

IN Boov) Ingresso timer, attivandolo si attiva l'uscita Q ed inizia il conteggio, dopo il tempo definito in PT
indipendentemente dallo stato dell'ingresso IN, l'uscita Q si azzera.

PT o) Preset tempo, definisce il tempo di attivazione dell'uscita Q, espresso in mS.
Q (soov) Uscita timer, si attiva all'attivazione dell'ingresso IN per il tempo definito in PT.

ET wonm Tempo timer, inizia conteggio da attivazione ingresso IN, raggiunto tempo impostato in PT si arresta
conteggio, espresso in mS.

Esempi

Il timer & presettato a 5 secondi (5000 mS). Attivando l'ingresso digitale DiOOMOO si attiva immediatamente l'uscita
digitale DoOOMOO ed il valore di tempo nella variabile VarOut inizia il conteggio. Raggiunto il tempo definito 5 secondi,
l'uscita DoOOMOO si azzera mentre il valore di tempo nella variabile VarOut rimane bloccato sul valore di preset (5000
mS) sino alla disattivazione dell'ingresso DiOOMOO.

Disattivando l'ingresso digitale Di0OOMO0O0 durante la temporizzazione non si hanno ripercussioni né sullo stato dell'uscita
Do00MO00, né sul valore della variabile VarOut.

Definizione variabili

Mame Tvpe Address Array Init wvalue Attribute Cescription
1 |FBeTP eTP Auto Mo 1] . eTP (Timer pulse function block)
2 |Dutvalue UDIMT Auto Mo 0 . Cutputvalue

Esempio LD (PTP115A100, eTP_LD)

FBeTF
TP
Di0Oh00 Cra00hA00
| | 3
1T IH = i}
5000 |—F"T ET——— Out'falue

Esempio IL
CAL FBeTP (* Call the eTP function block *)

LD Di0OOMOO
ST FBeTP.IN (* Transfer the digital input to timer input *)

LD 5000
ST FBeTP.PT (* Set the delay time *)

LD FBeTP.Q
ST DoOOMOO (* When time is passed the digital output is set *)

LD FBeTP.ET
ST OutValue (* The counting time is copied to variable *)

Esempio ST

FBeTP (PT:=5000); (* Call the eTP function block *)

FBeTP.IN:=Di00MO00; (* Transfer the digital input to timer input *)
OutValue:=FBeTP.ET; (* The counting time is copied to variable ¥*)
Do0O0OM0O0:=FBeTP.Q; (* When time is passed the digital output is set ¥*)
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7.3 Funzioni ed FB per gestione counters

Type Library Version

7.3.1 CTD, Counter Down

FB ePLCStdLib SFR053A000

Questo blocco funzione esegue la gestione di un counter in decremento. Agendo sull'ingresso di load LD é
possibile in qualsiasi momento trasferire il valore di preset definito su PV nel counter CV. Ad ogni fronte di
attivazione dell'ingresso CD, il valore del counter CV viene decrementato, quando il valore raggiunge 0, = Gk Q
l'uscita Q viene settata ed il conteggio si arresta. Solo agendo sull'ingresso di load LD & possibile . \n
presettare il counter e fare ripartire un nuovo conteggio. -

CcTD

L'ingresso di load LD é prioritario sull'ingresso di decremento CD.

CD ooy Comando decremento counter, ad ogni fronte attivazione il valore del counter CV si decrementa.

LD (soov) Comando di load, attivando l'ingresso il valore di preset PV, viene trasferito nel valore del counter CV.

PV inm) Valore di preset, attivando l'ingresso di load LD, viene trasferito nel valore del counter CV.

Q BooL) Uscita counter, attiva se il valore del counter CV raggiunge il valore 0.

CV N1 Valore counter, valore di conteggio counter, quando raggiunge il valore 0, l'uscita Q si attiva ed il counter

non si decrementa piu.

Esempi

Il counter & presettato a 10 ed il suo valore in uscita CV € copiato nella variabile OutValue. Attivando l'ingresso digitale
Di01MO00 il counter viene presettato ed il suo valore in uscita CV & posto a 10, resettando anche l'uscita Q.

Sul fronte di attivazione dell'ingresso digitale DiOOMOO il counter & decrementato di 1, quando il valore di conteggio si
azzera, il conteggio si arresta e viene attivata l'uscita del counter Q che attiva l'uscita digitale Do0OOMO0O0. Per fare
ripartire il conteggio occorre attivare l'ingresso digitale Di07MO00 che presetta il counter.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Initvalue Aftribute Cescription
1 |FB_CTD CTD Auto Mo ] . CTD {Counter Dowen function block)
2 |[Qutvalue IMNT Auto Mo 0 . Qutput value

Esempio LD (PTP115A100, CTD_LD)

FE_CTD
CTO

[ayjulult Inlu} L a0 k400

| 3

1 ch Q i}
Cric W00

I I LL [ty Outvalue

o—pv
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Esempio IL

CAL FB CTD (* Call the CTD function block *)
LD 10
ST FB_CTD.PV (* Preset value *)

LD DiOOMO1
ST FB CTD.CD (* On the raising edge of digital input the counter count down *)

LD Di01MOO
ST FB CTD.LD (* If the digital input is set the PV value is loaded *)

LD FB_CTD.Q
ST DoOOMOO (* If the counter value is 0 the digital output is set *)

LD FB_CTD.CV
ST OutValue (* The counter value is copied to the variable *)

Esempio ST

FB CTD(PV:=10); (* Call the CTD function block and preset counter *)
FB CTD.CD:=Di00MO0; (* On the raising edge of digital input the counter count down *)
FB CTD.LD:=Di01M00; (* If the digital input is set the PV value is loaded *)

Do0OOM00:=FB_CTD.Q; (* If the counter value is 0 the digital output is set *)
OutValue:=FB CTD.CV; (* The counter value is copied to the variable ¥*)
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Type Library Version

7.3.2 CTU, Counter Up FB ePLCStdLib SFR053A000

Questo blocco funzione esegue la gestione di un counter in incremento. Agendo sull'ingresso di reset R é
possibile in qualsiasi momento azzerare il valore del counter CV. Ad ogni fronte di attivazione dell'ingresso
CU, il valore del counter CV viene incrementato. Quando il valore del counter CV raggiunge il valore di = &u Q
preset, definito su PV, l'uscita Q viene settata ed il conteggio si arresta. Solo agendo sull'ingresso di reset -k Cy
R si potra resettare il counter e fare ripartire un nuovo conteggio. - P

CTuU

L'ingresso di reset R é prioritario sull'ingresso di incremento CU.

CU @ooy) Comando incremento counter, ad ogni fronte attivazione il valore del counter CV si incrementa.

R Boov) Comando di reset, attivando l'ingresso il valore del counter CV si resetta.

PV (N Valore di preset, quando il valore del counter CV raggiunge questo valore l'uscita Q si attiva ed il counter
non si incrementa piu.

Q BooL) Uscita counter, attiva se il valore del counter CV raggiunge il valore definito in preset PV.

CV nm) Valore counter, valore di conteggio counter, quando raggiunge il valore di preset PV, l'uscita Q si attiva ed |l

counter non si incrementa piu.

Esempi

Il counter & presettato a 10 ed il suo valore in uscita CV & copiato nella variabile OutValue. Attivando l'ingresso digitale
Di01MO00 il counter viene resettato ed il suo valore in uscita CV & posto a 0, resettando anche l'uscita Q.

Sul fronte di attivazione dell'ingresso digitale DiOOMOO il counter € incrementato di 1, quando il valore di conteggio
raggiunge il valore di preset, il conteggio si arresta e viene attivata I'uscita del counter Q che attiva l'uscita digitale
Do00MO00. Per fare ripartire il conteggio occorre attivare l'ingresso digitale Di0TM00 che resetta il counter.

Definizione variabili

Marme Type Address Array Initwalue Attribute Description
1 |FB_CTU CTU Auto Mo 1] . CTU (Counter Up function block)
2 Outvalue INT Auto Mo 1] . Outputvalue

Esempio LD (PTP115A100, CTU_LD)

FB_CTU
CTU
Li00 k00 LroD0 MO0
| | cu Q {}
L k00
I I R () Out'Walue
o —Fv
Esempio IL
CAL FBCTU (* Call the CTU function block *)
LD 10

ST FBCTU.PV (* Preset counter *)

LD DiOOMOO
ST FB CTU.CU (* On the raising edge of digital input the counter count up *)

LD Di01MO0O
ST FB_CTU.R (* If the digital input is set the counter is reset *)

LD FBCTU.Q
ST DoOOMOO (* If the counter value has reached the preset the digital output is set *)

LD FB_CTU.CV
ST OutValue (* The counter value is copied to the variable *)
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Type Library Version

7.3.3 CTUD, Counter Up/Down _
FB ePLCStdLib SFR053A000

Questo blocco funzione esegue la gestione di un counter in incremento e decremento. Agendo
sull'ingresso di reset R & possibile in qualsiasi momento azzerare il valore del counter CV. Agendo
sullingresso di load LD & possibile in qualsiasi momento trasferire il valore di preset definito su PV nel =cCU QU
counter CV. =CD QDia

CTUuD

Ad ogni fronte di attivazione dell'ingresso CU, il valore del counter CV viene incrementato. Quando il =%  E¥—=
valore del counter CV raggiunge il valore di preset, definito su PV, l'uscita Q viene settata ed il conteggio si = LI
arresta. Solo agendo sull'ingresso di reset R si potra resettare il counter e fare ripartire un nuovo - F¥
conteggio.

Ad ogni fronte di attivazione dell'ingresso CD, il valore del counter CV viene decrementato, quando il valore raggiunge
0, l'uscita Q viene settata ed il conteggio si arresta. Solo agendo sull'ingresso di load LD & possibile presettare il
counter e fare ripartire un nuovo conteggio.

CU ooy Comando incremento counter, ad ogni fronte attivazione il valore del counter CV si incrementa

CD gooy) Comando decremento counter, ad ogni fronte attivazione il valore del counter CV si decrementa.

R Boov) Comando di reset, attivando l'ingresso il valore del counter CV si resetta.
LD oov) Comando di load, attivando I'ingresso il valore di preset PV, viene trasferito nel valore del counter CV.
PV (nm) Valore di preset, quando il valore del counter CV raggiunge questo valore l'uscita Q si attiva ed il counter

non si incrementa piu.

QU (soov) Uscita counter up, attiva se il valore del counter CV raggiunge il valore definito in preset PV.

QD (soov) Uscita counter down, attiva se il valore del counter CV raggiunge il valore 0.

CV (nm) Valore counter, valore di conteggio counter, quando raggiunge il valore di preset PV, l'uscita Q si attiva ed il
counter non si incrementa piu.

Esempi

Il counter & presettato a 10 ed il suo valore in uscita CV & copiato nella variabile VarOut. Attivando l'ingresso digitale
Di02MO00 il counter viene resettato ed il suo valore in uscita CV & posto a 0, resettando anche l'uscita QU. Attivando
l'ingresso digitale Di03MOO il counter viene presettato ed il suo valore in uscita CV € posto a 10, resettando anche
l'uscita QD.

Sul fronte di attivazione dell'ingresso digitale DiOOMOO il counter & incrementato di 1, quando il valore di conteggio
raggiunge il valore di preset, il conteggio si arresta e viene attivata I'uscita del counter QU che attiva l'uscita digitale
Do00MO00. Per fare ripartire il conteggio occorre attivare l'ingresso digitale Di02M0O0 che resetta il counter.

Sul fronte di attivazione dell'ingresso digitale Di0TMO00 il counter &€ decrementato di 1, quando il valore di conteggio si
azzera, il conteggio si arresta e viene attivata l'uscita del counter QD che attiva l'uscita digitale Do071M00. Per fare
ripartire il conteggio occorre attivare l'ingresso digitale Di03MO0O0 che presetta il counter.
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Definizione variabili

Mame Type Address Array
1 |FB_CTUD CTUD Auto Ma
2 | Outvalue IMT Auto Mo

Esempio LD (PTP115A100, CTUD_LD)

(2 Lt

Initvalue Aftribute Cescriptian
CTUD {Counter UpfDown function hlack)

Outputwalue

FE_CTUD
CTUD
Di0kO0 D000
| | ol U {}
D b0 Dol hA0D
| | Ch oo {}
D0z b0
I I R o Ouffalue
HOZ k00
| | LD
o —pu
Esempio IL
CAL FB CTUD (* Call the CTUD function block *)
1D 10

ST FB_CTUD.PV (* Preset value ¥*)

LD Di0OMOO
ST FB_CTUD.CU (*

LD DiO1MOO
ST FB_CTUD.CD

LD Di02MOO

On the raising edge of digital input the counter count up *)

(* On the raising edge of digital input the counter count down *)

ST FB_CTUD.R (* If the digital input is set the counter is reset *)

LD Di03MO0O
ST FB CTUD.LD (* If the digital input is set
LD FB_CTUD.QU

ST Do0OMOO

LD FB_CTUD.QD
ST Do01MOO

LD FB _CTUD.CV
ST OutValue

Esempio ST
FB_CTUD(PV:=10);

FB_CTUD.CU:=Di00MOO;
FB CTUD.CD: =Di01MO0O0;
FB_CTUD.R:=Di02M00;

FB_CTUD.LD::DiO3MOO; (*
Do00MO00O :=FB_CTUD.QU; (*
DoOlMOO:=F87CTUD.QD; (*
OutValue:=FBCTUD.CV; (*

If the digital input
If the counter value
If the counter value
The counter value is

Mnl151c060

the PV value 1is loaded *)

(* If the counter value has reached the preset the digital output is set *)

(* If the counter value is 0 the digital output is set *)

(* The counter value is copied to the variable *)

(* Call the CTD function block and preset counter *)

(* On the raising edge of digital input the counter count up *)
(* On the raising edge of digital input the counter count down *)
(* If the digital input is set the counter is reset *)

is set the PV value is loaded *)

has reached the preset the digital output is set ¥*)

is 0 the digital output is set *)
copied to the variable *)
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7.4 Funzioni ed FB per conversione dati

(2 Lt

. . . Type Library Version
7.4.1 VBitTest, Variable bit test - -
Function ePLCAuxLib SFR058A000
Questa funzione esegue il test di un bit in una variabile. VEitTast
- Wariable
- Bit
Parametri funzione:
Variable wointy Variabile in cui testare il bit.
Bit wusim) Numero del bit da testare (Range da 0 a 31).
La funzione ritorna:
(BOOL) Stato bit indicato.
Esempi
Lo stato del bit 4 della variabile Varlnp viene trasferito sull'uscita digitale Do00OMOO.
Definizione variabili
Mame Type Address Array Initvalue Aftribute Cescription

1 Dummy BOOL Auto Mo FALSE . Durmimey wariahle

2 [Varlnp LDIMT Auta Mo 0 . Yariable input
Esempio LD

WEitTest
EN END Dummy
L
Varlnp ; Wariable DO?D?DD
a Bit

Esempio IL

LD VarInp (* Variable input ¥*)
VBitTest 4 (* Variable bit test *)
ST DoOOMOO (* Transfer bit status to digital output *)

Esempio ST
Do0OOM0OO0:=VBitTest (VarInp, 4); (* Variable bit test *)
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(2 Lt

. . ) Type Library Version
7.4.2 VBitSet, Variable bit set - -
Function ePLCAuxLib SFR058A000
Questa funzione esegue il set di un bit in una variabile. VBitSet
= Walue
= Wariable
- Bit
Parametri funzione:
Value @ooL) Valore bit da settare.
Variable woint) Variabile in cui settare il bit.
Bit s Numero del bit da settare (Range da 0 a 31).
La funzione ritorna:
(UDINT) Valore variabile dopo il set del bit.
Esempi
Lo stato dell'ingresso digitale DiOOMOO ¢ trasferito nel bit 8 della variabile VarOut.
Definizione variabili
Mame Type Address Array [nit value Aftribute Description
1 |WarQut UDINT Auta (1] 0 Yariable outpot
Esempio LD
“EBitSet
Sysfirstloap EN END
I./I
g hA00
II I 03 S Wardut
ardut : Wariable
g Bit
Esempio IL
LD DiO0OMOO (* Variable input *)
VBitSet VarOut, 8 (* Variable bit set *)
ST VarOut (* Transfer result to variable *)
Esempio ST
VarOut:=VBitSet (Di00M00O, VarOut, 8); (* Variable bit set *)
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. . . Type Library Version
7.4.3 BitToByte, Bit to byte conversion :
FB ePLCUtyLib SFR054A000
Questo blocco funzione permette di convertire 8 variabili BOOL in una variabile BYTE. BitToByte
= hi Oyt~
= b
bO@eooy  Bit 0 del byte di Out. “] Ei
= bd
b7 Boo) Bit 7 del byte di Out. = b5
Outeyrey  Risultato conversione ingressi a bit. " E?

Esempi

Gli 8 ingressi digitali del modulo 0 sono trasferiti nella variabile VarOut. Attivando il solo ingresso digitale DiOOMOO la
variabile VarOut assumera valore 1, attivando il solo ingresso digitale Di07MO0O0 la variabile VarOut assumera valore 2,
e cosi via fino all'ingresso Di07M00 attivando il quale la variabile VarOut assumera valore 128. Attivando piu ingressi

contemporaneamente la variabile VarOut assumera valore pari alla somma degli ingressi attivati.

Per semplicita negli esempi IL e ST non vengono riportati tutti i bit.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Initvalue Attribute Cescriptian
1 |FBData BitToByte Auto Mo 0 . FB Bit to byte data
2 WarQut LIDINT Auto Mo ] . Yariable output

Esempio LD (PTP114A100, LD _BitToByte)
FBData

BitToByte

SyzFirstLoop

| EN ENO

DOm0
) b out—— VarOu]

bl

LI
D 0o
| |

LIl
D0z k00
| |

1 T b2
Di0Zh0o0
| |

1 T b2
D000
| |

1 T b
Di0S k00
| |

1 T bS
DioGhi00
| |

b

1 T
DO MO0
| | b7

Esempio IL (PTP114A100, IL_BitToByte)

LD DiOOMOO
ST FBData.bO (* Transfer digital input to input bit *)

LD Di07M00
ST FBData.b7 (* Transfer digital input to input bit *)

CAL FBData (* Call the BitToByte function block *)

LD FBData.Out
ST VarOut (* Transfer the result to variable *)
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Esempio ST (PTP114A100, ST _BitToByte)

FBData.pb0:=Di00M00; (* Transfer digital input to input bit *)
FBData.pb7:=Di07M00; (* Transfer digital input to input bit *)

FBData(); (* Call the BitToByte function block *)

VarOut:=FBData.Out; (* Transfer the result to variable ¥*)
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Type Library Version

7.4.4 ByteToBit, Byte to bit conversion :
FB ePLCUtyLib SFR054A000

Questo blocco funzione permette di convertire una variabile BYTE in 8 variabili BOOL. ByteToBit

= In bl =

In ByTE) Valore byte da convertire bl

b0 sooL) Bit 0 di In. Ei .

b =
b7 sooL) Bit 7 di In. b5 e
b =
b7 =

Esempi

Lo stato del bit O della variabile Varinp viene trasferito sull'uscita digitale Do00OMO0O lo stato del bit 1 della variabile
Varlnp viene trasferito sull'uscita digitale Do071MO00 e cosi via fino allo stato del bit 7 della variabile Varinp viene
trasferito sull'uscita digitale Do07M00. Per semplicita negli esempi IL e ST non vengono riportati tutti i bit.

Definizione variabili

Harme Type Address Array Init walue Aftribute Description
1 |Warlnp USINT Auto Mo 0 . Yariable input
2 |FBData ByteToBit Auta Mo 1] . FB Byte to bit data
3 Dummy BOOL Auto Mo FALSE . Cumrmy wariahle

Esempio LD (PTP114A100, LD_ByteToBit)

FBData

EyteToBit

EN ENO

N

3

0
arlnp — In b0 { 3

0

b1 {}

bz { }

b3 { }

bt {}

b& {

b {1}

b7 {}

Esempio IL (PTP114A100, IL_ByteToBit)

LD VarInp
ST FBData.In (* Transfer the variable to input *)

CAL FBData (* Call the ByteToBit function block *)

LD FBData.bO
ST DiOOMOO (* Transfer output bit to digital output *)

Esempio ST (PTP114A100, ST_ByteToBit)
FBData (In:=VarInp); (* Call the ByteToBit function block *)

Do0OOMOO:=FBData.b0; (* Transfer output bit to digital output *)
Do01M00:=FBData.bl; (* Transfer output bit to digital output *)
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. Type Library Version
7.4.5 ByteToWord, Byte to word conversion

FB ePLCUtyLib SFR054A000

Questo blocco funzione permette di convertire due variabili BYTE in una variabile WORD.
EytaToWiord

= MSE COut
= LEB

MSB eviey  MSB del valore in uscita Out

LSB @vtey  LSB del valore in uscita Out

Outworp)  Valore in uscita

Esempi

Le due variabili MSBByte e LSBBYyte sono uniti nella variabile VarOut in uscita.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init value Aftribute Description
1 |FBData ByteToWword  Auto o 1] FB Byte toword data
2 |LSBByte BYTE Auto o 1] Yalore byte MSB
3 |MSBbByte BYTE Auto ko] 1] Yalore hyte LEB
4 [WarCut WORD Auto ko] 1] Yariahle output

Esempio LD (PTP114A100, LD_Byte ToWord)

FB[ata
EyteToiord
EH EHO
WS B Byte —— MSH Out—— Warlut
LEBByvte »—— 5B

Esempio IL (PTP114A100, IL_ByteToWord)

LD MSBByte
ST FBData.MSB (* Transfer the MSB variable to input *)

LD LSBByte
ST FBData.LSB (* Transfer the LSB variable to input ¥*)

CAL FBData (* Call the ByteToWord function block *)

LD FBData.Out
ST VarOut (* Transfer output to variable *)

Esempio ST (PTP114A100, ST_ByteToWord)

FBData.MSB:=MSBByte; (* Transfer the MSB variable to input *)
FBData.LSB:=LSBByte; (* Transfer the LSB variable to input *)

FBData(); (* Call the ByteToWord function block *)

VarOut:=FBData.Out; (* Transfer output to variable *)
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Type Library Version

7.4.6 WordToByte, Word to byte conversion

FB ePLCUtyLib SFR054A000

Questo blocco funzione permette di convertire una variabile WORD in due variabili BYTE.
WordToByte

= In hSHE
Lzh

IN worp) Variabile da convertire.

MSB evtey  MSB del valore in ingresso.

LSB vty  LSB del valore in ingresso.

Esempi

Le variabile Varinp & divisa nelle due variabili MUSBByte e LSBBYyte.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init walue Aftribute Descriptian
1 |LSBByte BYTE Auto Mo 1] Yalore hyte MSB
2 |MSBByte BYTE Auto Mo 1] Yalore byte LSH
3 Warlnp WORD Auto Mo 1] Yariable input
4 |FBRData WordToByte  Auto Mo 1] FB Ward to byte data

Esempio LD (PTP114A100, LD_WordToByte)

FBLata
WordToByte
EN EHO
Warlnp ——n M5B —— hi S B Byte
LSH LZBByte

Esempio IL (PTP114A100, IL_WordToByte)

LD VarInp
ST FBData.In (* Transfer the variable to input *)

CAL FBData (* Call the WordToByte function block ¥*)

LD FBData.MSB
ST MSBByte (* Transfer the MSB output to variable *)

LD FBData.LSB
ST LSBByte (* Transfer the LSB output to variable *)

Esempio ST (PTP114A100, ST WordToByte)

FBData.In:=VarInp; (* Transfer the variable to input *)
FBData(); (* Call the WordToByte function block *)

MSBByte:=FBData.MSB; (* Transfer the MSB output to variable *)
LSBByte:=FBData.LSB; (* Transfer the LSB output to variable ¥*)
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. Type Library Version
7.4.7 DoubleToWord, Double to word conversion

FB ePLCUtyLib SFR054A000

Questo blocco funzione permette di convertire una variabile DWORD in due variabili WORD.
DoubleToWord

=In bl S
LShns

IN oworp)y  Variabile da convertire.

MSW worp) MSW del valore in ingresso.

LSW worp) LSW del valore in ingresso.

Esempi

Le variabile Varlnp & divisa nelle due variabili MSBWord e LSBWord.

Definizione variabili

Mame Twpe Address Array Init walue Attribute Cescription
1 |LEBword WORD Auta Mo 1] Valore waord M3B
2 |MSBEWord WORD Auto Mo 1] Yalore word LSB
3 Warlnp DWORD Auto Mo 1] Yariable input
4 |FBRData DoubleToWor Auto Mo 1] FB Word to byte data

Esempio LD (PTP114A100, LD_DoubleToWord)

FHLata

Doubl e Tohord

EH EHO
Warlnp —n b S0 ——, hd S BWord
LSng LZBviord

Esempio IL (PTP114A100, IL_Double ToWord)

LD VarInp
ST FBData.In (* Transfer the variable to input *)

CAL FBData (* Call the DoubleToWord function block *)

LD FBData.MSW
ST MSBWord (* Transfer the MSW output to variable *)

LD FBData.LSW
ST LSBWord (* Transfer the LSW output to variable *)

Esempio ST (PTP114A100, ST_Double ToWord)

FBData.In:=VarInp; (* Transfer the variable to input ¥*)
FBData(); (* Call the DoubleToWord function block *)

MSBWord:=FBData.MSW; (* Transfer the MSW output to variable *)
MSBWord:=FBData.LSW; (* Transfer the LSW output to variable *)
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7.4.8 WordToDouble, Word to double conversion -
FB ePLCUtyLib SFR054A000

Questo blocco funzione permette di convertire due variabili WORD in una variabile DWORD.
WiordToDouble

= hd S Out
== L5

MSW worp) MSB del valore in uscita Out

LSW worp) LSB del valore in uscita Out

Out oworp) Valore in uscita

Esempi

Le due variabili MSBWord e LSBWord sono uniti nella variabile VarOut in uscita.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init value Attribute Description
1 |L5SBwvord WoRD Auto Mo 1] Walore waord M5B
2 |MSBvord WoRD Auto Mo 1] alore word LSB
3 [WarQut DWoRD Auto Mo 1] Yariable output
4 |FBData WordTaDouble  Auto Mo 1] FB ‘ord ta double data

Esempio LD (PTP114A100, LD_WordToDouble)

FBEData

VordTo Double

EH EHO
i SBEWord — hdS Out—— Wardut
LZBard — L5

Esempio IL (PTP114A100, IL_WordToDouble)

LD MSBWord
ST FBData.MSW (* Transfer the MSW variable to input *)

LD LSBWord
ST FBData.LSW (* Transfer the LSW variable to input *)

CAL FBData (* Call the WordToDouble function block *)

LD FBData.Out
ST VarOut (* Transfer output to variable *)

Esempio ST (PTP114A100, ST WordToDouble)

FBData.MSW:=MSBWord; (* Transfer the MSW variable to input *)
FBData.LSW:=LSBWord; (* Transfer the LSW variable to input *)

FBData(); (* Call the WordToDouble function block *)

VarOut:=FBData.Out; (* Transfer output to variable ¥*)
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7.4.9 TolLower, Uppercase to lowercase letter conversion - -
Function ePLCAuxLib SFRO058A000
Questa funzione converte un carattere dal formato maiuscolo nel corrispondente carattere in TR
formato minuscolo. Char

Parametri funzione:

Char wusnt) Carattere da convertire.

La funzione ritorna:

(USINT) Carattere nel formato minuscolo.
Esempi

La variabile Upper viene convertita nel corrispondente valore minuscolo e trasferita in Lower. Il valore di
inizializzazione 16#41 che corrisponde alla lettera A, viene convertito nel valore 16#61 che corrisponde alla lettera a.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init walue Aftribute Descriptian
1 |Upper USINT Auto Mo TH#41 . Uppercase letter
2 |Lower USINT Auto Mo ] . Lowercase letter
Esempio LD
Talanwer
EN END
Upper >_I3har — Lamiuer
Esempio IL

LD Upper (* Uppercase letter *)
ToLower (* Uppercase to lowercase letter conversion *)
ST Lower (* Lowercase letter ¥*)

Esempio ST

Lower:=ToLower (Upper); (* Uppercase to lowercase letter conversion *)
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7.4.10 ToUpper, Lowercase to uppercase letter conversion - -
Function ePLCAuxLib SFRO058A000
Questa funzione converte un carattere dal formato minuscolo nel corrispondente carattere in Tolpper
formato maiuscolo. Char

Parametri funzione:

Char wusnt) Carattere da convertire.

La funzione ritorna:

(USINT) Carattere nel formato maiuscolo.
Esempi

La variabile Lower viene convertita nel corrispondente valore maiuscolo e trasferita in Upper. Il valore di
inizializzazione 16#61 che corrisponde alla lettera a, viene convertito nel valore 16#41 che corrisponde alla lettera A.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Initvalue Attribute Cescription

1 Lower USINT Auto Mo 16361 . Lowercase |etter

2 |Upper UISINT Auta Mo i . ppercase letter
Esempio LD

ToUpper

EN END
Lawer >—Chal — Upper

Esempio IL

LD Lower (* Lowercase letter *)
ToUpper (* Lowercase to uppercase letter conversion *)
ST Upper (* Lowercase letter *)

Esempio ST

Upper:=ToUpper (Lower); (* Lowercase to uppercase letter conversion *)
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7.5.1 SysGetSysTime, get system time :
Function Embedded 3.0
Questa funzione ritorna il tempo di sistema espresso in uS. E' possibile definire con il valore RIS
di Cmd se si vuole avere il tempo di sistema attuale (Cmd:=TRUE) oppure quello _—

memorizzato con la precedente esecuzione della funzione (Cmd:=FALSE).

Parametri funzione:

Cmd soo) Indica il valore di tempo che deve essere ritornato.
TRUE: Viene salvato e ritornato il valore attuale di tempo.
FALSE: Viene ritornato il tempo salvato dalla precedente chiamata con Cmd:=TRUE.

La funzione ritorna:

(UDINT) Tempo di sistema espresso in pS.

Esempi
Viene calcolato il tempo in cui l'ingresso digitale DiOOMO0O0 rimane nella condizione di attivo.

Definizione variabili

Mame Twpe Address Array Initvalue Attribute Cescription
1 |StardTime UDINT Auto Mo i . Input raising time reference (U3
2 |SetTime UDINT Auto Mo i . Input set time {(us)
3 |Pulse BOOL Auto Mo FALSE . Pulse flag

Esempio ST (PTP116A000, ST SysGetSysTime)

(* Check if input is activated. *)

IF (DiOOMOO <> Pulse) THEN
Pulse:=Di00M00; (* Pulse flag *)

(* On input raising edge relate time is saved. *)
IF (DiOOMOO) THEN StartTime:=SysGetSysTime (TRUE); END IF;
(* On input falling edge the set time is calculated. *)
IF (NOT(Di0OM0O0)) THEN SetTime:=SysGetSysTime (TRUE)-StartTime; END IF;
END_IF;
Calcolo timeout

Essendo il valore di tempo di sistema ritornato dalla funzione un numero UDINT che si incrementa ogni uS, ed al valore
massimo esegue overflow a zero, non & possibile effettuare comparazioni dirette con il tempo di riferimento ma occorre
sempre eseguire la differenza.

Nel seguente esempio viene attivato Timeout se I'ingresso Di0OOMOO rimane attivo per piu di un secondo.
IF NOT (Di00OMOO) THEN TimeBf:=SysGetSysTime (TRUE) ;

ELSE IF ((SysGetSysTime (TRUE)-TimeBf) >= 1000000) THEN Timeout:=TRUE; END IF;
END IF;

Lo stesso esempio scritto in questo modo non funziona correttamente.
IF NOT (DiO0OMOO) THEN TimeBf:=SysGetSysTime (TRUE) ;

ELSE IF (SysGetSysTime (TRUE) >= (TimeBf+1000000)) THEN Timeout:=TRUE; END_ IF;
END IF;
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Semplice cronometro

Questo esempio realizza un semplice cronometro per misurare il tempo che intercorre tra un comando di start ed il
comando di stop. Utilizzando ad esempio due fotocellule una sulla linea di start ed una sulla linea di stop di un percorso
€ possibile calcolare il tempo di percorrenza espresso in uS.

Attivando l'ingresso di start DiOOMOO viene salvato il tempo di sistema allo start nella variabile StartTime, attivando
l'ingresso di stop Di071MO00 viene calcolato il tempo trascorso tra il tempo salvato allo start ed il tempo nel momento di
stop. Il tempo calcolato & salvato nella variabile DelayTime.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Initwalug Aftribute Description
1 | StardTime UDINT Auto Mo 1] . Starttime (uS)
2 DelayTime UDINT Auto Mo 1] . Celaytime (us)

Esempio LD (PTP119A000)

SysGetSysTime

DiDOMO0 EN ENO

il

TRIUE |—Crnd I— StatTime
SysGet SysTime SUE

D":'ﬂp"‘l":":' EN END EN END

17T

TRUE |—C""d A DelayTime

StanTime —
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7.5.2 SysSetTaskLpTime, set task loop time -
Function Embedded 3.0

Questa funzione permette di impostare il tempo di esecuzione delle tasks PLC. Esistono
due tasks eseguite a tempo la task slow ID_TASK _SLOW e la task fast
ID_TASK_FAST, ad ognuna di queste task pud essere assegnato un tempo di = Taskll
esecuzione. - Time

SysSetTaskLpTime

Se il tempo impostato non &€ compreso nel range definito o se il rapporto tra i tempi di
esecuzione della task fast rispetto alla slow non sono coerenti la funzione non modifica i tempi di esecuzione e ritorna
FALSE. Di seguito sono riportati i range di tempo definibili per le varie tasks.

ID_TASK_FAST Range da 100 uS a 10 mS
ID_TASK_SLOW Range da 1 a 100 mS

Parametri funzione:

TaskID wsnt)  Identifica la task a cui si vuole definire il tempo di esecuzione secondo le definizioni in Task ID.
Time ubinT) Indica il valore di tempo di esecuzione task espresso in uS.

La funzione ritorna:

(BOOL) TRUE: Se funzione eseguita correttamente
FALSE: In caso di errore esecuzione, esempio parametri errati.

Esempi
Attivando l'ingresso Di0OMOO viene impostato un tempo di esecuzione di 5 ms per la task PlcFast.

Attenzione! Per aumentare i tempi di esecuzione delle tasks dal valore di default occorre eseguire la funzione nella
task di boot.

Definizione variabili

Mame Twpe Address Array Init value Aftribute Description
1 |Enahled BOOL Auta Mo FALSE . Function enabled
2 | ExecutionCk BOoL Auto Mo FALSE . Function execution ok

Esempio LD (PTP116A000, LD_SysSetTaskLpTime)

SwsSetTaskLpTime
D|CIIDN;IDD EN END Enabled
1T LS l
ExecutionOk
Ib_TASK_FAST D i)
s000 Time

Esempio ST
Enabled:=Di00M00; (* Function enabled *)
IF DiOOMOO THEN

ExecutionOk:=SysSetTaskLpTime (TaskID:=ID TASK FAST, Time:=5000); (* Function execution ok ¥*)
END IF;
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7.5.3 SysGetRandom, get random number -
Function Embedded 3.0

Questa funzione ritorna un numero random compreso tra 0.0 e 1.0. E' possibile definire con
il valore di Cmd se si vuole avere un nuovo numero random (Cmd:=TRUE) oppure quello
memorizzato con la precedente esecuzione della funzione (Cmd:=FALSE).

Sy=GetRandom
- Cmd

Parametri funzione:

Cmd goor) Indica il numero random ritornato.
TRUE: Viene salvato e ritornato un nuovo numero random.
FALSE: Viene ritornato il numero salvato dalla precedente chiamata con Cmd:=TRUE.

La funzione ritorna:

(REAL) Un numero random compreso nel range da 0.0 a 1.0.

Esempi
Attivando l'ingresso digitale Di0OMOO viene inviato sulla porta seriale COMO una sequenza di 10 numeri random.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init walue Aftribute Descriptian
1 |Randomie UINT Auto Mo 1] Random number
2 i USINT Auto Mo 1] Auxiliary counter
3 NrOfChars INT Auto Mo 1] Mumber of printed chars
4 |Fp FILEF Auto Mo 0 . Fort COMO file painter
5 |Pulse BOOL Auto Mo FALSE . Pulse flag

Esempio ST (PTP116A000, ST_SysGetRandom)

(* Here the COMO port is opened in read/write. *)

IF (Fp = NULL) THEN
Fp:=Sysfopen('COMO', 'rw'); (* Port COMO file pointer *)
END IF;

(* Check if input is activated. *)

F (DiOOMOO <> Pulse) THEN
Pulse:=Di00M00; (* Pulse flag *)

(* On input raising edge print out 10 random numbers. *)
IF (Di0OOMOO) THEN

FOR i:=0 TO (9) BY 1 DO
RandomNr:=TO UINT (SysGetRandom (TRUE) *1000.0); (* Random number *)
NrOfChars:=SysVarfprintf (Fp, 'Rn:%03d$r$n', UINT TYPE, ADR(RandomNr));
END_FOR;
END IF;
END IF;

Collegando un terminale seriale alla porta COMO impostato a 115200,e,8,1 vedremo un elenco del tipo:
Rn:437
Rn:488
Rn:898
Rn:261
Rn:944
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7.5.4 SysGetLastError, get last error -
Function Embedded 5.0
Questa funzione ritorna il numero dell'ultimo errore rilevato da una funzione e/o da un blocco Sy GetLastErrar

funzione (Errori di esecuzione). Occorre eseguire la funzione su abilitazione del bit di fault in
uscita dalla funzione e/o blocco funzione da controllare. E' possibile definire con il valore di
Cmd se si vuole avere il valore attuale dell'ultimo errore (Cmd:=TRUE) oppure quello
memorizzato con la precedente esecuzione della funzione (Cmd:=FALSE).

= Cmd |

Parametri funzione:

Cmd ooy Indica il numero di errore ritornato.
TRUE: Viene ritornato I'ultimo valore di errore.
FALSE: Viene ritornato il numero salvato dalla precedente chiamata con Cmd:=TRUE.

La funzione ritorna:

(UDINT) Il numero dell'ultimo errore rilevato

Esempi

Viene salvato I'eventuale errore durante I'esecuzione del blocco funzione CPUModulelO. In caso di errore il numero di
errore e trasferito nella variabile ErrorNr.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Initwvalue Attribute Cescriptiaon
1 | CRUID CPUModulelO Auto Mo 0 . IO on GPU module
2 |ErrorMr UDIMT Auto Mo 0 . Error numhber
Esempio LD
CRUID
CPUkaduleld
Enable Enabled
FALSE | pomo Done — EpE R i
TRLUE l—DDD'1 Fault X =
pIo0 TR ™ EtrarHr
L0t f—=
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7.5.5 SysPCodeAccept, accepts the protection code -
Function Embedded 4.0
Alcune funzioni di programma e/o blocchi funzione possono essere protetti da un codice che SysPCodeAccept

deve essere ordinato separatamente. Per abilitare I'esecuzione della funzione e/o del blocco

. . . \ . = Code | o
funzione occorre sbloccarlo definendone il codice con questa funzione.

La funzione controlla il codice fornito e ritorna TRUE se codice accettato. Vedere capitolo
Protezione funzioni e blocchi funzione per ulteriori informazioni.

Parametri funzione:

Code stringizo)  Codice di protezione.

La funzione ritorna:

(Boo) TRUE: Codice verificato ID relativo sbloccato. FALSE: Codice non verificato.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.
9991100 Lunghezza Code non corretta.

9991110 + 5 Codice definito in Code non corretto.

9991200 Non vi € piu spazio per eseguire ulteriori funzioni protette.

Esempi

E' riportato un semplice programma che esegue il controllo sul codice di sblocco “abcdefghijkimnopgrst‘. Se il codice
€ corretto viene attivata la variabile CodeAccepted.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init walue Attribute Cescription
1 |CodeAccepted BOOL Auto Mo FALSE . Protection code accepted
2 |Enahled BOOL Auto Mo FALSE . Function enabled

Esempio LD (PTP116A000,LD_SysPCodeAccept)

‘ Sy= P Codefccept ‘

EH ENO Enab{ed

Code Codefccepted
'abedefghijklmnopgrst' l— ¢ )

Esempio ST

(* Check the protection code. *)

CodeAccepted:=SysPCodeAccept ('abcdefghijklmnopgrst'); (* Protection code accepted *)
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7.5.6 SysGetCrc, get CRC value
FB Embedded 3.0
Questa funzione esegue il calcolo del CRC Cyclic Redundancy Check, (Controllo Ciclico di SysGetCro
Ridondanza) su di un'area dati. Il calcolo & effettuato secondo le specifiche richieste dal protocollo
modbus Rtu = Buf Cre

= BytekMr

Occorre passare alla funzione l'indirizzo del buffer di memoria Buf ed il numero di bytes ByteNr su cui e

eseguire il calcolo del CRC.

Buf @usi) Indirizzo dell'area di memoria su cui eseguire il calcolo del CRC.
ByteNr i) Numero di bytes su cui eseguire il calcolo del CRC a partire dall'indirizzo definito in Buf.
CRCIniwunm  Valore di inizializzazione del CRC da calcolare.
CRC unm Valore CRC calcolato.
Codici di errore
In caso di errore con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.
9978050 Errore allocazione blocco funzione.
9978070 Errore versione blocco funzione.
Esempi
Viene calcolato il CRC di un frame modbus Rtu per il comando di lettura registri Read holding registers.

Definizione variabili

kame Type Address Array Initvalue Aftribute Cescription
1 |Frame LISINT Auto [0.9] 10(m) . Frame array
2 RegsAddress LINT Auto Mo i . Registers address
3 |NrCReos LISINT Auto Mo i . Mumber of reisters
4 GeiCRC SysGetCrc Auto Mo i . GetCRC
5 |CRCValue UIMT Auto Mo 1] CRC value
Esempio ST (PTP116A100, ST_SysGetCrc)
(* __________________________________________________________________________ *)
(* Calculate CRC of a modbus Rtu frame for command "Read holding registers". *)
(% +——t——F——t——t——t——F—+—+ *)
(* INd|O03|Addr |NumR |CRC| *)
(% +=—t——t——t——t——t——t—t—+ *)

(* Define the registers address and the number of registers to read. *)

RegsAddress:=16#0120; (* Registers address *)
NrOfRegs:=8; (* Number of registers ¥*)

(* Prepare the command frame. *)

Frame[0]:=1; (* Node address *)

Frame[1l]:=3; (* Function code (16#03) *)
Frame[2]::TO_USINT(RegsAddress/256); (* MSB registers address *)
Frame [3] :=TO USINT (RegsAddress&255); (* LSB registers address ¥*)
Frame[4]:=0; (* MSB number of registers to read *)

Frame[5] :=NrOfRegs; (* LSB number of registers to read *)

(* Calculate the frame CRC. *)

GetCRC.Buf:=ADR(Frame[0]); (* Buffer address *)
GetCRC.ByteNr:=6; (* Byte number *)
GetCRC.CrcIni:=16#FFFF; (* CRC ini value ¥*)

GetCRC(); (* Calculate CRC *)

CRCValue:=GetCRC.Crc; (* CRC value *)

Frame[6] :=TO USINT (CRCValue/256); (* MSB of CRC value *)
Frame[7] :=TO_USINT (CRCValue&255); (* LSB of CRC value *)
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Il valore del CRC del frame modbus Rtu € 16#443A, l'intero frame &

visibile ponendo nella finestra di watch la variabile Frame cosi come = L1 Frame

riportato nella figura. — [0]
—[1]
—[2]
—[3]
— [4]
—[5]
—[8]
— [7]
—[5]
— [

Mnl151c060

(2 Lt

le#01
1a#03
la#01
le#z0
1a#00
1a#05
le#44
16434
1a#00
100

LSIMTI]
ISINT
ISINT
LISIMT
ISINT
ISINT
LISIMT
ISINT
ISINT
ISINT
ISIMT
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7.5.7 SysMAlloc, Memory allocation :
Function Embedded 6.0
Questa funzione esegue l'allocazione di uno spazio di memoria della dimensione in byte definita SyshAlloc
da parametro Size. La funzione ritorna il puntatore allo spazio di memoria allocato. - Size

La memoria € allocata nella memoria di sistema e quindi non utilizza la memoria a disposizione
del programma utente. Nel caso in cui non vi sia spazio in memoria per l'allocazione del buffer definito, la funzione
ritorna 0.

Parametri funzione:
Size wonm)  Dimensione in bytes dell'area da allocare.
La funzione ritorna:

(@USINT) Indirizzo allocazione buffer. NULL se non vi & spazio per allocare il buffer.

Esempi

Su fronte attivazione ingresso Di0OMOO0 viene incrementata la variabile Counter e la stampa del suo valore trasferita
nell'array StringOut. |l valore presente in StringOut viene poi inviato sulla porta seriale COMO.

Definizione variabili

Mame Twpe Address Array Initwalue Attribhute Cescription
1 |Pulse BOOL Auto Mo FALSE . Pulse flag
2 |Ch INT Auto Mo 1] Written character
3 i IMT Auto Mo 1] Auxiliary counter
4 |MrOfChars IMT Auto Mo 1] Mumber of printed chars
5 | Counter UDIMT Autao Ma 1] Counter
E |Fp FILEP Auto Mo I Part COMO file painter
7 | BtringCOut ESINT Auto Mo 1] String output paointer

Esempio ST (PTP116A300, ST_SysMAlloc)

(* Here at first program execution loop allocate memory and open COM. *)

IF (SysFirstLoop) THEN

StringOut:=SysMAlloc(16); (* String output pointer ¥*)
Fp:=Sysfopen ('COMO', 'rw'); (* Port COMO file pointer ¥*)
END IF;

IF ((StringOut = 0) OR (Fp = 0)) THEN RETURN; END IF;
(* On input raising edge the counter value is printed. ¥*)

IF (Di00OMOO <> Pulse) THEN
Pulse:=Di00M00; (* Pulse flag *)

IF (DiOOMOO) THEN
Counter:=Counter+1l; (* Counter *)

NrOfChars:=SysVarsnprintf (StringOut, 32, 'Counter:%04d$r$n', UDINT TYPE, ADR(Counter));

FOR i:=0 TO NrOfChars DO

Ch:=Sysfputc(TO_ INT (@StringOut), Fp); (* Written character *)
StringOut:=StringOut+l; (* String output pointer ¥*)
END_FOR;
END IF;
END IF;

(* [End of file] *)
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7.6.1 SysETimeToDate, epoch time to date conversion
FB Embedded 3.0
Questo blocco funzione esegue la conversione della data espressa in epoch time. Occorre SysETimeTolDate
fornire al blocco funzione la data espressa nel formato epoch ime come presente nella .

L . . . . . . . . =—EpochTime Done —
variabile di sistema SysDateTime, in uscita dal blocco funzione avremo i valori di data espressi  ault
nel formato Giorno/Mese/Anno ed Ora:Minuti:Secondi. S

“rears
hlanth —=
[ray =
e ekl 3y —=
Hour=
Minute —
Second =

EpochTime wont) Occorre specificare la data espressa in epoch time.

Done (sooL) Attivato al termine della conversione.

Fault gool) Errore di conversione, viene attivato in caso di errore nella conversione.
Year uin) Ritorna il valore di anno (Range da 1970 a 2099)

Month usin) Ritorna il valore di mese dell'anno (Range da 1 a 12)

Day s Ritorna il valore di giorno del mese (Range da 1 a 31)

WeekDay usnt)  Ritorna il valore di giorno della settimana (Range da 0 a 6)

0: Domenica, 1:Lunedi, 2:Martedi, 3:Mercoledi, 4:Giovedi, 5:Venerdi, 6:Sabato

Hour usinT) Ritorna il valore di ora (Range da 0 a 23)
Minute s Ritorna il valore di minuti (Range da 0 a 59)
Second usinT) Ritorna il valore di secondi (Range da 0 a 59)

Codici di errore

In caso di errore si attiva l'uscita Fault, con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9986050 Errore allocazione blocco funzione.
9986060 Errore versione blocco funzione.
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Esempi

(2 Lt

Viene convertito il valore di data ed ora espresso in epoch time dalla variabile SysDateTime e viene ritornato il valore di
anno, mese e giorno nelle tre variabili definite.

Definizione variabili

MName
1 |FB_SwsETimeToDate
2 |Year
3 Manth
4 Day

Type
SysETimeToDate
UINT
USINT
USINT

Address
Alto
Auta
Auta
Auta

Esempio LD (PTP116A100, LD_SysETimeToDate)

Mo
Mo
Mo
Mo

Array Initvalue

[ Y e [ e R e |

Aftribute

ear
Wonth
Day

FB_SwsETimeTal ate

Esempio IL (PTP116A100, IL_SysETimeToDate)

(* Transfer system date e time to FB input variable. *)

LD SysDateTime

ST FB_SysETimeToDate.EpochTime

CAL FB_SysETimeToDate

EM

SyzlateTime —— EpochTime

(* Transfer the FB output variables to program variables.

LD FB_SysETimeToDate.Year

ST Year

LD FB_SysETimeToDate.Month

ST Month

LD FB_SysETimeToDate.Day

ST Day

Esempio ST (PTP116A100, ST_SysETimeToDate)

Sy=ETimeTo Date
Enabled
ENO {1}
Done —=
Fault|—
Yearﬂ
bonth——_ Month|
Dray Lay
e ek ay —
Hourf—=
Minute —=
Second —=

Description
FB SysETimeToDate data

(* Call the SysETimeToDate function block

*)

(* Here FB SysETimeToDate is executed and variables copied. *)

FB SysETimeToDate.EpochTime:=SysDateTime;
FB_SysETimeToDate () ;

Year:=FB SysETimeToDate.Year;
Month:=FB SysETimeToDate.Month;
Day:=FB_SysETimeToDate.Day;

Mnl151c060
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7.6.2 SysDateToETime, date to epoch time conversion
FB Embedded 3.0

Questo blocco funzione esegue la conversione della data-ora in epoch time. Occorre fornire al SysDateToETime

blocco funzione la data e l'ora ed in uscita dal blocco funzione avremo un valore in epoch time. _ .. Done e
= hMonth Fault—=
= [ray EpochTime
= Hour
= Minute
= Sacand

Year un) Definisce il valore di anno (Range da 1970 a 2099)

Month usin) Definisce il valore di mese dell'anno (Range da 1 a 12)

Day wusinm) Definisce il valore di giorno del mese (Range da 1 a 31)

Hour usinT) Definisce il valore di ora (Range da 0 a 23)

Minute s Definisce il valore di minuti (Range da 0 a 59)

Second usinm) Definisce il valore di secondi (Range da 0 a 59)

Done ool) Attivato al termine della conversione.

Fault soov) Errore di conversione, viene attivato in caso di errore nella conversione.

EpochTime wont) Ritorna data espressa in epoch time.
Codici di errore
In caso di errore si attiva l'uscita Fault, con SysGetlLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9987050 Errore allocazione blocco funzione.
9987060 Errore versione blocco funzione.
9987200 Errore durante I'esecuzione del blocco funzione.
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Esempi

Viene convertito il valore di data ed ora in epoch time. Esempio definendo il valore di data 9/4/2010 e ora 14:20:15
avremo in uscita il valore 1270822815.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init walue Attribute Description
1 |FB_Sy=sDateToEtime SysDateToETime Auto Mo 0 FB SysDateTaETime data
2 |Hour LISINT Auto Mo 0 Day
3 [ Minute LISINT Alta Mo 0 Month
4 |Second LSINT Alta Mo 0 Year
5 Day JSINT Auta Ma 0 Day
E |Maonth USINT Alta Mo 0 Manth
7 |Year UINT Allto Mo 0 fear
8 |EpochTime LDINT Auto Mo 0 Epoch time

Esempio LD (PTP116A100, LD_SysDateToETime)

FB_SwslateToEtime

Sy=DateToETi me

Enabled

EN END {
o0 RACID

“ear F—fear [one { }
a0 hACO

Manth  »—— Month Fault {
Day Dray EpachTime ——, EpochTime

Haour +—— Hour
hinute —— Minute
Second +—— Secand

Esempio IL (PTP116A100, IL_SysDate ToETime)

(* Transfer date e time to FB input variable. *)

LD Year
ST FB_SysDateToEtime.Year

LD Month
ST FB_SysDateToEtime.Month

1D Day
ST FB_SysDateToEtime.Day

CAL FB SysDateToEtime (* Call the SysDateToEtime function block ¥*)
(* Transfer the FB output variables to program variables. *)

LD FB_SysDateToEtime.EpochTime
ST EpochTime

Esempio ST (PTP116A100, ST_SysDateToETime)

(* Here FB SysDateToETime is executed and variables copied. *)

FB SysDateToEtime.Year:=Year;
FB_SysDateToEtime.Month:=Month;
FB SysDateToEtime.Day:=Day;
FB SysDateToEtime(); (* Call the SysDateToEtime function block ¥*)
EpochTime:=FB SysDateToEtime.EpochTime; (* Epoch time *)
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7.7 Funzioni ed FB per gestione terminale di I/O

. Type Library Version
7.7.1 Sysfopen, file open :
Function Embedded 3.0
Questa funzione permette l'apertura del collegamento tra la risorsa indicata dal parametro sysfopen

FName, ed un flusso di dati stream da impiegare nelle successive chiamate alle funzioni di

. X oo . o FH
/0. La funzione ritorna il pointer alla risorsa. ame
o Mode

Se la risorsa indicata & gia aperta oppure il nome della risorsa & errato, la funzione ritorna
NULL. Se si sta aprendo un file su disco per crearlo, accertarsi che il disco sia formattato.
Parametri funzione:
FName strinczop)  E' il nome della risorsa da utilizzare.

Name Resource

COMO Serial port COMO

COM1 Serial port COM1

CcOom2 Serial port COM2

PCOMx.y Porta seriale y su modulo periferico con indirizzo x

UDPSKT UDP socket

TCPSKT TCP socket

pathname Percorso completo comprensivo del nome file (es.: 'Storage/myFile.txt')
Mode (strinG[4)) Indica il modo in cui la risorsa € aperta: r=read; w=write ; a=append. Per le porte seriali definire 'rw'.

Per creare un file su disco, occorre eseguire I'apertura in 'w' 0 'a’.

L'apertura in 'w' su un file esistente, provoca la cancellazione del contenuto.

L'apertura in 'r' o 'w' posizionano l'indicatore di posizione dello stream all'inizio del file, I'apertura in 'a’
lo posiziona alla fine.

La funzione ritorna:

(FILEP) Pointer alla risorsa.
NULL: In caso di errore.

Codici di errore
In caso di errore la funzione torna con NULL e con SysGetlLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9996100 Nome risorsa FName ha lunghezza errata.
9996110 Nome risorsa FName ha lunghezza errata.
9996200~2 Impossibile utilizzare porta da programma utente.
Esempi
Viene aperta la porta seriale in read/write.

Definizione variabili

Marme Tupe Address Array Initwalue Aftribute Description
1 |Fp FILEF Auto Mo 1] . Port COMO file pointer
Esempio LD
Sy=fopen
Systiistleap EN ENO
1 T
CamMo FHame —\il
o hlode

Esempio ST (PTP116A100, ST_Sysfopen)
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IF (Fp = NULL) THEN
Fp:=Sysfopen('COMO',
END IF;

Mnl151c060

'rw');

(* Port COMO file pointer *)

(2 Lt
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. Type Library Version
7.7.2 Sysfclose, file close -
Function Embedded 3.0
Questa funzione permette la chiusura del collegamento alla risorsa indicata dal parametro File, SliElaiE
precedentemente aperto dalla funzione Sysfopen. =

In caso di errore chiusura, la funzione ritorna EOF.

Parametri funzione:
File (FiLer) Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
La funzione ritorna:

(INT) 0: Se esecuzione corretta.
EOF: In caso di errore.

Codici di errore
In caso di errore la funzione torna con EOF e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9973100 Terminale di I/O usato in task fast o slow.
9973200 Errore nella chiusura della risorsa.

Esempi

Viene aperta e successivamente chiusa la porta seriale COMO0. Se la porta € correttamente aperta viene attivata l'uscita
Do00MO00. Se la porta € correttamente chiusa viene attivata I'uscita Do07M00.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Initwalue Aftribute Description
1 |Fp FILEP Auto Mo 1] . Part COMO file pointer

Esempio ST (PTP116A100, ST_Sysfclose)

(* Here the COMO port is opened in read/write. *)

IF (Fp = NULL) THEN

Fp:=Sysfopen ('COMO', 'rw'); (* Port COMO file pointer *)
Do00OMOO:=(Fp <> NULL); (* Output is set if port is opened *)
END IF;

(* Here the COMO port is closed. *)
IF (Fp <> NULL) THEN

Do01M0OO:=(Sysfclose (Fp) <> EOF); (* Output is set if port is closed *)
END IF;
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) Type Library Version
7.7.3 Sysfgetc, get character from file :
Function Embedded 3.0
Questa funzione ritorna un carattere dal flusso dati stream indicato dal parametro File, Sysfgetc
precedentemente aperto dalla funzione Sysfopen.  File

La funzione ritorna il carattere letto dallo stream. In caso di errore o se nessun dato dallo stream, la
funzione ritorna EOF. Per essere certi che vi siano caratteri dallo stream €& possibile utilizzare la
funzione SysGetlChars che ne ritorna il numero.

Parametri funzione:
File rier)  Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
La funzione ritorna:

(INT) Carattere letto dal flusso di dati.
EOF: In caso di errore o se nessun dato dallo stream.

Codici di errore
In caso di errore la funzione torna con EOF e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.
9972100 Terminale di I/O usato in task fast o slow.

Esempi

Viene eseguita apertura porta seriale COMO e controllato se caratteri disponibili dalla porta. Se almeno un carattere &
disponibile ne viene eseguita lettura ed il carattere letto & trasferito nella variabile Ch.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init value Attribute Description
1 |Fp FILEP Auto Mo 1] . FPort COMO file pointer
2 ch IMT Auto Mo I . Character read

Esempio ST (PTP116A100, ST_Sysfgetc)
(* Here the COMO port is opened in read/write. *)
IF (Fp = NULL) THEN
Fp:=Sysfopen('COMO0', 'rw'); (* Port COMO file pointer ¥*)
END IF;

(* Here check if a character is available from port and read it. *)

IF (Fp <> NULL) THEN

IF (TO_BOOL (SysGetIChars (Fp))) THEN
Ch:=Sysfgetc(Fp); (* Get input character *)
END_IF;
END_IF;
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Type Library Version

7.7.4 Sysfputc, put character to file -
Function Embedded 3.0

Questa funzione invia un carattere sul flusso dati stream indicato dal parametro File,

Sy=fput
precedentemente aperto dalla funzione Sysfopen. i

- Ch
La funzione ritorna il carattere scritto sullo stream. In caso di errore o se lo stream non accetta il _ Fjj.
dato, la funzione ritorna EOF. Per essere certi che vi sia spazio sullo stream per accettare il
carattere, & possibile utilizzare la funzione SysGetOSpace che ritorna lo spazio disponibile.

Parametri funzione:

Chnm Carattere da inviare sul flusso dati.
File rery  Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.

La funzione ritorna:

(NT) Carattere scritto sul flusso di dati. EOF: In caso di errore o se lo stream non accetta il dato.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna con EOF e con SysGetLastError ¢ possibile rilevare il codice di errore.
9971100 Terminale di I/O usato in task fast o slow.

Esempi

E' riportato un semplice programma che esegue l'eco dei caratteri ricevuti dalla porta seriale COMO0. Viene eseguita
apertura porta seriale COMO e controllato se caratteri disponibili dalla porta. Se almeno un carattere & disponibile ne
viene eseguita lettura e successiva ritrasmissione.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init value Attribute Description
1 |Fp FILEP Autn Mo 1] . Fort COMO file pointer
2 |Ch INT Auto Mo 1] . Character read

Esempio ST (PTP116A100, ST_Sysfoutc)

(* Here the COMO port is opened in read/write. *)

IF (Fp = NULL) THEN
Fp:=Sysfopen('COMO', 'rw'); (* Port COMO file pointer ¥*)
END IF;

(* Here execute the received characters echo. *)

IF (Fp <> NULL) THEN
IF (TO_BOOL(SysGetIChars(Fp))) AND (TO BOOL(SysGetOSpace (Fp))) THEN
Ch:=Sysfgetc (Fp); (* Get input character *)
Ch:=Sysfputc(Ch, Fp); (* Put input character *)
END IF;
END IF;

Mnl151c060 Pag. 72/271




Programmazione IEC 61131-3

Definizione variabili

(2 Lt

Utilizzando le funzioni di gestione terminale di I/O & possibile realizzare un semplice programma che esegue l'echo del
carattere ricevuto dalla porta seriale COMO. La porta viene aperta con il modo impostato di default (115200, €, 8, 1), se
€ ricevuto un carattere dalla porta si attiva RxCmd ed il carattere ricevuto & copiato in RxChar. La ricezione di un
carattere provoca la trasmissione del carattere ricevuto.

Mame Type Address Array Init value Aftribute Description
1 |Fp FILEP Auto Mo 1] File pointer
2 Dummy BOOL Auto Mo FALSE Cumrmy wariahle
3 |RxChar INT Auto Mo 1] Feceived char
4 | RExCmd BOOL Auto Mo FALSE R command
Esempio LD (PTP19A000, SerialEcho)
Sysfopen
Sy istloop EN END
11
‘oM FHamea ﬂ
- floda
Sy=GetiChars GT
EN END EN END pummy
L
. RzCmd
H : File ()
R
Sysfgetc
Ramd EN END
1T
F|J_>—File — R:xChar
Sysfputc
ReCmd EN END
1T
RxChar >—Ch —
o : File
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. Type Library Version
7.7.5 Sysfread, read data from file -
Function | Embedded 3.0
Questa funzione esegue la lettura di un numero definito di stringhe di lunghezza definita dal flusso E=—

dati stream indicato dal parametro File, precedentemente aperto dalla funzione Sysfopen. o

La funzione ritorna il numero di stringhe dati lette. Se nello stream non ci sono abbastanza . size
stringhe da soddisfare i parametri, viene ritornato un numero minore di stringhe lette rispetto al _ zount
valore definito.

- File
Parametri funzione:
Buf @strinG) Indirizzo della stringa dove trasferire le stringhe lette.
Size (N Lunghezza in caratteri delle stringhe da leggere.
Count Numero di stringhe da leggere.
File FiLer) Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
La funzione ritorna:
(NT) Numero di stringhe lette, se il valore ritornato & minore di Count, significa che non vi erano abbastanza

dati nello stream.
Codici di errore
In caso di errore la funzione torna con 0 e con SysGetLastError ¢ possibile rilevare il codice di errore.
9970100 Terminale di I/O usato in task fast o slow.

Esempi

Vengono attesi almeno 5 caratteri ricevuti dalla porta seriale e quando ricevuti viene letta una stringa di 5 caratteri (5
stringhe di 1 carattere), la stringa letta & trasferita nella variabile RxString. La stringa letta viene poi ritrasmessa sulla
porta seriale, notare come anche nella trasmissione & trasmessa una stringa di 5 caratteri (1 stringa di 5 caratteri) .

Definizione variabili

Marme Tipe Address Array Initwalue Attribute Description
1 Fp FILEF Auta Ra 1] Port COMD file painter
2 RuString STRING Auta [ 0 Received string
3 RxChars INT Auto Mo 0 Received characters
4 TuChars INT Auto Mo 0 Transmitted characters

Esempio ST (PTP116A100, ST_Sysfread)

(* Here the COMO port is opened in read/write. *)

IF (Fp = NULL) THEN
Fp:=Sysfopen('COMO', 'rw'); (* Port COMO file pointer *)
END IF;

(* Here wait until at least 5 chars are received and echoes them. *)

IF (Fp <> NULL) THEN
IF (SysGetIChars(Fp) >= 5) THEN
RxChars:=Sysfread (ADR (RxString), 1, 5, Fp); (* Received characters *)
TxChars:=Sysfread (ADR(RxString), 5, , Fp); (* Received characters *)
END_IF;
END IF;

J
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. . i Type Library Version
7.7.6 Sysfwrite, write data to file -
Function Embedded 3.0
Questa funzione esegue la scrittura di un numero definito di stringhe di lunghezza definita nel e

flusso dati stream indicato dal parametro File, precedentemente aperto dalla funzione Sysfopen. e

La funzione ritorna il numero di stringhe dati scritte. Se nello stream non c'é abbastanza spazio . size
per contenere il numero di stringhe definito, viene ritornato un numero minore di stringhe scritte _ cqunt
rispetto al valore definito.

- File
Parametri funzione:
Buf @strinG) Indirizzo della stringa da scrivere.
Size (N Lunghezza in caratteri delle stringhe da scrivere.
Count Numero di stringhe da scrivere.
File (FiLer) Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
La funzione ritorna:
(NT) Numero di stringhe scritte, se valore ritornato minore di Count, non vi era abbastanza spazio nello

stream.
Codici di errore
In caso di errore la funzione torna con 0 e con SysGetLastError ¢ possibile rilevare il codice di errore.
9969100 Terminale di I/O usato in task fast o slow.

Esempi

Vengono attesi almeno 5 caratteri ricevuti dalla porta seriale e quando ricevuti viene letta una stringa di 5 caratteri (5
stringhe di 1 carattere), la stringa letta & trasferita nella variabile RxString. La stringa letta viene poi ritrasmessa sulla
porta seriale, notare come anche nella trasmissione & trasmessa una stringa di 5 caratteri (1 stringa di 5 caratteri) .

Definizione variabili

Marme Tipe Address Array Initwalue Attribute Description
1 Fp FILEF Auta Ra 1] Port COMD file painter
2 RuString STRING Auta [ 0 Received string
3 |RyChars INT Auto MO 0 Received characters
4 TuChars INT Auto MO 0 Transmitted characters
Esempio ST

(* Here the COMO port is opened in read/write. *)

IF (Fp = NULL) THEN
Fp:=Sysfopen('COMO', 'rw'); (* Port COMO file pointer *)
END IF;

(* Here wait until at least 5 chars are received and echoes them. *)

IF (Fp <> NULL) THEN
IF (SysGetIChars(Fp) >= 5) THEN
RxChars:=Sysfread (ADR (RxString), 1, 5, Fp); (* Received characters *)
TxChars:=Sysfwrite (ADR(RxString), 5, 1, Fp); (* Transmitted characters *)
END_IF;
END IF;
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. . . Type Library Version
7.7.7 SysGetiChars, get input available characters from file ,
Function Embedded 3.0
Questa funzione ritorna il numero di caratteri disponibili per la lettura dal flusso dati stream ST
indicato dal parametro File, precedentemente aperto dalla funzione Sysfopen. —

Se il valore ritornato € diverso da 0 i caratteri potranno essere letti con la funzione Sysfgetc.

Parametri funzione:

File Fiery  Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.

La funzione ritorna:

(INT) Numero di caratteri disponibili dal flusso dati.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna con 0 e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.
9968100 Terminale di I/O usato in task fast o slow.

Esempi

E' riportato un semplice programma che esegue I'eco dei caratteri ricevuti dalla porta seriale COMO0. Viene eseguita
apertura porta seriale COMO e controllato se caratteri disponibili dalla porta. Se almeno un carattere & disponibile ne
viene eseguita lettura e successiva ritrasmissione.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init value Attribute Description
1 |Fp FILEP Auta Mo 1] . Port COMO file pointer
2 Ch IMT Auto Mo 1] . Character read
Esempio ST

(* Here the COMO port is opened in read/write. *)

IF (Fp = NULL) THEN
Fp:=Sysfopen('COMO', 'rw'); (* Port COMO file pointer *)
END IF;

(* Here execute the received characters echo. *)

IF (Fp <> NULL) THEN
IF (TO_BOOL (SysGetIChars(Fp))) AND (TO_BOOL (SysGetOSpace (Fp))) THEN
Ch:=Sysfgetc (Fp); (* Get input character *)
Ch:=Sysfputc(Ch, Fp); (* Put input character *)
END IF;
END IF;
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. . Type Library Version
7.7.8 SysGetOSpace, get output available space on file -
Function Embedded 3.0
Questa funzione ritorna lo spazio disponibile per la scrittura dati sul flusso dati stream indicato =
dal parametro File, precedentemente aperto dalla funzione Sysfopen. =

Se il valore ritornato € diverso da 0 i caratteri potranno essere scritti con la funzione Sysfputc.

Parametri funzione:
File FiLer) Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
La funzione ritorna:

(INT) Spazio disponibile sul flusso dati per trasferire caratteri.
Se buffer vuoto viene ritornata la dimensione del buffer di trasmissione.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna con 0 e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.
9967100 Terminale di I/O usato in task fast o slow.

Esempi

E' riportato un semplice programma che esegue l'eco dei caratteri ricevuti dalla porta seriale COMO0. Viene eseguita
apertura porta seriale COMO e controllato se caratteri disponibili dalla porta. Se almeno un carattere & disponibile ne
viene eseguita lettura e successiva ritrasmissione.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init value Attribute Description
1 |Fp FILEP Auta Mo 1] . Port COMO file pointer
2 ch IMT Auto Mo I . Character read
Esempio ST

(* Here the COMO port is opened in read/write. *)

IF (Fp = NULL) THEN
Fp:=Sysfopen('COMO', 'rw'); (* Port COMO file pointer ¥*)
END IF;

(* Here execute the received characters echo. *)

IF (Fp <> NULL) THEN
IF (TO_BOOL (SysGetIChars (Fp))) AND (TO_BOOL (SysGetOSpace (Fp))) THEN
Ch:=Sysfgetc (Fp); (* Get input character *)
Ch:=Sysfputc(Ch, Fp); (* Put input character *)
END IF;
END IF;

Mnl151c060 Pag. 77/271




-
Programmazione IEC 61131-3 @ %

. ) . . Type Library Version
7.7.9 SysGetRxBSize, get file Rx input buffer size :
Function Embedded 5.0
Questa funzione ritorna la dimensione del buffer di input (Ricezione) sul flusso dati stream Sys GetRxESize
indicato dal parametro File, precedentemente aperto dalla funzione Sysfopen. -

Parametri funzione:

File rier)y  Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.

La funzione ritorna:

(UDINT) Dimensione buffer di input espressa in numero di caratteri (Bytes).

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna con 0 e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.
9966100 Terminale di I/O usato in task fast o slow.

Esempi

E' riportato un semplice programma che ritorna la dimensione del buffer di input (Ricezione) della porta seriale COM2. ||
valore ritornato espresso in numero di caratteri (Bytes), & trasferito nella variabile Space.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init walue Aftribute Descriptian
1 |Fp FILEP Auto Mo 1] . File pointer
2 |Space UDIMT Auto Mo 0 . Ry buffer space (Mr of Chars)

Esempio LD
Swsfopen
SYSFi'gtI"’“P EM ENO
11
O FHame _\il
- hlode

Sy=GetRxBSize

EM ENO

JFp— ——___Space

Mnl151c060 Pag. 78/271




-
Programmazione IEC 61131-3 @ %

. . . Type Library Version
7.7.10 SysGetTxBSize, get file Tx output buffer size -
Function Embedded 5.0
Questa funzione ritorna la dimensione del buffer di output (Trasmissione) sul flusso dati stream SysGietTxE Size
indicato dal parametro File, precedentemente aperto dalla funzione Sysfopen. File L
Parametri funzione:
File rier)y  Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
La funzione ritorna:
(UDINT) Dimensione buffer di output espressa in numero di caratteri (Bytes).

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna con 0 e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.
9965100 Terminale di I/O usato in task fast o slow.

Esempi

E' riportato un semplice programma che ritorna la dimensione del buffer di output (Trasmissione) della porta seriale
COM2. |l valore ritornato espresso in numero di caratteri (Bytes), € trasferito nella variabile Space.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init walue Aftribute Descriptian
1 |Fp FILEP Auto Mo 1] . File pointer
2 |Space UDIMT Auto Mo 0 . Ry buffer space (Mr of Chars)
Esempio LD

Sysfopen
Sysfirtloop EN END
1 1
COMZ FHame ﬂ
- tode

Sy=GetT«<BSize

EMN EHO

Fp— ——__Space
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7.7.11 SysFIBfClear, file input buffer clear :
Function Embedded 3.0
Questa funzione elimina tutti i caratteri in lettura presenti sul flusso dati stream indicato dal SysFIEfClear
parametro File, precedentemente aperto dalla funzione Sysfopen. =ii.

La funzione ritorna FALSE in caso di errore.

Parametri funzione:
File rier)y  Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
La funzione ritorna:

(BOOL) FALSE: Errore esecuzione.
TRUE: Funzione eseguita correttamente.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9964100 Terminale di I/O usato in task fast o slow.

Esempi

Se ¢é attivo l'ingresso DiOOMOO tutti i caratteri in ingresso dalla porta seriale saranno cancellati e I'uscita DoOOMO00
attivata.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Initwalue Aftribute Description
1 |Fp FILEP Auto Mo 1] . Part COMO file pointer

Esempio ST
(* Here the COMO port is opened in read/write. *)
IF (Fp = NULL) THEN
Fp:=Sysfopen('COMO', 'rw'); (* Port COMO file pointer *)
END IF;
(* If the input is active the input buffer is cleared. *)
IF (Fp <> NULL) THEN

IF (Di0OOMO00) THEN Do0OOMOO:=SysFIBfClear (Fp); END IF;
END IF;
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7.7.12 SysFOBfClear, file output buffer clear -
Function Embedded 3.0

Questa funzione elimina tutti i caratteri in uscita presenti sul flusso dati stream indicato dal

Sy=FOEfCI
parametro File, precedentemente aperto dalla funzione Sysfopen. ¥ =

« Filz
La funzione ritorna FALSE in caso di errore.

Parametri funzione:
File rier)y  Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
La funzione ritorna:

(BOOL) FALSE: Errore esecuzione.
TRUE: Funzione eseguita correttamente.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9963100 Terminale di I/O usato in task fast o slow.

Esempi
Se ¢ attivo l'ingresso DiOOMOO tutti i caratteri in uscita dalla porta seriale saranno cancellati e 'uscita DoO0OMO00 attivata.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Initwalue Attribute Description
1 |Fp FILEP Auto Mo 1] . Part COMO file pointer

Esempio ST
(* Here the COMO port is opened in read/write. *)
IF (Fp = NULL) THEN
Fp:=Sysfopen ('COMO', 'rw'); (* Port COMO file pointer *)
END IF;
(* If the input is active the ouput buffer is cleared. *)
IF (Fp <> NULL) THEN

IF (Di0OMOO) THEN DoOOMOO:=SysFOBfClear (Fp); END_ IF;
END IF;
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7.7.13 SysFOBfFlush, file output buffer flush :
Function Embedded 3.0
Questa funzione forza l'uscita immediata dei caratteri presenti sul flusso dati stream indicato Sy=FOBfFlush

dal parametro File, precedentemente aperto dalla funzione Sysfopen, sulla risorsa connessa. e

La funzione ritorna FALSE in caso di errore.

Parametri funzione:
File rier)y  Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
La funzione ritorna:

(BOOL) FALSE: Errore esecuzione.
TRUE: Funzione eseguita correttamente.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9962100 Terminale di I/O usato in task fast o slow.

Esempi

Se ¢é attivo l'ingresso DiOOMOO tutti i caratteri presenti nel buffer di uscita della porta seriale saranno trasmessi e l'uscita
Do00MO0 attivata.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Initwalue Aftribute Description
1 |Fp FILEP Auto Mo 1] . Part COMO file pointer

Esempio ST
(* Here the COMO port is opened in read/write. *)
IF (Fp = NULL) THEN
Fp:=Sysfopen('COMO', 'rw'); (* Port COMO file pointer *)
END IF;
(* If the input is active the ouput buffer is cleared. *)
IF (Fp <> NULL) THEN

IF (Di0OMO00) THEN DoOOMOO:=SysFOBfFlush (Fp); END_IF;
END TF;
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7.7.14 SysVarfprintf, variable print to file :
Function Embedded 3.0
Questa funzione esegue la stampa formattata di una variabile sullo stream collegato al Sysvarfprintt
parametro File, precedentemente aperto dalla funzione Sysfopen. En.
La stringa Format specifica il formato con il quale stampare la variabile. Mentre in VarType . Fommat
€ indicato il tipo di variabile ed in VarAdd il suo indirizzo. o WarType
La funzione ritorna il numero di caratteri trasferiti nello stream, EOF in caso di errore. = Marfdd

Parametri funzione:

File FiLer) Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.

Format stringisoy  Ha due tipi di argomenti, i caratteri ordinari che vengono copiati nello stream di uscita, e le
specifiche di conversione, contraddistinte dal simbolo percentuale (%) e da un carattere che
specifica il formato con il quale stampare la variabile definita.

VarType usinT) Tipo variabile, come indicato nella tabella Variable types definition.

VarAdd o) Indirizzo variabile.

La funzione ritorna:

(INT) Numero di caratteri trasferiti nello stream. EOF: Errore esecuzione.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna con EOF e con SysGetLastError ¢ possibile rilevare il codice di errore.

9998010 Valore di File non definito.
9968100 Terminale di I/O usato in task fast o slow.
9998200 Tipo variabile non gestito, controllare VarType.

Esempi

Su fronte attivazione ingresso DiOOMOO viene incrementata la variabile Counter ed il suo valore inviato sulla porta
seriale COMO. Nella variabile NrOfChars viene caricato il numero di caratteri inviati in uscita sulla porta seriale.

Definizione variabili

Mame Twpe Address Array Init walue Attribute Cescription
1 |Fp FILEP Auto Mo 1] . Port COMD file pointer
2 |Pulse BOOL Auto Mo FALSE . FPulse flag
3 | Counter UDINT Auto Mo 1] . Counter
4 |MrOfChars INT Auto Mo 1]

Esempio ST (PTP116A300, ST_SysVarfprintf)

(* Here the COMO port is opened in read/write. *)
IF (Fp = NULL) THEN Fp:=Sysfopen('COMO', 'rw'); END IF;
IF (Fp <> NULL) THEN

IF (Di0OOMOO <> Pulse) THEN
Pulse:=Di00M00; (* Pulse flag *)

IF (DiOOMOO) THEN
Counter:=Counter+l; (* Counter *)
NrOfChars:=SysVarfprintf (Fp, 'Counter:%04d$r$n', UDINT TYPE, ADR(Counter));
END IF;
END_IF;
END IF;
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7.8 File system

Le “CPU SlimLine ARM7” a partire dal firmware versione SFW167C100, possono gestire il file system. In tali CPU
esistono due directories predefinite:

Storage: Directory allocata sulla memoria EEPROM presente su SlimLine (Tutte le versioni).
SDCard: Directory allocata sul chip SD Card che deve essere inserito nell'apposito connettore.

Per le operazioni di formattazione del file system si rimanda al manuale utente, il file system & raggiungibile da FTP,
quindi utilizzando un client FTP & possibile creare nuovi files, cancellare files esistenti, rinominare files esistenti, leggere
e scrivere dati nei files.
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7.8.1 Sysremove, file remove :
Function Embedded 7.0
Questa funzione esegue la rimozione (cancellazione) di un file. In Name occorre definire il Sysremove
nome del file da eliminare specificando l'intero percorso (Esempio Storage/File.txt). Hame

Se l'operazione di rimozione va a buon fine la funzione ritorna TRUE, in caso di errore viene
ritornato FALSE.

Parametri funzione:
Name (striNG[32)) Nome del file da cancellare.
La funzione ritorna:

(BOOL) FALSE: Errore esecuzione.
TRUE: Ok esecuzione.

Codici di errore
In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9961100 Funzione richiamata in task fast o slow.
9961150 Errore nella dichiarazione del nome file.
9961160 Directory non accessibile da utente “Admin”.
9961200 Errore nella cancellazione del file.

Esempi
Sul fronte di attivazione dell'ingresso digitale DiOOMOO viene eliminato il file File.txt presente nella directory Storage.

Definizione variabili

Mame Tvpe Address Array Init wvalue Attribute Cescription
1 |RemoveOk BOOL Auto Mo FALSE . File remove Qk
2 Dummy BOOL Auto Mo FALSE . Curnry
Esempio LD
Sysremowe
DiEIIEIhn;IDI:I EN END Dl.llrm\rny
1P i}
Hame Remowe Ok
‘Storage$SCFile bt —— { )
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7.8.2 Sysrename, file

Questa funzione esegue
nome del file da rinomin

(2 Lt

Type Library Version
rename
Function Embedded 7.0
il cambiamento del nome di un file. In OldName occorre definire il Sysrename

are specificando l'intero percorso (Esempio Storage/OldFile.txt), in

NewName occorre definire il nuovo nome del file specificando l'intero percorso (Esempio

Storage/NewFile.txt).

Se l'operazione di rinomina va a buon fine la funzione ritorna TRUE, in caso di errore viene

ritornato FALSE.

Parametri funzione:

OldName (striNG[32)

NewName strinG[32))

La funzione ritorna:

(BOOL)

Codici di errore

Nome del file da rinominare.

Nuovo nome da dare al file.

FALSE: Errore esecuzione.
TRUE: Ok esecuzione.

o« JldHame

o Hemtame

In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetlLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9960100 Funzione richiamata in task fast o slow.
9960150 Errore nella dichiarazione OldName.
9960160 Directory file OldName non accessibile da utente “Admin”.

9960170 Errore nella dichiarazione NewName.

9960180 Directory file NewName non accessibile da utente “Admin”.

9960200 Errore nella rinominazione del file.

Esempi

Sul fronte di attivazione dell'ingresso digitale DiOOMO0O0 viene rinominato il file OIdFile.txt presente nella directory

Storage. |l file assumera

Definizione variabili

il nuovo nome di NewfFile.txt.

Marme Type Address Arrany Initvalue Attribute Description
1 |Dumrmy BOOL Auto Mo FALSE . Dumrmy
2 |RenameCk BOOL Auto Mo FALSE . File rename Ok
Esempio LD
Sysrename
DiDIIZIhJ;IEID EN END DLllrm\my
1P i
OldName Renamelk
'StorageSCOIdFile bt l— { }
'Storage¥SCNenFila e | NeHame
Mnl151c060 Pag. 86/271




Programmazione IEC 61131-3

7.8.3 Sysfilelength, file lengh

Questa funzione ritorna la lunghezza in bytes di un file. In Name occorre definire il nome del file
di cui si vuole conoscere la lunghezza specificando l'intero percorso (Esempio Storage/File.txt).

Se il file indicato non € presente, la funzione ritorna -1.

Parametri funzione:
Name (striNG[32))
La funzione ritorna:

(DINT)

Codici di errore

(2 Lt

Type

Library

Version

Function

Embedded

7.0

Nome del file di cui si vuole conoscere la lunghezza.

Lunghezza file (Bytes). EOF se file non presente.

- Mame

Sy=filelength L

In caso di errore la funzione torna EOF e con SysGetLastError ¢ possibile rilevare il codice di errore.

9959100 Funzione richiamata in task fast o slow.

Esempi

Sul fronte di attivazione dell'ingresso digitale DiOOMOO viene ritornata la lunghezza del file File.txt presente nella

directory Storage.

Definizione variabili

Cescriptian

END

—_— FileSize

Mame Type Address Array Initvalue Attribute
1 |FileSize DIMT Auto Mo ] File size
Esempio LD
‘ Swy=filelength
Loomoo
P | EMN
‘ 'Storage$SCFilebd | 2TE
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. Type Library Version
7.8.4 Sysfseek, file seek -
Function Embedded 7.0
Questa funzione permette di cambiare l'indicatore di posizione dello stream collegato al parametro Sysfseek
File, precedentemente aperto dalla funzione Sysfopen. File

Offset specifica il numero di bytes dall'origine dove andrebbe posizionato l'indicatore di posizione. .- Difsst
Origin specifica la posizione di origine rispetto alla quale spostare l'indicatore di posizione. - Origin

La funzione ritorna il valore attuale dell'indicatore di posizione. In caso di errore di posizionamento,
I'indicatore di posizione rimane inalterato e la funzione ritorna EOF.

Parametri funzione:

File FiLer) Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
Offset pinm) Numero di bytes dall'origine dove posizionare l'indicatore di posizione
Origin (nm) Occorre specificare la posizione di origine, FSeek origin definition.

La funzione ritorna:

(INT) Valore attuale dell'indicatore di posizione. EOF se errore.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna EOF e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.
9958100 Funzione richiamata in task fast o slow.

Esempi

Sul fronte di attivazione dell'ingresso Di0OOMOO viene posizionato l'indicatore di posizione all'inizio del file File.txt
presente nella directory Storage.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Initsealos Alttibiute Cescriptian
1 [Fp FILEP Alto Mo 1] . File pointer
2 |FPosition DINT Alto Mo 1] . File position
Esempio LD
Sysfopen
DiEIIDru;IDD =i e
1F
‘StorageSCFiletd | — oM ——__Fa|
— hode
d
Swysfzeak
EMN =
Fp ik I FPosition
. Offset
Ib_SEEK_SET B
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(2 Lt

Type Library Version
7.8.5 SysDirListing, directory listing

FB Embedded SFW184A200
Questo blocco funzione esegue il listing di tutti i files contenuti in una directory, occorre SysDirListing
passare il nome della directory di cui eseguire il listing in PathName. Attivando l'ingresso Init
si inizializza la lista dei files e viene ritornato il primo file trovato. Ad ogni comando Next si = Init FounE of
esegue la ricerca di un nuovo file nella directory selezionata. = Next Fault—
Se file trovato I'uscita Found si attiva per un loop e ne viene rtornato il nome in FileName. = = o e
Terminato I'elenco di tutti i files presenti nella directory su comando Next non viene piu 5_'2"'"
attivata l'uscita Found e FileName & abblencato. L'uscita IsDir si attiva se il nome del file Time =
ritornato & quello di una sottodirectory. FileMame —

Init sooL) Alla attivazione viene inizializzato l'indice dei files nella directory indicata
nome del primo file trovato.
Next sooL) Alla attivazione viene ritornato il nome del file puntato dall'indice nella

L'indice si incrementa puntando il successivo file.

PathName (sting(32)) Definizione directory di cui eseguire il listing. E' possibile definire anche

ricerca (Esempio Storage\*.log).

e viene ritornato |l

directory indicata.

eventuale filtro di

Found sooL) Si attiva per un loop se su comando Init o Next & stato trovato un nuovo file da listare.
Fault sooL) Si attiva per un loop se errore esecuzione.

IsDir oor) Attiva se il nome di file ritornato appartiene ad una sottodirectory.

Size b Dimensione in bytes del file.

Time b Data ultima modifica del file in Epoch time (UTC).

FileName stingi1e)) Nome del file comprensivo di eventuale estensione.

Codici di errore
In caso di errore si attiva l'uscita Fault, con SysGetlLastError & possibile rilevare il codice di errore.
9952050 Errore allocazione blocco funzione.
9952060 Terminato spazio memoria rilocabile, non € possibile eseguire I"FB.
9952070 Errore versione blocco funzione.
9952100 FB richiamata in task fast o slow.
9952200 Errore esecuzione directory listing.
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Esempi

Sul fronte di attivazione dell'ingresso digitale DiOOMOO viene inizializzato il puntatore ai files presenti nella directory
Storage. Ad ogni attivazione dell'ingresso digitale Di0TMO0O0 viene ritornato il nome del file presente nella directory. Se
file presente si attiva per un loop Ok, se si tratta di una sottodirectory si attiva per un loop Dir.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Initvalue Aftribute Cescription
1 |Dir BOOL Auto Mo FALSE . I5 a directory
2 |0k BOOL Auto Mo FALSE . File faund on Mext command
3 |File STRING Auto [16] . File name
4 D1 SysDirListing Auto Mo 0 . FB directory listing
Esempio LD
oL
Sw=0irListing
D00 w00 Ok
| | Init Found {}
D01 w00
| | Mest Fault—=
Cvir
'Storages”."™ |—PathName IsDir { )
Size —=
Time—=
FiIeName—\ﬁ
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7.9 Funzioni ed FB per gestione porta seriale

| sistemi SlimLine dispongono di piu porte seriali in base alla versione del prodotto. Le porte seriali vengono identificate
con un nome del tipo COMx dove al posto della x vi & il numero di porta seriale.

Per la corrispondenza tra il numero di porta ed il connettore fisico ad essa connesso, si rimanda al manuale hardware

del prodotto.
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. . Type Library Version
7.9.1 SysGetSerialMode, get serial mode -
Function Embedded 3.0
Questa funzion_e ritorna il modo di comunicazione impostato sulla porta seriale connessa T I
al parametro File, precedentemente aperto dalla funzione Sysfopen. .

Nel parametro Mode occorre definire l'indirizzo della struttura SYSSERIALMODE in cui . File
dovra essere trasferito il modo seriale attualmente impostato sulla porta. La funzione
ritorna FALSE in caso di errore.

Parametri funzione:

Mode (@sYsSERIALMODE) Indirizzo struttura SYSSERIALMODE in cui trasferire il modo letto.
File FiLer) Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.

La funzione ritorna:

(BooL) FALSE: Errore esecuzione. TRUE: Funzione eseguita correttamente.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetlLastError € possibile rilevare il codice di errore.
9995010 Valore di File non definito.
9995020 Indirizzo struttura SYSSERIALMODE non corretto, verificare Mode.

9995100 + 1 Errore esecuzione funzione.
Esempi

Su fronte attivazione ingresso Di0OMOO viene salvato il modo impostato sulla porta seriale COMO nella variabile Sm e
viene attivata I'uscita DoOOMOO.

Definizione variabili

Marme Type Address Array Init walue Attribute Description
1 |Fp FILEF Auta Ma 0 . Part COMO file pointer
2 |Sm SYSSERIALMODE  Auto Mo 0 . Serial mode data struct
3 |Pulse BooL Auta Ma FALSE . Pulse flag

Esempio ST (PTP116A300, ST_SysGetSerialMode)
(* Here the COMO port is opened in read/write. *)
IF (Fp = NULL) THEN
Fp:=Sysfopen ('COM0', 'rw'); (* Port COMO file pointer *)
END IF;
(* Check if the COMO port is open. *)
IF (Fp <> NULL) THEN

(* Check if input is activated. *)

IF (DiOOMOO <> Pulse) THEN
Pulse:=Di00M00; (* Pulse flag *)

(* On input raising edge the serial mode is read. ¥*)

IF (Di0OOMOO) THEN
Do0O0M0OO:=SysGetSerialMode (ADR (Sm), Fp);
END IF;
END IF;
END IF;
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Mettendo in watch la variabile Sm di tipo SYSSERIALMODE

possiamo vedere i valori di tutti i suoi membri come riportato Watch
nella figura a lato. In questo caso €& visualizzata la b
configurazione di default 115200, e, 8, 1.
Symnbol Yalue Type
- ™ 5m - SYSSERIALMODE
— Baudrate 115200 DINT
— Parity '’ STRIMG
— DrataBits g LISTNT
— StopEits 1 LISTRT
= DTREManagement 2 ISINT
mm DTRComplement  FALSE Bl
mm EchoFlush FALSE BOOL
— DTRONTime 0 LIMT
— DTROFFTirme 0 UIMT
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. . Type Library Version
7.9.2 SysSetSerialMode, set serial mode :
Function Embedded 3.0
Questa funzione imposta il modo di comunicazione definito nella struttura

X . Sy=Set Serial Mode
SYSSERIALMODE sulla porta seriale connessa al parametro File, precedentemente

aperto dalla funzione Sysfopen. .

o File
Nel parametro Mode occorre definire I'indirizzo della struttura SYSSERIALMODE in cui €
definito il modo seriale da impostare sulla porta. La funzione ritorna FALSE in caso di
errore.

Parametri funzione:

Mode (@sYSSERIALMODE) Indirizzo struttura SYSSERIALMODE con il modo da impostare.
File FiLer) Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.

La funzione ritorna:

(BOOL) FALSE: Errore esecuzione. TRUE: Funzione eseguita correttamente.

Codici di errore
In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetlLastError € possibile rilevare il codice di errore.
9994010 Valore di File non definito.
9994020 Indirizzo struttura SYSSERIALMODE non corretto, verificare Mode.
9994050 Errore valore di baud rate.
9994051 Errore valore di parita.
9994052 Errore valore bit di dato.
9994053 Errore valore bit di stop.
9995100 Errore esecuzione funzione.

Esempi

Su fronte attivazione ingresso DiOOMOO0 viene salvato il modo impostato sulla porta seriale COMO nella variabile Sm.
Poi vengono modificati alcuni dati e poi impostata la porta seriale. Viene attivata I'uscita Do00MOO.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Initwalue Aftribute Description
1 Fp FILEF Auto Mo 0 . Port COMD file pointer
2 |8m SYSSERIALMODE  Auto Mo 0 . Setial mode data struct
3 Pulse BOOL Auto Mo FALSE . Pulse flag

Esempio ST (PTP116A300, ST_SysSetSerialMode)

(* On input raising edge the serial mode is changed. *)

IF (DiOOMOO <> Pulse) THEN
Pulse:=Di00M00; (* Pulse flag *)

IF (DiOOMOO) THEN
IF (Fp = NULL) THEN Fp:=Sysfopen('COMO', 'rw'); END IF;
Do0O0M0OO:=SysGetSerialMode (ADR (Sm), Fp);
Sm.Baudrate:=19200;
Sm.Parity:='N"';
Sm.DTRManagement :=DTR_AUTO WO TIMES;
Do01M0O:=SysSetSerialMode (ADR (Sm), Fp);

END IF;

END_IF;
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Type Library Version

7.9.3 SetSMode, Set serial mode

FB PLCUtyLib SFR054A000

Questo blocco funzione esegue impostazione parametri di comunicazione porta

seriale. Occorre passare al blocco funzione il puntatore al file di porta seriale su cui SeiShiads

eseguire l'impostazione dei parametri di comunicazione cosi come viene ritornato = Fr Lone
dalla funzione di apertura file Sysfopen. Per ulteriori chiarimenti sui vari parametri = Baudrate Fault|=
fare riferimento alla definizone modo comunicazione porta seriale - Faity

SYSSERIALMODE. w DataBits

In caso di errore esecuzione (Esempio definizione di un parametro fuori range) il = StepBits
valore di impostazione della porta seriale non viene modificato e si attivera l'uscita = DTRianagement
Fault. = DTRComplement

Attivando il modo di funzionamento DTR_AUTO_W_TIMES su DTRManagement & + EcheFlush
possibile con il parametro DTROnTime, definire un tempo di attesa dopo attivazione =[PTREnTime
segnale DTR prima della trasmissione dei dati su seriale. Con il parametro = DTROfTime
DTROffTime & possibile definire un tempo di attesa dopo la trasmissione dell'ultimo
dato prima della disattivazione del segnale DTR.

Queste temporizzazioni sula gestione del segnale DTR permettono di gestire in modo automatico apparecchiature
radiomodem, su cui deve essere attivato il comando di trasmissione prima di eseguire l'invio dei dati.

Fp (FiLer) Puntatore al file di porta seriale come ritornato da funzione Sysfopen.
Baudrate o) Valore di baud rate porta seriale (da 300 a 115200 baud)

Parity (strinci) Tipo di parita, valori possibili “E” pari, “O” dispari, “N” nessuna.
DataBits usiT) Numero di bit frame dato, valori possibili 7, 8.

StopBits usiT) Numero di bit di stop, valori possibili 1, 2.

DTRManagement wusint) Modo di gestione del segnale DTR sulla porta seriale, vedi definizione.
DTRComplement soo) FALSE: DTR normale, TRUE: DTR complementato.

EchoFlush ooy FALSE: | dati trasmessi sono ritornati in ricezione. TRUE: | dati trasmessi sono ignorati.
DTRONTime wun) Tempo di attesa dopo attivazione segnale DTR prima di trasmissione caratteri (mS).
DTROffTime unm) Tempo di attesa dopo trasmissione ultimo dato prima e disattivazione segnale DTR (mS).
Done (goov) Impostazione modo eseguito correttamente.

Fault sooL) Errore su esecuzione blocco funzione

Codici di errore

In caso di errore si attiva l'uscita Fault, con SysGetLastError ¢ possibile rilevare il codice di errore.

10006010 Lettura modo corrente in errore la funzione SysGetSerialMode ¢ ritornata con errore probabilmente
non & stato indicato correttamente il file pointer Fp.

10006020 Impostazione modo in errore la funzione SysSetSerialMode ¢ ritornata con errore probabilmente uno
dei parametri definiti non & nel range corretto.
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Esempi

Al primo loop di esecuzione programma viene aperta la porta seriale COMO, viene impostato il modo di comunicazione
19200, e, 8, 1. Ogni secondo viene inviato sulla porta seriale il carattere 'A’ codice ascii 16#41.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Initvalue Attribute Cescriptian
1 |Fp FILEP Auto Mo 0 . File pointer
2 Dumrmy BOOL Auto Mo FALSE . Dy wariahle
3 |Ehode SetSMode Auto Mo 0 . Set serial mode
4 |ShodeOk BOOL Auto Mo FALSE . Set serial mode ok
B |EModeFault BOOL Auto Mo FALSE . Set serial mode fault

Esempio LD (PTP119A000, SendCharacter)

Sysfopen
SyzFirstLoop
N EN END
FH
comy — —__ Fp|
"t hiode
Shode
SetSMode
SysFirstLoop Crummy
| | 3
| EN END {
Shiodedk
FP_>—Fp Lone { )
ShlodeFault
10200 — Baudrate Fault {}
'E Parity
18— DataBits
1 —stopBits
DTR_AUTO_WO_TIMES DTRManagement
FALSE I—DTRCompIement
FALSE I—EchoFIush
0 —DTRONTime
|0 —DbTROfTime
Sysfputc
SysClocd000
v EN END
1P
TO_INT ch -
Fil
16441 — o —""
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. ) . Type Library Version
7.9.4 SysGetSerialCTS, get serial CTS signal status ,
Function Embedded 5.0
Questa funzione ritorna lo stato del segnale CTS della porta seriale connessa al parametro Sy Get Serizl CTS
File, precedentemente aperto dalla funzione Sysfopen. e }__
Parametri funzione:
File (FiLer) Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
La funzione ritorna:
(BooL) FALSE: Segnale CTS non attivo. TRUE: Segnale CTS attivo.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.
9993010 Valore di File non definito.

Esempi

Lo stato del segnale CTS della porta seriale COMO & appoggiato sull'uscita Do01M00.

Definizione variabili

Mame Type Address Alray Initvalue Aftribute Description
1 |Fp FILEF Auta Mo 1] . File painter
Esempio LD
Sw=fopen
Sysfirstloop EN END
11
Cam FHame _\il
- hade
Sy=GetSerial CTS
- i Doom::mu
LR
- Do01 MO0
e o—F { )
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. . Type Library Version
7.9.5 SysSetSerialDTR, set DTR signal status -
Function Embedded 5.0
Questa funzione imposta lo stato del segnale DTR della porta seriale connessa al Sys SetSerial OTR
parametro File, precedentemente aperto dalla funzione Sysfopen. Status

Per poter gestire il segnale DTR occorre avere definito sulla porta seriale il valore . File
DTR_OFF nella variabile DTRManagement nella struttura SYSSERIALMODE.

Parametri funzione:

Status @ool) Stato segnale DTR su porta seriale

File FiLer) Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.

La funzione ritorna:

(BooL) FALSE: Errore esecuzione. TRUE: Ok esecuzione.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.
9992010 Valore di File non definito.

Esempi

Lo stato dell'ingresso DiOOMOO viene trasferito sul segnale DTR della porta seriale COMO.

Definizione variabili

Marme Type Address Array Initvalue Aftribute Description
1 |Fp FILEF Auta Mo 1] . File painter
Esempio LD
Sysfopen
S“Fi’ﬁl‘”p EM ENO
1 1
oMo FHame ﬂ
o fode
SysSetSerial OTR
DiDIDru;IEID - Do?DTDD
1 1 LY
Fp_ Fila
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7.10Funzioni ed FB per gestione CAN bus

Il Controller Area Network, noto anche come CAN-bus, € uno standard seriale per bus di campo di tipo multicast, per
collegare diverse unita di controllo elettronico (ECU). Il CAN & stato espressamente progettato per funzionare senza
problemi anche in ambienti fortemente disturbati dalla presenza di onde elettromagnetiche e pud utilizzare come mezzo
trasmissivo una linea a differenza di potenziale bilanciata come la RS-485. L'immunita ai disturbi EMC pud essere
ulteriormente aumentata utilizzando cavi di tipo twisted pair (doppino intrecciato).

Sebbene inizialmente applicata in ambito automotive, come bus per autoveicoli, attualmente & usata in molte
applicazioni industriali di tipo embedded, dove & richiesto un alto livello di immunita ai disturbi. Il bit rate puo
raggiungere 1 Mbit/s per reti lunghe meno di 40 m. Velocita inferiori consentono di raggiungere distanze maggiori (ad
es. 125 kbit/s per 500 m). Il protocollo di comunicazione del CAN é standardizzato come 1SO 11898-1 (2003).
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Type Library Version
7.10.1 SysCANSetMode, set the CAN controller mode -
Function Embedded 8.0
Questa funzione imposta il modo sul controller CAN. E' possibile definire il valore di bit SysCANSetMode
rate, il filtro e la maschera di accettazione pacchetti. EE
La funzione ritorna TRUE se eseguita correttamente, FALSE se errore. = Filter
o« flash

Parametri funzione:

BitRate wsint)  Valore definizione bit rate CAN bus, CAN bit rate definition.
Filter woi) Valore di filtro pacchetti CAN.

Mask o) Valore di maschera filtro pacchetti CAN.
La funzione ritorna:

(BooL) TRUE: Eseguita correttamente.
FALSE: In caso di errore esecuzione, esempio parametri errati.

Codici di errore
In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.
9957005 Funzione non supportata.

Esempi

E' riportato un semplice programma che esegue l'impostazione del controller CAN con bit rate a 125 Kbit. Tutti i
pacchetti in arrivo sono ricevuti dal controller.

Definizione variabili

Marme Tvpe Address Array Init value Attribute Description
1 Durmirmy BOOL Auto (S [=] FALSE - Durmmy variable
2 SetOk BOOL Auto o FALSE . AR set mode Ok
Esempio LD
Sy=CANSethode
EN END Dummy
L
. Setlk
CAN_128KBIT - {3}

1E#00000000 |—F'”e'
E#00000000 |—Mask
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Type Library Version

7.10.2 SyslsCANRXTxAv, checks if CAN Rx or Tx is available ,
Function Embedded 3.0

Questa funzione controlla: Sysls CANRK T

Select:=FALSE: Se vi & almeno un messaggio nel buffer di ricezione CAN. - Select
Select:=TRUE: Se vi & spazio per un messaggio nel buffer di trasmissione CAN.

La funzione ritorna TRUE se la condizione selezionata & vera.

Parametri funzione:

Select oo,y  FALSE: Se vi & almeno un messaggio nel buffer di ricezione CAN.
TRUE: Se vi € spazio per un messaggio nel buffer di trasmissione CAN.

La funzione ritorna:

(BoOL) TRUE: Condizione selezionata & vera.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetLastError & possibile rilevare il codice di errore.
9956005 Funzione non supportata.

Esempi

E' riportato un semplice programma che esegue il controllo se un messaggio CAN & stato ricevuto, ne esegue la
ricezione ed invia in uscita sulla porta seriale COMO la struttura del messaggio ricevuto.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init walue Atribute Description
1 Fp FILEP Auto Mo ] . Port COMO file pointer
2 CARNMsg SYSCANMESSAGE  Auto Mo ] . CAM message
3 NrOfChars INT Auto Mo 0 . Mumber of printed chars
Esempio ST

(* Here the COMO port is opened in read/write. *)
IF (Fp = NULL) THEN
Fp:=Sysfopen('COMO', 'rw'); (* Port COMO file pointer ¥*)
END IF;

(* Here check if a CAN message is available and receive it. *)

IF (SysIsCANRxTxAv (FALSE)) THEN
IF (SysCANRxMsg (16#00000000, 16#00000000, ADR(CANMsg))) THEN

NrOfChars:=SysVarfprintf (Fp, 'Length:%04d$r$n', USINT TYPE, ADR(CANMsg.Length));
NrOfChars:=SysVarfprintf (Fp, 'MsgID:%04dS$rS$n', UDINT TYPE, ADR(CANMsg.MsgID));
NrOfChars:=SysVarfprintf (Fp, 'Data[0]:%02X$r$n', UDINT TYPE, ADR(CANMsg.Data[0]));

END IF;
END IF;
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. Type Library Version
7.10.3 SysCANRxMsg, receives a CAN message :
Function Embedded 3.0
Questa funzione riceve un messaggio CAN e lo trasferisce nella variabile il cui indirizzo & SysCANR:Msg
definito in Msg. E' possibile definire un Mask ed un ID per ricevere i soli messaggi CAN Yl
desiderati. ] 0

La funzione ricerca nello stack dei messaggi un messaggio il cui ID posto in AND con Mask _ s
coincide con ID messo in AND con Mask. La funzione ritorna TRUE se messaggio ricevuto.

Parametri funzione:

Mask (uoinT) Codice maschera ID messaggio.
ID (upinT) ID check ID messaggio.

Msg @svscanmessace)  Indirizzo buffer messaggio ricevuto.

La funzione ritorna:

(BOOL) TRUE: Messaggio ricevuto.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetlLastError € possibile rilevare il codice di errore.
9955005 Funzione non supportata.

Esempi

E' riportato un semplice programma che esegue la ricezione di qualsiasi messaggio CAN ed esegue l'invio in uscita
sulla porta seriale COMO della struttura del messaggio ricevuto.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init walue Atribute Description
1 Fp FILEP Auto Mo ] . Port COMO file pointer
2 |CAMNMsD SYESCANMESEAGE  Auto Mo 0 . CAM message
3 NrOfChars INT Auto Mo 0 . Mumber of printed chars
Esempio ST

(* Here the COMO port is opened in read/write. *)

IF (Fp = NULL) THEN
Fp:=Sysfopen ('COMO', 'rw'); (* Port COMO file pointer *)

END IF;

(* Here receive a CAN message. *) *)

IF (SysCANRxMsg (16#3FFFFFFF, 16#00000000, ADR(CANMsg))) THEN
NrOfChars:=SysVarfprintf (Fp, 'Length:%04dSr$n', USINT TYPE, ADR(CANMsg.Length));
NrOfChars:=SysVarfprintf (Fp, 'MsgID:%04d$r$n', UDINT TYPE, ADR(CANMsg.MsgID));
NrOfChars:=SysVarfprintf (Fp, 'Data[0]:%02X$r$n', UDINT TYPE, ADR(CANMsg.Data[0]));

END IF;
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. Type Library Version
7.10.4 SysCANTxMsg, transmit a CAN message :
Function Embedded 3.0
Questa funzione trasmette un messaggio CAN, occorre creare il messaggio e poi passarne alla Syz CANTxM=g
funzione l'indirizzo in Msg. iy
-— SQ —a
La funzione ritorna TRUE se messaggio trasmesso.

Parametri funzione:
Msg @svscanvessace)  Indirizzo buffer messaggio da trasmettere.
La funzione ritorna:

(BooL) TRUE: Messaggio trasmesso.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.
9954005 Funzione non supportata.

Esempi

E' riportato un semplice programma che esegue la trasmissione di un messaggio CAN.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Initvalue Attribute Description
1 |CAMNMSsQ SYSCANMESSAGE Auto Mo 0 . CAN message
2 | THODk BOOL Auta Mo FALSE . Transmission Ok
Esempio ST

(* Here check if there is a space in Tx buffer and send a CAN message. *)

IF (SysIsCANRxTxAv (TRUE)) THEN
CANMsg.RmReq:=FALSE; (* eFALSE:Data frame, eTRUE:Remote request ¥*)
CANMsg.Length:=2; (* Data length *)
CANMsg.MsgID:=16#00000000; (* Message ID (FF:Bit 31) (11 or 29 Bit) *)
CANMsg.Data[0]:=16#01; (* Message data *)
CANMsg.Data[l]:=16#00; (* Message data *)
TxOk:=SysCANTxMsg (ADR (CANMsg) ) ; (* Transmission Ok *)

END_IF;
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7.11 Funzioni ed FB per gestione stringhe

. Type Library Version
7.11.1 eLEN, string length - -
Function ePLCStdLib SFR053A200
Questa funzione ritorna la lunghezza (Espressa in numero di caratteri) della stringa definita in Str. SLEH }__
- Str

Parametri funzione:

Str @usinm) Pointer alla stringa di cui calcolare lunghezza.
La funzione ritorna:

(INT) Numero di caratteri della stringa.

Esempi

Viene calcolata la lunghezza della stringa ‘Hello!" ed il numero di caratteri che compongono la stringa viene trasferito
nella variabile Length. |l risultato del calcolo & 6.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Initvalue Aftribute Cescription
1 |Length INT Autao (1] 0 . String length
Esempio LD
aLEN
EM ENO
"Hellal |—St' . Length
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) . Type Library Version
7.11.2 eFIND, string find - -
Function ePLCStdLib SFR053A200

Questa funzione cerca la posizione del carattere di inizio della prima apparizione di In2 in In1. Se =FIND
nessuna apparizione viene trovata, la funzione ritorna 0. -
Se la stringa In2 ¢ trovata nella stringa In1, viene ritornata la posizione dove si trova. - In2
Esempio: eFIND(In1:="abcd’, In2:='bc’). Ha come risultato 2.
Parametri funzione:
In1 @usinT) Pointer alla stringa dove effettuare la ricerca.
In1 @usinT) Pointer alla stringa da ricercare.
La funzione ritorna:
(INT) Posizione dove la stringa In2 ¢ stata trovata. 0 se stringa non trovata.

Esempi

Viene eseguita la ricerca della stringa ‘1o’ nella stringa ‘Hello world!’. La posizione trovata € 4 e viene trasferita nella
variabile Position.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Initvalue Attribute Description
1 |Position IMT Auto Mo 1] . StrToFind position
2 |5trEource STRING Auto [32] . String were [ooking
3 | StToFind STRING Auta [32] . String to find
Esempio ST

(* Find the position where is StrToFind in StrSource. *)

StrSource:='Hello world!"';
StrToFind:='lo"';

Position:=eFIND (ADR(StrSource), ADR(StrToFind));
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Type Library Version
7.11.3 MemSet, memory set - -
Function ePLCAuxLib SFR058A000
Questa funzione trasferisce in Buffer il valore definito in Value per il numero di bytes definito in bemSet
Size. _ Buffer
La funzione ritorna il numero definito in Size. - Malue
- Size

Parametri funzione:

Buffer @usint) Pointer al buffer di memoria dove trasferire Value.
Value usint) Valore da trasferire nel buffer di memoria.
Size o) Numero di volte in cui Value ¢ trasferito in Buffer.

La funzione ritorna:

(UDINT) Valore definito in Size.

Esempi

Viene eseguito I'azzeramento di tutti i bytes della stringa StrBuffer scrivendo il valore 0 in tutta la sua lunghezza.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init value Aftribute Description
1 |StrBuffer STRING Auto [32] . String huffer
2 |Retvalue UDINT Alto Mo il . Return value
Esempio ST
(* The 'StrBuffer' variable is set to '0'. *)
RetValue:=MemSet (ADR (StrBuffer), 0, 32); (* Return value *)
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(2 Lt

Type Library Version
7.11.4 MemCopy, memory copy . :
Function ePLCAuxLib SFRO058A200
Questa funzione copia al massimo il humero di bytes definito in Size a partire dall'area di MermCopy

memoria a cui punta Source, verso 'area che inizia da Destination.

La funzione ritorna il numero definito in Size.

Parametri funzione:

Destination @usinm)
Source @usinT)

Size o)

La funzione ritorna:

(UDINT)

Pointer al buffer di memoria di destinazione.
Pointer al buffer memoria sorgente.

Numero di bytes da trasferire.

Valore definito in Size.

Esempi
Viene eseguita la copia della stringa SString nella stringa DString. Al termine la stringa risult

Definizione variabili

Marme Type Address Array Init walue Attribiute
1 Retvalue DINT Auto Mo a Return value
2 |DEtring STRING Auto [32] Cestination string
3 |B5tring STRIMNG Auto [8] Hello Source string
Esempio ST
(* The 'SString' is copied twice into 'DString'. *)

RetValue:=MemCopy (ADR (DString), ADR(SString),
RetValue:=MemCopy (ADR (DString) +LEN (DString),

SIZEOF (SString)); (* Return value *)
ADR (SString), SIZEOF (SString));

Mnl151c060
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Type Library Version

7.11.5 SysVarsnprintf, variable print to string

Function Embedded 4.0

Questa funzione trasferisce in String la stampa formattata di una variabile. Il valore

. = " . g ; Sy=arsnprintf
stampato ritornato nella variabile stringa non pud superare la lunghezza definita in Size.

= String | =
La stringa Format specifica il formato con il quale stampare la variabile. Mentre in VarType . size
¢ indicato il tipo di variabile ed in VarAdd il suo indirizzo. - (e

La funzione ritorna il numero di caratteri trasferiti nella variabile String. EOF in caso di = “arType
errore. - Waradd

Parametri funzione:

String (@usin) Pointer all'array dove deve essere trasferito il risultato della stampa.

Size ) Numero di caratteri da trasferire nella variabile String. Il numero definito & comprensivo del codice di
fine stringa "\0'. Se la lunghezza della stringa di output supera il limite di Size byte, viene troncata al
numero di byte indicato.

Format stringiso)  Ha due tipi di argomenti, i caratteri ordinari che vengono copiati nella variabile String di uscita, e le
specifiche di conversione, contraddistinte dal simbolo percentuale (%) e da un carattere che
specifica il formato con il quale stampare la variabile definita.

VarType usi) Tipo variabile, come indicato nella tabella Variable types definition.

VarAdd o) Indirizzo variabile.

La funzione ritorna:

(INT) Numero di caratteri comprensivo codice fine stringa "\0' trasferiti in variabile String.

EOF: Errore esecuzione.
Codici di errore
In caso di errore la funzione torna con EOF e con SysGetlLastError € possibile rilevare il codice di errore.
9997100 Tipo variabile non gestito, controllare VarType.
9997200 Il valore di Size limita la formattazione della stringa in uscita.
Esempi

Su fronte attivazione ingresso Di0OMOO0 viene incrementata la variabile Counter e la stampa del suo valore trasferita
nell'array StringOut. |l valore presente in StringOut viene poi inviato sulla porta seriale COMO0. Nella variabile
NrOfChars viene caricato il numero di caratteri trasferiti in StringOut ed inviati in uscita sulla porta seriale.

Definizione variabili

Marme Type Address Array Init walue Attribute Description
1 |Fp FILEF Auto Mo 1] . Fort COMDO file pointer
2 |Pulse [=[e1a] Auto Mo FALSE . Fulse flag
3 | Counter UDINT Auto Ma 1] . Counter
4 INrOfChars INT Auto Mo 1] . Mumber of printed chars
5 | BtringCut LISINT Auto [0..31] 32m . String output
B i INT Auto Mo 1] . Auxiliany counter
7 |Ch IMT Auto Mo 1] . Character written

Esempio ST (PTP116A100, ST_SysVarsnprintf)
(* Here the COMO port is opened in read/write. *)
IF (Fp = NULL) THEN
Fp:=Sysfopen('COMO', 'rw'); (* Port COMO file pointer *)
END IF;
(* Check if the COMO port is open. *)

IF (Fp <> NULL) THEN
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(* Check if input is activated. *)

IF (Di0OMOO <> Pulse) THEN
Pulse:=Di00MO00; (* Pulse flag *)

(* On input raising edge the counter value is printed. *)

IF (DiOOMOO) THEN
Counter:=Counter+l; (* Counter *)
NrOfChars:=SysVarsnprintf (ADR(StringOut), 32, 'Counter:%04d$r$n’', UDINT_TYPE, ADR(Counter));

(* Copy the printed result to serial port. ¥*)

FOR i:=0 TO NrOfChars DO Ch:=Sysfputc(TO INT (StringOut[i]), Fp); END FOR;
END TF;
END IF;
END IF;

In questo esempio viene eseguito il merge tra le stampe del valore di due variabili. Eseguire il merge pud essere molto
utile per avere un unica stringa contenente la stampa del valore di piu variabili.

Mettendo in debug la variabile Result vedremo la stringa Var[0]:12 Var[1]:34. Avendo bloccato la stampa a 12 caratteri
il valore di Var[0] sara stampato correttamente fino ad un massimo di 4 cifre (7 caratteri stringa, 4 caratteri valore piu
terminatore stringa "\0'). Per valori di Var[0] superiori a 9999 non saranno piu stampate le cifre meno significative.

Il valore di Var[1] sara stampato immediatamente dopo il valore di Var[0]. Da notare I'offset decrementato di 1 per
sovrascrivere il terminatore stringa "\0'. Per garantire la stampa di un massimo di 4 anche per Var[1] & stato definito un
Size di 13, la stringa di testo inizia infatti con un carattere di space per separarla dalla stampa del valore della variabile
precedente.

Definizione variabili

Mame Type Address Arrany Init value Aftribute Description
1 |MrOfChars INT Auto Mo i . Mumber of printed chars
2 |War UDINT Auto [0.1] 12,34 . Yariables
3 |Result STRING Alta [32]
Esempio ST
(K *)
(* EXECUTE A VARIABLES PRINT MERGE *)
(¥ oo *)

(* Print the variable values, merging them into a single string. *)

NrOfChars:=SysVarsnprintf (ADR (Result), 12, 'Var[0]:%d', UDINT TYPE, ADR(Var[0]));
NrOfChars:=SysVarsnprintf (ADR (Result [LEN (Result)]), 13, ' Var([l]:%d', UDINT TYPE, ADR(Var([1l])):;

(* [End of file] *)
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Type Library Version

7.11.6 SysVarsscanf, extracts values from string -
Function Embedded 4.0

Questa funzione legge la stringa String e ne interpreta il contenuto basandosi sul parametro

Sysvwarsscarf
Format. :
= String
La stringa Format specifica il formato con il quale interpretare la variabile, in VarType € . Foimat
indicato il tipo di variabile ed in VarAdd il suo indirizzo. - WarType
La funzione ritorna TRUE se valore variabile trovato, in caso contrario FALSE. - Waradd

Parametri funzione:

String (@usinT) Pointer alla stringa da leggere.

Format stringisoy)  Ha due tipi di argomenti, i caratteri ordinari che vengono copiati nella variabile String di uscita, e le
specifiche di conversione, contraddistinte dal simbolo percentuale (%) e da un carattere che
specifica il formato con il quale stampare la variabile definita.

VarType usiT) Tipo variabile, come indicato nella tabella Variable types definition.

VarAdd o Indirizzo variabile.

La funzione ritorna:

(BOOL) TRUE: Valore variabile acquisito.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna con FALSE e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.
9999100 Tipo variabile non gestito, controllare VarType.

Esempi

E' riportato un programma che esegue la lettura di una stringa InputString valorizzata con il testo Value:123. Su fronte
attivazione ingresso DiOOMOO0 sono eseguite tre diverse funzioni SysVarsscanf tutte sulla stringa InputString ma con
diverse definizioni di Format. Le prime due hanno esito positivo e le variabili Variable[0] e Variable[1] saranno
valorizzate con il valore 123. La terza avra esito negativo, la variabile Variable[2] sara azzerata.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Initvalue Aftribute Description
1 Pulze BOOL At Mo FALSE . Pulseflag
2 Mariahle LDINT Alta [0.2] 3 . YWariable
3 InputString STRIMG Alto [32] YWalue:123 . Input string
4 |Result BOOL Alto [0.2] o . Function result

Esempio ST (PTP116A200, ST_SysVarsscanf)

(* Check if input is activated. *)

IF (DiOOMOO <> Pulse) THEN
Pulse:=Di0O0MO00; (* Pulse flag *)

IF (Di0OMOO) THEN
Result[0] :=SysVarsscanf (ADR (InputString), 'Value:%d', UDINT TYPE, ADR(Variable[0]));
Result[1] :=SysVarsscanf (ADR (InputString)+6, '%d', UDINT TYPE, ADR(Variable[l])):;
Result[2]:=SysVarsscanf (ADR (InputString), '%d', UDINT TYPE, ADR(Variable[2]));
END IF;
END IF;
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7.12Funzioni ed FB per gestione moduli periferici

. . Type Library Version
7.12.1 SysPhrinfos, get infos from peripheral modules .
Funzione |Embedded 5.0

Questa funzione esegue I'acquisizione di informazioni dai moduli periferici. Viene trasferita nella SysFhrintos
variabile stringa il cui indirizzo & passato in Info, l'informazione indicata da InfolD relativa al . flodule
modulo indicato in Module. o InfalD
La funzione ritorna TRUE se correttamente eseguita, in caso contrario FALSE. -
Parametri funzione:
Module wsint) Occorre specificare I'indirizzo di modulo da cui eseguire I'acquisizione (Range da 0 a 15). Il valore 0

indica il primo modulo di estensione, 1 il secondo e cosi di seguito.
InfolD wsi) Occorre specificare I'ID della informazione richiesta.

Value | Description

0 Ritorna codice prodotto

1 Ritorna codice programma
Info (strinG[10) Indirizzo variabile dove trasferire I'informazione.
La funzione ritorna:
(BooL) FALSE: Errore esecuzione. TRUE: Funzione eseguita correttamente.

Codici di errore
In caso di errore la funzione torna con FALSE e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.
9990100 Il modulo indirizzato in Module non € presente.
9990110 Il valore di InfolD non & corretto.
9990200 L'informazione richiesta non & supportata dal modulo.
9990210 Errore durante la richiesta della informazione dal modulo.
Esempi

E' riportato un programma che esegue la lettura del codice prodotto dal modulo di estensione con indirizzo 0. Il codice
ritornato & trasferito nella variabile Info. Il ritorno della funzione & trasferito sull'uscita Do071MO00.

Definizione variabili

Mame Twpe Address Array Initvalue Attribute Cescription
1 |Info STRIMG Auto [10] . Info returned from module
Esempio LD
Sy=sPhrinfos
Dililltlljru;IEID o i DoEIerr&'dDIZI
15T L
Module DDDI,1TDU
o— i}
o InfolCr
Infa : Info
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7.12.2 SysGetPhrDlI, get peripheral digital input

FB Embedded 3.0

Questo blocco funzione esegue l'acquisizione degli ingressi digitali dai moduli periferici. 1l blocco

: . 2 L o . : . SysGetPhrDl

funzione ritorna lo stato degli ingressi digitali dal modulo indicato in Address in base al comando di =

Mode definito. = Address  Done
= hiode Fault

Per acquisire gli ingressi digitali presenti sul modulo CPU occorre definire Address 255 e Mode
DI 8 LL.

Walue

Address usinT) Occorre specificare l'indirizzo di modulo da cui eseguire l'acquisizione degli ingressi digitali (Range
da 0 a 255). Il valore 0 indica il primo modulo di estensione, 1 il secondo e cosi di seguito. L'indirizzo
255 indica il modulo CPU.

Mode (usinT) Occorre specificare il modo di acquisizione ingressi digitali, Digital input mode.
Done (goov) Dato acquisito, viene attivato se acquisizione ingressi digitali terminata.

Fault sooL) Errore di acquisizione, viene attivato in caso di errore nella sequenza di acquisizione.
Value wuoinT) Ritorna lo stato degli ingressi digitali acquisiti.

Codici di errore
In caso di errore si attiva l'uscita Fault, con SysGetLastError ¢ possibile rilevare il codice di errore.
9985050 Errore allocazione blocco funzione.
9985070 Errore versione blocco funzione.
9985100 |l modulo indirizzato in Address non & presente.
9985110~24 Il modo acquisizione definito in Mode non & corretto.

9985200~13 Errore durante I'esecuzione della lettura ingressi dal modulo periferico.

Mnl151c060 Pag. 112/271




-
Programmazione IEC 61131-3 E %

Esempi

Viene acquisito lo stato degli 8 ingressi bassi (Da Inp 0 a Inp 7) del modulo di con indirizzo 0. Se dato valido viene
attivata la variabile FBDone se errore di acquisizione viene attivata la variabile FBFault. |l valore acquisito nel range da
0x00 a OxFF e trasferito nella variabile InpValue.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init value Attribute Description
1 | FBData SysGetPhrDl  Auto Ma a . FB SysGetPhrDl data
2 Inpvalue LDIMT Auto Mo 0 . Digital input value
3 Dummy BOOL Auto Mo FALSE . Dy wariahle
4 |FBDone BOOL Auto Mo FALSE . FB done
5 FBFault BoOL Auto Ma FALSE . FB fault

Esempio LD (PTP116A100, LD_SysGetPhrDI)

FBData
Sys GetPhr|

Dummy

EM ENO i

FBLane

0 addres Done {
FBFault

DI_E_LL  —— Mode Fault {

Walue InpWalue

Esempio IL (PTP116A100, IL_SysGetPhrDI)

(* Read Inp 0 to 7 from module with address 0. *)

LD 0
ST FBData.Address

1D DI_8 LL
ST FBData.Mode

CAL FBData

LD FBData.Value
ST InpValue

Esempio ST (PTP116A100, ST_SysGetPhrDI)

(* Read Inp 0 to 7 from module with address 0. *)

FBData.Address:=0;

FBData.Mode:=DI_ 8 LL;

FBData(); (* Execute FB *)
InpValue:=FBData.Value; (* Digital input value *)
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Questo esempio € una evoluzione dell'esempio precedente. Utilizzando il blocco funzione ByteToBit lo stato degli 8
ingressi bassi (Da Inp 0 a Inp 7) del modulo con indirizzo 0, & appoggiato su di un array di BOOL.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Initvalue Aftribute Cescription
1 |FBEData SysGetPhrDl Auto Mo i . FB SysGetPhrDl data
2 |InpYalue UDINT Auto Mo i . Digital inputwalue
3 | Dy BOOL Auta Mo FALSE . Durmimy variahle
4 |FBDone BOOL Auta Mo FALSE . FB done
5 |FBFault BOOL Auta Mo FALSE . FB fault
£ |BrteTobit ByvteToBit Auta Mo 0 . FB ByteToBit
7 |Loglnp BOOL Auta [0.7] =T{)] . Logic inputs

Esempio LD (PTP119A000, LogicinputAcquisition)

FBData
SysGatPhrO|
Crummy
EN END i}
FBDOne
D_,—Address Dane { )
FBFault
DI_E_LL > Mode Fault {}
Walue —. Inp'falue
BvteTaBit
EytaTaBit
Dummy
EN ENO {}
TO_USINT Leginpl]
In ] {}
Loglnp[1]
InpWalue — b1 {}
- Laginp[2]
b2 {}
Laginp[3]
b3 {}
Loglnp[$]
b4 {}
Loglnp[&]
b ()
Laginp[g]
bés { }
Laginp[7]
b7 {}
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7.12.3 SysSetPhrDO, set peripheral digital output

FB Embedded 3.0

Questo blocco funzione esegue impostazione delle uscite digitali sui moduli periferici indirizzati con SueSeiPhiDn
. . .. r

Address ed in base al comando di Mode definito. +=

= Address Lone

= Mode Fault

Per gestire le uscite digitali presenti sul modulo CPU occorre definire Address 255 e Mode

DO_8 LL. Siraccomanda di utilizzare in alternativa il blocco funzione CPUModulelO.
= Walue

Address usinT) Occorre specificare l'indirizzo del modulo su cui eseguire l'impostazione delle uscite digitali (Range
da 0 a 255). Il valore 0 indica il primo modulo di estensione, 1 il secondo e cosi di seguito. L'indirizzo
255 indica il modulo CPU.

Mode (usinT) Occorre specificare il modo di gestione uscite digitali, Digital output mode.

Value (uoinT) Impostare il valore da trasferire sulle uscite digitali.

Done ool) Dato settato. Viene attivato per un loop al termine del settaggio delle uscite digitali.
Fault soor) Errore. Viene attivato in caso di errore nella sequenza di settaggio.

Codici di errore

In caso di errore si attiva l'uscita Fault, con SysGetLastError ¢ possibile rilevare il codice di errore.

9984050 Errore allocazione blocco funzione.
9984060 Terminato spazio memoria rilocabile, non & possibile eseguire I"FB.
9984070 Errore versione blocco funzione.
9984100 |l modulo indirizzato in Address non € presente.
9984110~8 Il modo gestione definito in Mode non ¢ corretto.

9984200~6 Errore durante I'esecuzione gestione uscite digitali sul modulo periferico.
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Viene trasferito il valore della variabile OutValue sulle 8 uscite basse (Da Out 0 a Out 7) del modulo con indirizzo 0.

Definizione variabili

[ ) I O P R N R

Esempio LD (PTP116A100, LD_SysSetPhrDO)

Mame

FBEData
Outvalue
Carmrmy
FBDaone
FBEFault

Type Address
SysSetPhrD O Auto
LDINT Auto
BooL Auto
BOOL Auto
BoOL Auto

Esempio IL (PTP116A100, IL_SysSetPhrDO)

Array Initvalue Attribute Description
0 FB SysSetPhrDO data
0 Digital output walue
FALSE Duamirmy wariahle
FALSE FB done
FALSE FB fault
FBData
Sy=SetPhr0O
Crummy
EN ENO {1}
FBEDOne
D_'—Address Lane { }
FBEFault
DI_S_LL  —— Mode Fault {1}
Out'falue ——Walue

(* Manage digital outputs Out 0 to Out 7 on module with address 0. *)

LD
ST

LD
ST

LD
LD

0

FBData.Address

DO 8 LL
FBData.Mode

OutValue
FBData.Value

CAL FBData

Esempio ST (PTP116A100, ST_SysSetPhrDO)

(* Manage digital outputs Out 0 to Out 7 on module with address 0. *)

FBData.Address:=0;
FBData.Mode:=DO 8 LL;

FBData.Value:=OutValue;
FBData () ;

Mnl151c060

(* Digital ouput value ¥*)
(* Execute FB *)
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Questo esempio € una evoluzione dell'esempio precedente. Utilizzando il blocco funzione BitToByte un array di 8
BOOL é trasferito in uscita sulle 8 uscite basse (Da Out 0 a Out 7) del modulo con indirizzo 0.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Initvalue Attrihute Cescription
1 |FBData SysSetPhrD0 Auto Mo ] . FB SysSetPhrDoO data
2 |0Outfalue LUDINT Auto Mo 0 . Digital outputwalue
3 Dumrmy BOOL Auto Mo FALSE . Dy wariahle
4 FBDone BoOaL Auto Mo FALSE . FB done
5 |FBFault BOOL Auto o FALSE . FB fault
E |BitToByte BitTaoBwte Aurto Mo 0 . FB BitToByte
7 |Logout BOOL Auto 0.7 aim . Logic inputs

Esempio LD (PTP119A000, LogicOutputManagement)

BitT aByte
EitToByte
SysFirstLoop Dummy
| EN END {}
LogQut[d]
I I b Cut Out'alue
LogQut[1]
| |
1 | b1
LogQutf2]
| |
1 | b2
LogQut[3]
| |
1 | b3
LogQut[]
| |
1 | b
LaogQut[s]
| |
1 | bS
LogOutf]
| |
1 | b
LaogQut[7]
| |
11 b7
FBL ata
SysSetPhrOO
Crumimy
EM ENO {3}
FBLone
D_'—Address Crone { }
FBEFault
TO_UDINT
- Do_s_LL S Mode Fault {7
Outvfalue — Walue
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7.12.4 SysGetAnlinp, get analog input - Embedded 30

Questo blocco funzione esegue l'acquisizione dell'ingresso analogico dal modulo di acquisizione.
Il blocco funzione gestisce vari modi di acquisizione in funzione del modulo analogico a cui fa
riferimento. = Addrass Done
= Channel Fault

Sy=GetAninp

Per acquisire gli ingressi digitali presenti sul modulo CPU occorre definire Address 255 e Mode
AD_VOLT_0_10_COMMON. = hode Walue

Address (usint) Occorre specificare l'indirizzo di modulo da cui eseguire I'acquisizione degli ingressi digitali (Range
da 0 a 255). Il valore 0 indica il primo modulo di estensione, 1 il secondo e cosi di seguito. L'indirizzo
255 indica il modulo CPU.

Channel usnm) Occorre specificare l'indirizzo del canale sul modulo (Range da 0x00 a 0xOF). Se viene settato un
indirizzo di canale non presente, si interrompe I'esecuzione e viene settato il bit di Fault.

Mode usinT) Occorre specificare il modo di acquisizione analogica, Analog to digital mode.

Done (goor) Dato analogico acquisito, viene attivato al termine della acquisizione analogica.

Fault soon) Errore di acquisizione, viene attivato in caso di errore nella sequenza di acquisizione.

Value (reav) Ritorna il valore di acquisizione espresso nella unita definita dal modo di acquisizione. Potrebbe

essere un valore NaN (Not A Number) ad indicare un problema nell'acquisizione, tipicamente
sensore rotto.
Codici di errore

In caso di errore si attiva l'uscita Fault, con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9983050 Errore allocazione blocco funzione.
9983060 Terminato spazio memoria rilocabile, non & possibile eseguire I"FB.
9983070 Errore versione blocco funzione.
9983080 Impossibile inizializzare il modulo.
9983100 |l modulo indirizzato in Address non & presente.

9983110~1 Il modulo indirizzato non supporta i comandi acquisizione analogica.
9983150 Il valore ritornato dal modulo analogico non & corretto.
9983200 Il modo di acquisizione definito in Mode non & gestito dal modulo.
9983210 Errore nella acquisizione analogica dal modulo.

9983300 Il canale definito in Channel non & gestito dal modulo.
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Viene eseguita I'acquisizione analogica dal canale 0 del modulo 0 in modo 0-10 Volt. Se dato valido viene attivata
l'uscita digitale DoOOMOO0 se errore di conversione viene attivata l'uscita digitale Do0TMO00. 1l dato analogico acquisito

nel range da 0.000 a 9.999 ¢ trasferito nella variabile Analnp.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init value Attribute Description
1 |FBData SysGetinlinp  Adto Mo 1] . FB SysGetPhrDl data
2 |Durmrmy BOOL Auta Mo FALSE . Dummy variable
3 |Analnp REAL Auta Mo 1] . Analog value (Wolts)

Esempio LD (PTP116A100, LD_SysGetAninp)

FBData
Sy=GetAninp
EM EMD
D_'—ﬁddress Done
[0 —Cchannel Fault
AD_WOLT_0_10_COmmON hiode Walue

Esempio IL (PTP116A100, IL_SysGetAninp)

(* Acquires analog input 0 from module. *)

ID O
ST FBData.Address (* Set module address *)

LD O
ST FBData.Channel (* Set channel *)

LD AD VOLT 0 10 COMMON
ST FBData.Mode (* Set acquisition mode *)

CAL FBData (* Call the SysGetAnInp function block *)

LD FBData.Done
ST DoOOMOO (* The output is active if data is acquired *)

LD FBData.Fault
ST DoO1MOO (* The output is active if execution fault *)

LD FBData.Value
ST Analnp (* Store the acquired value *)

Esempio ST (PTP116A100, ST_SysGetAninp)

(* Acquires analog input 0 from module. ¥*)

FBData (Address:=0, Channel:=0, Mode:=AD VOLT 0 10 COMMON); (* Call the SysGetAnInp FB *)

Do00OMOO:=FBData .Done; (* The output is active if data is acquired ¥*)
Do01MOO:=FBData .Fault; (* The output is active if execution fault *)
VarReal:=FBData .Value; (* Store the acquired value *)
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7.12.5 SysSetAnOut, set analog output
FB Embedded 3.0
Questo blocco funzione esegue il set del valore sull'uscita analogica sul modulo di uscita. Il
) : ; o o g : e Sys SetAnOut
blocco funzione gestisce vari modi di uscita in funzione del modulo analogico a cui fa riferimento.
= Address Done
= Channel Fault—=
= hlode
= Walue

Address usinT)

Channel wsint)

Mode wusinT)
Value rear)
Done sooL)

Fault sooL)

Occorre specificare l'indirizzo del modulo su cui settare il valore analogico (Range da 0x00 a 0xOF).

Il valore 0x00 indica il primo modulo di estensione, 0x01 il secondo e cosi di seguito.

Occorre specificare l'indirizzo del canale sul modulo (Range da 0x00 a OxOF). Se viene settato un

indirizzo di canale non presente, si interrompe I'esecuzione e viene settato il bit di Fault.
Occorre specificare il modo di gestione uscita analogica, Digital to analog mode.
Occorre specificare il valore di uscita espresso nella unita definita dal modo di gestione.
Dato settato. Viene attivato per un loop al termine del settaggio dell'uscita analogica.
Errore. Viene attivato in caso di errore nella sequenza di settaggio.

Codici di errore

In caso di errore si attiva l'uscita Fault, con SysGetLastError ¢ possibile rilevare il codice di errore.

9982050
9982060
9982070
9982080
9982100
9982110~1
9982150
9982200
9982210

Mnl151c060

Errore allocazione blocco funzione.

Terminato spazio memoria rilocabile, non & possibile eseguire I"FB.
Errore versione blocco funzione.

Impossibile inizializzare il modulo.

Il modulo indirizzato in Address non € presente.

Il modulo indirizzato non supporta i comandi uscita analogica.

Il valore da impostare sul modulo analogico non & corretto.

I modo di gestione definito in Mode non & gestito dal modulo.

Errore nella gestione uscita analogica sul modulo.
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Viene eseguita l'uscita analogica dal canale 0 del modulo 0 in modo 0-10 Volt. Se dato valido viene attivata l'uscita
digitale Do0O0OMOO se errore di conversione viene attivata l'uscita digitale Do01MO00. || dato analogico da impostare in
uscita nel range da 0.000 a 9.999 é presente nella variabile AnaOut.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init value Attribute Description
1 |FBData SysSetAnOut Auta Mo 0 . FB SysSetAnAout data
2 |Dummy BOOL Auta Mo FALSE . Dumimy wariable
3 Anadut REAL Auto Ma 0 . Analog value (Molts)

Esempio LD (PTP116A100, LD_SysSetAnOut)

FE[ata
Sy= SetAnOut
Drummy
EM ENO { }
alu] ¥ Iala]
D_'—Address Cone i, )
Dol MO0
0 }—rchannel Fault i}
DA _WOLT_0_10 —— Mode
Analut — Value
Esempio IL (PTP116A100, IL_SysSetAnOut)
(* Manage analog output 0 on module 0. *)
ID O
ST FBData.Address (* Set module address *)
ID O
ST FBData.Channel (* Set channel *)
LD DA _VOLT 0 10
ST FBData.Mode (* Set management mode ¥*)
LD AnaOut
ST FBData.Value (* Store the output value *)
CAL FBData (* Call the SysSetAnOut function block *)
LD FBData.Done
ST DoOOMOO (* The output is active 1f data is set *)
LD FBData.Fault
ST DoO1MOO (* The output is active if execution fault *)
Esempio ST (PTP116A100, ST_SysSetAnOut)
(* Manage analog output 0 on module 0. *)
FBData.Value:=AnaOut; (* Store the ouput value ¥*)
FBData (Address:=0, Channel:=0, Mode:=DA VOLT O 10); (* Call the SysSetAnOut function block *)

Do0OMOO:=FBData.Done; (* The output is active if data is set *)
Do01MOO:=FBData.Fault; (* The output is active if execution fault *)
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7.12.6 SysGetCounter, get counter
FB Embedded 5.0

Questo blocco funzione esegue la lettura di un contatore. Il blocco funzione pud essere utilizzato per SysGetCounter
acquisire il valore del contatore presente sul modulo CPU SlimLine e dai moduli che gestiscono la
funzione contatore. = Address Done =

' . . . . . . . = Channel  Fault/—=
E' prevista la gestione del reset valore di conteggio e della inversione conteggio. In base alla
definizione di Mode & possibile gestire conteggio su fronte positivo, negativo o su entrambi i frontj * Meds  Malue-—~
dell'ingresso clock del contatore. Se il modulo che gestisce il contatore lo prevede & possibile anche = REaunt
definire comandi hardware (Ingressi logici) di reset conteggio e di inversione conteggio. + Resat

Address usinT)
valore 0 indica il primo modulo di estensione, 1 il secondo e cosi di seguito.
L'indirizzo 255 indica il modulo CPU.

Occorre specificare I'indirizzo di modulo da cui eseguire l'acquisizione counter (Range da 0 a 255). Il

Se viene settato un indirizzo di modulo non presente, si interrompe I'esecuzione e viene settato il bit

di Fault.

Channel usnr) Occorre specificare I'indirizzo del canale sul modulo (Range da 0 a 15).

Se viene settato un indirizzo di canale non presente, si interrompe I'esecuzione e viene settato il bit

di Fault.

Mode o) Modo acquisizione, espresso su 32 bit secondo lo schema riportato.

131/30/29|28|27/26/25/24/23|22|21/20[19]18]17/16 /15| 1413|112 11]10/09] 08|07 |06/ 05/04|03]02/01]00|

L _Mode Input I_Mode Input

I_Mode

Input |

Reverse Reset

Clock

Input
Mode

Definisce ingresso logico da utilizzare come clock

0: Conta su fronte salita
1: Conta su fronte discesa
2: Conta su entrambi i fronti

Clock

Input Definisce ingresso logico da utilizzare come reset

Mode 0: Non e utilizzato ingresso di reset
1: Reset counter se ingresso attivo

2: Reset conter se ingresso non attivo

Reset

Input Definisce ingresso logico da utilizzare come inversione conteggio

Mode 0: Non e utilizzato ingresso di reverse
1: Inverte conteggio counter se ingresso attivo

2: Inverte conteggio conter se ingresso non attivo

Reverse

Per calcolare il valore di mode si applica la formula:

((Reverse mode)*2097152)+((Reverse input)*65536)+((Reset mode)*8192)+((Reset input)*256)+((Clock mode)*32)+(Clock input)

Se viene settato un valore non corretto, si interrompe I'esecuzione e viene settato il bit di Fault.

RCount ooy

Reverse counting, attivando questo ingresso Value viene decrementato ad ogni variazione di

conteggio.
Reset soor) Attivando questo ingresso si ha il reset del valore di conteggio Value.
Done sool) Dato counter acquisito, viene attivato per un loop al termine della acquisizione counter.
Fault soor) Errore di acquisizione, viene attivato in caso di errore nella sequenza di acquisizione.
Value uoinT) Valore contatore.
Mnl151c060

Pag. 122/271




-
Programmazione IEC 61131-3 @ %

Codici di errore
In caso di errore si attiva l'uscita Fault, con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9981050 Errore allocazione blocco funzione.
9981060 Terminato spazio memoria rilocabile, non & possibile eseguire I"FB.
9981070 Errore versione blocco funzione.
9981080 Impossibile inizializzare il modulo.
9981100 Il modulo indirizzato in Address non & presente.
9981110 Il canale definito in Channel non & gestito.
9981200~1 Il modo di gestione definito in Mode non & gestito dal modulo.
9981210 Errore nella gestione lettura counter dal modulo.

Esempi

Viene eseguita I'acquisizione del contatore dal modulo CPU di SlimLine, viene eseguito il conteggio su entrambi i fronti
dell'ingresso di clock. Il valore di conteggio & trasferito nella variabile Value. Su fine conversione viene attivata l'uscita
digitale Do0TMO00 se errore di conversione viene attivata l'uscita digitale Do02M00.

Attivando l'ingresso DiOOMOO viene eseguita l'inversione del conteggio ad ogni variazione dell'ingresso di clock viene
decrementato il valore di Value in uscita.

Attivando l'ingresso Di01MO00 viene eseguito il reset del conteggio il valore di Value in uscita & resettato.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init value Altribute Description
1 |\Walue LDINT At Mo 1] . Countervalug
2 Cir SysGetCounter Auta Ma 1] . SysGetCounter FB data
Esempio LD
Ctr
Sy=Get Counter
[ o0 hADD
EN END { }
o0 k0o
255 Addrass Done { }
o022 k00
0 }——=thannel Fault {0}

AER0000040 l—Mode Walue —, “alue

CriOhcnd
| | RCount

11
L1 MO0
I I Reset
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7.12.7 SysGetEncoder, get encoder input

FB Embedded 3.0
Questo blocco funzione esegue la lettura di un canale encoder. Il blocco funzione pud essere

. . . .. . .. K . Sy Get Encoder
utilizzato solo su sistemi che hanno moduli in grado di acquisire encoders incrementali.

, . . . . . " : - Add Donels
E' prevista la gestione della tacca di zero e la possibilita di acquisire valori di quota all'interno di un e e
segnale logico di gate. . Faulty-

=— RCount Zeral
=—ZermEn zatel
= iFateEn Gluote =
= Riate EQuote =

Address usinT)

Channel wsinm)

RCount Boov)

ZeroEn ooy

GateEn ooy

RGate @ooL)
Done oo
Fault soov)

ZeroD @oov)

GateD @oov)
GQuote unT)

EQuote un)

Occorre specificare l'indirizzo di modulo da cui eseguire I'acquisizione encoder (Range da 0 a 15). I
valore 0 indica il primo modulo di estensione, 1 il secondo e cosi di seguito.

Se viene settato un indirizzo di modulo non presente, si interrompe I'esecuzione e viene settato il bit
di Fault.

Occorre specificare l'indirizzo del canale sul modulo (Range da 0 a 15).

Se viene settato un indirizzo di canale non presente, si interrompe l'esecuzione e viene settato il bit
di Fault.

Reverse counting, attivando questo ingresso si inverte l'incremento di quota EQuote in funzione
della direzione di rotazione encoder.

Attivando questo ingresso si ha il reset della quota EQuote al passaggio della tacca di zero encoder.

Attivando questo ingresso sul fronte di variazione dell'ingresso di Gate viene trasferito il valore di
EQuote in GQuote.

Attivando questo ingresso viene gestito il fronte di disattivazione dell'ingresso Gate.
Dato encoder acquisito, viene attivato per un loop al termine della acquisizione encoder.
Errore di acquisizione, viene attivato in caso di errore nella sequenza di acquisizione.

Tacca di zero encoder acquisita, viene settata su acquisizione tacca di zero encoder, si resetta
disattivando l'ingresso ZeroEn.

Segnale di Gate acquisito, viene attivato per un loop alla acquisizione del segnale Gate.

Quota di gate, valore di quota encoder EQuote memorizzata sul fronte selezionato del segnale
Gate.

Quota encoder, valore di quota encoder, al raggiungimento del valore minimo o massimo viene
esegquito il roll over.

Codici di errore

In caso di errore si attiva l'uscita Fault, con SysGetLastError ¢ possibile rilevare il codice di errore.

9980050
9980060
9980070
9980080
9980100
9980110~2
9980200
9980210~2
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Errore allocazione blocco funzione.

Terminato spazio memoria rilocabile, non & possibile eseguire I"FB.
Errore versione blocco funzione.

Impossibile inizializzare il modulo.

Il modulo indirizzato in Address non € presente.

Il modulo indirizzato non supporta i comandi acquisizione encoder.
Il modo di gestione definito in Mode non & gestito dal modulo.

Errore nella gestione lettura encoder dal modulo.
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Esempi

(2 Lt

Viene eseguita I'acquisizione dell'ingresso encoder dal canale 0 del modulo 0, il valore di quota encoder & trasferito
nella variabile EncoderQte. Su fine conversione viene attivata l'uscita digitale DoOOMOO se errore di conversione viene

attivata l'uscita digitale Do07MO00.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init value
1 |FBData SyeGetEncoder  Auto Mo ]
2 | Dumrmy BOOL Auto Ma FALSE
3 | GateQte UINT Auto Mo 0
4 |Encoderiite UINT Auto Mo 0

Esempio LD (PTP116A100, LD_SysGetEncoder)

Aftribute

Esempio IL (PTP116A100, IL_SysGetEncoder)

(* Acquires encoder 0 from module. *)

ID O

ST FBData.Address (* Set module address *)
ID O

ST FBData.Channel (* Set channel *)

LD FALSE

ST FBData.RCount (* Reverse counting *)

ST FBData.GateEn (* Gate enable ¥*)

ST FBData.RGate (* Reverse gate ¥*)

CAL FBData (* Call the SysGetEncoder function block *)

LD FBData.Done
ST DoOOMOO

LD FBData.Fault
ST Do01M0O

LD FBData.GQuote
ST GateQte (* Gate quote ¥*)

LD FBData.EQuote
ST EncoderQte (* Encoder quote ¥*)
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0 b Addes

D_'— Channel
FALSE l—RCount
FALSE l—ZeroEn
FALSE l—GateEn
FALSE |—RGate

(* The output is active if data is acquired *)

(* The output is active if execution fault *)

Description
FB SysGetEncoder data
Dumimy wariakle
Gate quote
Encoder guote

FEBLata
SysGetEncoder
Dummy
EN ENO i}
o0 b0
Done {
Lo b0
Fault {}
o2 00
Zeral {}
Cro03M00
GateD {}
Gluote — FateQte
EQuote —. Encoderlite
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7.12.8 SysPhrVRd, read variable from peripheral module -
Function Embedded 5.0
Questa funzione esegue la lettura di una variabile dal modulo periferico di estensione. Sy=PhrvRd

Occorre definire l'indirizzo di modulo Module, I'indirizzo della variabile da leggere sul modulo « kzdule
periferico RdAdd, il tipo di variabile VarType e l'indirizzo del buffer dove trasferire il valore letto .- RdAdd
VarAdd. - WarType

- Warsdd

Parametri funzione:

Module wsin) Occorre specificare l'indirizzo di modulo da cui eseguire la lettura (Range da 0 a 15). Il valore O
indica il primo modulo di estensione, 1 il secondo e cosi di seguito.

RdAdd i) Indirizzo variabile da leggere come allocata sul modulo periferico.
VarType usiT) Tipo variabile, come indicato nella tabella Variable types definition.
VarAdd o) Indirizzo variabile.

La funzione ritorna:

(BOOL) FALSE: Errore esecuzione. TRUE: Funzione eseguita correttamente.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9989100 |l modulo indirizzato in Module non € presente.
9989110 |l tipo variabile definito in VarType non & corretto.

9989200 Errore durante I'esecuzione della lettura della variabile dal modulo periferico.

Esempi

Attivando l'ingresso DiOOMOO0 viene eseguita la lettura della variabile UDINT da indirizzo 16 dal modulo periferico 0. I
valore della variabile & trasferito nella DB100 ad offset 8.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init walue Aftribute Description
1 WarAdd DB100AddOffset Auto Mo 0 . Yariahle address calculation
Esempio LD
Warddd
OEAODADd Off ==t SysPhrvRd
DinamMo0 D o00MOD
{7 | EM ENO EN EHG { }
Yl o0 W00
8 | offset Address I { }
S i RdAdd
UGINT_TYPE >—V3'T3"’e
Warfdd
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7.12.9 SysPhrVWr, write variable to peripheral module -
Function | Embedded 5.0
Questa funzione esegue la scrittura di una variabile sul modulo periferico di estensione. SysPhrilir

Occorre definire l'indirizzo di modulo Module, l'indirizzo della variabile da scrivere sul modulo .« adule
periferico WrAdd, il tipo di variabile VarType e l'indirizzo del buffer dove si trova il valore da . uadd
scrivere VarAdd. o MarType

« Warsdd

Parametri funzione:

Module wsin) Occorre specificare l'indirizzo di modulo su cui eseguire la scrittura (Range da 0 a 15). Il valore 0
indica il primo modulo di estensione, 1 il secondo e cosi di seguito.

WrAdd unm) Indirizzo variabile da scrivere come allocata sul modulo periferico.
VarType usiT) Tipo variabile, come indicato nella tabella Variable types definition.
VarAdd o Indirizzo variabile.

La funzione ritorna:

(BOOL) FALSE: Errore esecuzione. TRUE: Funzione eseguita correttamente.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9988100 Il modulo indirizzato in Module non € presente.
9988110 |l tipo variabile definito in VarType non & corretto.

9988200 Errore durante I'esecuzione della scrittura della variabile sul modulo periferico.

Esempi

Attivando l'ingresso DiOOMOO0 viene eseguita la scrittura della variabile UDINT ad indirizzo 16 sul modulo periferico 0. II
valore da scrivere € presente nella DB100 ad offset 8.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init walue Aftribute Description
1 WarAdd DB100AddOffset Auto Mo 0 . Yariahle address calculation
Esempio LD
Warhdd
DB 1004dd Off ==t Sy Phrr
DiDOMOD D00 R0
{F| EN ENO EN END {1}
. o0 K00
|8 |— Difset Addrass o ()
S . nirAdd
UBINT_TYPE >—V3'T’”’E
Warfdd
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7.12.10 CPUModulelO, CPU module /O management ,
FB PLCUtyLib SFR054A400
Questo blocco funzione esegue la lettura dei due ingressi digitali e la gestione delle due uscite T
digitali presenti sul modulo CPU dello SlimLine.
= Enable Enabled =
= DOoa Lane =
= D00 Faultf=
LI00 =
L0t =
Enable @soov) Abilitazione gestione /0O, attivando l'ingresso vengono acquisiti gli ingressi logici e gestite le uscite
logiche. Disattivando I'ingresso vengono disattivate anche le uscite logiche sul modulo CPU.
DO00 soor) Stato della uscita logica DOQO presente sul modulo CPU.
DO01 oor) Stato della uscita logica DOO01 presente sul modulo CPU.
Enabled oov) Blocco funzione abilitato.
Done ool) Acquisizione input e gestione output eseguita.
Fault soon) Errore su acquisizione input e gestione output.
DI00 ooy Stato dell'ingresso logico DIO0 presente sul modulo CPU.
DI01 goov) Stato dell'ingresso logico DIO1 presente sul modulo CPU.

Codici di errore
In caso di errore si attiva l'uscita Fault, con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

10001100 Errore su esecuzione funzione lettura ingressi logici da modulo CPU
10001200 Errore su esecuzione funzione di set uscite logiche su modulo CPU

Esempi

Viene eseguita la lettura dei due ingressi digitali e la gestione delle due uscite digitali presenti sul modulo CPU. Lo stato
dei due ingressi logici & copiato nelle uscite Do00OM00 e Do01M00. Lo delle variabili DiOOM00 e Di0O1MOO0 ¢& trasferito
sulle due uscite logiche.

Definizione variabili

Mame Type Address Alrray Init value Attribute Description
1 CPUID CPUMadulelQ Auto Mo 1] . CPUMadulel function black
2 |Dummy BOOL Auto Ma FALSE . Dumrmy variahle

Esempio LD (PTP114A200, LD_CPUModulelO)

CRUID
CPUModulel0
Dummy
Enable Enabled i}
Di0OMO0
[ nooo Done—
Di01 MO0
[ oo Faulti—
o0OMOD
D100 {}
ro01MOD
LI { }
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7.12.11 SysI2CWrRd, writes/reads on 12C extension bus :
Function Embedded 3.0

Questa funzione gestisce la scrittura/lettura sul bus 12C di estensione. L'utilizzo di questa Sy=I2 0V R
funzione permette di poter gestire qualsiasi componente I12C connesso al bus di estensione. 40z .
La funzione & protetta e non & possibile eseguirla se non si provvede allo sblocco, vedi WirEytes
protezione funzioni e blocchi funzione. ]

= WirBuffer

= RdBytes

= RdBuffer

Parametri funzione:

Address usin) Indirizzo dispositivo 12C range da 16#00 a 16#1F, da 16#30 a 16#7F.
WrBytes usinm) Numero di bytes dati da scrivere. 0 se solo lettura.

WrBuffer @usint)  Indirizzo buffer memoria che contiene i dati da scrivere. NULL se solo lettura.
RdBytes usiT) Numero di bytes dati da leggere. 0 se solo scrittura.

RdBuffer @usnt)  Indirizzo buffer memorizzazione dati letti. NULL se solo scrittura.

La funzione ritorna:

(BOOL) TRUE: Comando eseguito correttamente.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.
9953020 Funzione protetta.
9953100 Indirizzo 12C nel range di allocazione moduli di estensione.
9953105 Indirizzo 12C fuori range (Valore superiore a 16#7F).

Esempi

E' riportato un semplice programma che esegue la lettura e scrittura di un chip 1/0 expander PCF9670 su bus 12C. I
chip ha indirizzo 16#38.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init value Aftribute Description
1 |Durmrmy BOOL Auto Mo FALSE . Dumrmy wariable
2 |12C0k BOCOL Auto Mo FALSE . 12C Ok
3 RdBuf BYTE Auto Mo a . Read data buffer
4 WrBuf BYTE Auto Mo il . Witite data buffer
Esempio LD
Sy=|Z O Rd
EN ENO Bummy
LR
200k
16433 Address i )
1 WrBytes
Wt ; B uffer
1 RdBytes
R dBuf : RdBuffer
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7.13Funzioni ed FB di utilita generale

7.13.1 DB100AddOffset, returns DB100 address offset

fornito come parametro.

(2 Lt

Type Library Version

FB ePLCUtyLib SFR054A400

Questa funzione ritorna l'indirizzo della locazione di memoria all'interno della DB700, il cui offset & DE100Add Dff set
= Offsat Address

Parametri funzione:
Offset unt) Offset locazione memoria
La funzione ritorna:

(UDINT)

Esempi

Indirizzo della locazione di memoria

La variabile ValueToPrint € allocata nella DB100 ad offset 8, ogni secondo ne viene incrementato il valore e su porta
seriale COMO viene inviata la stringa Value is: xxxx.

Definizione variabili globali

hame Titme Address Group Array Initvalue Attribute Description

1 |ValueTaPrint LIDINT %MC100.8 M il Walue to print

Definizione variabili
Mame Type Address Alray Initwalue Aftribute Description

1 Fp FILEP Alto Mo il File pointer

2 |AddOfs DB100AddOffset Auto Mo 0 Address offzet calculation
Esempio LD

Sy=fopen
S”Fi'ﬂi“""’ EN END
O FHame —\JI
‘ot hiode
ADD
SysCIloPd:mEID = =
171
1_,— — WalueTaPrint
WalueTaPrint —
Sw=warfprirtf
SysCIIoPdEmEID = e
AddOfs :
Fp : File | .
DE1004dd Offsat
- alue is:dpdn O
EM ENO|—= UDINT_TYRE S “arTvee
18 ot Address Mamdd
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7.13.2 BLINK, blink command

FB PLCUtyLib SFR054A000

Questo blocco funzione gestisce una uscita lampeggiante con tempo di ciclo definibile.

Attivando l'ingresso ENABLE |'uscita OUT inizia a lampeggiare con tempi di ciclo alto e basso BLINE
definiti. -~ EMABLE ouT
= TIMELOY
= TIMEHIGH

ENABLE @oov) Abilitazione blocco funzione, attivandolo viene gestita I'uscita OUT lampeggiante. Disattivandolo
l'uscita OUT viene resettata.

TIMELOW oty Definisce il tempo in cui l'uscita OUT rimane nello stato logico low, espresso in mS.
TIMEHIGH wonm)  Definisce il tempo in cui l'uscita OUT rimane nello stato logico high espresso in mS.

OUT ooy Stato uscita lampeggiante.

Esempi

Viene impostato un lampeggio con 100 mS di tempo On e 1000 mS di tempo Off. Attivando l'ingresso digitale Di0OMO00
l'uscita digitale DoO0OMOO0 lampeggia con i tempi definiti.

Disattivando l'ingresso digitale DiOOMOO |'uscita digitale Do00OMOO si azzera immediatamente.

Definizione variabili

Mlame Type Address Array Initwalue Attribute Description
1 FHeBLIMK BLIME Auto &[] 0 . eBLINE (Blink aut function block)

Esempio LD (PTP14A100, LD_BLINK)

FE_BLINK
ELINE
D00 b0 D o0 AT
| | EHABLE auT { }
1000 — TIMELOW
100 TIMEHIGH

Esempio IL (PTP14A100, IL_BLINK)
CAL FB BLINK (* Call the BLINK function block *)

LD DiOOMOO
ST FB BLINK.ENABLE (* Transfer the digital input to enable input *)

LD 1000
ST FB BLINK.TIMELOW (* Set the time low *)

LD 100
ST FB BLINK.TIMEHIGH (* Set the time high ¥*)

LD FB_BLINK.OUT
ST DoOOMOO (* Copy FB output to logic output *)

Esempio ST (PTP14A100, ST_BLINK)

FB BLINK(TIMELOW:=1000, TIMEHIGH:=100); (* Call the BLINK function block *)

FB BLINK.ENABLE:=Di00MO0O; (* Transfer the digital input to FB enable ¥*)
Do00M00:=FB_BLINK.OUT; (* Transfer the FB output to digital output *)
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7.13.3 BlinkValue, blink out value -
FB PLCUtyLib SFR054A800
Questo blocco funzione gestisce una uscita lampeggiante con possibilita di definire il humero di ETE
lampeggi. Attivando l'ingresso Enable e definendo il numero di lampeggi in BlinkNr, I'uscita OutBit
inizia a lampeggiare con il numero di lampeggi definito. = Enable  OutBit
Il numero di lampeggi & definito in decine ed unita, il valore delle decine & riportato con un lampeggio ™~ BllinkHr
lento (1 Sec), mentre il numero delle unita € riportato con un lampeggio veloce (250 mS). Una pausa
di 3 Sec separa le sequenze di lampeggio.
Enable soov) Abilitazione blocco funzione, attivandolo viene gestita l'uscita OutBit lampeggiante. Disattivandolo
I'uscita viene resettata.
BlinkNr usinm Definisce il numero di lampeggi dell'uscita OutBit. Definendo tempo 0 l'uscita si disattiva.
OutBit sooL) Stato uscita lampeggiante.
Esempi

Attivando l'ingresso digitale DiOOMOO I'uscita digitale DoOOMO00 lampeggia con 2 lampeggi lenti (1 Sec), 3 lampeggi
veloci (250 mS) ed una pausa di 3 Sec.

Disattivando l'ingresso digitale DiOOMOO |'uscita digitale Do00OMOO si azzera immediatamente.

Definizione variabili

Mame Type Address Arrany Init value Aftribute Description
1 |FBData Blinkvalue  Auto Mo 0 . FB BlinkWalue data

Esempio LD (PTP14A100, LD_BlinkValue)

FBL ata

Blink%=lus

Di0akA00 D000 MDD
| | Enable OutBit { }

(23— Blinknr

Esempio IL (PTP14A100, IL_BlinkValue)

CAL FBData (* Call the "BlinkValue" function block *)

LD DiOOMOO
ST FBData.Enable (* Transfer the digital input to enable input *)

LD 23
ST FBData.BlinkNr (* Set the number of blink *)

LD FBData.OutBit
ST DoOOMOO (* Copy FB output to logic output *)

Esempio ST (PTP14A100, ST_BlinkValue)

FBData (BlinkNr:=23); (* Call the BLINK function block *)

FBData.Enable:=Di00M00; (* Transfer the digital input to FB enable ¥*)
Do0OOMOO:=FBData.OutBit; (* Transfer the FB output to digital output ¥*)
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7.13.4 ModbusRTUMaster_v1, modbus Rtu master
SFR054B100

FB PLCUtyLib

Questo blocco funzione esegue la gestione del protocollo modbus master, & possibile definire il

. K . . . . . . X MeodbusRTUMaster_w1
terminale di I/O su cui effettuare la comunicazione File. Attivando Enable sul terminale di 1/0

viene inviato un frame per eseguire la funzione modbus definita in FCode. Terminata = Ensble Done =
I'esecuzione del comando viene attivata l'uscita Done. Se I'esecuzione comando ha esito = File Okl=
positivo si attiva per un loop di programma l'uscita Ok. Disattivando Enable si azzera Done € « Mode Fault—

I'eventuale Fault, per eseguire nuovamente il comando occorre riabilitare I'ingresso Enable. « FCode =

Se FCode & una funzione di lettura, il valore delle variabili a partire dall'indirizzo definito in = #ddress
Address per il numero di variabili definito da Points, viene letto dal sistema slave e trasferito = Faints
nelle variabili indirizzate da Buffer. = Buffer

Se FCode & una funzione di scrittura, il valore delle variabili presenti nel buffer di memoria = T'm==ut

indirizzato da Buffer per il numero di variabili definito da Points, & inviato al dispositivo slave = F=l=¢
che lo trasferira nelle sue variabili a partire dall'indirizzo definito in Address.

In caso di errore esecuzione o tempo di esecuzione comando superiore al tempo definito in Timeout, viene attivata per

un loop di programma l'uscita Fault ed incrementato il valore in Errors.

Enable @oov)

File (FILEP)
Node wusinT)
FCode s

Address unT)

Points usint)
Buffer @usit)

Timeout )

Done oo
Ok (BooL)
Fault soov)
Errors wonT)

Delay wun)
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Comando abilitazione esecuzione comando modbus. Per rieseguire il comando disabilitare e poi
riabilitare questo ingresso.

Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
Numero di nodo modbus su cui effettuare il comando (Range da 0 a 255).
Codice funzione modbus da eseguire nel comando (Range da 0 a 255).

Codice |Descrizione

16#01 Read coil status (Massimo 255 coils)

16#02 Read input status (Massimo 255 inputs)
16#03 Read holding registers (Massimo 32 registri)
16#04 Read input registers (Massimo 32 registri)
16#06 Preset single register

16#0F Force multiple coils (Massimo 255 coils)
16#10 Preset multiple registers (Massimo 32 registri)

Indirizzo di allocazione variabili su sistema slave. In accordo alle specifiche modbus l'indirizzo inviato
nel frame dati & (Address-1) (Range da 16#0001 a 16#FFFF).

Numero di variabili consecutive su cui opera il comando (Range da 1 a 32).
Indirizzo buffer dati letti o da scrivere.

Tempo massimo esecuzione comando espresso in mS. Se il comando non termina nel tempo
definito viene abortito ed attivata l'uscita Fault.

Si attiva al termine della esecuzione comando.

Attivo per un loop se esecuzione comando corretta.

Attivo per un loop se errore esecuzione comando.

Numero di errori, incrementato ad ogni nuovo errore, raggiunto valore massimo riparte da 0.
Tempo di pausa dopo I'esecuzione del comando modbus espresso in mS.
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Codici di errore

In caso di errore si attiva l'uscita Fault, con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

10007010 Valore di File non definito.
10007050 Timeout esecuzione.
10007060 Errore esecuzione.
10007100 Codice funzione definito in Function non gestito.
10007120 Valore di Points errato.
10007200~1 Errore trasmissione frame comando.
10007500 Errore in ricezione frame (Codice comando errato).
10007520 Errore in ricezione frame (CRC frame errato).
10007540~1 Errore in ricezione frame (Dati errati).

Esempi

Viene presentato un esempio di lettura da un sistema SlimLine slave. Viene eseguita la lettura di 16 coils a partire da
indirizzo 16#01 dal nodo modbus 1. Il valore dei coils letti & trasferito nell'array RxCoils. Terminata la lettura si attivera
per un loop l'uscita logica Do01M00.

Nella variabile BOOL ad indirizzo RxCoils[0] verra trasferita la variabile BOOL MX100.0 del sistema slave, ad indirizzo
RxCoils[1] la variabile MX700.1, ad indirizzo RxCoils[2] |a variabile MX700.2 e cosi via.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Initvalue Altribute Description
1 |RxCoils BOOL Auto [0..15] 16(0) . Received coils status
2 |Erors UDINT Auto Mo 0 . Mumber of errors
3 |[Fp FILEF Auto Mo 0 . File pointer
4 |MdbSn ModbusRTUMaster_v1  Auto Mo 0 . Modbus master FB

Esempio LD (PTP114A610, LD _ModbusRTUMaster)

Sysfopen
S\,.‘sFirsti_:mp EN END
comz | "Meme ——__Fo|
— Mode
MdbSn

ModbusRTUMaster_w1

De0IMa0 Do00MI0
I/fI Enable Dione i, )
Do 1000
Fo >—Fie o )
Do02M00
1 |—MHode Fault {}
18401 |— FCode Emors|—— Errors
40000 |— Address
G 18 |—Points
Pooils Bt
500 l— Timeout
10 —relsy
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7.13.5 ModbusSlave, modbus slave

FB PLCUtyLib SFR054B100

Sui sistemi SlimLine il protocollo modbus slave & gia implementato dal sistema operativo, pertanto
non occorre inserire blocchi funzione appositi nel programma utente. Questo blocco esegue l'override
della gestione di sistema operativo e si utilizza in casi particolari, dove non € possibile utilizzare la = Ensble  Daone—
gestione implementata nel sistema operativo. Per esempio quando si vuole consentire I'accesso ad = File Faulti—=
un propria area di memoria diversa dalla DB100. = Type Emors |-

Meodbus Slave

Questo blocco funzione esegue la gestione del protocollo modbus slave selezionabile Type per tutti e = 29

3 i tipi di protocollo RTU, Ascii ed over IP, & possibile definire il terminale di I/O su cui effettuare la = =ffset
comunicazione File. = Buffer

Occorre definire il nodo modbus Node, e l'eventuale offset di indirizzo frame modbus Offset. | g

comandi modbus ricevuti operano sul buffer di memoria il cui indirizzo e definito in Buffer e la
dimensione in bytes & definita in Size.

= [FTime

In IFTime occorre definire il tempo di interframe dei comandi modbus, cioé¢ il tempo che intercorre tra la ricezione di un
comando ed il comando successivo. Su linea seriale questo tempo coincide con il tempo di ricezione di 3 caratteri al
baud rate definito.

Alla ricezione di ogni comando modbus corretto si attiva per un loop l'uscita Done, in caso di errore comando viene
attivata per un loop l'uscita Fault ed incrementato il valore in Errors.

Enable ooy Comando di abilitazione blocco funzione.

File (FILEP) Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.

Type usinT) Tipo di protocollo modbus. 0:RTU, 1:Ascii, 2:TCP

Node usinT) Numero di nodo modbus (Range da 0 a 255).

Offset wim) Offset su indirizzo modbus ricevuto nel frame dati (Range da 16#0000 a 16#FFFF).
Buffer @usinm Indirizzo buffer dati su cui operano i comandi modbus.

Size unm Dimensione in byte del buffer dati su cui operano i comandi modbus.

IFTime ubinT) Tempo che intercorre tra la ricezione di un comando ed il comando successivo (uS).

Se comunicazione su porta seriale il tempo deve essere definito in base al baud rate.

Baud rate Tempo Baud rate Tempo
300 112000 19200 1720
600 56000 38400 860
1200 28000 57600 573
2400 14000 76800 429
4800 7000 115200 286
9600 3430
Nel caso di comunicazione su rete ethernet € possibile definire il valore minimo.

Done ool) Attivo per un loop alla ricezione di comando modbus.

Fault sool) Attivo per un loop su errore ricezione comando modbus.

Errors o) Numero di errori riscontrati. Viene incrementato ad ogni nuovo errore, raggiunto il valore massimo il

conteggio riparte da 0.
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Comandi supportati

Il blocco funzione supporta solo alcuni comandi previsti dal protocollo modbus, i comandi supportati sono:

Codice Descrizione

01 Read coil status (Massimo 250 coils)

02 Read input status (Massimo 250 coils)

03 Read holding registers (Massimo 125 registri)
04 Read input registers (Massimo 125 registri)

05 Force single coill

06 Preset single register

08 Loopback diagnostic test

OF Force multiple coils (Massimo 250 coils)

10 Preset multiple registers (Massimo 125 registri)

Codici di errore

In caso di errore si attiva l'uscita Fault, con SysGetLastError ¢ possibile rilevare il codice di errore. In caso di

eccezione su comando modbus viene riportato il codice di errore ma non viene attivata l'uscita Fault.

10038010 Valore di File non definito.
10038050 Errore di timeout esecuzione.
10038060 Errore esecuzione.
10038080 Errore definizione Type.
10038100~19 Errore in ricezione frame (Carattere errato, lunghezza errata).
10038150~1 Errore in ricezione frame (CRC/LRC modbus errato).
10038200~2 Errore trasmissione frame risposta.
10038501 Eccezione 01./llegal function, comando ricevuto non & tra quelli gestiti.

10038502 Eccezione 02. lllegal data address, comando ricevuto ha indirizzo o numero dati fuori range.

10038503 Eccezione 03. lllegal data value, comando ricevuto ha campo dati fuori range.

10038504 Eccezione 04.Failure in associated device, comando ricevuto contiene imprecisioni.
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Esempi

(2 Lt

Viene gestito il protocollo modbus slave su porta seriale COMO, si utilizza le impostazioni seriali di default 115200, e, 8,
1. | comandi modbus possono agire sull'array di WORD DArray.

Definizione variabili

Name Type Address Array Initvalue Attribute Description
1 |RxDone BOOL Auto Mo FALSE Modbus Rx command Ok
2 |RxFault BOOL Auto Mo FALSE Modbus Rx command fault
3 |Fp FILEP Auto Ma 0 File pointer
4 |Mdbsn ModbusSlave Auto Mo 0 Modbus RTU slave FB
5 |DAmay WORD Auta [0..31] 32(0) Modbus accessible area
Esempio LD (PTP114A610, LD_ModbusSlave)
Sysfopen
5~,sF:rst:_:>:>p = =
1|
COMD* A= )
e} —
hdbkSn
Modbus Slave
RxDone
Enable Done R:::Fa)ult
Fp__»—File Fault { }
2 f—Type Emors—
1 MNode
ADR 1000 Crffset
DAmray Buffer
32 |—siz=
2000 IFTime
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7.13.6 ONOFFCYCLE, on/off cycle with random times ,
FB PLCUtyLib SFR054A000
Questo blocco funzione esegue la temporizzazione di un ciclo On/Off con tempi random di
. T I ) OMOFFCYCLE
On e di Off definibili tra valori minimo € massimo.

. . . . . . = Enatl Outls
Attivando il comando di Enable I'uscita Out esegue un lampeggio On/Off con tempi random M'TED:T, . Iu
compresi tra i valori minimo e massimo definiti. Disabilitando lingresso l'uscita Out si = ' M= B
disattiva. = M axDfHTime

o . i L . = MinOnTime
La variabile Delay ritorna il valore di ritardo attualmente attivo. :
= MaxOnTime

Enable soov) Comando di abilitazione.

MinOffTime wuoinT) Valore minimo di tempo off comando (mS).
MaxOffTime o) Valore massimo di tempo off comando (mS).
MinOnTime o) Valore minimo di tempo on comando (mS).

MaxOnTime o) Valore massimo di tempo on comando (mS).

Out Bool) Stato comando On/Off in uscita.
Delay woinT) Valore di tempo attualmente in temporizzazione (mS).
Esempi

Viene eseguito il lampeggio della uscita Do00OMO00 con tempi random variabili tra i 2 ed i 4 secondi.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Initwalue Aftribute Description
1 |FBData OmMOFFCYCLE Auto Mo 0 . OMOFFCYCLE FB data
2 WarQut UDINT Auto Mo 0 . Yariable output

Esempio LD (PTP114A100, LD_ONOFFCYCLE)

Esempio IL (PTP114A100, IL_ONOFFCYCLE)

CAL FBData (* Call the ONOFFCYCLE function block *)

LD DiOO0OMOO
ST FBData.Enable (* Transfer the digital input to Enable input *)

LD 2000
ST FBData.MinOffTime (* Set the minimum off time *)

LD 4000
ST FBData.MaxOffTime (* Set the maximum off time *)

LD 2000
ST FBData.MinOnTime (* Set the minimum on time *)

LD 4000
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ST FBData.MaxOnTime (* Set the maximum on time *)

LD FBData.Out
ST DoOOMOO (* Copy the Out value to logic output *)

LD FBData.Delay
ST VarOut (* The Delay time is copied to variable *)

Esempio ST (PTP114A100, ST_ONOFFCYCLE)
FBData(); (* Call the ONOFFCYCLE function block *)

FBData.Enable:=Di00M00; (* Transfer the digital input to Enable input *)
FBData.MinOffTime:=2000; (* Set the minimum off time *)
FBData.MaxOffTime:=4000; (* Set the maximum off time *)
FBData.MinOnTime:=2000; (* Set the minimum on time *)
FBData.MaxOnTime:=4000; (* Set the maximum on time *)

Do00OMOO:=FBData.Out; (* Copy the Out value to logic output *)
VarOut:=FBData.Delay; (* The Delay time is copied to variable *)
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7.13.7 PIDMng, PID management
Questo blocco funzione esegue la regolazione PID. E' prevista la possibilita di abilitare
singolarmente i vari tipi di azione (P)roporzionale (I)ntegrativa, (D)erivativa.

Un comando di Reverse permette di invertire il segno del segnale in uscita Out.

PIDEnable oov)

IEnable @oov)
DEnable goov)
Reverse (oov)
SetPoint reay)
PValue (ReAL)
PBand (rear)

ST (Reay)

KP (reaL)

IT reaL)

DT reav)

Enabled @oov)
Error goov)
OUT (rea

(2 Lt

Version

Type Library

FB PLCUtyLib SFR054A000

FIOMMPg

= PIMEnakble Enabled|—=
= |[Enahbla Errar—=
= DEnable Outf—=
= Rewverse
= SatPaoint
=— PWalue
=— PBand
- 5T

= KF

=T

=—DT

Abilitazione regolazione PID, attivando l'ingresso si abilita la regolazione. Disattivando I'ingresso si
azzera il valore in uscita Out.

Abilitazione regolazione integrativa, attivando l'ingresso si abilita la regolazione integrativa.
Abilitazione regolazione derivativa, attivando l'ingresso si abilita la regolazione derivativa.
Inversione segno su valore in uscita Out.

Set point, il valore & espresso nell'unita di misura del processo da controllare.

Valore acquisito dal processo, il valore & espresso nell'unita di misura del processo da controllare.

Banda proporzionale, questo valore definisce il valore di errore oltre al quale la regolazione viene
disabilitata forzando l'uscita Out al massimo 7100%. Il valore & espresso nell'unita di misura del
processo da controllare.

Tempo di scansione, occorre impostare il tempo in cui si desidera vengano eseguite le regolazioni
integrativa e derivativa se abilitate, il valore € in mS.

Costante proporzionale, si ricorda che piu & elevato il valore piu & pronta € la regolazione con un
conseguente aumento del valore di overshot. Il valore &€ un numero.

Tempo integrativo, si ricorda che piu € elevato il valore meno € veloce la regolazione integrativa a
recuperare l'errore. Il valore & espresso in Sec.

Tempo derivativo, si ricorda che piu & elevato il valore piu & veloce la regolazione derivativa a
recuperare l'errore. Il valore & espresso in Sec.

Regolazione PID abilitata.
Errore nella esecuzione.

Valore di correzione in uscita dalla regolazione PID. Questo valore deve essere utilizzato per |l
comando del processo. Il valore & espresso in %. Il range & compreso tra 0 e 100 %.

Codici di errore

In caso di errore si attiva l'uscita Error, con SysGetLastError ¢ possibile rilevare il codice di errore.

10012050 Non e stato definito valore di ST.

Esempi

Nell'esempio & gestita una regolazione di temperatura su di un termoriscaldatore. Viene acquisita la sonda di
temperatura da una Pt100 e viene gestita una uscita PWM Do00OMOO0 per il comando. Le costanti del loop PID sono
allocate in memoria backup e sono mantenute allo spegnimento, inoltre sono accessibili da modbus.
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Definizione variabili

(2 Lt

Mame Type Address Array Initvalue Aftribute Description
1 |RdTemp REAL %MO100.0 Mo 0 Read temperature (Degrees)
2 |PresetTemp REAL %hD100.2048 Mo 0 Set point temperature (Degrees)
3 |PBand REAL %MD100.2052 Mo 0 Fropottional band (Degrees)
4 |ETSet REAL %MO100.2056 Mo 0 Scansion time (ms)
5 KPSet REAL %MD100.2060 Mo 0 Propartional coefficent
B [ITSet REAL %M1 00 2064 Mo 0 Integrative time (5)
7 |DTSet REAL %MO100. 2088 Mo 0 Derivative time (3)
8 TempRead SysGetAnlng  Auto Mo 0 Analog input
9 P POt Auta Mo 0 PWM rmanagement
10 |PIDCOut REAL Auto Mo 0 PID output value (%)
11 |PID PIDMng At Mo 0 PID management
Esempio LD (PTP114A100, LD_PIDMng)
Sy=GetAning
EN END
D_l—ﬂu:ldregs Lone—=
0 }——channel Fault—s
AD_PT100_DIFFER  —— hiade Walue——_  RdTemp
FID
PIOkNg
Ri00MO0 Do04M00
| | FIDEnatle Enabled { }
[0 k00 DoDSMO0
I I IEnable Error { }.
D0z k00
} DEnable Out——  PIDOut
03 MO0
I I Reverse
PrezetTemp —— SetFPoint
RdTemp —— PWalue
FBand »—— PBand
5TSet &7
KPSet ——— KP
ITSet T
OTSet DT
P
Pt Ot
DinE ko0 Do00k00
- Enabla Dut {
PIDOut 53— Set
50— Toyle
05— THin
Mnl151c060
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Type Library Version
7.13.8 PWMOut, PWM output management -
FB PLCUtyLib SFR054A000
Questo blocco funzione esegue la gestione di una uscita PWM. ETE—
= Enable Oyt
= Set
= TCycle
= THin
Enable oo Abilitazione gestione uscita PWM, attivando l'ingresso si abilita la gestione. Disattivando l'ingresso si
azzera l'uscita Out.
SET (ReAL) Valore di set PWM, il valore & espresso in %.
TCycle rea Tempo di di ciclo PWM, il valore & espresso in S.
TMin (reaL) Tempo minimo comando uscita Out, il valore & espresso in S.
Out (goov) Uscita PWM.
Esempi

Nell'esempio & gestita una uscita PWM definendo un tempo di ciclo di 5 secondi con un tempo minimo di 0.5 secondi.
Impostando come set point il valore 50% attivando l'ingresso Di0OMO00 avremo che l'uscita DoOOMO0O sara attivata per

2.5 secondi e disattivata per 2,5 secondi.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init value Attribute
1 |FBData P Ot Auto Mo i . FB Py¥hOut data

Esempio LD (PTP114A100, LD_PWMOut)

FBLata
PhA Ot
D00
I } Enable
50.0 Set
(50— Teyele
05— Thin
Mnl151c060
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Type

Library

Version

7.13.9 SysDMXMng, DMX management B

Embedd

3.0

Questo blocco funzione esegue la gestione del protocollo DMX, questo & un blocco funzione protetto

per utilizzarlo occorre richiedere il codice di protezione, vedi protezione funzioni e blocchi

funzione. E' comunque possibile utilizzarlo liberamente in modo test per 15 Min.

Attivando l'ingresso di Start viene inviato sulla porta seriale identificata da File un frame DMX che
inizia con il valore di Status e segue con il valore di preset dei dispositivi definiti da Devices. |l valore = =tatus
di preset dei vari dispositivi deve essere caricato in un array di dati il cui indirizzo & passato in = Dewvices

Sy=0rHkng

= Start Lane =

= Fila Fault—=

DataPtr. Mantenendo sempre attivo l'ingresso Start verranno inviati consecutivamente frames DMX. = Delay
Al termine dell'invio del comando DMX si attivera per un loop di programma l'uscita Done. ~
Start sooy) Comando di invio frame DMX su porta seriale, si resetta automaticamente all'invio del frame.
File FiLer) Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.

Status usin) Valore byte di stato inviato nel protocollo DMX prima dei byte di preset dispositivi.

Devices unm) Numero di dispositivi connessi al bus DMX.

Delay unm Tempo di pausa trasmissione frames DMX (mSec)

DataPtr @usint) Pointer all'array dati valori di preset dispositivi DMX.

Done oov) Attivo per un loop al termine dell'invio frame DMX del comando

Fault soov) Attivo in caso di errore nella gestione.

Codici di errore

In caso di errore si attiva l'uscita Fault, con SysGetLastError ¢ possibile rilevare il codice di errore.

9979050 Errore allocazione blocco funzione.

9979060 Terminato spazio memoria rilocabile, non & possibile eseguire I"FB.

9979070 Errore versione blocco funzione.
9979085 FB protetta, terminato tempo funzionamento in modo demo.

9979200 Protocollo DMX non supportato dal dispositivo definito in File.

Mnl151c060

Pag. 143/271




-
Programmazione IEC 61131-3 E %

Esempi

Dovendo gestire puntatori a memoria & preferibile utilizzare il blocco funzione all'interno di un programma ST,
nell'esempio viene attivato il protocollo DMX sulla porta seriale COM1. Vengono gestiti 5 dispositivi con indirizzi da 1 a
5. Il frame DMX & continuamente inviato ai dispositivi.

Attivando l'ingresso digitale DiOOMO0O viene impostato il valore 0, su tutti i dispositivi. Attivando l'ingresso digitale
Di01MO00 su dispositivo 1 viene impostato il valore 10, sul 2 il valore 20, e cosi via fino al quinto in cui viene impostato |l
valore 50.

Definizione variabili

Marme Type Address Array Initvalue Atribute Descriptian
1 FBDMX SysDMyMng  Auto Mo I . FB gestione protocollo Dbk
2 |DhxData USINT Auto [0.4] i) . Dt data
3 DiPls F_TRIG Auta [0.1] 0,0 . Fulse suingresso
Esempio ST
(* __________________________________________________________________________ *)
(* ESEGUO APERTURA PORTA SERIALE *)

(* __________________________________________________________________________ *)

(* Here the COMl port is opened in read/write. *)

IF (FBDMX.File = NULL) THEN

FBDMX.File:=Sysfopen('COM1', 'rw'); (* Port COMl file pointer *)
END IF;
(* __________________________________________________________________________ *)
(* ESEGUO ATTIVAZIONE COMANDI *)

(* __________________________________________________________________________ *)
(* Attivazione comandi su input DiOOMOO. *)

DiP1ls[0] (CLK:=Di00MO0O) ;
IF (DiPls[0].Q) THEN

DMXData[0]:=0; (* Preset dispositivo con indirizzo 1 *)
DMXDatal[l]:=0; (* Preset dispositivo con indirizzo 2 ¥*)
DMXDatal[2]:=0; (* Preset dispositivo con indirizzo 3 ¥*)
DMXData[3]:=0; (* Preset dispositivo con indirizzo 4 *)
DMXData[4]:=0; (* Preset dispositivo con indirizzo 5 *)
FBDMX.Start:=TRUE; (* Start *)

END IF;

(* Attivazione comandi su input Di01MOO. *)

DiP1ls[1] (CLK:=Di01MO0O) ;
IF (DiPls[1].Q) THEN

DMXData[0] :=10; (* Preset dispositivo con indirizzo 1 ¥*)
DMXData[l]:=20; (* Preset dispositivo con indirizzo 2 *)
DMXData[2]:=30; (* Preset dispositivo con indirizzo 3 *)
DMXData[3]:=40; (* Preset dispositivo con indirizzo 4 ¥*)
DMXDatal[4]:=50; (* Preset dispositivo con indirizzo 5 ¥*)
FBDMX.Start:=TRUE; (* Start *)
END IF;
(* __________________________________________________________________________ *)
(* ESEGUO GESTIONE PROTOCOLLO DMX *)

(* __________________________________________________________________________ *)
(* Gestione protocollo DMX. *)

FBDMX.Status:=0; (* Status byte *)

FBDMX.Devices:=5; (* Number of devices *)
FBDMX.Delay:=0; (* Interframe delay (mSec) *)
FBDMX.DataPtr:=ADR(DMXData); (* Data array pointer *)
FBDMX () ; (* FB gestione protocollo DMX ¥*)

IF (FBDMX.Done) THEN FBDMX.Start:=FALSE; END_TF;

(* [End of file] *)
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Type Library Version

7.13.10 IOEncoder, incremental encoder over I/O -
FB PLCUtyLib SFR054A400

Questo blocco funzione esegue la lettura di un encoder incrementale connesso agli ingressi logici.
Basta appoggiare sui due ingressi APhase e BPhase del blocco funzione i due ingressi di
acquisizione del canale A e del canale B di un encoder incrementale. Il blocco funzione esegue la = Enable  Enabled =
quadratura dei segnali, il controllo della direzione di rotazione e gestisce il valore di Quote in o Rezat Error|=

uscita. = fPhaze Quote =

I8Enzoder

La quadratura dei segnali esegue la moltiplicazione per 4 delle tacche encoder quindi il valore di = EFhase
Quote al termine di un giro completo dell'encoder € pari al numero di tacche encoder moltiplicato
per 4.

Enable BooL) Abilitazione gestione conteggio encoder.

Reset sooL) Comando di reset quota encoder. Attivando l'ingresso si azzera il valore di Quote.

APhase @oov) Ingresso canale A encoder.

BPhase sooL) Ingresso canale B encoder.

Enabled @ool) Conteggio encoder abilitato.

Error soov) Attivo per un loop su errore acquisizione encoder. Si attiva se la frequenza di ingresso dei segnali
encoder € maggiore rispetto al tempo di esecuzione del blocco funzione.

Quote upbinT) Valore di quota encoder espresso in impulsi. Numero tacche giro encoder moltiplicato per 4.

Esempi

Nell'esempio & gestita I'acquisizione di un encoder incrementale connesso agli ingressi del modulo CPU. Ruotando di
un giro l'encoder, il valore di Quote verra incrementato se la rotazione € oraria (CW) oppure decrementato se la
rotazione € antioraria (CCW), del numero di tacche giro moltiplicato per 4.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Initvalue Attribute Description
1 |Encoder [OENnCcoder Allto Mo 0 . [OEncoder function block
2 |CPUIO CPUMaduleld Altn Mo 0 . CPUMaduleld function black
3 |Gluote LIDINT Alta Mo 0 . Encoder quote
Esempio LD
CPUIO Encader
CFRUModule0 |0 Enzoder
SysFirstLoop
{ Enabls Enabled Enabls Enabled
=— D000 Done — =— Reset Errorf—=
=— D001 Fault—= ’7APhase Quate —. Quote
Lo BFhase
DID'IQ
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. Type Library Version
7.13.11 GetlSO1155Crc, calculate CRC according 1ISO1155 , ,
Function PLCUtyLib SFR054A400
Questa funzione esegue il calcolo del CRC Cyclic Redundancy Check, (Controllo Ciclico di GatISO11550m

Ridondanza) su di un'area dati. Il calcolo & effettuato secondo le specifiche ISO 1155. Buffer

Occorre passare alla funzione l'indirizzo del buffer di memoria Buffer ed il numero di bytes . BytaHr
ByteNr su cui eseguire il calcolo del CRC.

Buffer @usnm)  Indirizzo dell'area di memoria su cui eseguire il calcolo del CRC.
ByteNr un) Numero di bytes su cui eseguire il calcolo del CRC a partire dall'indirizzo definito in Buffer.
CRC wnm) Valore CRC calcolato.

Esempi

Viene calcolato il CRC di una richiesta di lettura del registro 1.8.1 da un contatore di energia elettrica secondo lo
standard IEC 62056-2. Il frame di richiesta & '<SOH>R1<STX>1.8.1()<ETX><CRC>".

Il valore del CRC ritornato in CRCValue & 16#5A (90 decimale).

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init wvalue Aftribute Description
1 |DataFrame STRING Auto [16] . Data frame
2 |CRCWalue UINT Auto Mo 1] . CRC Walue
Esempio ST
(kR Rk kAR Rk Kk KKk ok kK Kk ok kK kKR kR kKo kR kK kR kK kKKK Rk kKKK K )
(* IEC1155 CRC CALCULATION *)

(‘k KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A Ak hA A A A A A A A A A A KK ‘k)

(* Register read command '<SOH>R1I<STX>1.8.1()<ETX><CRC>'. ¥*)

DataFrame:='$01R1$021.8.1()$03'; (* Data frame *)
CRCValue:=GetIS01155Crc (ADR (DataFrame), 12); (* CRC Value *)
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7.13.12 I0DataExchange, exchange data by using logic 1/0 ,
FB PLCUtyLib SFR054A500
Questo blocco funzione permette lo scambio di dati tra due sistemi, uno master ed uno slave, 0DataExchange
utilizzando una connessione tramite 1/0O logici. Sono utilizzati due ingressi e due uscite digitali per
ogni sistema, € possibile definire il numero di bytes di dati da scambiarsi. =Enable  Enabled—=
Occorre connettere l'uscita digitale OStrobe di un sistema con l'ingresso digitale IStrobe dell'altro ~ ishizster CStiobe
sistema e l'uscita OData con l'ingresso digitale /Data dell'altro. . Qbata—~
= |[ata Lone =
Il trasferimento dati & bidirezionale, i dati presenti nel buffer TxData di un sistema sono trasferiti _ o.q ... F aultbe
nel buffer RxData dell'altro sistema e viceversa, per il numero di bytes definito in ByteNr. La ..
comunicazione é verificata mediante l'invio di un CRC secondo lo standard ISO 1155. ey
-— 2T
Ad ogni fine trasferimento dati si attiva per un loop l'uscita Done, sulla sua attivazione occorre . 7rigpeiay
provvedere a trasferire i dati da trasmettere nel buffer di trasmissione e leggere i dati dal buffer di

ricezione.

In caso di errore nella comunicazione si attiva per un loop l'uscita Fault, ed i due sistemi si
riprendere una nuova trasmissione.

Enable (gooL) Abilitazione gestione comunicazione.
TRUE: Modo master, FALSE: Modo slave.

Occorre appoggiare l'ingresso digitale di strobe.

IsMaster (sooL)
IStrobe (BooL)

IData (BooL) Occorre appoggiare l'ingresso digitale di dato.
RxData (upinT) Indirizzo buffer dati ricevuti.
TxData (ubinT) Indirizzo buffer dati da trasmettere.
ByteNr (usinT) Numero bytes da scambiare con altro sistema (Da 1 a 30).
TrigDelay (unT)  Tempo attesa tra uscita dato OData ed uscita strobe OStrobe (Da 0 a 30 mS).

OStrobe (BooL) Da appoggiare su uscita digitale di strobe.

OData (gooL) Da appoggiare su uscita digitale di dato.
Done (BooL) Si attiva per un loop al termine dello scambio dati.
Fault sooL) Si attiva per un loop in caso di errore su scambio dati.

Codici di errore

In caso di errore si attiva l'uscita Fault, con SysGetLastError ¢ possibile rilevare il codice di errore.

10011080 Errore definizione valore ByteNr.

10011082 Errore definizione valore TrigDelay.
10011100~1 Timeout attesa attivazione segnale IStrobe.
10011110~1 Timeout attesa disattivazione segnale IStrobe.
10011200~1 Errore CRC dati ricevuti.
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Esempi

Utilizzando due sistemi attivando modo master (Di071MO00 attivo) su di un sistema e modo slave (Di0TMO00 disattivo)
sull'altro, & possibile eseguire lo scambio di 4 bytes di memoria tra i sistemi. | 4 bytes allocati ad indirizzo MD100.0 di
un sistema saranno trasferiti su 4 bytes allocati ad indirizzo MD100.16 dell'altro sistema.

Al termine del trasferimento, i dati ricevuti dalla memoria MD700.0 sono trasferiti nella variabile RxData, mentre la
variabile TxData & trasferita in memoria MD700.16.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init walue Attribute Description
1 |ExchDone BOOL Auta Mo FALSE . Data exchange done
2 |RuData UDINT Auto Mo 0 . Received data
3 |TeData UDINT Auto Mo 0 Transmit data
4 |RuDatardd DB100Add Offset Auto Mo 0 RxData address
5 | TsDataAdd DB100AddOfs et Auto Mo 0 TxData address
B I0DataEx [ODataExchange Auto Ma 0 FB I0DataExchange data

Esempio LD (ptp121A000)

10D ataEx
|0 DataExchangs
DiooMOD [ 000 KOO
[ Enable Enabled {3}
D0 MOD D o00mO
I I l=hd aster OStrobe i, )
Di00Ma D o0 1m0
[ | I5tobe OData {}
Lt Rx=Datasdd ExchDone
[ | I ata Done {}
DE100~dd Offs=t
Rixlrata Fault—=
o | offsat Address Talata
_4 | Bytets
TxzDatasdd
18 |—— Trighelay
DB 00A4dd Off 52t
(16— offset Address
MOWVE MOWE
ExchDone EN EHD EN END
11
%% W D100.0 — . RxData Tsbata  — S % MD100.16
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Type Library Version

7.13.13 Average, value average

FB PLCUtyLib SFR054A800

Questo blocco funzione esegue la media su di un valore. L'azione di media & definita da un
parametro Coefficient, maggiore € il valore del parametro e maggiore sara l'azione di media
sul valore in uscita Average. = Walue forerage

= Coefficient

Forerage

Value (REAL) Valore su cui effettuare 'azione di media
Coefficient (rReaL) Valore del coefficiente di media.
Average (REAL) Valore mediato in uscita.

Esempi

Viene eseguita una acquisizione analogica dall'ingresso 0 del modulo con indirizzo 0, in modo 0+10 volt. Il valore
acquisito viene mediato e poi trasferito nella variabile AnaValue.

Definizione variabili

Marme Type Address Array Initwalue Attribute Description
1 |FBData Aerage Auta ] 0 . FB average data
2 |Analnput SysGetAninp Auto T} a . FB Analog input data
3 AnaValue REAL Auta ] I . Analog input value

Esempio FBD (PTP114A500, FBD_Average)

Analnput
Sy=GetAning

u} |—ﬁ-.d-:lress Done -
1] |—Eh.anne| Faults Average

AD_WVOLT_0_10_COmbdcH hlode Walue Walue Forerage Anavfalue

100.0 Coefficient

FBCata
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Type Library Version

7.13.14 HIDCIkDtaReader, HID RFID clock/data reader

FB PLCUtyLib SFR054B100

Questo blocco funzione esegue l'acquisizione di un lettore HID tipo clock e dato. La gestione del

; . e Y . HIDCIkDtaReader
lettore deve essere eseguita almeno ogni 400 uSec, quindi si consiglia di utilizzarlo in un

programma eseguito nella task fast, definendo il tempo di esecuzione della task a 400 uS tramite la = Elec Done —
funzione SysSetTaskLpTime. - Data Faultf«

= CDats

Il blocco funzione pud acquisire tags RFID con codice di lunghezza fino ad 8 bytes, il codice letto ———
-— eng

viene trasferito nel buffer indirizzato da CData, occorre definire la lunghezza del codice in
CDLength.

Clock (gool) Ingresso di clock del lettore RFID.

Data (goov) Ingresso di dato del lettore RFID.

CData (@BYTE) Indirizzo buffer codice letto dal tag RFID.
CDLength (usint) Numero bytes codice letto dal tag RFID.

Done (BooL) Attivo per un loop al termine della lettura tag RFID.
Fault BooL) Attivo per un loop su errore lettura tag RFID.

Codici di errore
In caso di errore si attiva l'uscita Fault, con SysGetlLastError € possibile rilevare il codice di errore.
10039050 Errore definizione valore CDLength.
10039060 Errore esecuzione.
10039100~2 Errore lettura dati tag RFID.
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Esempi

Viene gestita la lettura di un reader della HID clock e dato connesso agli ingressi digitali del modulo CPU. Ricordo che il
programma deve essere eseguito almeno ogni 400 uS quindi si consiglia di eseguilo nella task Fast impostando il
tempo di esecuzione a 400 uS. Il valore di codice letto dal TAG RFID ¢ trasferito nell'array CData.

Definizione variabili

MName Type Address Array Init value Attribute Description
1 |Clock BOOL Auto MNo FALSE Clock input signal
2 |Data BOOL Alto Mo FALSE Data input signal
3 |Dummy BOOL Auto MNo FALSE Dummy variable
4 |Qutd BOOL Alto Mo FALSE Qutput 0 on CPL module
5 |0Out1 BOOL Auto MNo FALSE QOutput 1 on CPU module
& |CData BYTE Auto [0.7] 2(0) Card data
7 |CPUID CPUModulelQ Auto MNo 0 CPUModulelQ function block
& |RFID HIDCIkDtaReader Alto No 0 RFID read
Esempio LD (PTP114A610, LD_HIDCardRead)
CPUID
CPUModulel G
Durmimy
Enakle Enakbled
Cutd
- DC0O0 Done[—=
Ot
|| DOO01 Faultf—
lili}
Dlo1
RFiD
HIDCIkDtaReader
Clodk Cwutd
- Clodk Done { }
Cata Cutl
- Data Fault {5}
ADR CData
CData 4| _ 4 |—cobLength
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Type Library Version

7.13.15 Linearize, linearize a non linear value - -
Function PLCUtyLib SFR054B100

Questa funzione esegue la linearizzazione di un valore. Occorre fornire alla funzione
l'indirizzo dell'array definizione valore in ingresso da linearizzare VinReference,
l'indirizzo dell'array definizione del corrispondente valore in uscita linearizzato
VOutReference ed il numero di valori presenti nell'array ReferenceNr. E' importante
definire i dati negli array in modo crescente, quindi a partire dal valore piu piccolo.

Linearize
= ¥in
o« VInReference
- VOUutReference

» Referenceir
La funzione esegue la ricerca nell'array VinReference del valore immediatamente

superiore a Vin interpolando linearmente tra il valore trovato e quello precedente,
calcolando il valore in uscita in base ai due valori presenti nelle stesse posizioni dell'array VOutReference.

VIn (REAL) Valore su cui effettuare la linearizzazione
VInReference (@REAL) Puntatore all'array definizione valore in ingresso da linearizzare.

VOutReference (@RreaL) Puntatore all'array definizione valore in uscita linearizzato.

ReferenceNr (usinT) Numero di valori negli arrays di definizione linearizzazione.
(REAL) Valore linearizzato in uscita.
Esempi

Viene eseguita tramite una acquisizione analogica la lettura di un livello di un serbatoio di forma irregolare, tramite la
funzione viene ritornato il valore dei litri presenti nel serbatoio. Il valore di livello viene mediato per avere una lettura piu
regolare.

Ad 1 volt corrispondono 1000 litri, a 2 volt corrispondono 4000 litri, a 3 volt corrispondono 6000 litri.

Definizione variabili

MName Type Address Array Initvalue Aftribute Description
1 |Fuel SysGetAning Auto Mo 0 . Analog acquisition
2 |Litres REAL Auto Mo 0 . Fuel quantity (Litres)
3 |VInRef REAL Auto [0..15] 1,2,3,13(0) . Level voltage input
4 [WOutRef REAL Auto [0..15] 1000,4000,600013(0) . Litres value
5 |FAwv Average Auto Mo 0 . Level average

Esempio FBD (PTP114A610, FBD_Linearize)

Fuel

SysGetAnlnp
1} l— Address Done = Fav
a I— Channel Faultf-= WinEELE Linearize
AD_VOLT_0_10_COMMON Mode Value|—— Value Average Vin Litres

VinReference

Coefficient
1000.0 }—I VOutReference

ADR =] l_ Referencehr
WinRef —

ADR
VOutRef »—0
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7.13.16 ValueScale, scales a value - -
Function PLCUtyLib SFR054B100
Questa funzione esegue la messa in scala di un valore. E' possibile definire il limite minimo e ValueScale
massimo del valore in ingresso da scalare (ILow, IHigh) ed il valore minimo e massimo del Input
valore in uscita scalato (OLow, OHigh). Lo
L'utilizzo di questa funzione & particolarmente indicato per convertire valori acquisiti da sensori __ |High
in corrente (4-20 mA) nella corrispondente unita di misura rilevata dal trasduttore. . Olow
« OHigh

Input (ReAL) Valore in ingresso da scalare.

ILow (REAL) Limite minimo del valore in ingresso da scalare.
IHigh (ReAL) Limite massimo del valore in ingresso da scalare.
OLow (REAL) Limite minimo del valore in uscita scalato.

OHigh (ReAL) Limite massimo del valore in uscita scalato.
(REAL) Valore scalato in uscita.

Esempi

Viene eseguita una acquisizione analogica di un sensore di temperatura con uscita in corrente 4-20 mA, il sensore ha
come valore in uscita la corrente di 4 mA a -50 °C e la corrente di 20 mA a 150 °C. Utilizzando la funzione si esegue
direttamente la conversione in gradi centigradi del valore acquisito.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init value Aftribute Description
1 |Analnput SysGetAninp  Auto Mo 0 . FB Analog input data
2 |Temperature REAL Auto Mo 0 . Temperature value (°C)

Esempio FBD (PTP114A610, FBD_Scale)

Analnput

SysGetAning

a l— Address Cone (=
1] l— Channel Faultf= Value Scale
AD _CURR_4 20 _COMMON Mode Value Input — Temperature
4.0 l_ ILow
200 |_ IHigh
B0 |_ Olow
150.0 |— CHigh
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7.14Protocollo DLMS, o IEC 62056-21

Con il nuovo protocollo standard DLMS (Device Language Message Specification), la comunicazione con i sistemi di
metering viene immensamente semplificata. Questo protocollo ha una struttura orientata agli Oggetti che rende
possibile leggere con la stessa identica modalita dati applicativi provenienti da contatori di diversi costruttori.

Lo standard IEC 61107 o IEC 62056-21 € uno standard internazionale che descrive il protocollo DLMS per la lettura da
parte di un computer dei dati da contatori tariffari di energia elettrica, acqua e gas.

Il protocollo prevede una fase di Sign-On con il contatore durante la quale occorre fornire un codice di accesso
(Solitamente il numero di serie del contatore), ed il contatore fornisce una password in uscita che pud essere utilizzata
per criptare i dati.

Terminata questa fase & possibile richiedere al contatore il valore dei suoi registri utilizzando i codici di identificazione
OBIS a 5 caratteri (IEC 62056-61).

Per la famiglia SlimLine abbiamo sviluppato un apposito blocco funzione che automatizza tutte le operazioni, occorre
passare il numero di serie del contatore ed il codice OBIS del registro da leggere. Il blocco funzione esegue il Sign-On
sul contatore e ritorna il valore del registro indicato.

Interfaccia con il contatore

Per interfacciarsi con il contatore & possibi