12.06.2018 fortran

Programowanie

Kroétki wstep do Fortrana

Janusz Szwabinski

Plan wyktadu

Woprowadzenie

 Instalacja
» Pierwszy program w Fortranie
» Typy danych
e Prosty program w Fortranie
» State
» Wyrazenia warunkowe
» Petle
e Procedury i funkcje
» Tablice
e Lancuchy znakéw
o Wskazniki
« Struktury danych
o Moduty
Literatura:

1.

Roger Kaufman, A FORTRAN Coloring Book

2. Stephen J. Chapman, Fortran for Scientists and Engineers
3. https://www.tutorialspoint.com/fortran/index.htm (https://www.tutorialspoint.com/fortran/index.htm)

Wprowadzenie

Fortran (od wersji 90 do aktualnej), a dawniej FORTRAN (do wersji 77 wigcznie)
od ang. FORmula TRANslator
jezyk programowania pierwotnie zaprojektowany do zapisu programow obliczeniowych
wczesniej byt jezykiem proceduralnym
obecnie umozliwia programowanie strukturalne, obiektowe (Fortran 90/95), modularne i réwnolegte
(Fortran 2008)
zastosowania:
= obliczenia naukowo-inzynierskie
= obliczenia numeryczne
= symulacje komputerowe
mimo poczatkowo dos¢ ograniczonych mozliwosci, dzieki tatwosci opanowania Fortran stat sie
najpopularniejszym jezykiem do obliczeh numerycznych
wspotczesnie czesto pomijany w IT i dydaktyce, jednak:
= znaczaca liczba projektow naukowych jest nadal liczona w Fortranie
= zostat on zauwazony w kulturze masowej
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In [1]:
from IPython.display import HTML

In [2]:

%%HTML
<video width="320" height="240" controls>

<source src="Greatest Programming Language.mp4" type="video/mp4">
</video>

0:00 /0:19

(Simpsonowie, Sezon 26, Odcinek 10, zrédto: YouTube)

Historia

» pierwszy kompilator Fortrana stworzyt zespét Johna Backusa, ktéry w latach 1954-1957 pracowat
dla IBM
= pierwszy w historii kompilator jezyka wysokiego poziomu
= starannie zoptymalizowany, aby szybkos¢ programow byta porownywalna z szybkoscig
programow napisanych w asemblerze
« Fortran |V - pierwsza standaryzacja nastagpita (1960)
« Fortran 66 - kolejny standard
= dos¢ ubogi
= implementacje musiaty zawiera¢ wiele rozszerzen
» Fortran 77 - standard opracowany przez American National Standard Institute (ANSI)
= od roku 1980 standard miedzynarodowy
= struktura przystosowana do uzywanych wowczas powszechnie kart perforowanych
= elementy programowania strukturalnego
= petle wstecz
= bloki IF...THEN...ELSE...ENDIF
= dane tekstowe (typ CHARACTER)
» apostrofy jako ograniczniki pola tekstowego
= padal w powszechnym uzyciu
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In [7]:

%%HTML

<video width="320" height="240" controls>
<source src="Punching Data.mp4" type="video/mp4">
</video>

0:00 / 4:14

e Fortran 90

zmieniona skfadnia, dostosowana do wspotczesnych jezykow programowania
swobodny format

operacje na tablicach

instrukcje CASE i DO WHILE

mozliwos¢ definiowania wiasnych operatorow

moduty jako pakiety zawierajgce kod i zmienne

e Fortran 95

zmiany w stosunku do poprzedniej wersji sg niewielkie

o Fortran 2008

programowanie obiektowe

wkazniki procedur

rozszerzenie definicji typow

obstuga wyjatkow

wspotpraca z modutami napisanymi w C
obstuga miedzynarodowych standardéw danych

dostep do argumentéw linii polecen, zmiennych srodowiskowych i komunikatéw procesora

o btedach.
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Instalacja i Srodowisko
Kompilatory

Linux/Unix
» gfortran - kompilator z rodziny GCC (GNU Compilers Colletion)
* g95

Windows

o Silverfrost FTN95
= darmowy w wersji Personal Edition
« gfortran
= czesc¢ projektu MinGW
* g95
MacOS
« gfortran
* g95
Edytory
« gedit, emacs, vim, jed, geany, kate (Linux/Unix)

« Notepad++, Notetab light (Windows)

IDE

« Code::Blocks (rozne systemy operacyjne)
» Simply Fortran (Windows)
» Photran (czesc¢ srodowiska Eclipse)

Instalacja pod Ubuntu

sudo apt-get install gfortran

Pierwszy program w Fortranie

In [3]:

%%writefile hello.f90
program hello

print *, "Hello, World!"

end program hello

Writing hello.f90
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In [4]:

lgfortran hello.f90 -o hello

In [6]:
'./hello
Hello, World!

Typy danych 9

Podstawowe typy danych to:

Typ Oznaczenie

Catkowity integer

Zmiennoprzecinkowy real

j-w. (podwdjna precyzja) |double precision

Zespolony complex
Logiczny logical
Znakowy character

« tradycyjnie w Fortranie mamy dwa typy zmiennoprzecinkowe, real i double precision
» w Fortranie 90/95 mamy wiecej kontroli nad precyzjq dzieki specyfikatorowi KIND

= programista moze okresli¢ dlugos¢ reprezentaciji liczby w bajtach
» starsze wersje Fortrana dopuszczaty tzw. typowanie niejawne (implicit typing)

= jesli zmienna nie byta zadeklarowana, pierwsza litera jej nazwy okreslata jej typ

= zmienne o nazwach zaczynajgcych sie literg z przedziatu i-n byty typu catkowitego

= pozostate byty liczbami zmiennoprzecinkowymi

= typowanie niejawne mozna wytgczy¢ poleceniem implicit none
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In [8]:

%%writefile ints.f90
program ints
implicit none

Iliczba catkowita 2-bajtowa
integer(kind = 2) :: shortval

Iliczba catkowita 4-bajtowa
integer(kind = 4) :: longval

Iliczba catkowita 8-bajtowa
integer(kind = 8) :: verylongval

Iliczba catkowita 16-bajtowa
integer(kind = 16) :: veryverylongval

Ildomy$lna liczba catkowita
integer :: defval

print *, huge(shortval)

print *, huge(longval)

print *, huge(verylongval)
print *, huge(veryverylongval)
print *, huge(defval)

end program ints
Writing ints.f90

In [9]:

Igfortran ints.f90 -o ints
I./ints

32767

2147483647

9223372036854775807
170141183460469231731687303715884105727

2147483647
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In [16]:

%%writefile floats.f90
program floats
implicit none

I'liczba zmiennoprzecinkowa 4-bajtowa
real(kind = 4) :: longval

Iliczba zmiennoprzecinkowa 8-bajtowa
real(kind = 8) :: verylongval

Iliczba zmiennoprzecinkowa 16-bajtowa
real(kind = 16) :: veryverylongval

Idomy$lna liczba zmiennoprzecinkowa
real :: defval

print *, huge(longval)

print *, huge(verylongval)
print *, huge(veryverylongval)
print *, huge(defval)

end program floats

Overwriting floats.f90

In [17]:

Igfortran floats.f90 -o floats
I./floats

3.40282347E+38

1.7976931348623157E+308
1.18973149535723176508575932662800702E+4932
3.40282347E+38
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In [46]:

%%writefile complex.f90
program compar
implicit none

complex, parameter :: i = (0, 1) I sqrt(-1)
complex :: X, y, z

x = (7, 8)
y (51 '7)
write(*,*) i * x * vy

Z=X+Yy
print *, "z

Il
X

+y =", 12z

Z=X-Y
print *, "z

Il
x
1
<
Il
N

zZ=X*y
print *, "z

Il
x
*
<
1l
N

z=x/y
print *, "z=x/y =", z

end program compar

Writing complex.f90

In [47]:

Igfortran complex.f90 -o complex

I./complex
( 9.00000000 , 91.0000000 )

z=x+y= ( 12.0000000 , 1.00000000 )
z=Xx-y= ( 2.00000000 , 15.0000000 )
z=x*y= ( 91.0000000 , -9.00000000 )
z=x/y= (-0.283783793 , 1.20270276 )

Prosty program w Fortranie
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In [18]:

%%writefile suma.f90
program suma
implicit none
Ideklaracje zmiennych
real :: a, b, result

'wykonywalna czes$¢ programu

a =12.0

b =15.0

result =a + b

print *, 'Suma liczb wynosi ', result

end program suma

Writing suma.f90

In [19]:

Igfortran suma.f90 -0 suma
I'./suma

Suma liczb wynosi 27.0000000

State

In [20]:

%%writefile parameters.f90
program params

I przyspieszenie ziemskie (sta%a)
real, parameter :: g = 9.81

I deklaracje zmiennych

real :: s ! droga

real :: t ! czas

real :: u ! predko$¢ poczatkowa
t=25.0

u = 50

! oblicz droge
s=u*t-g* (t**2) /2

I wypisz wyni na ekran

print *, "Czas = ", t

print *, 'Droga = ',s

end program params

Writing parameters.f90
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In [21]:

Igfortran parameters.f90 -o params

I'./params

Czas = 5.00000000
Droga = 127.374992

In [22]:

%%writefile parameters2.f90

program params2

I przyspieszenie ziemskie (sta%a)
real, parameter ::

I deklaracje zmiennych

real :: u ! predko$¢ poczatkowa

real :: s ! droga
real :: t ! czas
t =5.0

u =50

g9

I oblicz droge

S=u*t-g* (t**2) / 2

I wypisz wyni na ekran

print *, "Czas =
print *, 'Droga

end program params2

Writing parameters2.f90

In [23]:

Ilgfortran parameters2.f90 -o params2

parameters2.f90:14:3:

g = 10.0
1

Error: Named constant ‘g’ in variable definition context (assignmen

t) at (1)

file:///home/szwabin/Dropbox/Zajecia/Programowanie/Lectures/15_fortran/fortran.html
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!

Wyrazenia warunkowe

condition
if condition If condition
is true is false
L 4 :
conditlonal
code

F 3

Wyrazenie if

In [34]:

%%writefile ifstat.f90
program ifstat
implicit none
I deklaracja zmiennych
integer :: a = 10

I wyrazenie warunkowe
if (a < 20 ) then

print*, "a jest mniejsze od 20"
end if

print*, "warto$¢ a wynosi ", a
end program ifstat

Writing ifstat.f90

In [35]:

lgfortran ifstat.f90 -o ifstat
I./ifstat

a jest mniejsze od 20
wartos¢ a wynosi 10
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In [36]:

%%writefile ifstat2.f90
program ifstat2
implicit none

I deklaracja zmiennych
integer :: a = 100

I sprawdZ wartosc
if( a == 10 ) then

print*, "Wartos$¢ a wynosi 10"
else if( a == 20 ) then

print*, "Wartos¢ a wynosi 20"
else if( a == 30 ) then

print*, "Wartos¢ a wynosi 30"

else _

print*, "Zadna z warto$ci nie pasuje"
end if
print*, "Warto$¢ a wynosi ", a

end program ifstat2

Writing ifstat2.f90

In [37]:

lgfortran ifstat2.f90 -o ifstat2
I./ifstat2

Zadna z wartoséci nie pasuje
Wartos¢ a wynosi 100

Konstrukcja select...case
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In [40]:

*%swritefile ocena.f90
program ocena
implicit none

I deklaracja zmiennych
character :: grade = 'E'

lwkasciwa konstrukcja
select case (grade)

case ('A'")

print*, "Wysmienicie!"
case ('B')

print*, "Bardzo dobrze!"
case ('C")

print*, "Dobrze"

case ('D")
print*, "Zdates"

case ('E")
print*, "Do zobaczenia w przysztym roku"

case default
print*, "Ocena niewazna"
end select

print*, "Twoja ocena: ", grade

end program ocena
Overwriting ocena.f90

In [41]:

Ilgfortran ocena.f90 -0 ocena
I'./ocena

Do zobaczenia w przyszitym roku
Twoja ocena: E
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In [44]:
%%writefile ocena2.f90
program ocena2
implicit none
integer :: marks = 78

select case (marks)

case (91:100)
print*, "WysSmienicie!"

case (81:90)
print*, "Bardzo dobrze!"

case (71:80)
print*, "Dobrze!"

case (61:70)
print*, "Niezle!"

case (41:60)
print*, "Zdates!"

case (:40)
print*, "Dramat!"

case default
print*, "Ocena niewazna"

end select
print*, "Twoja ocena: ", marks

end program ocena2

Writing ocena2.f90

In [45]:

lgfortran ocena2.f90 -o ocena2
I./ocena2

Dobrze!

Twoja ocena: 78
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Petle
]
_ conditional code _
[ 2 [
X If condition
is true
condition
if condition
is false
Petle do
In [24]:

%%writefile silnia.f90
program silnia
implicit none

I deklaracja zmiennych
integer :: nfact =1
integer :: n

I wylicz kolejne wartosci silni

don=1, 10 Ipetla po n od 1 do 10 (wkgcznie)
nfact = nfact * n
I wypisz na ekran

print*, n, , nfact
end do

end program silnia

Writing silnia.f90
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In [25]:

Igfortran silnia.f90 -o silnia
I./silnia

1

2

6

24

120

720
5040
40320
362880
3628800

QOVWoONOUTE, WN -

(=)

Petle do while

In [28]:

%%writefile silnia2.f90
program silnia2
implicit none

I deklracacja zmiennych
integer :: nfact =1
integer :: n =1

I oblicz kolejne wartos$ci silni
do while (n <= 10)
nfact = nfact * n
print*, n, " ", nfact
n=n+1
end do
end program silnia2

Overwriting silnia2.f90

In [29]:

lgfortran silnia2.f90 -o silnia2
I./silnia2

1

2

6

24

120

720
5040
40320
362880
3628800

QOVWoONOULTE, WN -

(=)

Zagniezdzone petle
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In [30]:

%%writefile nested.f90
program nested
implicit none

integer:: i, j, k

iloop: do i =1, 3
jloop: do j =1, 3
kloop: do k =1, 3
print*, "(i, j, k): ", i, j, k

end do kloop
end do jloop
end do iloop

end program nested

Writing nested.f90

In [31]:

Igfortran nested.f90 -o nested

I'./nested
(i, j, k): 1 1 1
(i, j, k): 1 1 2
(i, j, k): 1 1 3
(i, j, k): 1 2 1
(i, j, k): 1 2 2
(i, j, k): 1 2 3
(i, 3, k): 1 3 1
(i, j, k): 1 3 2
(i, j, k): 1 3 3
(i, j, k): 2 1 1
(i, j, k): 2 1 2
(i, j, k): 2 1 3
(i, j, k): 2 2 1
(i, j, k): 2 2 2
(i, j, k): 2 2 3
(i, j, k): 2 3 1
(i, j, k): 2 3 2
(i, j, k): 2 3 3
(i, 3, k): 3 1 1
(i, 3, k): 3 1 2
(i, 3, k): 3 1 3
(i, j, k): 3 2 1
(i, j, k): 3 2 2
(i' j; k) 3 2 3
(i, 3, k): 3 3 1
(i, j, k): 3 3 2
(i, j, k): 3 3 3
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Funkcje i procedury

» funkcja to grupa polecen, przyjmujgca zestaw argumentéw na wejsciu i zwracajgca jedng warto$é

na wyjsciu
« procedura to grupa polecen, ktéra wprawdzie nie zwraca wartosci, ale moze modyfikowac
argumenty wywotania

Funkcje

In [117]:

%%writefile functions.f90
program func

real :: a
a = area_of circle(2.0)

print *, "Pole kota o promieniu 2 wynosi: ", a

end program func

I ta funkcja oblicza pole kota o promieniu r

function area of circle (r)
implicit none

real :: area of circle Itu okreslany jest typ zwracanej wartosci
I zmienne lokalne
real :: r

real :: pi

pi =4 * atan (1.0)
area of circle = pi * r**2

end function area of circle

Writing functions.f90

In [118]:

lgfortran functions.f90 -o functions
I'./functions

Pole kota o promieniu 2 wynosi: 12.5663710
Procedury
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In [119]:

%%swritefile subroutines.f90
program subrou
implicit none

print *, "Przed wywotaniem swap"

print *, "a =", a
print *, "b ", b

call swap(a, b)

print *, "Po wywotaniu swap"
print *, "a ", a
print *, "b ", b

end program subrou

subroutine swap(x, y)
implicit none

real :: x, y, temp
temp = Xx

X =y

y = temp

end subroutine swap
Writing subroutines.f90

In [120]:

Igfortran subroutines.f90 -o subroutines
I'./subroutines

Przed wywotaniem swap

a = 2.00000000
b = 3.00000000
Po wywotaniu swap
a = 3.00000000
b = 2.00000000
Tablice

« elementy muszg by¢ takiego samegu typu

» pierwszy element ma domysinie indeks 1 !l

» zakresy indekséw mozna przedefiniowaé

« jednowymiarowe (wektory), dwuwymiarowe (macierze), wielowymiarowe (max. 7 wymiarowe)

file:///home/szwabin/Dropbox/Zajecia/Programowanie/Lectures/15_fortran/fortran.html 19/33



12.06.2018 fortran

In

[59]:

%%writefile arrays.f90
program arrays

e)

real, dimension(-2:6) :: strange ! tablica 1d o indeksach od -2 do 6 (wtgczni

real :: numbers(5) !jednowymiarowa tablica liczb rzeczywistych
integer :: matrix(3,3), i , j !'dwuwymiarowa tablica liczb catkowitych

do i=1,5
numbers(i) =i * 2.0
end do

print*, 'numbers:'

doi=1,5
print *, numbers(i)
end do
do i=1,3
do j=1, 3
matrix(i, j) = i+]j
end do
end do

print*, 'matrix:'
do i=1,3
do j =1, 3
print *, matrix(i,j)
end do
end do

lwersja skrocona
numbers = (/1.5, 3.2,4.5,0.9,7.2 /)

print*, 'numbers dla leniwych:'
print *, numbers

i tablica o 'dziwnych' indeksach
do i=-2,6

strange(i) =1 * 2.0
end do

print*, 'strange:"

do i=-2,6
print*,i,strange(i)

end do

end program arrays

Overwriting arrays.f90
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In [60]:

Igfortran arrays.f90 -o arrays
I./arrays

numbers:
2.00000000
4,00000000
6.00000000
8.00000000
10.0000000

matrix:

ouh~,uUubbWhWN

numbers dla leniwych:
1.50000000 3.20000005 4.50000000 0.899999976
7.19999981
strange:
-4.00000000
-2.00000000
.00000000
.00000000
.00000000
.00000000
.00000000
10.0000000
12.0000000

OoOuUuk,WNREFEFORN
0o B~NO

Wycinki tablic
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In [65]:

%%writefile arrays2.f90
program arrays?2

real, dimension(10) :: a, b
integer:: i, asize, bsize

) =5.0 ! od a(l) do a(7) wstawiamy 5.0
0.0 ! pozostate elementy a to 0.0
) = 3.9
= 2.5

2
)

asize = size(a)
= size(b)

print*,‘'a:’

do i =1, asize
print *, a(i)

end do

print*,'b:"'

do i =1, bsize
print *, b(i)

end do

end program arrays2

Overwriting arrays2.f90

In [66]:

Ilgfortran arrays2.f90 -o arrays2
I./arrays?2

a:

.00000000
.00000000
.00000000
.00000000
.00000000
.00000000
.00000000
.00000000
.00000000
.00000000

oo uUutururul Ul Ul

.50000000
.90000010
.50000000
.90000010
.50000000
. 90000010
.50000000
.90000010
.50000000
.90000010

WINWNWNWNWN
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Dziatania na tablicach

In [67]:

%%swritefile skalarny.f90
program skalarny

real, dimension(5) :: a, b
integer:: i, asize, bsize

size(a)
size(b)

asize =

bsize =

do i =1, asize
a(i) = 1i

end do

do i =1, bsize

b(i) = i*2
end do
print *, 'a: ', a
print *, 'b: ', b

fortran

print*, 'Wynik mnozenia: ',dot product(a, b)

end program skalarny

Writing skalarny.f90

In [68]:

Igfortran skalarny.f90 -o skalarny
I./skalarny

a: 1.00000000 2.00000000
0 5.00000000

b: 2.00000000 4.00000000
0 10.0000000

Wynik mnozenia: 110.000000

Mnozenie macierzowe
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In [85]:

%%swritefile macierzowe.f90
program macierzowe

integer, dimension(3,3) :: a, b
integer :: i, j

doi=1, 3
do j=1, 3
a(i, j) = i+j
end do
end do

print *, 'a:'
print '(3(I2,X))', a

do

’

i=1, 3

do j 1, 3

b(i, j) = i*j
end do

end do

print *, 'b:'
print '(3(I2,X))', b

print *, 'Wynik mnozenia:'
write(*,'(3(I2,X))"'), matmul(a, b)
end program macierzowe

Overwriting macierzowe.f90

In [86]:

lgfortran macierzowe.f90 -o macierzowe
I./macierzowe

[S2 ¢~ O)

4
5
6

2 3
4 6
6 9
Wynik mnozenia:
20 26 32
40 52 64
60 78 96

WNNRFRPRTA~,WDNO

Redukcje
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In [97]:

%%writefile redukcje.f90
program redukcje

real, dimension(3,2) :: a
a = reshape( (/5,9,6,10,8,12/), (/3,2/) )

print '(3(F5.2,X))"',a
print *,'Suma elementéw:', sum(a)
print *,'Wszystkie elementy wieksze od 5?', all(a>5)

print *,'Przynajmniej jeden element wiekszy od 57', any(a>5)
print *,'Liczba elementéw wiekszych od 5', count(a>5)

print *,'Czy wszystkie elementy wieksze réwne 5 i mniejsze od 10', all(a>=5 .

and. a<10)

end program redukcje
Overwriting redukcje.f90

In [98]:

Ilgfortran redukcje.f90 -o redukcje
I./redukcje

5.00 9.00 6.00

10.00 8.00 12.00

Suma elementéw: 50.0000000

Wszystkie elementy wieksze od 57 F

Przynajmniej jeden element wiekszy od 5? T

Liczba elementéw wiekszych od 5 5

Czy wszystkie elementy wieksze réwne 5 i mniejsze od 10 F

Tablice dynamiczne
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In [99]:

%%writefile darrays.f90
program darrays
implicit none

I'tablica dwuwymiarowa, ale o nieznanych zakresach

real, dimension (:,:), allocatable :: darray
integer :: sl, s2
integer :: i, j

print*, "WprowadZ rozmiary tablicy 2D:"
read*, sl, s2

I alokuj pamiecd
allocate ( darray(sl,s2) )

doi=1, sl
do j =1, s2
darray(i,j) = i*j
print*, "darray(",i,",",j,") =", darray(i,j)
end do
end do

lzwolnij pamiec
deallocate (darray)
end program darrays

Writing darrays.f90

In [100]:

Ilgfortran darrays.f90 -o darrays

tancuchy znakéw
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In [50]:

%%writefile greetings.f90
program hello
implicit none

fortran

character(len = 15) :: surname, firstname
character(len = 6) :: title

character(len = 40):: name

character(len = 25)::greetings

title = 'Mr. '

firstname = 'Rowan '

surname = 'Atkinson'

name = title//firstname//surname
greetings = 'A big hello from Mr. Bean'

print *, 'Here is ', name
print *, greetings

end program hello

Overwriting greetings.f90

In [51]:

lgfortran greetings.f90 -o greetings
I./greetings

Here is Mr. Rowan Atkinson

A big hello from Mr. Bean

In [52]:

%%writefile greetings2.f90
program hello2
implicit none

character(len = 15) :: surname, firstname
character(len = 6) :: title

character(len = 40):: name

character(len = 25)::greetings

title = 'Mr. '

firstname = 'Rowan '

surname = 'Atkinson'

name = trim(title)//trim(firstname)//trim(surname)

greetings = 'A big hello from Mr. Bean'

print *, 'Here is ', name
print *, greetings

end program hello2

Writing greetings2.f90
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In [53]:

fortran

Igfortran greetings2.f90 -o greetings2

I./greetings?2

Here is Mr.RowanAtkinson
A big hello from Mr. Bean

Wybrane funkcje
Funkcja Opis
len(string) dtugos¢ tancucha znakéw

index(string, substring)

potozenie tancucha substring w tancuchu string (0 - brak)

achar(int)

przeksztatca liczbe catkowitg na znak

iachar(c)

przeksztatca znak na liczbe catkowitg

trim(string)

usuwa puste znaki na koncu tancucha

scan(string, chars)

przeszukuje string do pierwszego trafienia dowolnego znaku z chars

verify(string, chars)

przeszukuje string do pierwszego trafienia dowolnego znaku spoza
chars

adjustl(string)

justowanie fancucha do lewej

adjustr(string)

justowanie tancucha do prawej

len trim(string)

dtugos¢ tancucha po usunieciu pustych znakéw z jego konca

repeat(string,ncopy)

powtarza tancuch ncopy razy

Struktury danych
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In [111]:

%%writefile biblio.f90
program biblio

Ideklaracja struktury

type Books
character(len = 50) :: title
character(len = 50) :: author
character(len = 150) :: subject
integer :: book id

end type Books

ldeklaracja zmiennych nowego typu
type(Books) :: bookl
type(Books) :: book2

ldostep do elementéw struktury

bookl%title = "C Programming"
bookl%author = "Nuha Ali"

bookl%subject "C Programming Tutorial"
bookl%book id = 6495407

book2%title = "Telecom Billing"

book2%author = "Zara Ali"
book2%subject = "Telecom Billing Tutorial"
book2%book id = 6495700

lwySwietl na ekranie

print *,'Bookl:"

print *, bookl%title

print *, bookl%sauthor
print *, bookl%subject
print *, bookl%book id

print *, 'Book2:'

print *, book2%title

print *, book2%author
print *, book2%subject
print *, book2%book id

end program biblio

Overwriting biblio.f90
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In [112]:

Igfortran biblio.f90 -o biblio
I./biblio

Book1:

C Programming

Nuha Ali

C Programming Tutorial

6495407
Book2:
Telecom Billing
Zara Ali
Telecom Billing Tutorial

6495700

Wskazniki

» wskazniki w Fortranie zawiera m.in. adres wybranego obiektu w pamieci
e moze wskazywac na

= obszar dynamicznie alokowanej pamieci

= obiekt odpowiedniego typu
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In [115]:

%%writefile pointers.f90
program pointers
implicit none

integer, pointer :: pl
integer, target :: tl
integer, target :: t2

Istowarzyszenie wskaznika ze zmienng t1l

pl=>tl

pl =1
print *, pl
print *, tl
pl = pl + 4
print *, pl
print *, tl
tl =8
print *, pl
print *, t1l
nullify(pl) !pl przestaje wskazywa¢ na zmienng pl
print *, tl
pl=>t2

print *, associated(pl)
print*, associated(pl, tl)
print*, associated(pl, t2)

Ijaka wartos¢ ma obecnie t2

print *, pl
print *, t2
pl = 10

print *, pl
print *, t2

end program pointers

Overwriting pointers.f90
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In [116]:

Igfortran pointers.f90 -o pointers
I./pointers

0 0000 ULUTUI = =

T
F
T

222603088

222603088

10

10

Moduty

» zreguty zawieraja funkcje i procedury do uzytku w réznych programach
» pozwalajg rozdzieli¢ kod programu na wiele plikéw
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In [121]:

%%writefile modules.f90
module constants
implicit none

real, parameter :: pi = 3.1415926536
real, parameter :: e = 2.7182818285

contains
subroutine show consts()
print*, "Pi ", opi
print*, "e ", e
end subroutine show consts

end module constants

program module example
use constants
implicit none

real :: x, ePowerx, area, radius
X = 2.0

radius = 7.0

ePowerx = e ** x

area = pi * radius**2

call show consts()

print*, "e do potegi 2.0 = ", ePowerx

print*, "Pole kota o promieniu 7.0 = ", area

end program module example

Writing modules.f90

In [122]:

lgfortran modules.f90 -o modules
I'./modules

Pi = 3.14159274

e = 2.71828175

e do potegi 2.0 = 7.38905573

Pole kota o promieniu 7.0 = 153.938049
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