Projektovanje namenskih

racunarskih struktura 1

Android platforme

Odsek za racunarsku tehniku i raCunarske komunikacije



Fizicka arhitektura namenskih sistema

Android

Q Android se primenjuje na veoma razli¢itim hardverskim platformama (ARM, MIPS, x86)

O Razlicite periferne jedinice

O Razlicita organizacija

O Razliciti proizvodaci i SDK (softverska podrska)

Q Ipak, mogu se generalizovati
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Tipicha Android platforma

2022

Namenski
procesor

Razvoj / Otklanjanje gresal

Lokalna
mreza
usB
Hub

S,

%

Ekran | Tastatura| USB
[e) €]

Bl
togg; ((T)))




Arhitektura SoC
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Tipiche komponente SoC

Rukuje automatskim prenosom podataka izmedu RAM
memorije i odgovarajucih podsistema fizicke arhitekture
Upravlja USB spregama (bilo da su OTG ili host)

Omogudéava ubrzanje obrada signala, kao Sto je JPEG
kodiranje

Omogucuje SoC-u da rukuje razli¢itim tipovima ekrana.
Danas to su najcesée kapacitivni ekrani

Omogucdava povezivanje SoC-a i kamere

Upravlja ulazno/izlaznim operacijama nad razli¢itim
tipovima skladiSta podataka

Omoguduje povezivanje SoC-a sa alatima za otklanjanje
greSaka fizicke arhitekture putem razli¢itih mehanizama -
kao Sto je JTAG

Bezbedonosne funkcije, enkripcija/dekripcija

2022 5



Karakteristike Android platformi
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Visok stepen integracije
Namenska platforma
Niska cena

BP Cesto izvrSava RTOS
Velik broj sprega

USB OTG

Upravljanje potrosnjom energije — optimizovano
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Skladisni prostor

O Kao skladiste najéesce se koriste flash memorije
o NOR —upis na nivou reci; slu€ajan pristup Citanja; XIP; sporiji upis;

o NAND — upis na nivou bloka; za veée kapacitete; zahtevaju kontroler za rukovanje loSim
sektorima;

O eMMC - kontroler

O Android pravi razliku izmedu
o unutrasnjeg — eMMC
o spoljasnjeg skladista — SD kartica

QO Mora se voditi rauna o ravhomernom koris¢enju svih ¢elija (wear-out)
o Fajl sistemi balansiraju upotrebu ¢elija memorije
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Postojece platforme za razvoj

2022

Sitara AM3358

i.MX6Q

4 jezgra

Ingenic JZ4780

2 jezgra

Samsung Exynos 5422

8 jezgara

Snapdragon 800

4 jezgra
Snapdragon 810
64-bitna arhitektura

8 jezgara

1GHz

1 GHz

1.2 GHz

2 GHz

2.3GHz

512 MB

1GB

1GB

2GB

2GB

2GB

USB OTG, USB host, Ethernet, HDMI,
onboard serial, onboard JTAG, konektori za
prosirenja, microSD

USB OTG, USB host, Ethernet, mPCle,
serial, JTAG, eMMC, NOR flash, HDMI,
stereo zvuk

USB OTG, USB host, Ethernet, WiFi,
Bluetooth, JTAG, serijske sprege, HDMI,
stereo zvuk

USB OTG, USB host, Ethernet, serijske
sprege, JTAG, konektor za prosirenja,
eMMC, HDMI, stereo zvuk

USB OTG, USB host, Ethernet, eMMC, SATA
HDMI, podrska kameri, stereo zvuk,
serijske sprege, JTAG

USB OTG, USB host, Ethernet, eMMC, SATA
HDMI, camera, stereo zvuk, serijske sprege,
JITAG



Najpoznatiji SoC zastupljeni u Android

uredajima
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Qualcomm

Qualcomm

Qualcomm

Qualcomm
Rockchip

Samsung

Samsung

Samsung

Texas Instruments

Quad-core ARM Cortex-A7

Octa-core:

Cortex-A15 + Cortex-A7/ Octa-core Cortex-A7
Single-core ARM Cortex A9/

Single-core ARM Cortex A9/

Dual-core ARM Cortex A9

Quad-core ARM Cortex A9

Quad-core ARM Cortex-AS

Dual-core ARM Cortex-A9

Dual or quad core Cortex-A9

Quad-core ARM Cortex A9/
Quad-core ARM Cortex A7
Dual-core x86

Dual-core Marvell ARM v7

Quad-core ARM Cortex-A7
Quad-core ARM Cortex-A9 MPCore

Quad-core Cortex-A15/ Quad-core Cortex-A9

Quad-core Cortex-A15R3

(32-bit)/

Dual-core Denver

(64-bit)

Krait 300

Quad-core Cortex-A53/

Octa core (Quad-core Cortex-A53 + Quad-core Cortex-A53)

Quad-core Krait 400/ Quad-core Krait 400/ Quad-core Krait 450

2+4 cores: Cortex-A57 + Cortex-A53/
4+4 cores: Cortex-A57 + Cortex-A53
Dual-core Krait

Quad-core ARM Cortex-A17

Single-core Cortex-A8/ Quad-core Cortex-A7

Dual-core Cortex-A9/ Quad-core Cortex-A9

2+4 cores: Cortex-A15+Cortex-A7/
4+4 cores: Cortex-A15+Cortex-A7

Dual-core ARM Cortex-A9/
Cortex-A15 (dual-core) + Cortex-M4 (dual-core)

PowerVR SGX544MP2/ PowerVR SGX544MP2/
Mali-400MP2

PowerVR G6230 (Rogue)

ARM Mali-400/ ARM Mali-400/ ARM Mali-400 MP2

ARM Mali-450 MP6
Mali-450 MP2
Broadcom VideoCore IV

3D GPU (Vivante GC2000) + Vector Graphics GPU (Vivante
GC335) + 2D GPU (Vivante GC320)

Octa-core ARM Mali-450MP6/
Quad-core ARM Mali-450MP
PowerVR Series 5

Multi core GPU

PowerVR SGX544MP

12-core GeForce ULP

VLIW-based VEC4 units

GK20A (Kepler)

Adreno 320
Adreno 405

Adreno 330 GPU/ Adreno 330 GPU/ Adreno 420

Adreno 418/
Adreno 430

Adreno 305 or Adreno 203
Quad-core ARM Mali-T760 MP4
PowerVR SG6X540/ Mali-400MP4
Mali-400MP4/

ARM Mali-400MP4

ARM Mali-T624 MP2 /

/ARM Mali-T628 MP6

PowerVR SGX540/ PowerVR SGX544MP2
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Cross-development

Radna stanica (PC) Ciljna platforma
Podesavanje . Prenos i
N Generisanje Py .
skupa alataza Generisanje rogramskih izvrsavanje
generisanje [ skupaalataza — prog i | programskih
. komponentiza )
programa na ciljnu platformu . komponentina
. .. ciljnu platformu e .
radnoj stanici ciljnoj platformi
O Prednostii mane
Q Kompromisi
Razvojni alati
radne stanice
lzvorni kod Razvojnialati
razvojnihalata ciljne platforme
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Programska slika

Izvorni kod Izvrsni kod
Inicijalni ~|  Inicijalni
punjac “| punjaé T
Jezgro Jezgro
Razvojni alati Programska
ciline platforme slika
Biblioteke Biblioteke
Programi Programi

O Alati za generisanje programskih slika
o Buildroot
o OpenEmbedded
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Postupak generisanja alata za razvoj

2022

PodeSavanje
zaglavlja jezgra
operativnog sistema

>

Podesavanje paketa
sa vec prevedenim
alatima

PodeSavanje
inicijalnog (engl.
bootstrap)
prevodioca

PodeSavanje C
biblioteke

PodeSavanje
prevodioca skupa
alata za razvoj
programske podrske
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Tipicna postavka za razvoj softvera Android

uredaja

Serijska veza
P 1
USB . Ciljna
Lokalna mreZa 4 platforma

Maticni
racunar

S -
Programski *
kontrolisano

napajanje
O Generisanje programske slike

Q Inicijalizacija ciljne platforme
O Pronalazenje gresaka
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2022

Android platforme su konceptualno sli¢ne, ali ipak veoma razlicite

Hardverske raznolikosti se prvenstveno kompenzuju sa HAL slojem

Evolucija platformi (povecanje mogucnosti i procesne modi) je uticala i na razvoj
Androida
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