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RESUMEN

El proceso ensefianza — aprendizaje requiere de mecanismos adecuados para el
seguimiento y evaluacion de los mismos en los estudiantes y es para los docentes una
imperiosa necesidad asumir actitudes de cambio, especialmente en lo que a la

evaluacion se refiere.

La experiencia nos ha demostrado que los procesos de evaluacion se deben adaptar a
las necesidades de los estudiantes y considerar la mayor cantidad de situaciones

dependiendo del contexto.

El presente trabajo considera estas dos premisas: Actitud de cambio y experiencia en el
aula, como resultado de esta investigacion se disefid una propuesta para la evaluacion
por competencias del componente de quimica en el &rea de Ciencias Naturales en la
Institucion Educativa Técnica Pedro Pabdn Parga del Carmen de Apicala Tolima., en la
gue se consideran cuatro fases: Desarrollo de Diagndstico, Exposicion de la tematica de
Quimica por la Docente, Desarrollo de talleres dirigidos y retroalimentacion por la
docente y asignacion de una nota concertada, y ser una alternativa en la administracién

curricular en el aula.

Palabras Claves: competencias, quimica, evaluacion, evaluacion por competencias.
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ABSTRACT

The teaching - learning process requires adequate mechanisms for monitoring and
evaluating them in students and it is for teachers an urgent need to assume attitudes of
change, especially as far as the evaluation is concerned. Experience has shown us that
evaluation processes must be adapted to the needs of students and consider the greatest
number of situations depending on the context. The present work considers these two
premises: Attitude of change and experience in the classroom, as a result of this research
a proposal was designed for the evaluation by competences of the chemistry component
in the area of Natural Sciences in the Pedro Pabdn Parga Technical Educational
Institution. Carmen de Apicald Tolima. In which four phases are considered:
Development of Diagnosis, Exposition of the Chemistry subject by the Teacher,
Development of directed workshops and feedback by the teacher and assignment of a

concerted note and be an alternative in the curricular administration in the classroom.

Key words: competences, chemistry, evaluation, evaluation by competences.
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INTRODUCCION

La participacion en el desarrollo social implica el dominio de competencias cientificas,
entre ellas las quimicas, pues dicho desarrollo opera por transformaciones cada vez mas
valiosas en la comprension del medio habitable para lograr sobrevivir en él. La tarea de
reconocer las transformaciones y desarrollar potencialidades para intervenirlos es

posible si existen personas competentes para dicha mision.

Por lo anterior distintas instancias de orden Internacional, Nacional y regional como ONU,
Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2016), Planes de Desarrollo del Tolima y
Carmen de Apicald y el plan Educativo Institucional (PEI) de la Institucion Educativa
Pedro Pabdén Parga del municipio del Carmen de Apicala, se han pronunciado sobre la

importancia de ofrecer una educacion de calidad.

El MEN (2016) entre otros, exponen que:

La educacién de calidad es un derecho fundamental y social que debe ser
garantizado para todos. Presupone el desarrollo de conocimientos,
habilidades y valores que forman a la persona de manera integral. Este
derecho deber ser extensivo a todos los ciudadanos en tanto es condicion

esencial para la democracia y la igualdad de oportunidades. (p. 6)

En ese sentido, la Institucién Educativa Pedro Pab6n Parga del municipio del Carmen de
Apicala, apoya este propésito y lo expone en su (mision) (Institucion Educativa Técnica

Pedro Pabon Parga, 2018), la cual es:

Contribuir al desarrollo de los estudiantes (nifios, jovenes y adultos) en los
procesos de crecimiento individual y colectivo, generando espacios
pedagdgicos y culturales basados en la comunicacion y la expresion desde

las diferentes areas del conocimiento y desarrollo, con el propdsito de
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formar personas competentes en las dimensiones cognitivas, Social-
personal, y practica (laboral), capaces de expresar con facilidad sus
pensamientos, destrezas y habilidades, a la vez que puedan interactuar
con autonomia dentro de los valores necesarios para una sana
convivencia social y aportar desde la esfera laboral al conocimiento

econdémico de su comunidad. (p. 16)

Para poder cumplir con lo planteado en la mision institucional es necesario realizar
gestion educativa para trabajar en lo concerniente a mejoras en los distintos niveles entre

ellos el académico que corresponde a la dimensién cognitiva.

lgualmente, La I.LE.T.P.P.P. (De ahora en adelante para referirse a la Institucion
Educativa Técnica Pedro Pabon Parga, se utilizara la anterior sigla.) del municipio del

Carmen de Apicala Tolima, en su (Visidn) se propone:

Ser en el afio 2023 una organizacion lider en procesos de gestion de la
calidad, en la innovacion pedagdgica y tecnoldgica, con un alto compromiso
en el mejoramiento continuo y el desarrollo de competencias basicas y
laborales, que permitan la prestacion del servicio educativo con proyeccion

social y participacion eficiente en el entorno productivo. (p. 16)

Teniendo en cuenta lo anterior, la calidad educativa no sélo es un propdésito actual sino
visionario, para brindar a los educandos la posibilidad de prepararse y competir en el

medio actual, el cual es cada dia méas exigente.

Asi mismo, el estudio de las competencias basicas entre las que se encuentran las del
componente quimico, se visualiza en los (objetivos de calidad) Institucional en el enciso
tres, el cual reza. “Desarrollar nuestro plan de estudios desde los estandares, las
competencias basicas, los indicadores de logro, una didactica activa, innovadora y

flexible para aprendizajes significativos de los estudiantes, utilizando como estrategia
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de aula el aprendizaje colaborativo” (Institucion Educativa Técnica Pedro Pabodn
Parga, 2018, p. 21).

No obstante, lo expuesto anteriormente, la Instituciéon educativa no cuenta con una
propuesta de evaluacion por competencias del componente de quimica en el area de
Ciencias Naturales; que contribuya al mejoramiento de las competencias en quimica de
continuar asi, se perdera la oportunidad de mejorar y en busca de una opcién para
atender esta necesidad, se plantea la siguiente pregunta de investigacion.

¢, Qué caracteristicas tiene una propuesta para la evaluacion por competencias del
componente de quimica en el area de Ciencias Naturales, que puede utilizarse en
cualquier grado donde se oriente la asignatura de quimica, para contribuir al
conocimiento y fortalecimiento de las competencias en quimica que evaltan las pruebas
saber, con el proposito de mejorar los resultados del area de ciencias naturales en las
evaluaciones estatales de la Institucion Educativa Pedro Pabén Parga del Carmen de
Apicala Tolima?

Con respecto a lo anterior, la significacion practica ofrece una alternativa de solucién
de evaluacién por competencias en el area de Ciencias Naturales, que ayude a
solucionar el problema identificado, para lo cual se plantea una propuesta de evaluacion
por competencias del componente de quimica en el area de Ciencias Naturales la cual

puede utilizarse en cualquier grado donde se oriente la asignatura de quimica.

Con base en los referentes tedricos aqui representados y la caracterizacion de la
evaluacion en el componente de quimica en la Institucién Educativa Técnica Pedro
Pabon Parga del municipio del Carmen de Apicald Tolima, se propone plantear una
alternativa que contribuya a mejorar las competencias en Quimica; para asi tener
mejores resultados en el area de Ciencias Naturales y por ende en las Pruebas Saber,
posibilitando ubicar la Institucidn en un mejor nivel en cuanto a Calidad Educativa se

refiere.
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Para desarrollar la propuesta se propone como objetivo general. Disefiar una propuesta
para la evaluacion por competencias del componente de quimica en el area de Ciencias
Naturales en la |.LE.T.P.P.P del Carmen de Apicala Tolima y como objetivos especificos:
Identificar las caracteristicas del desempefio de los estudiantes de la I.LE.T.P.P.P del
Carmen de Apicala Tolima en el componente de quimica del area de Ciencias Naturales,
Analizar las Carpetas de Estudiantes de las practicas de aula de quimica, sobre los
talleres dirigidos, utilizando evaluaciones por competencias parecidas a las evaluadas
en las pruebas Saber, aplicados a los estudiantes de los grados once de los afios 2014-
2017 en la L.LE.T.P.P.P del Carmen de Apicala Tolima vy disefiar una propuesta para
competencias del componente de quimica como accién de mejora del area de Ciencias

Naturales en la |.E.T.P.P.P del municipio del Carmen de Apicala Tolima

En el marco tedrico se desarrollaran los siguientes subtemas: competencias en quimica

y evaluacion por competencias

La aproximacion de competencias en Quimica retoma los planteamientos de: ICFES
(2004) y Proyectos Tuning. América Latina. (2011-2013) Pérez (2012), Diaz (2011) entre
otros; y en cuanto a evaluacion del componente de Quimica en el area de Ciencias
Naturales; los de: Ministerio Nacional (MEN 2009-2018), Castillo Sanchez 2012,
Sacristan j Jimeno 2009 y Camacho 2013 entre otros. (Proyecto Tuning, 2011, pag. 1)

Como antecedentes para este trabajo estan: Resultados pruebas Resultados ICFES
Afos 2014-2017, (Ver tabla 2 y figuras 1Y 2); Galiano, “Estrategias de la ensefanza
de la Quimica en la formacion inicial del profesorado”; Bedolla Ruiz, “Evaluacion de
aprendizaje por competencias utilizando la l6gica difusa”; Luna Alvares, “Disefio de un
proyecto de aula para la enseilanza del tema de Disoluciones en noveno grado de la
Institucion Educativa Doce de Octubre”; Reyes Monrroy, “uso de secuencias didacticas
como herramientas para favorecer el desarrollo de habilidades de Pensamiento”; Moreno
Orjuela, “Aproximacion a las competencias ciudadanas desde una pedagogia critica en
la IED Reino de Holanda de la Localidad Rafael Uribe Uribe” y Walteros Granados,
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‘Implementacion de las estrategias pedagogicas en el desarrollo de las competencias

cognitivas en la ensefianza aprendizaje de Ciencias Naturales”.

La investigacion sera de alcance descriptivo de conformidad con, Hernandez (2006). El
método por utilizar es estudio de caso con instrumentos de recoleccion de datos:
portafolio con evaluaciones de Quimica de algunos estudiantes que se han archivado

durante cuatro afios que ha durado la investigacion.

El informe final de investigacibn se encuentra estructurado asi: Introduccion,
Planteamiento del problema, objetivos, justificacion, marco tedrico (antecedentes,
normativo y conceptual) Metodologia, resultados, conclusiones, recomendaciones,

referencias y anexos

Los pasos para el desarrollo de la investigacion en su orden son: Diagndstico,
identificacion y planteamiento del problema, justificacion, marco teorico, disefio
metodoldgico que explica la forma como se desarrolla el trabajo ( Acuerdo pedagdgico
entre la docente y los estudiantes de la asignatura de Quimica de los afios 2014 - 2017;
Exposicion y explicacién retroalimentada de la docente, sobre las diferentes tematicas
del Componente de Quimica; Desarrollo de talleres dirigidos, utilizando evaluaciones por
competencias del libro Santillana 1l grado once (Martinez, 2001) similares a las
propuestas en las pruebas Saber Once en la I.LE.T.P.P.P del Carmen de Apicala Tolima
y por ultimo asignaciéon de la nota concertada autoevaluacién y coevaluacion). Estos
resultados se estudian y se disefia y presenta la propuesta para fortalecer las
competencias en quimica, que den respuesta a los objetivos planteados, finalmente se
llegd a conclusiones, se dan las recomendaciones y anexos correspondientes. y se

organizd y expuso los anexos.
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1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La I.E.T.P.P.P del municipio del Carmen de Apical& (Tolima), declara (su misién) en los

siguientes términos:

Contribuir al desarrollo de los estudiantes (nifios, jovenes y adultos) en los
procesos de crecimiento individual y colectivo, generando espacios
pedagdgicos y culturales basados en la comunicacion y la expresion desde
las diferentes areas del conocimiento y desarrollo, con el propésito de
formar personas competentes en las dimensiones cognitivas, Social-
personal, y préactica (laboral), capaces de expresar con facilidad sus
pensamientos, destrezas y habilidades, a la vez que puedan interactuar
con autonomia dentro de los valores necesarios para una sana convivencia
social y aportar desde la esfera laboral al conocimiento econémico de su
comunidad. (pérr. 1)

El Proyecto Educativo Institucional (PEI) en su Mision, Vision y Objetivos de calidad, da
cuenta de su compromiso con la busqueda de la calidad educativa que entiende asociada
a logros en los resultados de las pruebas estatales.

No obstante, todo lo anterior, los estudiantes de IE; obtuvieron en la materia de Quimica,
bajos resultados en los afios 2014, 2015, con promedios de 41,25 y 40.01
respectivamente; en las pruebas Saber once, al inicio de la investigacion, los cuales
mejoraron un poco en el 2016 y disminuyeron nuevamente en el 2017. (Ver Tabla 1. y

figuraly 2)

Con la observacion de los bajos resultados en las pruebas de Estado, se evidencia la
necesidad de realizar acciones cada vez mas orientadas hacia el logro de la calidad
educativa demostrable a través de las pruebas de Estado, la IE aun no cuenta con una

propuesta para la evaluacion por competencias del componente de Quimica como accion
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de mejora del area de Ciencias Naturales en la I.E.T.P.P.P del municipio del Carmen de

Apicala Tolima.

De continuar esta situacion, la Institucién podria perder la posibilidad de mejorar en el
componente quimico del area de Ciencias Naturales y los estudiantes seguirian a la saga

en lo que a resultados de las pruebas Saber se refiere.

Por lo anterior se formula la PREGUNTA DE INVESTIGACION que respondera a este

estudio:

¢, Qué caracteristicas tiene una propuesta para la evaluacion por competencias del
componente de Quimica en el area de Ciencias Naturales que puede utilizarse en
cualquier grado donde se oriente la asignatura de Quimica, para contribuir al
conocimiento y fortalecimiento de las competencias en Quimica que evallan las pruebas
Saber, con el propésito de mejorar los resultados del &rea de ciencias naturales en las
evaluaciones estatales de la |.E.T.P.P.P del Carmen de Apicala Tolima?

18



2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Disefar una propuesta para la evaluacion por competencias del componente de Quimica

en el &rea de Ciencias Naturales en la |.E.T.P.P.P del Carmen de Apicala Tolima.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar las caracteristicas del desempefio de los estudiantes de la I.LE.T.P.P.P
del Carmen de Apicaléa Tolima en el componente de Quimica del area de Ciencias
Naturales.

e Analizar las Carpetas de Estudiantes de las practicas de aula de Quimica, sobre
los talleres dirigidos, utilizando evaluaciones por competencias parecidas a las
propuestas en las pruebas Saber, aplicadas a los estudiantes de los grados once
de los afios 2014-2017 en la I.LE.T.P.P.P del Carmen de Apicala Tolima

e Describir las competencias del componente de quimica como accion de mejora
del area de Ciencias Naturales en la I.E.T.P.P.P del municipio del Carmen de

Apicala Tolima
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3 JUSTIFICACION

Distintas instancias internacionales, nacionales y regionales se han pronunciado con
respecto a la necesidad de que todas las personas tengan acceso a una educacion de
calidad y han establecido que la medicion de esta ha de hacerse mediante pruebas
estandarizadas; de tal manera que, mediante los resultados en pruebas estatales se

demuestra el logro de la calidad de la educacion como se muestra a continuacion.

En el @mbito internacional, son preponderantes, entre otras, las directrices de:

% La (Organizacion de las Naciones Unidas ONU, 2000). La Cienciay la
Cultura, que pone de presente, entre los objetivos a lograr para
satisfacer los requerimientos de aprendizaje en todas las personas:
“Objetivo 6. Mejorar todos los aspectos cualitativos de la educacion,
garantizando los parametros mas elevados, para conseguir resultados
de aprendizaje reconocidos y mensurables, especialmente en lectura,

escritura, aritmética y competencias practicas.”

% EIl (Fondo de las Naciones Unidas para la infancia (S.F), 2000) plantea
la necesidad de garantizar una educacion de calidad e indica que
“recibir una educacion de escasa calidad es lo mismo que no recibir
educacion alguna.” Y sefiala que una educacion de calidad permite “la
alfabetizacion, adquirir el dominio de las habilidades aritméticas basicas

O prepararse para la vida.”

A nivel nacional, interesan las orientaciones de:

« Plan Decenal de Educacion (2006-2016), que sefala “la necesidad de

implementar las evaluaciones por competencias en estudiantes y docentes,
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de evaluar las Instituciones anualmente y, con base en lo anterior, disefiar

planes de mejoramiento”) (Ministerio de Educacion Nacional, 2006)

« EIl Plan Nacional de Desarrollo (2014-2018). Desarrollo oportuno y mejora
de la sociedad sefiala “el compromiso con una mayor educacion (en
alcance y calidad) como via para el logro de una sociedad mas equitativa

y segura”. (Colombia. Ministerio de Hacienda y crédito Publico., 2013)

En el &mbito departamental, es importante resaltar el plan de desarrollo del Tolima 2012-
2015 (Gobernacién del Tolima, 2013) que en su eje Enfoque poblacional y de garantia

de derechos declara la educacion de calidad como un derecho de los tolimenses.

A nivel local el Plan de desarrollo del Carmen de Apicala 2015. El reto de
esta Administracion serd trabajar mancomunadamente con los
establecimientos educativos, con el apoyo de la Secretaria del
Departamento y el incremento de los recursos de inversion en el sector,
para mejorar la calidad educativa y por ende el promedio de los estudiantes
con mejores ICFES del Pais. (Alcaldia del Carmen de Apicala Tolima,
2012-2015, p. 76)

PEldelal.E.T.P.P. P en el Plan de mejoramiento, Mision, Vision y objetivos
de calidad se propone mejorar la calidad educativa, y por ende los
resultados de las pruebas de estado). (I.LE.T.P.P. P. 2018, p. 16)

En este sentido, teniendo en cuenta que de acuerdo con las politicas anteriores se debe
brindar una educacién de calidad a los educandos, es necesario hacer analisis y tomar
correctivos al respecto, en busca de la mejora constante. Por ello el presente trabajo de
investigacion basada en los resultados de las pruebas Saber del area de ciencias
naturales (ver tabla 2 p.25) que han obtenido los estudiantes de la Institucion Pedro
Pabon Parga del Carmen de Apicala Tolima en las pruebas de Estado en los ultimos
afos, se presenta una propuesta para la evaluacion por competencias del componente

de quimica en el area de Ciencias Naturales en la .E.T.P.P. para los grados noveno,
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décimo y once; que contribuya al conocimiento y fortalecimiento de las competencias en
Quimica que evaltan las pruebas Saber, con la pretension de obtener mejores resultados
en las evaluaciones estatales (Pruebas Saber 9y 11) en el &rea de Ciencias Naturales y
por ende en los puntajes generales; contribuyendo asi al progreso y calidad educativa.
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4 MARCO TEORICO

El marco tedrico esta dividido en tres partes; el primero es el marco de antecedentes,
donde se mencionan algunas investigaciones importantes para este trabajo, el segundo
es el marco normativo que enuncia los principios y normas que rigen el area de Ciencias
Naturales y en especial la materia de Quimica que actualmente se orientan en los
colegios de Colombia; Lineamientos curriculares, Estdndares de Calidad, Competencias,
DBA (Derechos Basicos de Aprendizaje) y disposiciones sobre Pruebas Saber del
Ministerio de Educacién Nacional, direccionados a través del ICFES, para primaria y
media vocacional, y en tercer lugar se expone el marco conceptual donde se aborda la
teoria pertinente a la presente investigacién: competencias en Quimica y Evaluacion del

Componente de quimica del area de Ciencias Naturales.

4.1 ANTECEDENTES

El marco de antecedentes se divide en dos partes el primero revision de las pruebas de
ICFES de la asignatura de ciencias Naturales, en especial del componente de Quimica,
de la Institucién Educativa Pedro Pabén Parga del Carmen de Apicald; pues es éste el
componente para el cual se presenta la propuesta producto de esta investigacion y en
segundo lugar se muestra algunos trabajos de investigacién importantes sobre la

evaluacion por competencias de quimica.

4.1.1 Revisiéon de los resultados de las pruebas Saber de la Institucibn Educativa
Técnica del afio 2014 al 2017. En la siguiente figura se muestra el indice Sintético de
Calidad (ISCE) que tiene que ver con los resultados en las pruebas de Estado en el
componente de desempeiio y progreso. Notese que estos resultados son de un afio atras

es decir en la gréafica se observan los resultados obtenidos desde el afio 2014 al 2017.
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Tabla 1. indice sintético de calidad (ISCE) de los afios 2014-2017

© 06

Aho Desempefio Progreso Eficlencia ISCE MMA
2018 221 0.00 1.94 4.14 419
2017 224 0.00 1.99 423 4.02
2016 225 0.60 1.93 477 390
2015 221 0.08 1.57 3.86

@ MINEDUCACION (%) oosicano o€ coLoma D'ab m é

Fuente: Institucion Educativa (ICFES)

Estos resultados se analizaron en el dia Y del presente afio observando que el
componente que tiene que ver con desempefio bajé consecutivamente a excepcion del
afio 2015, el cual aparece en el afio 2016 porgue subid de 2.21 a 2.25; el punto de
progreso se relaciona como la Institucion esta en un afio con relacién al afio anterior y
para este item del afio 2014 al 2015 subié, pero en los afios 2016 y 2017 se mantuvo

estéatico en 0.000 es decir no hubo progreso.
Para corroborar lo anterior a continuacion, se muestra los resultados de distintas areas

entre ellas Ciencias Naturales de los afios 2016 y 2017 obtenidos por los estudiantes en
las pruebas Saber 11° de la I.LE.T.P.P. P. del municipio del Carmen de Apicala Tolima.
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Figura 1. Pruebas saber 2016 y 2017
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Fuente: |.LE.T.P.P. P. de Carmen de Apicala.

Si se observa en la gréafica anterior del promedio en Ciencias Naturales de 2016 y 2017
se nota que bajé de 51 a 47. En el dia E. del presente afio se analizé dicho fenémeno,
ya que como se observa en la anterior figura, no sélo ocurrié en esta area de estudio,
sino en casi todas las demas y se lleg6 a la conclusion que el paro de docentes pudo
haber afectado dichos puntajes como también la diferencia de calidad académica de los

estudiantes de estos dos anos.

Para analizar mejor los resultados se muestra seguidamente, los niveles de desempefio
de las pruebas Saber 11° en el area de Ciencias Naturales de los educandos de la
Institucion Educativa Pedro Pabdn Parga del municipio del Carmen de Apicala obtenidos
en los afos 2016 y 2017.
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Figura 2. Niveles de desempefio en Ciencias Naturales 2016 y 2017

Niveles de Desempefio en Ciencias Naturales Grado 11°

Fuente. |.LE.T.P.P. P del Carmen de Apicala Tolima

Analizando la gréafica anterior sobre niveles de desempefio en el area de ciencias de los
afios 2016 y 2017 se observa que para el para el nivel 1 aumento, pasando de 9 a 20
esto quiere decir que desmejord pues se quedaron mas estudiantes en este nivel y por
tanto pasaron menos a un nivel superior; para el nivel 2 bajo de 68 a 63 entonces
desmejoraron el desempefio porque se quedaron mas en el nivel uno. Para el nivel 3
paso de 22 a 14 desmejoraron, pues menos estudiantes alcanzaron este nivel y para el

nivel 4 en los dos afios se mantuvo el promedio en 2.

En conclusion, los promedios por nivel de desempefio de los afios 2016 y 2017

desmejoraron en el dltimo afo.

Igualmente se muestra las respuestas incorrectas del aprendizaje evaluado en proceso
Quimicos por competencias en la asignatura de Quimica en las pruebas Saber 11°, de
los estudiantes de la Institucion Educativa Técnica Pedro Pabdn Parga del municipio del
Carmen de Apicala en los afios 2016 y 2017.
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Tabla 2. Resultados del componente de Quimica grado 11° 2016 y 2017

% RESPUESTAS INCORRECTAS APRENDIZAJE EVALUADQ (PROCESOS QUIMICOS)

Modelar
:: Ill?aﬂer:;fz:e Explicar como Derivar Identificar las
basado en el [OCUTeN conclusiones caracteristicas
algunas Comprender  |para algunos de akjunos
:gigshﬁ;ﬁ , [fenomenos de que a partir de fenomenos de Observary #;'gﬁ;:f;l? f:n‘::n'f;nos fendmenas de
relacion éntre la naturaleza  la investigacion Ja naturaleza  relacionar ensamiento y naturales con la naturaleza
dos 6 mas basado en clentifica se basandose en  patrones en los P conceplos basado en el
concentos del observaciones, construyen conocimientos | datos para rocedimiento [propios del andlisis de
conocimienta &1 patrones y  explicaciones  [cientificos y en evaluar las para evaluar EOI‘IFCIHZImIEI‘I[D informacion y
clentifico v ge 0 conceptos  sobre el mundo la evidencia de predicciones predmlones clentifico conceptos
a emndencfa proplos del natural. SU propia P - propios del
derivada de  [conotimienta investigacion y conocimienta
investigaciones clentifico. de la de otros. cientifico.
cientificas.
2016 58 63 45 61 5 21 60 58
2017 62 75 59 65 42 43 58 69

Fuente: |.LE.T.P.P.P del Carmen de Apicala.

Al analizar la anterior grafica se observa que so6lo se mejoré en el item 7 (Asociar
fendmenos naturales con conceptos propios del conocimiento cientifico porque en el afio
2016 los estudiantes de once respondieron en un porcentaje de 60 preguntas mal y para
el 2017 pasaron a 58 preguntas el mejoramiento fue minimo pero se dio; para los item
todos aumentaron considerablemente el nUmero de preguntas que contestaron mal, pero
el item que méas desmejoro fue el 5 (observar y relacionar patrones en los datos para
evaluar las predicciones) pues paso de 5 a 42 la diferencia fue muy notoria.

Los resultados anteriores podrian deberse a que para este afio la prueba cambio. El
ICFES (2017) presenta un nuevo modelo de preguntas para las pruebas estandarizadas
el cual es llamado. Modelo basado en Evidencias MBE y también pudo haber tenido

incidencia en los resultados el paro del magisterio en ese afio.

Para constatar la anterior informacion se consulto la media nacional de las pruebas Saber
Once en Ciencias Naturales para los afios 2015 ,2016 la cual fue respectivamente. 51,6
52, 6 (Revista Semana, 2016). Igualmente se busco la informacion de la media para esta

area en el afio 2017 encontrdndose un promedio de.52.49 (ICFES, 2017).
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Si se analiza y contrasta la informacién de las medias Nacionales para los afios
2015,2016 y2017 para el area de Ciencias Naturales en las pruebas saber y los puntajes
obtenidos en dichas evaluaciones en la |.E.T.P.P.P del Carmen de Apicala Tolima. Se
nota que éstas coinciden; ya que del afio 2015 al 2016 subi6 el puntaje, pero en el afio
2017 bajo.

4.1.2 Trabajos de investigacion sobre evaluacion por competencias en la asignatura de
Quimica (componente quimico de las Pruebas Saber). En la actualidad las competencias
son un tema obligado en educacién y dltimamente se han realizado varios estudios sobre
este tema. A continuacion, se presentas algunas investigaciones que se relacionan con

el presente trabajo.

4.1.2.1 Ambito Internacional. A nivel internacional se toma la investigacion titulada
Estrategias de ensefianza de la quimica en la formacién inicial del profesorado de
Galiano (2010), quien plantea como objetivo general determinar las estrategias de
ensefianza de la quimica presentes en la formacion inicial de PQ, PB y PTP en la
provincia de Santiago del Estero, Argentina. Y como objetivos especificos: Identificar el
conocimiento que tienen los profesores de profesorado sobre estrategias de ensefianza
— aprendizaje de quimica; Investigar el uso de estrategias de ensefianza de la quimica
qgue hacen los profesores en la formacion inicial del profesorado de ES; Analizar
normativas, estructura curricular y recomendaciones que desde los organismos se
manifiestan en relaciéon con la propuesta de esta investigacion; Conocer la formacion y/o
capacitacion pedagoégico — didactica que poseen los docentes de profesorado.
Estrategias de Ensefianza de la Quimica en la Formacion Inicial del Profesorado 192;
Indagar la formacion previa en quimica de los estudiantes del profesorado de ES;
Identificar el conocimiento de estrategias de ensefianza — aprendizaje de quimica que
poseen los estudiantes de profesorado; Disefiar y validar estrategias de ensefianzas
especificas de quimica en la formacion del profesorado de ES de diferentes modalidades
y Determinar la efectividad de las estrategias disefiadas en el desarrollo de la

competencia especifica.
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La investigacion tiene como problematica que en la dltima década se registra un continuo
descenso en la matricula de estudiantes en ciencias experimentales en el nivel de
escolaridad secundaria, tanto en los paises anglosajones como en Latinoameérica
(Galagovsky, 2005, citado por Galiano, 2010, p. 27) Esta situacion se atribuye a varios
factores, ya que hasta la imagen de esta ciencia en la sociedad se debe cambiar, pues
esta vision negativa esta presente desde hace algun tiempo como indican los trabajos
de Stocklmayer y Gilbert 2003, (citado por Galiano, 2010) donde se considera la quimica
“aburrida”, “dificil” o “poco creativa”. Y segun algunos estudios clasicos, hasta ha
provocado actitudes negativas en los estudiantes y serias dificultades de ensefianza
como consecuencia de esal990s actitudes (Schibecci, 1984; Yager & Péanico 1983;
McDermott, ) (Galiano, 2010). Argentina no escapa a esta realidad, ya que las carreras
de Quimica cuentan con poca o escasa poblacion estudiantil ya sea en nivel secundario
0 en nivel superior, segun consta en los datos estadisticos del Ministerio de Educacion,
Ciencia y Tecnologia. (MECYT, 2007). Desde el Proyecto de Mejora para la Formacion
Inicial de Profesores para el Nivel Secundario del Instituto Nacional de Formacion
Docente (INFOD) y de la Secretaria de Politicas Universitarias (SPU) del Ministerio de
Educacién de Argentina (2010), se diagnostica: Estrategias de Ensefianza de la Quimica
en la Formacién Inicial del Profesorado , Ensefiar Quimica es una tarea compleja porque
se trabaja de manera simultanea en tres niveles representacionales: macro, submicro y
simbdlico, Quienes van a trabajar ensefiando esta ciencia, asiduamente deben explicitar
estos saltos entre los distintos niveles, para evitar dificultades e interpretaciones
erréneas al momento del aprendizaje. Construir modelos que permitan explicar las
propiedades de entidades submicroscopicas, realizar predicciones acerca de las
conformaciones espaciales y encontrar diferentes formas de representarlas, es una tarea
gue requiere de una profunda comprension de la naturaleza de las particulas
involucradas. A esto se le suma otra dificultad que radica en la polisemia de muchos de
los términos mas utilizados por los quimicos y que en el lenguaje cotidiano, tienen otro
significado o se utilizan como sindnimos (por ejemplo, elemento, sustancia, sintesis,
etcétera). Muchos de estos términos encierran conceptos que para la quimica son
estructurantes y cuyo significado es muy especifico. La ensefianza de la quimica en la

escuela media ofrece contenidos que se encuentran muy alejados de los intereses de
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los alumnos y de los problemas que intentan resolver los profesionales de esta area del
conocimiento en la actualidad y de los métodos que ellos utilizan. En general, durante su
ensefianza, no se contempla el caracter humanistico de la quimica ni sus implicaciones
sociales y se tienen poco en cuenta las interrelaciones con otras disciplinas como la
biologia, la fisica, la matematica o las ciencias de la tierra. Se dedica poco tiempo a la
realizacion e interpretacion de experiencias, a la planificacion y realizacion de
investigaciones, pocas veces se relaciona la quimica con las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC) y durante la evaluacién, la mayoria de las veces, las
Estrategias de Ensefianza de la Quimica en la Formacion Inicial del Profesorado,
actividad se centra en describir hechos o conceptos o0 en la resolucidon de ejercicios
numeéricos repetitivos. En suma, se emplean estrategias didacticas que favorecen poco

la participacién del alumno.

La pregunta problematizadora de es: ¢puede adjudicarse parte de la problematica
educativa en quimica a la carencia de estrategias de ensefianza durante el proceso de
formacion inicial del profesor de quimica? Se examina esta pregunta en dos cuestiones
especificas: Primera: ¢ Qué nivel de conocimiento y de uso de estrategias de ensefianza
de la quimica presentan los docentes del profesorado?, Segunda: ¢ El disefio y aplicacion
de estrategias de ensefianza favorecen el aprendizaje y el desarrollo de competencias
especificas en los alumnos del profesorado?

En cuanto a la metodologia el enfoque de la investigacion es mixto con un disefio
cualitativo en la primera etapa de diagnostico y un disefio cuasi experimental con analisis

descriptivo, cualitativo, en la segunda etapa de disefio e implementacion de estrategias.

El objetivo prioritario de la formacion docente es preparar para "saber ensefiar”, Quimica,
en este caso y para ello hay que conocer la estructura de la disciplina, profundizar el
aprendizaje de conceptos basicos, de procedimientos y actitudes.

La investigacion: “Estrategias de ensefianza de la quimica en la formacion inicial del

profesorado” del autor Galiano (2010), presenta como conclusiones las siguientes:
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Cabe destacar que la formacion docente en la Republica Argentina no es
competencia exclusiva de las universidades, mas bien todo lo contrario, la
mayoria de la formacion de profesores para los distintos niveles recae en
institutos terciarios dependientes de las jurisdicciones provinciales, tal el
caso del IFD 3 y la Escuela Normal que se analizan en esta tesis; se
propone disefiar y validar estrategias de ensefianzas especificas de
guimica en la formacion del profesorado de Educacién Secundaria de
diferentes modalidades. Este proceso demanda un primer aspecto,
determinar las tematicas de quimica que presentan mayor dificultad de
aprendizaje. Desde el diagnostico de los estudiantes sobre los afios de
cursado de quimica en el secundario y los contenidos probleméaticos se
detecta que el lenguaje quimico es uno de los que mayor dificultad de
aprendizaje presenta; El andlisis estadistico descriptivo pre-test y post-test
arroja resultados sumamente positivos y alentadores en los cinco grupos
analizados que aseguran la apropiacion de los saberes necesarios de
formulacibn y nomenclatura quimica y la competencia especifica,
imprescindible para todo futuro profesor de quimica, del lenguaje quimico
en sus diferentes taxonomias y para los diferentes niveles de
representacion propios de esta ciencia central; la investigacién conlleva a
responder la pregunta de investigacion planteada en la introduccién de esta
tesis, ¢puede adjudicarse parte de la problematica educativa en quimica a
la carencia de estrategias de ensefianza durante el proceso de formacién
inicial del profesor de quimica?, si efectivamente, quizas no toda la
problemética pero una gran parte de ella vinculada a la imagen en la
sociedad y las apreciaciones de ésta hacia la quimica se puede resolver
con estrategias efectivas que aborden los contenidos complejos con “mala
fama” y generen un nuevo profesor competente en estos procedimientos,
para poder asi revertir esta situacion desde la practica aulica diaria con las

futuras generaciones. (p. 349)
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Esta investigacion “Estrategias de ensefianza de la quimica en la formacion inicial del
profesorado” aporta a este trabajo; porque en ella, Sevillano y Vazquez (2014, citado
por Galiano, 2010), expresan que la escuela moderna tiene que cambiar y actualizarse
permanentemente, tanto profesores como alumnos deben transformar su pensamiento
para aprender competencias relacionadas con las tecnologias, la investigacion y la
didactica. La renovacion de los programas de formacion incide positivamente en la
basqueda y creacién de nuevas estrategias, para su aplicacion y uso dentro de los
contextos formativos y su pregunta problematizadora es: ¢ puede adjudicarse parte de la
problematica educativa en quimica a la carencia de estrategias de ensefianza durante el

proceso de formacion inicial del profesor de quimica?

De lo anterior se deduce que, si se quiere mejorar en la ensefianza de la quimica y por
ende los resultados de las pruebas saber, es necesario replantear las caracteristicas y
competencias de los docentes para alcanzar dicha meta. Asi mismo repensar y
restructurar las practicas de aula para que la ensefianza de la quimica sea mas dinamica

y se pueda llegar a objetivos de mejor calidad educativa.

41.2.2 Ambito Nacional. A nivel Nacional se toman varias investigacion: La
primera tiene como titulo “Evaluacion de aprendizaje por competencias utilizando l6gica
difusa” de (Bedoya Ruiz, 2014) la autora plantea como objetivo general: Modelar
matematicamente el proceso de evaluacién por competencias utilizando logica difusa y
los objetivos especificos: EI modelo propuesto debe concebir, integrar y elaborar un
prototipo funcional que considere los siguientes aspectos: Un método para la creacién
participativa de la representacion, mediante conjuntos difusos, de la escala de valoracion;
Un proceso de construccion de rabricas de valoracion, respetando la taxonomia de
Bloom; un sistema de inferencia para la evaluacion de momentos valorativos; Integrar
los diferentes modelos; un método para caracterizar linguisticamente, los resultados y un

mecanismo para validar y verificar el modelo planteado.

En la Problemética se tiene que: los procesos de evaluacion por competencias exigen

gue los docentes, estudiantes y entes reguladores tengan una participacion en los
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procesos de evaluacion y valoracion de dichos estudiantes. Esta debe realizarse de
forma continua y teniendo en cuenta la autoevaluacion, la coevaluacion y la
heteroevaluacion. Y los docentes en su gran mayoria no cuentan con herramientas para

tal fin.

En cuanto a metodologia se trabajé métodos matematicos especificos de la estadistica
para poder realizar las rabricas para las 3 clases de evaluaciones que propone el
Ministerio de Educacion que se deben llevar a cabo en el proceso ensefianza

aprendizaje.

Las conclusiones a que se llegd el trabajo son: Los resultados presentan una marcada
diferencia media de los resultados obtenidos entre los diferentes métodos utilizados; de
acuerdo a los resultados obtenidos en el proceso de validacion, se puede establecer que
el modelo de valoracién difuso planteado hace una representacion aceptable del proceso
de valoracion por competencias, y facilita la valoracion de los estudiantes en términos
cualitativos; el modelo para valoracion por competencias utilizando légica difusa permite

al docente optimizar el proceso de configuracion de herramientas para la valoracion.

La anterior investigacion aporta a este trabajo porque aborda temas relacionados como
son las competencias, el proceso de evaluacién integral teniendo en cuenta los tipos de
evaluacion: heteroevaluacion, coevaluacion y autoevaluacién y también plantea que: el
proceso de evaluacion de aprendizaje por competencias requiere una evaluacion integral
del estudiante que incluya los aspectos: afectivo, cognitivo y psicomotor y hace un
andlisis de las ultimas reformas educativas como la revolucion educativa 2009- 2010
para mejorar la cobertura escolar y actualmente la preocupacién por mejorar las
competencias debido a la baja calidad de educacion de los estudiantes validada por los

resultados de las pruebas externas e internas en Colombia.

Aungue la investigacion no corresponde a la misma area de estudio tienen en comun la
enseflanza por competencias y las caracteristicas que deben presentar los docentes y

estudiantes para el aprendizaje de igual forma las dos areas (matematicas y Ciencias
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Naturales), de acuerdo a los parametros actuales de evaluacion deben aplicar los 3 tipos
(autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion); asi mismo, los estudiantes presentan
dimensiones; afectivas, cognitivas y psicomotoras que estan presente en el proceso
enseflanza aprendizaje, las cuales se deben tener en cuenta para alcanzar buenos

resultados.

La segunda investigacion tenida en cuenta para este trabajo de grado a nivel nacional
es; Disefio de un proyecto de aula para la enseflanza del tema de Disoluciones en
noveno grado de la Institucién Educativa Doce de Octubre realizada por Maria Claudia
Luna Alvarez de la Universidad Nacional de Colombia Facultad de Ciencias Medellin,
Colombia 2015. (Luna Alvarez, 2015) La cual tomo como objetivo principal Disefiar un
proyecto de aula para la ensefianza de los conceptos relacionados con Disoluciones en
grado noveno de la Instituciéon Educativa Doce de Octubre, basado en los estandares
basicos de competencia de los grados sexto a noveno y apoyado en la teoria del
aprendizaje significativo, aprendizaje colaborativo y trabajo en laboratorio; para alcanzar
este objetivo se planted cuatro objetivos especificos; los cuales corresponden a que
mediante practicas de laboratorio se categoricen metodologias para ensefiar el tema de
disoluciones; hacer un diagndstico de los presaberes de los estudiantes para abordar
el aprendizaje significativo de las disoluciones; disefiar un proyecto de aula para ensefiar
las disoluciones y finalmente analizar los resultados obtenidos.

La problematica presentada es:

que la Institucién Educativa Doce de Octubre en la asignatura de Quimica,
ha mostrado que el promedio obtenido en las pruebas saber 11 esta por
debajo de la media nacional y de la ciudad de Medellin, a pesar de que los
estudiantes ven quimica en los grados inferiores a noveno, no manejan
conceptos como materia, moles, densidad entre otros y no manejan un
lenguaje apropiado en quimica en fin presentan deficiencia en los
presaberes del tema de disoluciones y se debe utilizar tiempo para nivelar

dichos conocimientos agrava la problematica el poco tiempo dedicado al
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estudio de las disoluciones debido a las diferentes actividades de las
institucion; el cual debe ser compensado con estrategias de ensefianzas
para no afectar el aprendizaje significativo de los conceptos. Hay limitantes
en el laboratorio y se deben buscar préacticas sencillas con materiales e

implementos basicos. (Luna, 2015 p. 19)

La metodologia utilizada en la investigacion Disefio de un proyecto de aula para la
ensefianza del tema de Disoluciones en noveno grado de la Institucion Educativa Doce
de Octubre.

Fue etnografica por qué; estudia y describe la forma de vida del grado
undécimo de la Institucion Educativa Santa Teresa de la ciudad de
Medellin. La metodologia se apoya en la investigacion accion participativa
ya que el problema surge a partir de la realidad que se quiere investigar o
sea las necesidades de la comunidad. La investigacion es de enfoque
cualitativo de corte etnografico en la cual se usan técnicas como:
observacion participante, estudios de caso, entrevistas de profundidad,

grabaciones, fotografias, videos entre otros. (Luna, 2015 p. 46)

La anterior investigacion tuvo como conclusiones:

La propuesta permiti6 a través del laboratorio el uso y manipulacion
adecuada de los instrumentos del laboratorio; la interrelacion de la teoria
con la practica hecha en el laboratorio permitié afianzar el tema de
concentracion que se presenta en diversos productos comerciales; a través
de las practicas de laboratorio los estudiantes reflexionaron y analizaron
los contenidos de concentracion de soluciones y estequiometria lo cual
permitié un aprendizaje significativo y el uso adecuado del lenguaje quimico
de disoluciones permitié emitir juicios criticos acerca de la temética tratada.
(Luna, 2015, p. 69).

35



La investigacion; Disefio de un proyecto de aula para la ensefianza del tema de
Disoluciones en noveno grado de la Institucion Educativa Doce de Octubre, aporta a éste
trabajo, porque si los estudiantes tienen nuevas didacticas en el aprendizaje de la
Quimica, en el caso concreto: el tema de disoluciones y estequiometria, el cual los
educandos tienen dificultad para asimilarlo es vital en esta asignatura. Se obtendran
mejores resultados muy seguramente. como sucedié al terminar la investigacion, el
aprendizaje de la quimica se hace mas didactico, divertido, significativo; igualmente tiene
en cuenta los estandares, las competencias y orientaciones de la asignatura de Quimica
dadas por el Ministerio de Educacion Nacional atreves de ICFES, parametros

indispensables para mejorar los resultados en las pruebas Saber.

La tercera investigacion del autor Reyes Monrroy, Pablo Daniel del afio 2017, tiene como
titulo: El uso de secuencias didacticas como herramienta para favorecer el desarrollo de
habilidades de pensamiento en los estudiantes en la ensefianza de la cuantificacion de

relaciones en quimica, el objetivo general es

Potenciar en los estudiantes de grado décimo del Colegio Isabel Il, I.E.D.
habilidades de pensamiento de andlisis y sintesis en el contexto del
aprendizaje del contenido curricular “cuantificacion de relaciones”, por
medio de la aplicacién de una secuencia didactica para cumplir con este
objetivo se plantearon los siguientes objetivos especificos: Evidenciar el
desarrollo de habilidades de pensamiento en los estudiantes de un curso
de grado décimo del Colegio Isabel Il, I.E.D. por medio de la aplicacion de
una secuencia didactica orientada a la ensefianza del contenido curricular
“cuantificacion de relaciones”; Incorporar los conceptos que en perspectiva
histérica y epistemoldgica son relevantes para ser afiadidos en una
secuencia didactica, abordando el tratamiento curricular del contenido
“cuantificacion de relaciones” y Evaluar el impacto que genera la aplicacion
de wuna secuencia didactica disefiada para la enseflanza de la

“cuantificacion de relaciones” en la apropiacion y manejo del analisis y la
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sintesis en los estudiantes de un curso de grado décimo del Colegio Isabel
I, I.LE.D. (Reyes, 2017, p. 28)

La investigacion tiene como problematica que a pesar de los avances de las ciencias, la
Quimica se sigue ensefiando por contenidos sin trabajar o potenciar el desarrollo de las
habilidades de pensamiento por ello se propone realizar y usar secuencias didacticas
para mejorar el aprendizaje y de acuerdo a lo anterior se plantea la pregunta
problematizadora: ¢Qué posibilidades de aprendizaje generan el desarrollo de
secuencias didacticas al construir situaciones de aprendizaje para una ensefianza de la
guimica que se orienta al desarrollo de habilidades de pensamiento en los estudiantes?
Y ¢Cudl puede ser el papel didactico de una secuencia didactica orientada a la
ensefanza del contenido curricular “cuantificacién de relaciones” y como puede
beneficiar el desarrollo de habilidades de pensamiento en los estudiantes de un curso de

grado décimo del Colegio Isabel Il, I.LE.D.?

El proposito fundamental de esta investigacion fue realizar secuencias didacticas en la
ensefianza de la Quimica en relacion con la cuantificacidén de relaciones que permitan

favorecer el desarrollo de habilidades de pensamiento en los estudiantes.

La Metodologia usada fue la de investigacién cualitativa de investigacion accion con

técnica de grupo focal de los estudiantes de la institucion.

Las conclusiones a que se llegaron en la investigacion fueron:

Las secuencias didacticas como instrumentos generadores de procesos de pensamiento
y los fundamentos historicos, epistemolédgicos y didacticos que fundamentan su uso
como herramienta innovadora y refrescante en la ensefianza de las Ciencias; la
utilizacion de las unidades didacticas fueron importantes para generar habilidades de
pensamiento aplicables a QUIMICA y a las demés areas de conocimiento; las secuencias
didacticas utilizadas estaban de acuerdo con los contenidos curriculares de quimica;

mediante la rdbrica evaluativa y el analisis de datos, se evidencio el potencial de
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habilidad de pensamiento a corto y largo plazo al utilizar las unidades didacticas; la
investigacion se trabajé con una muestra pequefa de estudiantes al trabajar con un
namero mayor es posible que los resultados cambien y finalmente en los estudiantes que
se trabaj6 las unidades didacticas se logré avance en el desarrollo de habilidades de

pensamiento. (Reyes, 2017, p. 137)

Esta investigacion a pesar de que no toma directamente la evaluacion por competencias
de Quimica, trabaja una habilidad cognitiva importante e indispensable para
desarrollarla; aplicando estrategias didacticas que potencian las habilidades de
pensamiento aplicable a Quimica y las demas areas del conocimiento, para que los
estudiantes sean criticos y realicen analisis de los contenidos, los cuales son vitales para
entender y responder preguntas, preparandolos asi para las pruebas Saber de estado

gue se realizan en Colombia y que son las bases para medir la calidad educativa.

La cuarta investigacion nacional se titula Aproximacion a las competencias ciudadanas
desde una pedagogia critica en la IED reino de Holanda de la localidad Rafael Uribe

Uribe del autor. (Moreno, 2015) La problemética abordada es:

Dado que se ha evidenciado que la formacidon en competencias en contexto alun no es
apropiada eficazmente en el sistema educativo colombiano y que sumado a esto hay una
crisis en las IE en el clima escolar cada vez es mas aguda, surge el interrogante; ¢ Cual
es la interpretacion del discurso de las competencias ciudadanas desde el MEN y las

realidades de los docentes y estudiantes de las instituciones educativas del pais?
Para este trabajo se planteé el objetivo general:
Reconocer los sentidos y los significados de los docentes y estudiantes del IE Reino de

Holanda, en el manejo de las competencias ciudadanas desde las practicas pedagodgicas

cotidianas.
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Para cumplir con el objetivo general se trabajaron los siguientes objetivos especificos.
Identificar y analizar el enfoque de las competencias ciudadanas en el marco de las
politicas educativas del Pais y como se proyectan en las instituciones educativas;
Identificar las practicas de los docentes en el desarrollo de las competencias ciudadanas
y clima escolar en la IED Reino de Holanda; realizar una aproximacién a los relatos de
vida de los estudiantes de grado decimo y once de la IED, con el fin de comprender sus
realidades, para generar un dialogo frente a las practicas de los docentes y Desarrollar
una interpretacion critica de las competencias ciudadanas a partir de los resultados
obtenidos de las precepciones y realidades de los docentes y estudiantes de la IED reino
de Holanda. (Moreno, 2015, p. 27)

Esta investigacion tiene como proposito.

Analizar las competencias ciudadanas desde el discurso de los docentes y
los relatos de vida de los estudiantes de la I.E. Reino de Holanda de la
localidad Rafael Uribe Uribe de la ciudad de Bogot4, lo cual habria de
considerarse como una investigacion cualitativa, ya que se analiza e
interpreta una teoria en confrontacion con la realidad de los sujetos que
son actores (Docentes y Estudiantes), dentro un sistema educativo. Este
trabajo investigativo se abordara desde el método de estudio de caso, el
cual permite interpretar y analizar la formacion ciudadana, desde un
contexto particular. Esta investigacion tiene un enfoque hermenéutico-
critico, dado que estd encaminado a realizar una interpretacion desde la
pedagogia critica a las realidades y subjetividades de los estudiantes y
docentes del Colegio Reino de Holanda, con el fin de proponer una
alternativa de transformacion desde esta teoria pedagogica. (Moreno,
2015, p. 30)

A las conclusiones que se llegd una vez realizado el trabajo fueron:
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Las competencias ciudadanas son posibles en la medida que exista una
disposicion y apropiacion de un discurso en ciudadania critica por parte de
la formacion de los profesores; Las competencias ciudadanas, antes de ser
para los estudiantes deben ser en parte para los docentes; las
competencias ciudadanas deben estar soportadas en una base critica, que
tenga una lectura clara de los contextos sobre los cuales se van a aplicar;
es fundamental reconocer las subjetividades de los individuos que son
instruidos en las aulas y basta con ensefiar por competencias para que se

dé un verdadero aprendizaje. (Moreno, 2015, p. 81)

Esta investigacién es valiosa para éste trabajo, porque; el autor hace primero un
recuento de la implementacion de las competencias en Colombia y las razones por las
cuales fueron implementadas, pero también hace un cuestionamiento el efecto que ha
tenido esta metodologia en el conocimiento en las diferentes areas, entre ellas Ciencias
Naturales, especialmente en el clima de aula y en los colegios con el desarrollo de las
competencias ciudadanas y si la ensefianza por competencias es pertinente, como es
gue a los estudiantes les va tan mal en las pruebas externas como las pisa y las internas
como las saber quinto, noveno y once. Es importante analizar estas situaciones para

poder buscar alternativas para mejorar la calidad de la educacion.

Las competencias ciudadanas son generales y por tanto transversales a todas las areas
del conocimiento. La ensefianza generalmente se hace en un salon, en ese entorno hay
interrelaciones entre los actores del proceso, estudiantes y docentes; por tanto, el
ambiente de aula es un eslabén importante en el aprendizaje, de ahi que este aspecto,
en la actualidad sea parte primordial de la evaluacion para ascenso de docentes, y de
las Instituciones educativas. Asi es que, si se quiere mejorar los resultados de las
Pruebas Saber, se debe trabajar en el buen ambiente de las aulas de clase para tener

un aprendizaje mas eficiente y duradero.
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4.1.2.3 Contexto local En el departamento del Tolima se realizé una investigacion
que tiene como titulo: Implementacién de las estrategias pedagdgicas en el desarrollo de
las competencias cognitivas en la enseflanza-aprendizaje de ciencias naturales del autor
(Gualteros G, 2013); El objetivo general; Demostrar la importancia de las estrategias
pedagodgicas en el desarrollo de las competencias cognitivas, en la ensefianza-

aprendizaje de las Ciencias Naturales, a través de la Historia de Vida Autobiogréfica.

Para alcanzar este objetivo se plantearon los siguientes objetivos
especificos: Analizar criticamente las competencias cognitivas en el
proceso ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales, Describir a
través de una Historia de Vida Autobiogréfica, las estrategias pedagdgicas
y didacticas para el desarrollo de las competencias cognitivas en el proceso
de ensefanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales y  Disefiar
orientaciones didactico-pedagogicas para el desarrollo de las
competencias cognitivas dentro del proceso ensefianza-aprendizaje de las
Ciencias Naturales, con el propésito de mejorar los resultados de las
Pruebas Saber 11°. (Gualteros G, 2013, p. 16)

En cuanto al Planteamiento del problema plantea que;

Generalmente, las instituciones de educacion publica de ensefianza basica
primaria y media vocacional, no han logrado dinamizar su tarea educativa,
de tal manera que sus estudiantes logren resultados altos y/o superiores
en las Pruebas de Estado. Si esta situacion es normal en las instituciones
educativas del sector urbano, donde es frecuente el resultado bajo o medio
de los estudiantes, donde hay mayor disponibilidad de recursos humanos,
financieros, fisicos e instrumentales; ni qué decir de las instituciones
educativas publicas de las zonas alejadas, marginadas y olvidadas de la
mayoria de las zonas rurales del pais, en donde la ausencia de cualquiera
de los recursos, necesarios para el quehacer educativo es frecuente y, por

gué no decirlo, la nota predominante. (Gualteros, 2013, p. 14).
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El planteamiento del problema:

Consiste precisamente en asumir un compromiso dentro de la Comunidad
Educativa para desarrollar conjuntamente entre estudiantes, docentes y
padres de familia, las actividades pertinentes para el desarrollo de un buen
trabajo académico en los estudiantes de grados 10° y 11°, proyectados a
presentar las Pruebas Saber 11°, en el Area de Ciencias Naturales.
(Gualteros, 2013, p. 14)

Las competencias cognitivas son un baluarte en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de las Ciencias Naturales porque permiten al estudiante reconocer fisicamente los
conocimientos tedricos que sobre la Naturaleza le ofrecen los textos. Es vital, entonces,
la capacidad de trabajo profesional del docente para adquirir el compromiso de disefar
y aplicar estrategias pedagogicas que fortalezcan el trabajo tedrico-practico de los
estudiantes, potenciando su capacidad de adquirir destrezas y habilidades para resolver
inquietudes de diversa indole, transformando con ello su interpretacion del mundo y su

capacidad competente para vivirlo.

La pregunta problematizadora para este trabajo es: ¢Cémo mejorar las estrategias
pedagdgicas en el desarrollo de las competencias cognitivas en el proceso de

enseflanza-aprendizaje de las ciencias naturales?

La metodologia en la investigacion Implementacion de las estrategias pedagodgicas en el
desarrollo de las competencias cognitivas en la ensefianza-aprendizaje de ciencias

naturales es:

Las Conclusiones a que se llegdé en este trabajo fueron: El buen
desempeiio de los estudiantes en las pruebas saber once requieren de una
disciplina de trabajo académico de docentes y estudiantes y un sentido de
pertenencia con la institucidbn educativa y la comunidad; y Las

orientaciones didactico-pedagogicas, propuestas por el docente Orlando
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Gualteros, como estrategias para mejorar el desarrollo de las competencias
cognitivas, en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, llenan un vacio didactico-pedagdgico,
por la falta de experiencia, que presentan algunos docentes de su
guehacer educativo, motivado por mejorar la calidad de la educacion.
(Gualteros, 2013, p. 94)

Esta investigacion es muy importante y significante para al presente trabajo porque,
aborda la tematica de esta investigacion de manera directa; la cual tiene como meta final
presentar una propuesta con la pretension de mejorar los resultados de las pruebas
saber en Quimicay por ende de Ciencias Naturales de los grados donde se aplique, en
las practicas de aula.

El docente autor de la investigacidn presenta su experiencia y muestra estrategias
metodologias para la ensefianza de la Quimica en especial, las cuales dieron muy
buenos resultados alcanzando un buen desempefio en las pruebas de estado del grado
once y esta investigacion fue realiza en el municipio de Fresno del departamento del
Tolima el cual tiene un contexto parecido al del municipio del Carmen de Apicala donde

se desarrolla la presente investigacion.

4.2 MARCO NORMATIVO

Este marco estd dividido en dos secciones: el primero sobre las disposiciones y
reglamentacion del Ministerio de Educacion Nacional (MEN) en el area de Ciencias
Naturales y en especial la asignatura de Quimica y en segundo lugar la reglamentacion

legal de la evaluacion.

4.2.1. Reglamentacion del area de Ciencias Naturales y del componente de Quimica. En
primer lugar, esta la Ley 115, denominada Ley General de Educacién en Colombia, la
cual tiene como objeto en su (articulo 1°). “La educacion es un proceso de formacion

permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcion integral
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de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes” (Congreso de
la Republica de Colombia, 1994, p. 1)

Teniendo en cuenta lo anterior, la ley 115 en su articulo 1° declara que la educacion es
un proceso el cual es permanente, por ello no basta con estudiar un curso, pregrado,
postgrado o cualquier aprendizaje. Sino que se debe continuar fortaleciendo este
conocimiento periddicamente para estar actualizando y poder competir en este medio

globalizado, el cual es cada vez mas exigente.

Igualmente, en la Ley General de Educacion en el Articulo 40. expone:

Calidad y cubrimiento del servicio. Corresponde al Estado, a la sociedad y
a la familia velar por la calidad de la educacion y promover el acceso al
servicio publico educativo, y es responsabilidad de la Nacion y de las
entidades territoriales, garantizar su cubrimiento. (Congreso de la
Republica de Colombia, 1994, p. 1)

La calidad educativa es reglamentada por el MEN mediante la ley 115, donde le da a la
familia y  sociedad la mision de vigilarla e igualmente la nacion y las entidades
territoriales tienen la responsabilidad de garantizar a los nifios y nifias del pais el acceso

a la educacion.

Asi mismo, la ley 115 de 1994, en su ARTICULO 23. Define:

Las Areas obligatorias y fundamentales. Para el logro de los objetivos de
la educacién basica se establecen areas obligatorias y fundamentales del
conocimiento y de la formacidon que necesariamente se tendran que ofrecer
de acuerdo con el curriculo y el Proyecto Educativo Institucional. Los
grupos de areas obligatorias y fundamentales que comprenderan un
minimo del 80% del plan de estudios, son los siguientes: 1. Ciencias

naturales y educacion ambiental. (p. 8)
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Con referencia a lo anterior la ley 115 de 1994 en su articulo 23, define que el area de
Ciencias Naturales es un area obligatoria fundamental del conocimiento, que se debe

ensefar en las Instituciones educativas de Colombia.

Teniendo en cuenta las disposiciones anteriores mencionadas, el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN) en 1998 publica los lineamientos curriculares de Ciencias
Naturales, donde reglamenta algunas disposiciones de la ley 115 referente al area y da

parametros para la ensefianza de ésta; al respecto sefiala:

Lineamientos curriculares para el area de ciencias naturales y educacion
ambiental” con el propdsito de sefialar horizontes deseables que se refieren
a aspectos fundamentales y que permiten ampliar la comprension del papel
del area en la formacion integral de las personas, revisar las tendencias
actuales en la ensefianza y el aprendizaje y establecer su relacion con los
logros e indicadores de logros para los diferentes niveles de educacion
formal. (p. 4)

Igualmente, el Ministerio de Educacion Nacional (2000) da a conocer el objetivo general

para la ensefianza del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

Que el estudiante desarrolle un pensamiento cientifico que le permita
contar con una teoria integral del mundo natural dentro del contexto de un
proceso de desarrollo humano integral, equitativo y sostenible que le
proporcione una concepcion de si mismo y de sus relaciones con la
sociedad y la naturaleza arménica con la preservacion de la vida en el

planeta. (p. 66)

Siguiendo con la reglamentacion del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental,
el afio 2006 el Ministerio de Educacion Nacional publicé los Estandares Basicos de
Competencias en Lenguaje, Matematicas, Ciencias y Ciudadanas. Al respecto de lo

anterior el ICFES expone que los estandares de calidad son: “Son criterios claros y
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publicos que permiten conocer lo que deben aprender nuestros nifios, nifas y jovenes, y
establecen el punto de referencia de lo que estan en capacidad de saber y saber hacer,

en cada una de las areas y niveles” (p. 6).

Igualmente, el Ministerio de Educacion Nacional (2006), frente a los estandares expone

que son un derrotero para.

Establecer lo que nuestros nifios, nifias y jovenes deben saber y saber
hacer en la escuela y entender el aporte de las ciencias naturales a la
comprensiéon del mundo donde vivimos. Por eso buscan que,
paulatinamente: Comprendan los conceptos y formas de proceder de las
diferentes ciencias naturales (biologia, fisica, quimica, astronomia,

geografia...) para entender el universo. (p. 13)

De acuerdo con el papel de los contenidos teméticos los estandares de calidad plantean:

En los estandares basicos de calidad se hace un mayor énfasis en las
competencias, sin que con ello se pretenda excluir los contenidos
tematicos. No hay competencias totalmente independientes de los
contenidos de un ambito del saber —qué, donde y para qué de ese saber—
pues cada competencia requiere conocimientos, habilidades, destrezas,
actitudes y disposiciones especificas para su desarrollo y dominio. Todo
€s0, en su conjunto, es lo que permite valorar si la persona es realmente
competente en un ambito determinado. Por lo tanto, la nocion de
competencia propone que quienes aprenden, encuentren significado en

todo lo que aprenden. (Ministerio de Educacién Nacional, 2004, p. 9)

Al interpretar el papel de los contenidos en las competencias se puede concluir que hay
una relacion directa entre estandares y contenidos, pues si bien es cierto los estandares
se basan en las competencias de aprendizaje, no se pueden dejar de lado los contenidos

pues no hay competencias aisladas de los contenidos. Hay que manejar los contenidos,
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pero sabiendo para que se usan es decir que éstos tengan importancia en la vida de
guien los aprende y puedan saber como usarlos adecuadamente en el momento que los

necesiten.

Figura 3. La escuela: lugar privilegiado para la formacién en ciencias

Fuente. Estandares de calidad de Ciencias Naturales p.9

Otro documento en la actualidad importante para el area de Ciencias naturales son
los Derechos basicos de Aprendizaje (DBA) (Ministerio de Educacion, 2016). Los
cuales fueron publicados en el afio 2016 por el Ministerio Educacién Nacional. En ellos
se explicitan los aprendizajes estructurantes para un grado y un area en particular; los
DBA, se estructuran guardando relacion con los lineamientos Curriculares de Ciencias

Naturales y los Estandares basicos de competencias (EBC).

Los parametros del DBA, son importantes porque sefialan el camino a seguir durante
un grado durante todo el afio y vienen estructurados de acuerdo con los componentes
del Area de Ciencias Naturales (quimico, fisico biolégico y CTS. La estructura de los
DBA esta constituida por tres elementos centrales “El enunciado, Las evidencias de

aprendizaje y el ejemplo” (Ministerio de Educacion, 2016, p. 6)
4.2.2. Reglamentacion de la Evaluacion en las pruebas saber del area de Ciencias

Naturales y del componente de Quimica. Para tratar el tema en primer lugar se abordara

la evaluacion.
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42.1.1 La evaluacion.En cuanto la evaluacion se tiene en primer lugar: El
Ministerio de Educacion Nacional (2009) expide el Decreto 1290 de 2009 (articulo
octavo), donde el Gobierno Nacional autoriza a los establecimientos educativos para
organizar el Sistema Institucional de Evaluacion de los Estudiantes (SIEE). “La
evaluacion es un punto importante de reflexion y mejora continua, que le permite a las
instituciones educativas conocer sus debilidades y fortalezas, para poder disefiar y

ejecutar sus planes de mejoramiento anuales en busca de una mejor calidad educativa”
(p- 3).

En Colombia la entidad encargada por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) para
evaluar los procesos educativos es el ICFES. A continuacién, se muestra una tabla

donde se hace un recuento de la creacién y los cambios que ha sufrido esta entidad.

Tabla 3. Seguimiento de la funcidén que desempefia el ICFES en las pruebas Saber.

1968 Creacion del ICFES
1980 El examen del ICFES se vuelve obligatorio para entrar a la universidad
» Se implementan las primeras evaluaciones de educacion basica:
desarrollo de las Pruebas SABER.
= Con ellas se introduce en el pais la evaluacion de competencias. Se
1990- evalla Lenguaje, Mateméticas y Ciencias Naturales en 3ro, 5to, 7mo
1998 y 9no.
» Son evaluaciones aisladas no sistematicas.
= Se reforma el examen para profundizar en la evaluacién de la calidad
de la educacion media.
2000 = Se orienta a la evaluacion de competencias.

= Adopta una estructura curricular con pruebas de Matematicas,
Lenguaje, Historia, Geografia, Biologia, Fisica, Quimica, Filosofia,

Lengua extranjera, Profundizaciones e Interdisciplinares.
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1968 Creacion del ICFES
= Primeras dos evaluaciones nacionales censales de la educacion
basica (2002-2003 y 2005-2006).

2002-
= Se evallan competencias en Matematicas, Lenguaje y Ciencias

2006
Naturales y Actitudes y Percepciones Ciudadanas en 5to y 9no, con

variaciones por regiones.

= En el examen de media, por razones logisticas, se reduce el tiempo
de aplicacion de 3 sesiones de medio dia a 2.
= Esto implica una reduccion en el numero de preguntas de cada una
2005 de las 11 pruebas.
= En 2006 las pruebas de Historia y Geografia se integran en una

prueba de Sociales.

= LaLey 1324 convierte al ICFES en Instituto Colombiano para la

Evaluacion de la Calidad de la Educacion.

Le asigna la funcion técnica de desarrollo e implementacion de los
2009 examenes de Estado (SABER 11 y PRO) y lo habilita para desarrollar
y ofrecer otras evaluaciones.
= En cumplimiento de la Ley y de lo dispuesto en el decreto 3964 se
inicia la transicion de los ECAES a SABER PRO.

Se aplica por primera vez el examen SABER PRO con mddulos de
competencias genéricas y especificas.

2011-

2012 Cuantitativo, Comunicacién Escrita e Inglés.

En 2011 en las genéricas se evalua Lectura Critica, Razonamiento

= En 2012 se introduce la prueba genérica “cognitiva” de Competencias
Ciudadanas en SABER PRO y luego en SABER 3,5y 9.

= El decreto 869 reglamenta el examen SABER 11 y define como
objetivos:
= Seleccidn, nivelacion y prevencion de la desercién en educaciéon
2010 superior.
= Monitoreo de la calidad de las instituciones educativas, a partir de los

estandares basicos de competencias.
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1968 Creacion del ICFES
= Informar para la estimacion del valor agregado de la educacion media

y de la educacion superior.

-Presenta una propuesta de cambios en el examen de Estado de la
educacion media, SABER 11°, y justifica su implementacionl. EI ICFES y
el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) han trabajado durante mas de

tres afios en la propuesta, siguiendo un mandato del Plan Nacional de

Desarrollo 2010 - 2014. Estos cambios consisten en alinear el examen

SABER 11° dentro del conjunto de pruebas SABER de manera que se
consolide el Sistema Nacional de Evaluacion Estandarizada de la
Educacién (SNEE) y en la introduccion de una serie de mejoras.

2013 -El nuevo examen mejoraria, con respecto al vigente, gracias a la
implementacion de tres modificaciones: se aumentaria el nUmero de
preguntas por prueba, se incorporarian preguntas abiertas, y se eliminaria €
componente flexible. Ademas, se divulgarian las especificaciones de las
competencias evaluadas en cada prueba del nuevo examen SABER 11° co
el objeto de informar detalladamente a la comunidad educativa sobre aquell
gue se evaluaria. Ver Sistema Nacional de Evaluacion Estandarizada de la
Educacién, Alineacion del examen SABER 11° (Ministerio de Educacion
(MEN), 2013)

Se proponen reformas y se presentan las competencias de cada area y
2017 unas afirmaciones para cada competencia, ademas se restructuran los

niveles de desempefio (ver Guia de orientacion Saber 112017-2

para cada competencia se establece una afirmacién, es decir, la descripcion
de aquello que se espera que un estudiante esté en capacidad de hacer
cuando ha desarrollado cada
2018 . o o
competencia y las evidencias que sustentan cada una de las afirmaciones
Guia de orientacion Saber 11. ° para instituciones educativas 2018-1. 1.a

ediciéon

Fuente: ICFES con adaptacion del autor.
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Periodicamente el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) mediante la entidad
encarga de promover la educacion superior en Colombia (ICFES), que en sus inicios
fue creada para evaluar los estudiantes al terminar bachillerato en Colombia; Publica
parametro para diferentes pruebas de calidad educativa entre ellas. Las Pruebas
Saber. En cuanto a la pruebas Saber de Ciencias Naturales el Ministerio de Educacién

Nacional (2017) Expone:

En este orden de ideas, la prueba de Ciencias Naturales establece y
diferencia las competencias de los estudiantes que ponen en juego sus
conocimientos béasicos en ciencias naturales. Ahora bien, no todas las
competencias cientificas pueden evaluarse con pruebas de lapiz y papel,
por lo que la prueba solo evalla algunas habilidades que permiten dar
razéon de la formacion de ciudadanos cientificamente alfabetizados. Los
resultados de la prueba de Ciencias Naturales del examen Saber 11 son
un indicador indispensable, pero no unico, del aprendizaje de los

estudiantes en el area de ciencias naturales. (p. 69)

De lo expuesto en el texto anterior, es importante reconocer que no todos los
conocimientos se pueden evaluar con lapiz y papel, y que las Pruebas Saber en ciencias
Naturales, que realiza el ICFES, s6lo mide el componente cognitivo de los educandos y
afirma que los resultados de las pruebas estandarizadas son un indicador vital para

conocer el grado de aprendizaje de los estudiantes, pero no son el dnico.

Asi mismo, es importante conocer los objetivos actuales de las pruebas Saber once los
cuales se encuentran denotados en La Guia de orientacion saber 11. para Instituciones

Educativas 2018-1 1 edicién. (Ministerio de Educacion Nacional, 2018)

» Comprobar el nivel de desarrollo de las competencias de los estudiantes
gue estan por finalizar el grado undécimo.
* Proporcionar informacion a las instituciones de educacién superior (IES)

—instituciones técnicas profesionales, instituciones tecnoldgicas,
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instituciones universitarias o escuelas tecnologicas, universidades— sobre
las competencias de los aspirantes y de los admitidos, para el disefio de
programas de nivelacion y prevencion de la desercion. De hecho, algunas
IES usan como criterios de ingreso a sus programas de formacion los
resultados de la prueba Saber 11°.

» Ser un insumo para monitorear la calidad de la formacién que ofrecen las
instituciones de educacion media. (Ministerio de Educaciéon Nacional,
2018, p. 11)

4.3 MARCO CONCEPTUAL

El marco conceptual, comprende las competencias en Quimica y la evaluacion en el
componente de Quimica de las pruebas Saber; con el fin de que a partir de esta
propuesta se puedan conocer mejor, afianzary practicar dichas competencias en los
estudiantes de los grados en que se orientan la asignatura de Quimica; pretendiendo
obtener mejores resultados en el area de ciencias naturales y que por ende la
Instituciéon Educativa Técnica Pedro Pabdén Parga logre ubicarse en un mejor nivel

educativo respecto del que ha venido ocupando en los ultimos afos.

Para abordar la teoria de la presente investigacion, se toma en primer lugar las
competencias en Quimica; pues son estas las que se pretenden identificar, actualizar y
mejorar, luego se mencionaran las competencias educativas ya que, estas se
encuentran enmarcadas alli; porque la materia de Quimica pertenece a un area
fundamental del conocimiento como lo es Ciencias Naturales segun la Ley 115 ;
(Congreso de la Republica de Colombia , 1994, pag. 8), igualmente se hace necesario
retomar el término de competencia para analizar la evolucion y su alcance. En segundo
lugar, se estudiara la teoria concerniente a la evaluacion del componente Quimico en las

pruebas Saber.
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4.3.1 Competencias en el componente de Quimica del area de Ciencias Naturales. El
término competencias empezo6 a aplicarse en las empresas, luego se propago y llego a
diferentes campos, entre ellos el educativo. Al respecto; Tacca Huaman considera que
“El vocablo competencia es relativamente nuevo en nuestro medio, pero en realidad no
lo es a nivel mundial. Remontandonos a los tiempos de la Antigua Grecia, el uso del
término ikandtis es comparable con el de competencia. lkanétis (Ikavotng) se puede
traducir como la cualidad de ser ikanos (capaz), es decir, tener la capacidad de conseguir
algo (Mulder, Weigel y Collins, 2008).

Teniendo en cuenta lo anterior el término competencias no es tan reciente como parece
pues desde hace mucho tiempo se viene usando en el &mbito laboral, no obstante, en
nuestros dias es algo relativamente nuevo y aplicado al campo educativo trasciende su
significado de un “simple saber hacer” a un “hacer bien en contexto”

En este mismo sentido Escalona, Arridla, y A. Bautista (2008) Sefialan:

El enfoque de competencia laboral en el ambito educativo no es nada
nuevo porque ya Platon (Thurow, 1978) hacia alusion a los beneficios que
la sociedad tendria al contar con personal bien entrenado para desempeiiar
alguna actividad productiva. Después, en 1776, Smith (Thurow, 1978)
mencionaba que la diferencia entre los salarios de un trabajador adiestrado
y los de un trabajador comun se basaban en el principio del aprendizaje,
por lo que el trabajador adiestrado ganaba mas porque, de acuerdo con lo

aprendido, producia mas. (p. 2)

Como plantea el parrafo anterior, las competencias vienen siendo utilizadas desde la
época de Platon, de ahi que se entrenaba al (MarcadorDePosicidonl) personal para que
realizara bien su trabajo y asi mismo podrian cobrar por sus labores. Hoy con un
vocabulario de pronto un poco mas sofisticado y moderno el mundo laborar se encuentra
en la ténica de estar mejor capacitado para poder ser mas “competente” a la hora de
realizar un trabajo determinado y como en la época antigua aquel que tenga mejores

competencias podra aspirar a un mejor pago.
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Asi es que, para presentar el tema de competencias en quimica, se tomara en primer

lugar el concepto de competencia y luego el de competencias educativas

4.3.1.1 Competencias. El término competencias en la actualidad es muy usado en todos
los campos del saber y el educativo no es una excepcion, por ello se relacionan diferentes
autores que ilustran al respecto como: Zabala y Arnau (2008), citado por (Guzman lbarra
& Marin Uribe , 2011, pag. 157) ; quienes analizan semantica y estructuralmente distintas
concepciones de competencia brindadas por autores tanto del mundo laboral como del
educativo mirando la competencia como: “la capacidad o habilidad de efectuar tareas o
hacer frente a situaciones diversas de forma eficaz en un contexto determinado y para
ello es necesario movilizar actitudes, habilidades y conocimientos al mismo tiempo y de

forma interrelacionada” .

Desde esta perspectiva, los autores sefialan que las tareas o las situaciones se
presentan en contextos diferentes y es alli donde las personas deben estar preparadas
para actuar a tiempo y para ello se requiere una serie de herramientas como: actitudes,
habilidades y conocimientos, los cuales interactian entre si para tomar determinaciones

y responder a la solucién de la tarea o el problema en el momento indicado.

De manera similar Pérez (2009) plantea:

Las competencias como sistemas complejos de reflexion y de accién que
guardan relaciéon con una idea simple y cotidiana, definen la persona
competente con un conjunto de conocimientos, habilidades, destreza,
actitudes, valores y motivaciones para desempefiarse en una situacion y

contexto determinado. (p. 34)

Pérez sefala que las competencias son procedimientos complejos que requieren
reflexion y accion, las cuales se presentan en la cotidianidad e introducen nuevos
elementos como: las destrezas, actitudes, valores y motivaciones, aparte del

conocimiento para desempeifiarse en un escenario determinado. Este autor asume que

54



la motivacion es un baluarte fundamental en el desarrollo de desempefios en ambientes
determinados, en este sentido, dentro del campo de la educacion, es importante la
motivacion de los docentes y estudiantes en los procesos pedagdgicos, teniendo en
cuenta que se asimila mas los conocimientos si los actores del proceso estan dispuestos
a trabajar con ahinco para alcanzar un aprendizaje significativo que perdure y se

potencialice para ser usado cuando se requiera.

También Diaz (2011) sefiala que:

Aungue no es facil aceptar una conceptuacion del término competencias
podriamos reconocer que supone la combinacién de tres elementos: a) una
informacion, b) el desarrollo de una habilidad y, c) puestos en accién en
una situacién inédita. La mejor manera de observar una competencia es en
la combinacion de estos tres aspectos, lo que significa que toda
competencia requiere del dominio de una informacion especifica, al mismo
tiempo que reclama el desarrollo de una habilidad o mejor dicho una serie
de habilidades derivadas de los procesos de informacién, pero es en una
situacion problema, esto es, en una situacién real inédita, donde la

competencia se puede generar. (p. 20)

Diaz asume la competencia como la capacidad de los seres humanos para mezclar tres
elementos principales: informacién, habilidad y accion en un escenario determinado, para
desempefiarse en una situacion particular y resolver problemas que se presenten en
la vida cotidiana, de tal manera que todas las personas sin excepcion en el quehacer
diario se ven obligadas a enfrentar diferentes momentos y situaciones para las cuales
deben estar preparadas para asumirlos de la mejor manera con eficiencia y eficacia; es
decir, de forma correcta y a tiempo. Es alli, en esa circunstancia especifica que surge de
la vivencia, donde toma importancia las competencias, pues en algunos momentos se
requiere actuar de inmediato haciendo uso de conocimientos y habilidades especiales

para enfrentar tareas o problematicas determinadas.

55



En este orden de ideas, de las definiciones sobre competencias, la mas acorde al
ejercicio de la presente investigacion es la de Pérez, porque en este mundo globalizado
no basta con los conocimientos, sino que se requiere de un conjunto de herramientas
(intelectuales, fisicas y actitudinales) para poder desempenfarse eficiente y eficazmente

afrontando las probleméticas de la modernidad y los retos de la presente generacion.

4.3.1.2. Competencias educativas. El desarrollo economico y social en Colombia, a
través de las politicas del neoliberalismo ha generado cambios en la educacion,
renovando de una u otra manera el concepto de ensefianza-aprendizaje mediante un
lenguaje técnico que se evidencia con el surgimiento de los Lineamientos curriculares,
los estandares basicos de competencias, los derechos basicos de aprendizaje, los
concurso por meritocracia, entre otros, que resaltan la importancia del término
competencias en los ultimos afios.

Al respecto de las competencias educativas encontramos los siguientes postulados:

Aguerrondo (2009), cree que:

La educacion por competencias, estd dada en todo el mundo y
basicamente en los paises que se propusieron, dar a los jévenes una
excelente educaciéon”, en esta direccidn, se deduce que las competencias
aplicadas a la educacién han permeado el mundo y en especial los paises
gue guieren mejorar sus procesos de ensefianza-aprendizaje brindando
una cobertura holistica para que los individuos se preparen eficientemente
y puedan ser competitivos en los diferentes desafios que les imponen los

tiempos actuales. (Aguerrondo, 2009, p. 7)

Asi mismo Moreno (2010), piensa que: “Las competencias en el presente siglo han
tomado un auge importante y han permeado todos los niveles de educacién” ; es decir,
el término y la aplicacién de las competencias en la actualidad es un asunto obligatorio
especialmente en Colombia debido a la baja calidad educativa de este pais en relacion

a otros paises y por ello se han disefiado y aplicado diferentes estrategias desde el
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Ministerio de Educacion para mejorar el desempefio y las evaluaciones tanto internas
como externas que realiza para calificar la pertinencia del modelo educativo, para
compararse y posicionarse en la escala de excelencia de organizaciones internacionales
como la: ONU, OEA, UNESCO, OCDE entre otras.

En consecuencia, teniendo en cuenta que la calidad de la educacion es una meta y una
necesidad estatal, todos los objetivos de la educacion, estan encaminados a la mejora
constante del proceso de ensefianza-aprendizaje y por ello, Ultimamente se han
establecido algunos incentivos como: “Ser pilo paga”, la implementacion de la jornada
Unica que aumenta la intensidad horaria de algunas éareas fundamentales como
matematicas, lenguaje, ciencias naturales e inglés, para estudiantes, docentes,
directivos e instituciones educativas que mejoren en las pruebas externas que realiza el
gobierno Nacional como las pruebas Saber en los diferentes niveles de educacion:

Basica primaria, basica secundaria y media técnica (5°, 9°y 11°) .

Respecto de lo anterior, (Cardenas Caribello, 2010) plantea que “las pruebas del examen
de Estado son el punto de partida de las evaluaciones en gran parte de los colegios
colombianos”; en este sentido, se considera que los resultados de las pruebas Saber
son de vital importancia para las Instituciones Educativas colombianas, pues de acuerdo
al desempefio que se obtenga en ellas se califican y se posicionan los entes educativos
en cuanto a calidad, ya que el estado y el Ministerio de Educaciéon han definido que éstos
son el parametro para saber el estado de eficiencia de los procesos pedagdgicos y

didacticos que obedecen a politicas educativas internacionales.

Por otro lado, Gomez (2011), frente a la ensefianza por competencias refieren que:

iEste modelo educativo concibe el aprendizaje como
una forma de aprendizaje (aunque se lea redundante) ; esto es, dotar a los
estudiantes de los contenidos relativos a la materia, oficio o disciplina vy,
ademas, propiciar la formacibn de competencias para el

aprendizaje independiente o0 autodidacta (estas competencias son
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consideradas como competencias generales por ser utiles a todos las
materias y competencias transversales porque atraviesan todo el
programa formativo, desde el ingreso hasta el egreso del
estudiante). Estas competencias ademas deben ser vistas en sus
componentes conceptuales (cuerpos tedricos), procedimentales
(de aprendizaje) y actitudinales (de formaciobn de posturas

0 comportamientos especificos). (p. 35)

Como indica Gomez Sustaita, las competencias educativas se dividen de acuerdo al uso
gue se les da, en dos: generales o transversales que son aquellas que pueden ser
usadas en cualquier materia o area del saber y las disciplinares que son especificas de
un campo de estudio como: matematicas, Espafiol, Inglés, Ciencias Naturales entre
otras, ademas de las competencias especificas de cada asignatura, también se debe
formar en competencias autodidactas, de tal manera que los educandos adquieran
destrezas y compromisos para autoeducarse, consultar e investigar acerca de teméaticas
de su interés que sean relevantes para el buen desempefio de sus labores como
trabajadores o creadores de proyectos que puedan garantizar su sustento y el de sus
familias, ya que finalmente la educacion por competencias esta destinada a la produccién
econOmica y se divide en componentes teéricos (conceptos, teorias, conocimientos,
entre otros), componentes procedimentales relacionados con la sucesién que deben
llevar las competencias y finalmente “los componentes actitudinales encaminados a
tomar posturas o comportamientos en situaciones especiales frente al uso del

conocimiento”

Respecto al uso de competencias, Diaz (2011), se pregunta si el enfoque de
competencias en la educacion es ¢ Una alternativa o un disfraz de cambio? (...) asimismo
sefala que “El enfoque por competencias es una ola mundial que acompafa las reformas
politicas de las segundas generaciones en las politicas de calidad Educativa” (Diaz,
2011, p. 20)
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Respecto de su pregunta (El enfoque de competencias en la educacion ¢Una alternativa
o un disfraz de cambio?), Diaz, cuestiona el enfoque por competencias en educacion y
reflexiona sobre si es el camino adecuado para sacar a Colombia de la pobreza y mejorar
las condiciones individuales y grupales de los ciudadanos o si por el contrario es un
disfraz de cambio que no lleva a objetivos concretos y avances educativos de sus
pobladores, seria interesante tal reflexion la cual no se abordara en esta investigacion

pues no es el objetivo de la investigacion.

Al abordar el segundo postulado de Diaz Barriga (“El enfoque por competencias es una
ola mundial que acompafia las reformas politicas de las segundas generaciones en las
politicas de calidad Educativa”), se tiene que las Instituciones educativas disenan,
desarrollan y evallan permanentemente un curriculo, el cual debe cumplir con las
expectativas de calidad educativa que actualmente estan relacionadas con el buen
desempefio de las Pruebas Saber, que realiza el estado en los diferentes colegios del
pais, cada afio. Con base en lo anterior, se puede decir que les corresponde a los
docentes evaluar y tomar las correcciones necesarias con el fin de mejorar la calidad
educativa, en tal sentido, se requiere evaluar periddicamente los resultados de las
pruebas externas entre ellas (Pruebas Saber once) y de acuerdo con ello, hacer los

ajustes pertinentes que propendan por una educacion de calidad.

4.3.1.3. Competencias del componente de Quimica. Para referirse a las
competencias de Quimica, se hace en primer lugar una aclaracion sobre la diferenciacion
entre competencias generales y competencias especificas para un area y en segundo
lugar, se abordara algunas problematicas que presentan los estudiantes al estudiar la
asignatura de Quimica en los colegios y en las universidades y en tercer lugar las

competencias de quimica.

59



Figura 4. Estudiantes del grado 11.1° de 2017 trabajando evaluacion por competencias
3 ' —

Fuente: autora

Competencias generales y competencias especificas: como se ha venido tratando en
este capitulo hay competencias generales como: aptitud para el trabajo en equipo,
resolucion de problemas, capacidad de tratar con procesos no  cotidianos,
responsabilidad en las actuaciones y comunicacion asertiva escrita y oral entre otras;
gue se aplican a todos los campos del saber y en educacion de primaria y secundaria se
practican para todas las materias y areas; y competencias especificas que son propias
de una disciplina o materia en particular como son las competencias en quimica las

cuales se abordaran a continuacion:

Las competencias pueden ser especificas o propias de una materia en especial 0
transversales al respecto Tenutto, Brutti, & Algarafia, (2009): sefiala

Estas competencias no son propias de una actividad, sino que son
necesarias para todas ellas, de ahi su denominacion de transversales.
Entre las competencias transversales mas valoradas se encuentran: la
aptitud para el trabajo en equipo, la resolucién de problemas, la capacidad
de tratar con procesos no rutinarios, la toma de decisiones, responsabilidad

y comunicacion eficaz, escrita y oral. (p. 26)
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De acuerdo con lo anterior las competencias transversales son indispensables para el
guehacer de la asignatura de Quimica, ya que estan involucradas en los procesos
pedagdgicos y académicos; sin embargo, la Quimica como disciplina tiene unas
competencias especificas que las define para Colombia el Ministerio de Educacion

Nacional y que se abordaran a continuacion.

e Competencias en Quimica: En cuanto a competencias en quimica, se abordaran
los aportes de: Instituto Colombiano de Fomento para la Educacién Superior
(ICFES) 2012, que define y reglamenta que en el area de Ciencias Naturales se
trabajan tres competencias basicas. Estas competencias son comunes a todos los
componentes (Fisico, Quimico, Biologico y CTS), las cuales son esenciales para
preparar a los estudiantes en las pruebas Saber.

Con respecto a lo anterior, ICFES (2017) “hace una reforma, la cual estructura las

competencias de Ciencias Naturales que se evaluaran en las pruebas estatales (Pruebas

saber 11°) y se muestran a continuacion en la Figura 3”. (p. 70)
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Figura 5. Caracteristicas de los componentes

En la figura 3 se muestra la estructura de la prueba de Ciencias Naturales.

Competencias
en
Ciencias Naturales

|
r [ h

Uso comprensivo del Explicacion de

conocimiento cientifico fenémenos Indagacion

Fuente: ICFES 2017

La forma como se estructuran las competencias en Ciencias Naturales y el componente
especifico de Quimica seran abordados en el siguiente capitulo, porque es la forma como
se evallan estas competencias mediante el ICFES en las pruebas Saber.

e Competencias para egresados en la Licenciatura de Quimica
Segun (Proyecto Tuning, 2011) Define veintiuna competencias para los egresados de

licenciatura en Quimica.

“Competencias Especificas de Quimica

Al finalizar la titulacion de Licenciado en Quimica los egresados
deben tener la capacidad de:

1. Capacidad para aplicar conocimiento y comprension en
quimica a la solucién de problemas cualitativos y cuantitativos.
2. Comprender conceptos, principios y teorias fundamentales del
area de la Quimica.
3. Interpretar y evaluar datos derivados de observaciones vy
mediciones relacionandolos con la teoria.
4. Capacidad para reconocer y analizar problemas y planificar

estrategias para su solucion.
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5. Habilidad para desarrollar, utilizar y aplicar técnicas analiticas.
6. Conocimiento y comprension en profundidad de un area
especifica de la Quimica.
7. Conocimiento de las fronteras de la investigacion y desarrollo
en Quimica.
8. Conocimiento del inglés para leer, escribir y exponer
documentos, asi como comunicarse con otros especialistas.
9. Capacidad para la planificacion, el disefio y la ejecucion de
proyectos de investigacion.
10. Habilidad en el uso de las técnicas modernas de la informética
y comunicacion aplicadas a la Quimica.
11. Habilidad para participar en equipos de trabajo inter y
transdisciplinares relacionados con la Quimica.
12. Dominio de la terminologia quimica, nomenclatura,
convenciones y unidades.
13. Conocimiento de las principales rutas sintéticas en Quimica.
14. Conocimiento de otras disciplinas cientificas que permitan la
comprensién de la Quimica.
15. Habilidad para la presentacién de informacion cientifica ante
diferentes audiencias tanto en forma oral como escrita.
16. Habilidades en el seguimiento a través de la medida y
observacion de propiedades quimicas, eventos o cambios y su
recopilacion y documentacién de forma sistematica y fiable.
17. Dominio de las Buenas Practicas de Laboratorio.
18. Capacidad de actuar con curiosidad, iniciativa Yy
emprendimiento.

19. Conocimiento, aplicaciéon y asesoramiento sobre el marco
legal en el ambito de la Quimica.
20. Habilidad para aplicar los conocimientos de la Quimica en el
desarrollo sostenible.

21. Comprension de la epistemologia de la Ciencia”.
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De acuerdo con lo anterior se establece que los profesionales en Licenciatura en Quimica
de América Latina deben conocer, practicar y tener 21 competencias para desenvolverse

en el campo educativo y poder brindar a sus educandos una educacion de calidad.

e Problemética para adquirir los conocimientos de quimica en basica secundaria y

la universidad.
Para nadie es un secreto que la Quimica es una de las materias que mas le cuesta
asimilar a los estudiantes de bachillerato y la universidad, por ello a continuacion, se hara
una breve descripcién de los principales problemas de los estudiantes para adquirir los

conocimientos de Quimica en sus estudios tanto en bachillerato como en la Universidad.

A continuacion, se hace un recuento y analisis de algunos inconvenientes en los

procesos de aprendizaje de los contenidos de la asignatura

Al respecto (SharikaSanku, s.f.) (Traducido por Laura De Alba). En Métodos de

ensefianza para quimica organica menciona:

La Quimica Organica es el terror de los futuros estudiantes ---de medicina
en todos lados. Desde las formulas y estructuras moleculares complejas
hasta los conceptos que requieren explicacion y practica para dominar, hay
definitivamente mucho material que se debe ensefiar en quimica organica.
Sin embargo, este proceso se puede simplificar tanto para los estudiantes
como los profesores utilizando muchos métodos de ensefianza poderosos

para ayudar a agilizar el proceso.

A propésito de lo expuesto por Sharika sanku, se encuentra que en los colegios y en las
universidades una de las materias con mas dificultad para el aprendizaje de sus
contenidos es la Quimica, debido a diferentes factores entre los que se pueden
contemplar los siguientes: Los contenidos y tematicas son muy extensos y el tiempo es
limitado para su estudio; La asignatura tiene procesos matematicos y no siempre los

estudiantes son competentes para realizarlos por ejemplo la conversion de unidades,
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operaciones basicas, exponenciacion entre otros. Sin embargo, es alli donde el docente
debe buscar estrategias que le permitan vencer los obstaculos para asimilar los
contenidos de una manera més didactica como por ejemplo utilizando las TIC, las cuales

son una excelente herramienta en este mundo globalizado.

De la misma manera frente a la dificultad para abordar la quimica Sandoval, Mandolesi,
y Cura (2013) Sefalan:

La asignatura de quimica es por excelencia una de las materias a que los
educandos le tienen cierto temor al estudiarla, inclusive hay estudios que
muestran que, en la universidad, en los primeros semestres de los
programas de ingenieria entre otras hay cierta dificultad en su aprendizaje.
(...) Hay que reconocer que en los tiempos actuales existe un cambio en
los roles tanto del educador como del educando. Nuestro rol deberia ser el
de un profesional que crea y fomenta ambientes de aprendizaje implicando
a los alumnos en la basqueda y elaboracién del conocimiento, mediante las
estrategias y actividades apropiadas. No debemos ignorar las
caracteristicas del estudiante que llega al aula, pues de acuerdo con sus
intereses y particularidades es que debemos adecuar nuestros métodos de
enseflanza, de lo contrario, el aprendizaje no serd significativo. El
educando también tiene que cambiar, no solo asimilar informacion, sino
buscar un rol activo en la construccion de su propio proceso de aprendizaje;

ha de ser critico, indagador, reflexivo, investigador y creativo. (p. 126)

Conforme a Sandoval, en su primer planteamiento dice que una de las materias a las
gue los educandos incluyendo los universitarios en los primeros semestres de la facultad
de ingenieria entre otras, les tienen mas respeto y temor a estudiarla es la Quimica;
igualmente los colegios colombianos también se ven identificados con esta problematica,
de ahi la razén de ser de la presente investigacion, y frente al segundo planteamiento
del papel que juega el educador y el educando en los procesos pedagdgicos y didacticos;

se requiere ser coherente con la actualidad, de tal manera que el docente no solo se
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dedique a la reproduccioén de los contenidos, sino que genere espacios de aprendizaje;
donde el estudiante propicie su conocimiento utilizando estrategias y acciones propias,
y las practicas de aula deben ser disefiadas de acuerdo con los intereses de los
estudiantes. Por su parte el alumno debe ser un ente no pasivo en el proceso educativo
de tal forma que participe activamente en las diferentes actividades utilizando distintas
estrategias cognitivas para llegar a un aprendizaje significativo que le permita ser

competitivo en los tiempos actuales.

Partiendo de la realidad (bajos puntajes en las pruebas Saber del componente de
Quimica se disefia una propuesta para la evaluacion por competencias del componente
de Quimica en el area de Ciencias Naturales en la Institucién Educativa Técnica Pedro
Pabon Parga del Carmen de Apicala Tolima, que pueda aplicarse en practicas de aula,
en gue se orienta la asignatura de Quimica; de tal manera que los estudiantes sean mas
reflexivos y se familiaricen con las pruebas de estado (Pruebas Saber), pretendiendo
lograr mejores resultados en las mismas y por ende mejorando la calidad educativa de
la Institucién, en cuanto a resultados de pruebas de estado.

En el mismo sentido, frente a la dificultad en el aprendizaje de la quimica (Quintero, &

Sierra, 2014) expone:

Sin embargo, el papel del estudiante es fundamental en la creacion del
conocimiento al interior de las aulas. Asi se busca motivar al estudiante en
la comprension de los fenbmenos quimicos en el mundo, que brindan
conocimientos que ayuden a dominar el estudio de las sustancias. Por esa
razon, el texto emplea las competencias y capacidades propias de la
asignatura para obtener resultados satisfactorios en las pruebas SABER
11°, generando procesos que garanticen el ingreso a la educacion superior
como una de las etapas que daran continuidad al proyecto de vida a los

profesionales del futuro. (p. 7)
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Quintero y Sierra en su postulado a manera de introducciéon asumen que el rol del
estudiante es vital en el desarrollo de aprendizaje en el aula. Asi es que, si se motiva al
estudiante por el conocimiento de la ciencia en particular de la Quimica, se lograran
avances significativos en el proceso pedagdgico y didactico, Por lo que los autores
utilizan las competencias de Quimica para disefiar un libro de trabajo por temas en el
cual se potencializan las capacidades y competencias especificas de esta asignatura
para asegurar un desempefio eficaz en las pruebas Saber 11°, que evalla el Ministerio
de Educacion. También es importante la intencion de los autores de generar condiciones
gue propicien el ingreso de los estudiantes a la educacion superior, porque en varias

carreras la Quimica es una asignatura obligatoria en su Pensum académico. citacion

Las problematicas expresadas en los anteriores estudios y reflexiones se ven reflejadas
también en la I.LE.T.P.P.P del municipio del Carmen de Apicala Tolima; debido a que los
educandos de la Institucion en los ultimos cuatro afios han obtenido resultados de medio
bajo y medio en la asignatura de Quimica, por lo cual se disefia y presenta una propuesta
de evaluacion por competencias del componente de Quimica, que se pueda aplicar en
el aula donde se oriente la asignatura; con el propésito de contribuir al fortalecimiento y
mejoramiento de las competencias en Quimica que evallan las pruebas de estados

(Saber), pretendiendo alcanzar mejores puntajes en el area de Ciencias Naturales.

Las anteriores competencias del area de ciencias Naturales (establecimiento de
condiciones, la interpretacién de situaciones y el planteamiento de hipotesis) fueron
evaluadas por ICFES en las pruebas de Estado; hasta el afio 2000 donde se
establecieron las nuevas competencias que actualmente se evalian en las pruebas
Saber. Es de notar que anteriormente estas pruebas eran llamadas ICFES, pero en el
afo 2017 recibieron el nombre de Pruebas Saber de acuerdo con el grado donde se
apliquen asi: grado quinto (Pruebas Saber 5°, grado noveno (pruebas Saber 9°) y grado
once (Pruebas Saber 11°).
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Figura 6. Estructura actual de las competencias de Quimica

Estructura

Uso comprensivo del
conocimiento cientifico

Capacidad para
comprender y usar
nociones, conceptos
y teorias de las
ciencias en la
solucion de
problemas, asi como
para establecer
relaciones entre
conceptos y
conocimientos
adquiridos sobre
fendmenos que se
observan con

frecuencia.

L
Explicacion de
fendmenos

Capacidad para
construir explicaciones y
comprender argumentos
y modelos que den
razon de fendmenos
naturales, asi como
establecer la validez o
coherencia de una
afirmacion o un
argumento derivado de
un fendmeno o
problema cientifico.

Fuente: ICFES.

i

Indagacion

Capacidad para plantear
preguntas y definir
procedimientos adecuados
para seleccionar e
interpretar informacidn
relevante para dar
respuesta a esas preguntas.

Implica, entre otras cosas,
plantear preguntas, hacer
predicciones, identificar
variables, realizar
mediciones, organizar y
analizar resultados, plantear
conclusiones y comunicar
apropiadamente sus

resultados.

A continuacion, se presenta un resumen de los cambios que han presentado la estructura

y competencias en el area de Ciencias Naturales

Tabla 4. Cambios de las pruebas Saber en los ultimos afios en el area de ciencias

naturales.
ANOS
) 2000 2013 2017 2018
PARAMETROS
ASIGNATURAS e Quimica -Componente Componente
@) e Quimica e Fisica Bioldgico Bioldgico
COMPONENTES e Fisica e Biologia -Componente Componente
e Biologia Fisico Fisico
-Componente Componente
Quimico Quimico
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ANOS

) 2000 2013 2017 2018
PARAMETROS
Componente e Componente
CTS. CTS.
NUMERO DE
COMPETENCIAS 3 3 4 4
COMPETENCIAS 1. Interpretar 1. Uso 1. Uso 1. Uso
Situaciones.  comprensivo comprensivo  comprensivo
2. Establecer del del del

condiciones.
3. plantear y
argumentar

hipotesis y

regularidades.

conocimiento
cientifico

2. Explicacion
de fenbmenos

3. indagacion

conocimiento
cientifico

2. Explicacion
de
fendbmenos

3. indagacion

conocimiento
cientifico

2. Explicacion
de fenbmenos

3. indagacion

ESTRUCTURA

Se da por
asignaturas y
cada
asignatura
tiene unos

componentes

Se da por
asignaturas y
cada
asignatura
tiene unos

componentes

1. Se habla
de
componentes
en lugar de
asignaturas y
cada
componente
presenta
tematicas vy
afirmaciones
2. Articula las
pruebas de
Biologia, de
Fisicay de

Quimica en

Se habla de
componentes y
cada
componente
presenta
teméticas,
afirmaciones y
una tabla de
evidencias de

aprendizaje.
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ANOS
PARAMETROS

2000

2013

2017

torno a las
competencias
gue evalian
en comun.

3. Incorpora
el
componente
de Ciencia,
Tecnologia y

Sociedad.

2018

Estructura de la
asignatura o
componente de

Quimica.

El area de
Ciencias
Naturales
viene dividida
por materias
1. Biologia
2.Quimica

3. Fisica

1.Aspectos
analiticos de
sustancias

2. Aspectos
fisicoquimicos
de sustancias
3. Aspectos
analiticos de
mezclas

4. Aspectos
fisicoquimicos

de sustancias

No existen
componentes
para cada
materia; a las
materias se
les nombra
componentes
y las
preguntas no
estan
divididas por
materias,
sino que
estan unidas
en las
pruebas de
Ciencias

Naturales

No existen
componentes
para cada
materia; a las
materias se les
nombra
componentes y
las preguntas
no estan
divididas por
materias, sino
que estan
unidas en las
pruebas de
Ciencias

Naturales

Fuente: ICFES, Alineacién Pruebas Saber 2007
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4.3.2 Evaluacion de las competencias en el componente Quimico del area de Ciencias
Naturales. Para tratar, el concepto de la evaluacidon de las competencias en el
componente Quimico del area de Ciencias Naturales en las Pruebas Saber en primer
lugar se tomara el concepto de evaluacion y luego se haré un breve recorrido de como
ha venido el MEN mediante el ICFES evaluando las competencias de Ciencias Naturales

y en especial el componente de Quimica.

4.3.2.1 Concepto de Evaluacion. EI MEN (2009) en el Decreto 1290 define la

Evaluacién asi:

Es un proceso permanente y objetivo mediante el cual la I.E. valora el
desempefio del estudiante, haciendo alusion a la autonomia de las
instituciones educativas para enfatizar en la autoevaluacion vy
coevaluacion. La escala de valoracion se adapta a la que se maneja en las

pruebas estatales: Superior-Alto-Béasico y bajo.

Como es conocido la evaluacién ha pasado por varias modificaciones y modelos desde
el represivo hasta el actual, luego de la influencia de algunas politicas internacionales, el
gobierno nacional accede a hacer un “revolcén educativo” en el gobierno el presidente
Alvaro Uribe Vélez, quien propone una educacion de calidad y para lograrlo se propone

la evaluacion como pilar para alcanzar este objetivo.

Teniendo en cuenta lo anterior, el término evaluacion en educacion, se ha resignificado
y ha tomado nuevos alcances. Frente a la pregunta, ¢Por qué surgen los sistemas de
evaluacion en los distintos paises? (Castillo, 2012) en su articulo expresa entre otras

razones que:
La implementacion de sistemas de evaluacion esta asociada fundamentalmente a un

creciente interés por los resultados de la calidad de la educacidn, tales sistemas surgen

principalmente en razén a: la necesidad de saber si los estudiantes realmente estan
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adquiriendo los conocimientos, competencias, actitudes y valores necesarios para
desempeiiarse con éxito en la sociedad y para convivir armonicamente en comunidad.

Asi mismo, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) afirma que “una educacion es de
calidad en la medida en que los estudiantes logren los objetivos propuestos, o alcancen
lo que se espera de ellos, en otras palabras, “que aprendan lo que tienen que aprender,

en el momento en que lo tienen que aprender y que lo hagan en felicidad”.

La evaluacion ha sido memoristica por mucho tiempo y en la actualidad se evalta en
las pruebas Saber por competencias; esto quiere decir que los docentes deben dar un
vuelco a sus practicas de aula y ensefiar por competencias. Al respecto Parga y Mora
(2005) en su articulo; “Evaluacion por competencias y estandares de competencia en el

campo de la ensefianza de las ciencias y la educacion ambiental” expone.

consideramos que dificilmente puede darse una transformacién de la
evaluacion, si ésta no va acompafada de un cambio en el modelo didactico
empleado por el profesorado. Es decir, que las transformaciones en las
practicas de evaluacion estdn necesariamente acompafiadas de cambios
en todo un modelo pedagdgico/ didactico. Por consiguiente, la evaluacion
por competencias deberia verse en el contexto de modelos alternativos, en
vez de simple técnica instrumentalizada y ajustada al modelo tradicional
imperante para remplazar, como un simple trueque, la evaluacion por
objetivos. Es decir, que, si hay que hablar de enfrentamientos o rivalidades,
habria que hacerlo en un contexto tedrico-practico y de formacion
profesional. En dicha confrontacién se encuentran inmersos los conceptos
tedricos, las creencias y las practicas tanto de los investigadores como de
los docentes de formacion inicial y permanente, asi como las concepciones
de las editoriales que producen material didactico y, en particular, las

creencias y las practicas que se evidencian en las aulas de clase. (p. 77)

De acuerdo con lo anterior, no se puede hablar de evaluacion por competencias si ho se

restructuran las practicas de aula; aunque no es una tarea facil de los docentes pasar
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de la evaluacion sumativa a la de competencias; se tomar decisiones sobre los procesos
de aula para la ensefianza de las Ciencias Naturales, de la misma manera es importante

la formacion de los docentes en este sentido.

Asi mismo, la evaluacibn como espacio de convergencia entre el conocer y el ser; La
persona competente no se limita a un grupo especializado de poblacién intelectual, sino

gue puede darse en diferente contexto al respecto Camacho (2013)

El “Ser competente” ya no esta asociado o limitado unicamente a niveles
superiores del desarrollo intelectual, sino a la potencializacion de todas las
dimensiones del ser humano y a la promocion de sus capacidades
individuales; este proceso no es solo el resultado de un disefo curricular
cargado de contenidos, sino de un conjunto de planes de construccion de

pensamiento y significado que se promueve a través del curriculo. (p. 59)

En el anterior postulado se nota el cambio que ha mostrado el término competente, y
deja claro que las competencias no tienen que ver estrictamente con un acumulado de
conocimientos, sino que pone en juego las capacidades individuales de las personas y
un conjunto de habilidades entre ellas de construccion de pensamiento. En éste mismo
sentido se debe orientar la evaluacion en la educacion, teniendo claro que al estudiante
no se debe valorar en el aula, Unicamente por los conocimientos, sino también por los

procesos a través de la adquisicion de estos.

En este sentido al evaluar un estudiante se debe tener en cuenta todas las actividades
gue hicieron parte de este como: estrategias, actitudes, disciplina (autorregulacién) al

respecto Camacho (2013), ilustra:

La evaluacion se rige entonces como columna de las préacticas
aprendizajes de los estudiantes y como herramientas para la cualificacion
de las practicas de ensefianza, para modificar procesos e implementar

estrategias que estén orientadas al desarrollo del limite superior de las
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competencias del sujeto, es decir a desarrollar su potencial de aprendizaje.
La utilidad de los resultados arrojados en los procesos de evaluacion
adquiere la relevancia que durante tantos afios ostento el instrumento de

cuantificacion, en la pedagogia tradicional. (p. 62)

Con base en lo anterior, entonces hasta ahora cuando se pretende valorar los procesos
en la evaluacién por competencias y no el producto del aprendizaje; retoma significado
e importancia la misma, como herramienta para mejorar y no para cuantificar, teniendo
en cuenta que el conocimiento pasa por diferentes etapas y momentos, que son

importantes para la adquisicién de aprendizajes significativos.

También en este orden de ideas, en la actualidad la evaluacion ha sufrido cambios
significativos, pues el docente no es quien Unicamente da la valoracion, sino que el
estudiante se hace participe de este proceso mediante la autoevaluacion y la

coevaluacién que se ilustra a continuacion.

Figura 7. Fases de la evaluacién y sus estrategias

™ Evaluacidan sumartiva

Evaluacion formativa

Fuente. (Camacho, 2013)

Como se observa en la gréafica el proceso de evaluacién mediante la autoevaluacion, la

coevaluacion y la heteroevaluacion es continuo, flexible y ciclico, y esté se convierte en
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herramienta importante articulando la ensefianza y el aprendizaje, creando un clima

afectivo durante las practicas de aula el cual favorece el aprendizaje.

Igualmente, hoy en el proceso de evaluacion debe verse como fuente de aprendizaje,
no solo aprende el estudiante, sino que el docente también lo hace, ya que conoce como
asimilan mejor el conocimiento los educandos de su asignatura, que metodologias le dan
mejores resultados y puede tomar estas experiencias, para replantear su quehacer
pedagdgico y hacer mejoras en la ensefianza de sus practicas de aula. En este sentido

la LOE (citada por Sacristan 2009) expone:

A este objetivo responde la evaluacién formativa. Como se recoge en la
Ley Organica de Educacién (LOE) de 2006, “La evaluacion se ha
convertido en un valioso instrumento de seguimiento y valoracion de los
resultados obtenidos y de mejora de los procesos que permiten obtenerlos”.
(p. 224)

Segun lo anterior, la evaluacién no solo se limita a recoger la informacion de la valoracion
de los procesos de aprendizaje, sino que se hace seguimiento de estos con el fin de

introducir mejoras para que éstos sean mas eficientes.

4.3.2.2 Evaluacion del componente quimico del area de Ciencias Naturales: Para
abordar esta teméatica se menciona en primer lugar la estructura actual de las pruebas

Saber, en segundo lugar, la estructura del componente de Quimica

e Estructura actual de las pruebas Saber: teniendo en cuenta que la prueba Saber
11 en los udltimos afios han cambiado se requiere conocer su estructura actual
para preparar los estudiantes bajo estos parametros: (Ministerio de Educacion
Nacional, 2018). “El examen Saber 11. ° se compone de 5 pruebas: Lectura
Critica, Matematicas, Sociales y Ciudadanas, Ciencias Naturales e Inglés” (p. 11).

Lo anterior se ilustra en la siguiente imagen:
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Figura 8. Estructura del examen

El examen Saber 11.° se compone de 5 pruebas:

Lectura Critica.
Matemdaticas.

Sociales y Civdadanas. {7 &

Cliencias MNaturales. ﬁ
.

-.go-dl""":"' .

Inglés. ;
1S W

Fuente: ICFES 2018

e Competencias del area de Ciencias Naturales que se evaliuan en las pruebas
Saber: En la prueba Ciencias Naturales se evallan 3 competencias que estan
alineadas con lo propuesto en los Estandares Basicos de Competencias en
Ciencias Naturales, publicados por el Ministerio de Educacién Nacional en 2006.

(Ministerio de Educacion Nacional , 2018, p. 28)

Las competencias actuales del area de Ciencias Naturales se evallan con unos
componentes y unas tematicas; los cuales estan denotados en (Ministerio de Educacion

Nacional, 2018) y se expone a continuacion:

Es importante tener en cuenta que el desarrollo de estas 3 competencias
no puede darse en el vacio. Es por esto por lo que las pruebas de ciencias
se elaboran segun unos escenarios conceptuales y unas tematicas en los
que se involucran estas competencias.(...) Los componentes que se
derivan de lo establecido en los Estandares incluyen: Conceptos del
componente biolégico, Conceptos del componente fisico, Conceptos del
componente quimico y teméaticas del componente de Ciencia, Tecnologia
y Sociedad (CTS) .Los conceptos del componente quimico son (...) C.

Conceptos del componente quimico: cambios quimicos, el atomo, tipos de
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enlaces, propiedades de la materia, estequiometria, separacion de
mezclas, solubilidad, gases ideales, transformacion y conservacion de la

energia. (p. 32)

Entonces, como lo expresa el ICFES en el parrafo anterior es importante anotar que en
la actualidad la prueba Saber en Ciencias Naturales ha sufrido cambios en cuanto a su

estructura se refiere y seran abordados mas adelante en el documento.
A continuacién, se muestra las competencias y componentes con los respectivos
porcentajes, evaluados actualmente en las pruebas Saber en el area de Ciencias

Naturales. (Ministerio de Educacion Nacional, 2018, p. 33)

Tabla 5. Distribucion de preguntas por competencias y componentes

Componente Componente Componente cTS

Competencias

biolagico fisico quimico
Uso comprensivo del conocimiento cientifico 9% 9% 9% 3% 30%
Explicacion de fenomenos 9% 9% 9% 3% 30%
Indagacion 12% 12% 12% 4% 40%
Total 30% 30% 30% 10%  100%

Fuente ICFES. Guia Orientacion Saber 11 para Instituciones Educativas 2018-1 1

La prueba Saber 11 del area de Ciencias Naturales constan de 58 preguntas,
correspondientes a los componentes: biolégico, fisico, Quimico y CTS los cuales tienen

unos porcentajes que fueron descritos en la figura anterior.

Al analizar la tabla anterior, el componente Quimico corresponde a 30 % de la prueba
del area de ciencias Naturales; de tal manera que es muy importante trabajar éste
componente para tener un buen desempefio del area en las pruebas Saber once; de ahi
la importancia de la presente propuesta la cual consiste en; Disefiar una propuesta para
la evaluacion por competencias del componente de Quimica en el area de Ciencias
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Naturales en la Institucion Educativa Técnica Pedro Pabon Parga del Carmen de Apicala

Tolima.

Para el 2018 el examen se realiza en dos (2) sesiones de 4 horas y 30 minutos cada una,
como se puede notar en la siguiente tabla, igualmente se puede observar cuantas
preguntas tiene cada una de las pruebas y el cuestionario socioeconémico

correspondiente a las dos secciones que desarrolla el ICFES (mafiana y tarde).

Tabla 6. Estructura de aplicacion para poblacion general

PLii Preguntas por | Total de preguntas Tiempo por
prueba por sesion sesion
Mateméticas 1 25
Lectura Critica 4
Primera . : .
sesin Sociales y Ciudadanas 1 25 131 4'hy 30 min
Ciencias Naturales 1 29
Cuestionario socioeconémico 1 "

‘ Preguntas por | Total de preguntas Tiempo por

prueba por sesion sesion
Sociales y Ciudadanas 2 29
Mateméticas 2 25
S:E;E:a Ciencias Naturales 2 29 137 4 hy 30 min
Inglés 45
Cuestionario socioeconémico 2 13

En la anterior tabla se muestra que la prueba saber tiene 268 preguntas de las cuales 58
corresponden al area de Ciencias Naturales; distribuidas asi: 29 que se evalGan en la
Seccion de la mafiana y 29 la tarde. Para este afio las preguntas de Ciencias Naturales
estan integradas con los 4 componentes (biol6gico, quimico, fisico y CTS) de acuerdo
con ICFES (Ministerio de Educacion Nacional, 2018).
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Teniendo en cuenta la inclusion para el afio 2018 hay pruebas especiales para poblacion
en situacion de discapacidad auditiva y poblacion con discapacidad motora. Lo cual es
favorable para las personas que presentan estas dificultades para no sentirse en
desventaja con respecto a los demés estudiantes que presentan dichas evaluaciones.

Para el afo 2018 la prueba Saber de ciencias Naturales esta estructurada por
competencias las cuales son comunes a los 4 componentes que la integran (biol6gico,
fisico, quimico y CTS). Cada competencia presenta unas afirmaciones que tienen unas
evidencias de aprendizaje llamado Modelo Basado en Evidencias (MBE). Al respecto el
ICFES 2017 expone

Si nos devolvemos de abajo hacia arriba en el MBE encontramos que
existen un conjunto de preguntas del Examen Saber 11 que responden a
una tarea, y un conjunto de tareas que responden a una evidencia y unas
evidencias que dan cuenta de que la afirmacion se cumple y que por ende
las competencias también. A medida que entramos en el Modelo podremos
ver cOmo éste se convierte en el camino que nos permite convertir procesos
generales de los Estdndares Basicos de Competencias (EBC) en
preguntas especificas de las pruebas estandarizadas. Para concluir, el
modelo nos permite ver, en alguna medida, el grado de desarrollo de las
competencias en los estudiantes, indicando qué competencias posee el
estudiante, y cuéles aun tienen oportunidad de mejora, de modo de que
mis acciones en el aula puedan ir direccionadas a fortalecer estas posibles
debilidades. (p. 102)

Como conclusion se puede decir que, si los colegios en Colombia quieren ubicarse en
un buen puesto, en cuanto a calidad educativa, se debe trabajar en las competencias de
las diferentes areas, que evallan las pruebas de Estado, ya que los resultados de éstas
permiten clasificar y posicionar las Instituciones educativas a nivel nacional. Igualmente,
existen pruebas internacionales como Pisa, que evallan a los estudiantes por

competencias en los diferentes paises, especialmente en las areas de matematicas,
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espafiol y ciencias; y a este pais no le ha ido muy bien en dichas evaluaciones, por ello
el Ministerio de Educacién ha invertido algunos recursos en capacitar a docentes y
estudiantes igualmente ha disefiado estrategias como Todos a Aprender entre otros para

mejorar dichos resultados.

4.3.2.3 Competencias y componentes especificos para el area de Ciencias
Naturales: la basica primaria, secundaria y media. en Colombia el Instituto Colombiano
de Fomento para la Educacion Superior (ICFES), es el encargado de disefiar las pruebas
de Estado, entre ellas las Saber 5, 9y 11. Asi que el Ministerio de Educacion evalla las
siguientes competencias en el area de ciencias Naturales y por ende en la asignatura de

Quimica.

Las competencias que se evallan en las pruebas estan descritas a continuacion; con las

afirmaciones y las evidencias de aprendizaje correspondiente. (ICFES 2017).

A. Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Es la capacidad de comprender y usar nociones, conceptos y teorias de las
ciencias naturales en la solucién de problemas, y de establecer relaciones
entre conceptos y conocimientos adquiridos, y fendmenos que se observan

con frecuencia.

Al evaluar esta competencia se esperan dos cosas:

1. Que el estudiante logre identificar las caracteristicas de algunos
fendmenos de la naturaleza basandose en el analisis de informacién
y conceptos propios del conocimiento cientifico. Este objetivo se

cumple cuando el estudiante:

» Identifica caracteristicas de los organismos, sus interrelaciones con otros
y con los fenébmenos que ocurren en ecosistemas, para comprender la
dinamica de lo vivo.

* |dentifica las fuerzas, torques, energias, masas, cargas, temperaturas,
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longitudes de ondas y cualquier otra variable o constante fisica que
determine la dinamica de un sistema.

 ldentifica las propiedades y estructura de la materia; y diferencia
elementos, compuestos y mezclas.

* Reconoce posibles cambios en el entorno por la explotacion de un recurso
natural o el uso de una tecnologia. (Ministerio de Educacion Nacional,
2017)

2. Que el estudiante logre asociar fendmenos naturales con conceptos
propios del conocimiento cientifico. Esto quiere decir que una vez se
han reconocido las caracteristicas principales de un fendmeno
natural, el siguiente paso es asociar esas caracteristicas con
conceptos preestablecidos en las teorias, de manera que sea posible
establecer relaciones. Este objetivo se cumple cuando el estudiante:

(Ministerio de Educacion Nacional, 2017)

» Establece relaciones entre conceptos y fendmenos biolégicos para
comprender su entorno.

* Relaciona las distintas variables y constantes fisicas que determinan la
dinamica de un sistema mediante el uso de los principios y leyes de la
fisica.

« Establece relaciones entre conceptos quimicos (ion, molécula, separaciéon
de mezclas, solubilidad, gases ideales, estequiometria, etcétera) con
distintos fendmenos naturales.

72 guia de orientacién Saber 11

B. Explicacion de fendmenos

Es la capacidad de construir explicaciones y comprender argumentos y
modelos que den razén de fendmenos, y de establecer la validez o
coherencia de una afirmacion o de un argumento relacionado con un

fenomeno o problema cientifico.
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Al evaluar esta competencia se esperan tres cosas:

1. Que el estudiante logre explicar como ocurren algunos fenémenos
de la naturaleza sobre la base de observaciones, patrones vy
conceptos propios del conocimiento cientifico. Este objetivo se cumple
cuando el estudiante:

* Analiza la dinamica interna de los organismos y de los ecosistemas, y da
razén de cédmo funcionan sus componentes por separado y en conjunto
para mantenerse en equilibrio.

* Elabora explicaciones al relacionar las variables de estado que describen
un sistema, argumentando a partir de los conceptos y leyes de la fisica.

* Analiza distintos fendmenos naturales y establece argumentos para
explicarlos, usando distintos conceptos quimicos (ion, molécula,
separacion de mezclas, solubilidad, gases ideales, estequiometria,
etcétera).

2. Que el estudiante logre modelar fendmenos de la naturaleza
basandose en el andlisis de variables, la relacion entre dos o mas
conceptos del conocimiento cientifico, y la evidencia derivada de
investigaciones cientificas. El estudiante debe utilizar alguna versién
de los modelos bésicos que se estudian en las Ciencias Naturales
hasta grado 11, para representar o explicar el fendbmeno que se le
presente. En consecuencia, este objetivo se cumple cuando el estudiante:
(Ministerio de Educacion Nacional, 2017)

* Reconoce el modelo bioldgico, fisico o quimico apropiado para
representar un fendmeno natural.

« Usa modelos bioldgicos, fisicos y quimicos para explicar y predecir
fendmenos naturales.

3. Que el estudiante logre analizar el potencial uso de los recursos
naturales o artefactos y sus efectos sobre el entorno y la salud, asi como
las posibilidades de desarrollo que brindan para las comunidades. Este
objetivo se cumple cuando el estudiante:

» Explica algunos principios para mantener la buena salud individual y
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publica, sobre la base de conceptos biologicos, quimicos y fisicos.

* Explica como la explotacion de un recurso natural o el uso de una
tecnologia tiene efectos positivos y/o negativos en las personas y en el
entorno.

» Explica el uso correcto y seguro de una tecnologia o artefacto en un
contexto especifico.

73 guia de orientacion Saber 11

C. Indagacion

Vincular a los estudiantes con la forma como se amplia y modifica el
conocimiento cientifico es esencial para formar ciudadanos alfabetizados
cientificamente. Esta competencia, que en la estructura de la prueba
abarca un 40% del total de preguntas, se define como la capacidad para
comprender que a partir de la investigacién cientifica se construyen
explicaciones sobre el mundo natural. Ademas, involucra los
procedimientos o metodologias que se aplican para generar mas preguntas
o intentar dar respuestas a ellas. El proceso de indagaciéon en ciencias
incluye, entre otras cosas, observar detenidamente la situacion, formular
preguntas, recurrir a libros u otras fuentes de informacion, hacer
predicciones, plantear experimentos, identificar variables, realizar
mediciones, y organizar y analizar resultados. En el aula de clases no se
trata de que el alumno repita un protocolo ya establecido o elaborado por
el docente, sino de que el estudiante formule sus propias preguntas y
disefie su propio procedimiento.

Al evaluar esta competencia se esperan cuatro cosas:

1. Que el estudiante logre establecer qué tipo de preguntas pueden
contestarse mediante una investigacion cientifica. Este objetivo se
cumple cuando el estudiante:

» Comprende qué tipo de preguntas son pertinentes para una investigacion
cientifica.

» Reconoce la importancia de la evidencia para comprender fendbmenos
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naturales.

2. Que el estudiante logre utilizar procedimientos para evaluar
predicciones. Este objetivo se cumple cuando el estudiante:

* Propone hipotesis de eventos o fendmenos que sean consistentes con
conceptos de la ciencia.

* Vincula informacion para evaluar una prediccion o hipotesis.

* Disefia experimentos para dar respuesta a sus preguntas.

* Elige y utiliza instrumentos adecuados para reunir datos.

* Reconoce la necesidad de registrar y clasificar la informacion para realizar
un buen analisis.

3. Que el estudiante logre observar y relacionar patrones en los datos
para evaluar las predicciones. Este objetivo se cumple cuando el
estudiante:

» Representa datos en graficas y tablas.

* Interpreta y sintetiza datos representados en texto, graficas, dibujos,
diagramas o tablas.

* Identifica patrones y regularidades en los datos.

74 guia de orientacién Saber 11

4. Que el estudiante logre derivar conclusiones sobre la base de
conocimientos cientificos y evidencia de su propia investigacion y la de
otros. Este objetivo se cumple cuando el estudiante:

» Hace predicciones basado en informacion, patrones y regularidades.

» Elabora conclusiones a partir de informacién o evidencias que las
respalden.

» Determina si los resultados derivados de una investigacion son suficientes
y pertinentes para sacar conclusiones en una situacién dada.

+ Establece relaciones entre resultados y conclusiones con algunos
conceptos, principios y leyes de la ciencia.

» Comunica de forma apropiada el proceso y los resultados de investigacion

en ciencias naturales. (p. 71-74)
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En la nueva prueba de Ciencias Naturales las competencias van acompafadas de unas
afirmaciones que evidencian lo que el estudiante puede hacer. Al respecto expone
(ICFES 2017)

Para cada competencia evaluada en la prueba, existe un conjunto de
afirmaciones que establecen de manera mas especifica lo que es capaz de
hacer el estudiante que ha desarrollado la competencia. A continuacion, se
presentan las afirmaciones de las tres competencias que se evallan en la

prueba de Ciencias Naturales de Saber 11. (p. 75)
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Tabla 7. Competencias y afirmaciones de la prueba

Para cada compefencia evaluoda en la prusbo, existe un conjunte de ofirmeocionss que
estoblecan de monera mas especifica lo que es copoz de hacer &l astudiante que ha dasarrallade
la competancia. A confinuacidn se presantan las ofirmaciones de las fres compefaencios que se
evalian an lo pruebo de Ciencios Maoturoles de Saber 117,

= Agociar fendmencs noturales con conceptos progios

dal conocimianio cantifico.

Uso comprensivo del
conacimiena cientiico * ldentificar las caractarsticas de algunos fendmencs

da la nafuralaza basades an &l andlisis de informacién
¥ concaptos proples del canocimiants ciantifics,

Explicor cédmo ocurren alguncs fandmeanos de lo
naturaleza basads en obsersociones, an patroneas y
en concaptos propios dal conocimiante ciantfica.

= podalor fandmanos da lo noturalaze basads an
el andlisis de variables, la relacién entra dos o

Explicacion de fenamenos miGs conceptos del conocimiants cientifico v da la

evidencia derivada da investigacionas cientificas.

Analizor al potencial del uso de recursos naturales o
artefoctos v sus afectos sobre &l entormo v lo solud,
asl camo los posibilidades de desarralle pora las
comunidadas,

= Comprander gua a partir de lo investigocidn ciantifica
& consfruyen axplicocionas sabra &l mundoe notural.

Darivar conclusionas para algunos feandmeanos da la
moturalezs basdndose an conocimianios cientificos v

en la evidencia de su propia invastigocidn ¢ da lo de
Indagacian airos.

* Obsercar v relacionar pafronas en los datos para
evaluar las predicciones.

Wtilizar algunos haobilidodes de persamianto v de
procadimiento para evaluar prediccionas.

Fuente: (ICFES. 2017)
Igualmente se puede ampliar la informacion sobre las competencias en el Anexo A
(ICFES 2017-2), donde se muestra ademas de las competencias y las afirmaciones las

evidencias de la prueba.

Adicionalmente el Ministerio de Educacion Nacional (2017), en la guia de orientaciones
2017-2 muestra
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Los niveles de desempefio se establecieron con el objetivo de
complementar el puntaje numérico que se otorga a los estudiantes.
Consisten en una descripcion cualitativa de las habilidades y conocimientos
gue podrian tener si se ubican en determinado nivel. Los siguientes son los
niveles de desemperfio definidos para la prueba de Ciencias Naturales del
examen Saber 11. (p. 76) (Tabla 16. Niveles de desempefio). Ver (anexo
1)

Los niveles de desempefio estan divididos en 4: el primer nivel corresponde a los
estudiantes que se ubican en un puntaje de 0-40, el segundo esta determinado entre los

puntajes de 41-45, el tercero de 56-70 y el cuarto y Gltimo de 71-100

Las competencias descritas en el anexo uno, son comunes a las asignaturas de Ciencias
Naturales (Biologia, Fisica, y Quimica). Estas competencias se evaluan en las pruebas
Saber cada afio y deben ser abordadas en cada una de las tematicas vistas en el aula
de clase de acuerdo con: los lineamientos curriculares, las competencias y los derechos

basicos de aprendizaje (DBA).

En el componente Quimico se presentan las siguientes teméaticas. (ICFES 2017)
“Conceptos del componente Quimico: cambios quimicos, el atomo, tipos de enlaces,
propiedades de la materia, estequiometria, separaciéon de mezclas, solubilidad, gases

ideales, transformacion y conservacion de la energia” (p. 74).

En cuanto a los niveles de desempeno (ICFES 2017) “Los niveles de desempefo se
establecieron con el objetivo de complementar el puntaje numérico que se otorga a los
estudiantes. Consisten en una descripcion cualitativa de las habilidades y conocimientos

que podrian tener si se ubican en determinado nivel” (p. 76). Ver (anexo 2).

En el componente quimico se presentan las siguientes tematicas. (ICFES 2017)

“Conceptos del componente quimico: cambios quimicos, el atomo, tipos de enlaces,

87



propiedades de la materia, estequiometria, separacion de mezclas, solubilidad, gases

ideales, transformacién y conservacion de la energia” (p. 74).

A continuacion, se muestra ejemplos del componente de quimica (ICFES 2017) P83 Y
84)

Figura 9. Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Loz sustancias con &l grupe C=0 en su estructura guimico pueden reducirse en presencia de
un cotalizador M y un medio Gcido, para formar un alcano, como se muestra o continuacian,

0 H
! catalizader A
e
~ Medio dcda
Sustancia

COn Qrupo Alcano
C=0

Con baze en lo anferior informacidn, dcudl de las siguientes susiancias puede reducirse para
formar un alzano de 4 carbonos®

A, HHHH - HHHHH
H—t::—t::—t::—t::,—{i—ﬂ a-btbtdn
R FEER R
i, HHH Iil =] HHOH
gt
H H H
Compeatencia Lsa comprenzive del conacimiente clentifico
Afirmocién Asaciar fendmenos noturales con conceptos propios del
conacimiento cientffice,
Mivel de desempefio 4
Respuesta correcta D

Paro responder acertadamente este tipo de preguntas, el esfudiante debe reconocer el fipo
de reaccién que se muestra. Asimismo, debe identificar qué compuesto se necesita para
que reaccione v forme el products esperado con el tipo de reoccidn mostrads,
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Una estudiante foma cuatro recipientes con cuatro liquidos diferentes y de diferente masa, v
los pone encima de una estufa para proporcionarles calor con llamas idénficas (wer figura).

5i la estudiante nota gue el liquide del recipiente 1 llegd primero ol punte de ebullicion,
luego el liquide del recipiente 3, después el liguido del recipiente 4 y por Oltime el liguido
del recipiente 2, &cudl de los liguidos necesitd mayor energia calérica para alcanzar el
punto de ebullicién?

A El del recipients 3.
B. El del recipients 4.
. El del recipients 1.
O El del recipients 2.

Competencia Usc comprensive del conocimiente cientifico

|dentificar los caracteristicas de olguncs fendmencs de o
Afirmacién naturaleza basado en el andlizsis de informacién y conceptos
propics del conocimiento cientifico.

Mivel de desempefio 3

Respuesta correcta D

Fara responder acertodamente este tipo de preguntasz, el estudiante debe reconccer
informacidn relevante que le permita identificar qué liquide requiere mayor cantidad de
calor paro llegar o su punto de ebullicidn. En este caso, las llamas dan lo misma cantidad
de calor por unidad de tiempo vy, por lo tanto, aguella sustoncia gue tarda mas tiempo en
llegor al punto de ebullicién necesito mads energia calorifica.

Fuente: (ICFES 2017)

La estructura de las pruebas nacionales en Colombia para estudiantes de grado once

sufren cambios que se muestran a continuacion. (ICFES 2013 y 2017)

* Fusionar las pruebas de Fisica, de Quimica y de Biologia en una prueba
de Ciencias. Las tres pruebas actuales difieren en algunos de los
conocimientos y temas que involucran, pues corresponden a diferentes

areas disciplinares. Sin embargo, evalian un mismo tipo de competencias.

89



* Incluir el area de Ciencia, Tecnologia y Sociedad en la nueva prueba de
Ciencias, y responder asi a lo que se encuentra establecido en los

Estandares.

En el mismo documento del MEN (2013) titulado Sistema Nacional de Evaluacién

estandarizada de la Educacion. Alineacion de examen saber 11° se sefiala lo siguiente:

En 2006 el Ministerio de Educacion Nacional publicé los Estandares
Basicos de Competencias en Lenguaje, Matematicas, Ciencias Yy
Ciudadanas (MEN 2006)46. Estos proponen comprender las ciencias
naturales como un area del conocimiento caracterizada por lenguajes
propios y formas particulares de abordar los problemas. En esa medida, se
abandond la idea de evaluar las ciencias naturales a través de
competencias transversales a todas las areas del conocimiento (interpretar,
argumentar y proponer) y se pasO a la evaluacion de competencias
especificas. Cambi6 la estructura interna de las tres pruebas (Biologia,
Quimica y Fisica), se redujo el nUumero de preguntas por prueba a 24, y
solo se siguio ofreciendo una profundizacion en Biologia. En la actualidad
esa es la estructura vigente. La figura 2 la presenta en términos de las
competencias y componentes que se evaltan

Figura 2. Estructura de componentes y competencias en cada una de las
pruebas que conforman el area de Ciencias Naturales en la estructura
vigente (en 2013) de SABER 11° (p. 100).

Seguidamente se muestra la figura N°10 que contiene las competencias y componentes

para Fisica, Quimica y Biologia como también las competencias para las tres

asignaturas.
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Figura 10. Estructura de componentes y competencias en cada una de las pruebas del

area de Ciencias Naturales.

1. Aspectos analiticos
de sustancias

2. Aspectos fisicoguimicos

f \ e sustancias

Quimica — Gomponentes .

\ ' ' 3. Aspecios analiticos
de mezclas

4. Aspectos fisicoguimicos

de mezclas
1. Uso comprensivo
. del conocimiento
| ~
1 hgu_am.,a cientifico
clasica
, _ : > |Competencias k. | 2 Explicacion de
Ciencias | - | 2. Termodinamica fenémenos
naturales —_Fisica — CGomponentes .
3. Eventos 3. Indagacitn
ondulatorios
4. Eventos
electromagnéticos
1. Celular
‘Biologia — Componentes 2. Organismico

3. Ecosistémico

Fuente ICFES 2013 Sistema Nacional de Evaluacion estandarizada de la Educacion.

Alineacion de examen saber 11° p.101

Los componentes de Quimica que se evallan en las pruebas Saber once estan
expresados en la figura 2 de la pagina anterior y se describen a continuacion (ICFES
2013)

1. ASPECTOS ANALITICOS DE SUSTANCIA
-Analisis cualitativo de las sustancias (determinacion de los componentes
de una sustancia y de las caracteristicas que permiten diferenciarla de

otras).
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-Analisis cuantitativo de las sustancias (determinacion de la cantidad en la

gue se encuentran los componentes que conforman una sustancia).

2. ASPECTOS FISICOQUIMICOS DE SUSTANCIAS

-Composicion, estructura y caracteristicas de las sustancias desde la
teoria atdbmico-molecular (iones, &tomos y moléculas y cédmo se relacionan
con sus estructuras quimicas).

-Composicion, estructura y caracteristicas de las sustancias desde la
termodinamica (condiciones termodinamicas en las que hay probabilidad

de que el material cambie a nivel fisico o fisicoquimico.

3. ASPECTOS ANALITICOS DE MEZCLA
-Técnicas para el reconocimiento, separacion de mezclas y medicién
general.

-Consideraciones tedricas en que fundamentan.

4. ASPECTOS FISICOQUIMICOS DE MEZCLAS

-Interpretaciones sobre como es la constitucion de las entidades que
conforman el material y como se identifican de acuerdo con su constitucion.
(Atomos, iones o moléculas).

-Condiciones en que la materia conformar una mezcla (relacion presion,

volumen, temperatura de particulas). (p. 100)

Las mayusculas y negrillas son mias para resaltar su importancia.

En la presente investigacion se pretende en primer lugar que los docentes y estudiantes
conozcan las competencias basicas de Quimica y la estructura de las pruebas Saber,
trabajar con ellas en simulacros de evaluaciones por competencias, para familiarizar a
docentes y estudiantes en este tipo de evaluaciones, y con la informacidén recogida
analizar los resultados para disefiar una propuesta para la evaluacion por competencias

del componente de Quimica que al aplicarla pueda mejorar los resultados en el area de
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Ciencias Naturales y que ayuden a posicionar la Institucion educativa Pedro Pabdn
Parga del municipio del Carmen de Apicala en un mejor eslabon; contribuyendo asi

a la calidad Educativa.

De acuerdo con lo anterior, periddicamente se estan aplicando pruebas Saber a tres
grados de la béasica primaria y secundaria y para el presente afio no se aplicaran las
pruebas Saber a tres grados, las razones fueron expuestas por funcionarios del ICFES
(Revista Semana Educacion, 2018)

Segun Ximena Duefias, directora del Instituto Colombiano para la Evaluacion de la
Educacion (ICFES), “la idea es hacer un alto en el camino para incorporar nuevos
elementos que ya existen en el medio educativo, como son los lineamientos curriculares.
El objetivo es volver a empezar con una nueva linea de base en 2019, incorporando
estos elementos”. (...) Los resultados de las pruebas Saber 3, 5 y 9 son un insumo
principal para elaborar el indice Sintético de Calidad Educativo (ISCE), que sirve para
medir el progreso de un colegio. ¢Por qué importa el ISCE? Porque las instituciones

educativas con mejores resultados reciben ciertos incentivos por su progreso.

De acuerdo con el articulo anterior de la revista Semana las razones por las cuales no
se aplicaran este afio las pruebas Saber a tres grados de la basica primaria y secundaria
se debe a que hay cambios en la estructura y se quiere empezar a implementarlos. Esto
generard algunas consecuencias para las Instituciones educativas, ya que no podran
saber como se encuentran frente a otros colegios, igualmente no habré incentivos pues

con estos insumos se asignan dichos recursos.
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5 DISENO METODOLOGICO

5.1 TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion se desarrolla desde su estructura metodolégica bajo un enfoque
cualitativo definido por Herndndez, Ferndndez y Batista (2006) “en el cual se utiliza la
recoleccion de los datos sin medicion numérica para descubrir o afinar preguntas, pero
gue analiza y vincula datos en un mismo estudio o una serie de investigaciones para
responder un problema de investigacion” (p. 524-530). Por otra parte, el estudio utiliza
técnicas de andlisis de corte descriptivo, explicativo e inferencial basados en los datos
cualitativos obtenidos de la evidencia empirica proveniente del trabajo de campo. La
realidad que se expresa en una forma alternativa de evaluar el proceso de aprendizaje y
de evaluar la ensefianza, a partir de la experiencia en la orientacion del curso de Quimica
durante los ultimos cuatro afios, en la Institucion Educativa Técnica Pedro Pabdén Parga
del Carmen de Apical& Tolima.

De igual forma el método de estudio utilizado es el estudio de caso, ya que se centra en
un individuo particular que es la Institucion Educativa Técnica Pedro Pabén Parga del
Carmen de Apicala Tolima, en su plan de estudios del area de ciencias naturales, que
es visto y analizado como una entidad. (Martinez, 2006), define el estudio de caso como
una estrategia de investigacién dirigida a comprender las dinamicas presentes en
contextos singulares, la cual podria tratarse del estudio de un Unico caso o de (Moreno,
2010) varios casos, combinando distintos métodos para la recogida de evidencia

cualitativa y/o cuantitativa con el fin de describir, verificar o generar teoria.

De acuerdo con esta definicion, se afirma que el estudio de caso desempefia un papel
importante en el area de la investigacion, pues permite obtener un conocimiento mas
amplio de fenbmenos actuales, diagnostica y ofrece soluciones en el ambito de las

relaciones humanas, principalmente en la ensefianza de ciencias naturales.
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Especificamente para este estudio de caso se toma como referencia a (Yin, 1989, p. 1-
20) el cual argumenta que el estudio de un objeto o caso, arrojara resultados que
permanecera solo en ese caso especifico; sin embargo, con el estudio de caso se obtiene
una percepcion mas compleja del objeto de estudio, considerandolo como una entidad
holistica, cuyos atributos podemos entender en su totalidad solamente en el momento
en que se examinen todos los demas de manera simultanea, es decir estudiar un objeto

como un todo.

La ruta de metodologia planteada por YIN se basa en: un disefio del caso de estudio; la
conduccion del caso de estudio con la preparacion y recoleccion de los datos; el analisis
de los resultados y la presentacion del informe final. Es asi como para el estudio
planteado se siguen las fases de YIN, asi:

Fase I, disefio del caso multiple de estudio.

El objeto de estudio inicia la identificacién de la ruta en la evaluacién, en cuanto a los
criterios de evaluacién formativa en particular la componente quimica, en el grado once,
para luego elaborar una propuesta en la que se incluya cuatro fases de manera

transversal en periodos académicos.

Fase Il, conduccién del caso multiple de estudio — disefio de instrumentos
En esta fase, se disefiaron los instrumentos que nos permitieron recolectar la informacién
cualitativa. Entre los instrumentos disefiados para la recoleccion de datos se tomoé la

carpeta de evidencias que lleva cada estudiante en el desarrollo de la asignatura.

Fase lll, conduccién del caso multiple de estudio- preparacion y recoleccion de la
informacion.

Siendo esta una investigacion de enfoque cualitativo se requirio de las siguientes
técnicas de recoleccion de datos: Observacion del participante- generando una carpeta
de evidencias, analisis documental- plan de asignatura objetivo; autoaprendizaje: por
medio de la consulta de fuentes bibliograficas sobre las caracteristicas que debe cumplir

un sistema de evaluacion, para poder aportar la suficiente formacion al estudiante.
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Fase IV, Andlisis del caso de Estudio
Una vez recolectada la informacion se realiza el analisis sobre las caracteristicas que
tiene el sistema de evaluacion actual, para poder generar la propuesta de evaluacion

formativa.

5.2 ETAPAS DE LA INVESTIGACION

Figura 11. Etapas de la investigacion

DESCRIPCION ACCION

I

1. Disefio del caso

multiple de estudio.

(e
|

2. Conduccién del caso

Organizacién de Carpetas
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Preparacion. por grados y colores.

o . Importancia y necesidad
Delimitacion del estudio ) o
Educativa e Institucional

11

3. Conduccién del caso
multiple de  estudio-
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recoleccion de la
informacion.

Aplicacion y revision de
. Recopilacion anual de
evaluaciones
- carpeta
periddicamente. g

I

Andlisis del portafolio de

los csusiames Disefio de la propuesta.

I

4. Andlisis del caso de
Estudio
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Fuente: Yin, con adaptacion del Autor
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5.3 POBLACION Y MUESTRA

La Institucién Educativa Técnica Pedro Pabén Parga se encuentra ubicada al oriente del
Departamento Tolima (Ver anexo C). Su poblacion actual de la Institucién Educativa
Técnica Pedro Pabdn Parga del municipio del Carmen de Apicala es de 6 directivos, 70

docentes, 3 administrativos y 1625 estudiantes.

La poblacion de estudiantes de la presente investigacion fue La de los grados de once
de los afios (2014-2017) de la Institucion Educativa Técnica Pedro Pabén Parga del
Carmen de Apicala Tolima, tiempo que duro la investigacion y se recogieron las
respectivas evidencias. Por tanto, no se requiere de un método de muestreo
propiamente, pues como ya se afirmd es un estudio de caso, de la manera como se
realiza la evaluacion en el area de Ciencias Naturales y asi presentar una alternativa a

este proceso como se realiza ahora.

El presente estudio se delimita por las caracteristicas de los estudiantes de las
promociones 2014 - 1017 del grado once de la Institucion Educativa Técnica Pedro
Pabon Parga del Carmen de Apicala Tolima caracteristicas que le permitan incluir la

Evaluacion formativa durante el desarrollo del curso.

5.4 DESCRIPCION DE INSTRUMENTOS.

5.4.1. Evaluaciones externas del ministerio de Educacion Nacional. Pruebas saber once
de los afios en los que se lleva la investigacion (2014, 2015,2016 y 2017). Se estudiaron
y analizaron los resultados de las pruebas Saber once en Ciencias Naturales
especialmente en la asignatura de Quimica en los ultimos afios, para observar el
desempefio de los estudiantes en dichas evaluaciones, tomar decisiones y tenerlas como
punto de partida en la formulacion de la propuesta para la evaluacion por competencias
del componente de Quimica en el area de ciencias naturales en La Institucion Educativa

Técnica Pedro Pabon Parga del Municipio del Carmen de Apicala del Tolima.
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5.4.2. Portafolio de evidencias o carpetas de estudiantes de los afios 2014,2015, 2016
y 2017. Existen diferentes formas de recoger informacion en las practicas de aula de una
asignatura: una de ellas es la de usar portafolios; donde se archiva continua y
sistematicamente las actividades por periodos para asi tener un registro del trabajo
realizado. Esta practica resulta valiosa para estudiantes y docentes; pues alli se ven

reflejados las evidencias de las diferentes acciones que se llevan en el aula de clase.

Es asi, como en la presente investigacion los estudiantes de cada grado en la asignatura
de Quimica escogian un color de carpeta o portafolio, para identificar el grupo y no
confundirse con los demas, por ejemplo, en el afio 2017 se distribuy0 asi: el grado 11.1
° tuvo carpeta verde, el grado 11.2° carpeta morada y el grado 11.3° carpeta negra. Esto
hizo que si se encontraba una carpeta de determinado color se podia ubicar mas facil al

estudiante del grado que le correspondia.

En cada carpeta se iba archivando la informacién periodo por periodo, la cual se reviso
y se asignd una nota por este trabajo, dentro de las actividades estaban el desarrollo de
talleres o evaluacién por competencias parecidas a las evaluadas en las Pruebas Saber
gue realizaron los estudiantes; la cual era hecha en clase con asesoria permanente de
la docente, pues al comienzo se hacia dificil responderlas, pero poco a poco el estudiante
y el docente se familiarizaron con este tipo de practicas y el trabajo se hizo mas facil.

Al final de afio se escogieron las mejores carpetas o portafolios entre todos los
estudiantes del grado y la docente teniendo como parametros: orden, estética, registro
de actividades entre otros y se archivo una carpeta de cada afio que da cuenta del trabajo

realizado. (Ver anexos B).

Asi es que, para el desarrollo de esta investigacion se organizd, y reviso las
evaluaciones por competencias aplicadas en las clases de Quimica, que ha venido
recolectando la docente investigadora en los dltimos cuatro afios, con el fin de ver su
pertenencia y las dificultades que se presentan al trabajar esta clase de pruebas.

Analizando su pertinencia e importancia como punto determinante en la elaboracion de
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la propuesta para la evaluacion por competencias del componente de Quimica en el
area de Ciencias Naturales en la Institucion Educativa Técnica Pedro Pabén Parga del
Municipio del Carmen de Apicala del Tolima. el uso de estas herramientas de

aprendizaje.

El portafolio como instrumento para recoger evidencias de lo que los estudiantes trabajan
en las clases y de lo que el profesor orienta en las mismas ofrece un recurso invaluable
para dar cuenta del proceso de ensefianza aprendizaje y en la presente investigacion se
seleccionaron carpetas de varios estudiantes durante cuatro afios donde se trabajaban
evaluaciones por competencias parecidas a las evaluadas en las Pruebas Saber con el
propésito de familiarizar a los estudiantes sobre este tipo de evaluaciones y prepararlos
para este tipo de evaluaciones que realiza el ICFES en algunos grados de bésica y al

terminar la media vocacional.

Para enmarcar lo anterior en otros escenarios (Ballesteros Tribaldo, 2011) Sefiala:

En este trabajo se ha estudiado el nivel de aceptacién por parte de los
alumnos del uso del Portafolios como una estrategia para la evaluacion y
el aprendizaje de diferentes asignaturas que imparte el Area de Quimica
Analitica en la Universidad de Jaén en tres titulaciones: Licenciaturas en
Ciencias Quimicas y en Ciencias Ambientales, e Ingenieria Técnica
Industrial (especialidad en Quimica Industrial). En estas asignaturas se han
llevado a cabo diferentes Actividades Académicamente Dirigidas que han
sido incorporadas en un Portafolios. Las encuestas de satisfaccion

realizadas a los alumnos indican que éstos estan bastantes satisfechos con

De acuerdo con lo anterior, el portafolio de evidencias es un elemento importante en

educacion para recolectar informacion de una manera eficiente y eficaz.
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6 RESULTADOS

Como resultados de esta investigacion se encontr6 que mediante la experiencia de la
docente, aplicando los talleres dirigidos sobre evaluaciones por competencias en la
asignatura de Quimica, parecidas a las que realiza el ICFES en las pruebas Saber, al
desarrollarlos con estudiantes del grado once de los afos (2014-2017); la docente de la
presente investigacion recogié informacion pertinente, que al analizar le permitié
estructurar la propuesta para la evaluacién por competencias del componente de
Quimica en el area de ciencias naturales en La Institucion Educativa Técnica Pedro
Pabon Parga del Municipio del Carmen de Apicalé del Tolima, la cual puede ser aplicada
en cualquier grado donde se oriente la asignatura de Quimica. La anterior propuesta se

estructura asi.

Figura 12. Propuesta para evaluacién por competencias del componente quimico

1. Desarrollo de
diagnostico y

acuerdo
pedagogico
5. Sistematizacion, 2. Exposicion de

archivoy la tematica de
retroalimentacion quimica por la

permanente docente

4. Asignacién de 3. Desarrollo de
una nota talleres dirigidos y
concertada retroalimentados

por la docente

Fuente: Autor
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6.1 DESARROLLO DE DIAGNOSTICO

En esta etapa se reviso los puntajes de los estudiantes de los afios anteriores obtenidos
en el area de Ciencias Naturales, especialmente del componente de Quimica,
encontrandose que tenian puntajes no satisfactorios; por lo cual se disefié una estrategia
de aula, que fue concertada con los estudiantes, teniendo en cuenta diferentes
parametros entre ellos el desarrollo de las evaluaciones por competencia al terminar

cada tematica y la valoracion del portafolio.

6.2 EXPOSICION DE LA TEMATICA DE QUIMICA POR LA DOCENTE

En la etapa 2 la docente exponia a los estudiantes del grado once la temética en la
asignatura de quimica de cada una de las competencias y estandares segun la malla
curricular disefiada por la profesora y se hacia la correspondiente retroalimentacion
(Ver Anexo D).

6.3 DESARROLLO DE TALLERES DIRIGIDOS Y RETROALIMENTADOS POR LA
DOCENTE

Al terminar cada tema de la asignatura de Quimica, se aplicaba una evaluacién por
competencia parecida a la presentada en las Pruebas Saber por el ICFES( ver anexo B);
esta evaluacién se convertia en taller dirigido, pues la docente iba despejando las dudas
del educando hasta terminar la evaluacion. Este podia durar una o varias clases. La idea
era que el estudiante se familiarizara con el tipo de preguntas, sin preocuparse por la
nota. La retroalimentacién se hizo individual cuando las dudan eran de este tipo y grupal

cuando la mayoria de los estudiantes presentaban las mismas inquietudes.

6.4 ASIGNACION DE UNA NOTA CONCERTADA

En la etapa cuatro se concertaba una nota con los estudiantes de acuerdo con el trabajo

realizado y se valoraba todo el proceso: teniendo en cuenta entre otras la disciplina, el
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trabajo en clase, la puntualidad, la estética del taller y la actitud en el desarrollo de la

actividad.

6.5 SISTEMATIZACION, ARCHIVO Y RETROALIMENTACION PERMANENTE

La sistematizacion, archivo y retroalimentacion fue permanente para asi poder
familiarizar a los estudiantes con este tipo de talleres y evaluaciones. Al mismo tiempo
cada evaluacion servia de experiencia para el proximo taller, igualmente como los temas
tenian una secuencia en la mayoria de los casos el taller anterior abordaba las tematicas

gue eran necesarios para dicha evaluacion.
La figura 12, (grafica de la propuesta) se muestra en forma ciclica porque el proceso se

da en este sentido, tomando las experiencias de cada actividad y aplicandola en el

desarrollo del préximo taller e igualmente la retroalimentacidn se hizo permanentemente.
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7 CONCLUSIONES

Los bajos resultados en las pruebas Saber de los estudiantes de la Institucién Pedro
Pabon Parga del municipio del Carmen de Apicala se presentan por los siguientes

factores:

e Los docentes y estudiantes no conocen las estructuras (Competencias,
afirmaciones evidencias y tematicas), que se evallan en las Pruebas Saber.

e Los estudiantes y docentes no estan familiarizados con el modelo de las
evaluaciones por competencia abordadas en las Pruebas Saber.

e Los estudiantes tienen bajo desempefio en la lectura interpretativa lo cual hace
gue no entiendan la pregunta, ademas la mayoria, manifiestan que no les agrada
leer.

e Los estudiantes se les dificulta interpretar tablas y graficas presentes en las

evaluaciones del componente quimico en las Pruebas Saber
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RECOMENDACIONES

> Si se quiere mejorar la calidad de la educacion colombiana se debe partir desde
las facultades de educacion de las universidades, dejando como eje central La
pedagogia y didactica de los futuros docentes, para generar un verdadero
cambio en el proceso ensefianza- aprendizaje; ya que, el papel primordial del
docente mas que el conocimiento disciplinar, es saber como transmitirlo a los
estudiantes para generar un aprendizaje significativo.

> Es importante la actualizacion permanente del docente porque las pruebas Saber
estan cambiando y se hace necesario estar reajustando y modernizando las
practicas de aula para poder cumplir con los estandares de Calidad de educacion.

> La propuesta queda a disposicion de la comunidad académica del area de
Ciencias Naturales y de otras areas del conocimiento, con el fin de aplicarla y
analizar el alcance de sus bondades.

> Se propone en una proxima investigacion realizar estudios similares en otras
areas del conocimiento tendientes a mejorar las competencias para ofrecer a los

educando una educacién de mejor calidad.
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Anexo A. Competencias, Afirmaciones y Evidencias de la prueba

Tabla 13. Competencias, ahirmaciones y evidencias de la prueha

T T T S

1.1 Explica algunos principios para mantener |a salud
1, Al e ptencal 6l us de individual y a pdblica basada en principios bioldgi-

e e cas, quimicas y fsicos.

y sus efectos sobre el enfornay 1.2 Explica cdma la explotacidn de un racurso o &l uso
Ia salud , asf como las posibi- de una tecnologia tiene efectos positivos y/o nagati-
lidades de degarallo para las 03 &n lag personas y en el enfoma.

cormunidades 1.3 Explica el uso correcto  egura de una tecnologfa o

artetacto en un contada especitica.

2.1 Dalas razones par las cudles una reaccifn describe un
fendmeno y justfica las relacionas cuanttativas exis-
fentes, lenienda en cuenta la ey de conservacidn de Ja

Masa y carga

Explicacitn de 2.2 Reconoce las razones por lag cuales a matena s puade
fendmenos Oferenciar seqin su ashuchura y propiadades, v justfica
Ias diferencias exsiantes entre distintos elerentos, com-

2 Bl como ocumen dgungs PUESOS MELEAS
fendmencs de lanaturaleza 2.3 Reconace los airibulos que definen cierton procesos
basado &n obaervaciones, pe- fisicoquimicos simplas (separacidn de mezolas, solu-
tranes y conceptos propios del bilidad, gases ideales, cambios de fase] y da razdn de
conocimiento cintifico. |a mangra &n qua ocurmen,

2.4 Elebora explicaciongs ol ralacionar ag variables de estado
U8 describen un gistema elecirtnico, argumentando a
partir de los modelos basicas de carcuitos.

2.9 Elabara axplicaciones al ralacionar ag variables de
eatadn que describen un sistenta, argumentanda

2 parfr de |0z modelos bésicos de cinemética y
dindmica newtoniana

Contine &n |a giguients paging
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Canfinuacidn Tabla 13

| Competencia | Mimacion |

Explicacidn de
fenomenos
3. Modelar fendmenos de la natu-
raleza basado en el analisis
de variables, la relacidn entre
dos o més conceptos del
conocimignto cientifico y de la
evidencia derivada de inves-
figaciones cientlficas.
Uso comprensive 4. Asocier fendmenos naturales
del conocimiento con canceptos propios del
cientifico conocimianio cientffico,

Evidencia

2 6 Elabora explicacionas &l relacionar |as varables de es-
tado gue describen un sistema, argumentando a partir
de los modelos bdsicos de la tarmodindmica.

2.7 Elabora explicaciones al relacionar |as variables de es-
fade gue describen un sistema, angumentanda a partir
de loz modelos bizicos de ondas.

2.8 Analiza aspecios de las ecosisienas y da razdn de
cdmo funcionan, de sus interrelaciones con los facto-
res bidticos y abidticos v de sus efectos al modificarse
alguna varigble al intariar,

2.9 Analiza la dindmica intema o2 los onganismas v darazin
de como funcionan sus companentes por separada y en
canjurto para mantensr la vida en &l arganismao.

3.1 Usamadelos flsicos (no bdsicos) basados en dindmica
clazsica (medeles mecanicistas) de un fendmena par-
ficular n un sistama

3.2 Identifica v vsa rodelos quimicos para comgrender
fendmenos particulares de la nauraleza

3.3 Analiza y usa modelos bioldgicos para comprender la
dinémica que 32 da en lo viva v en &l entamo.

4.1 Relaciona los componentes de un circuito en gerie v en
parzlelo con sus respectives voltajes v comienies.

4.2 Relzciona los distintos factores que deferminan la
dinémica de un sistema o fenémeno (condiciones ini-
ciales, pardmetros v constantes) para identificar (no en
un madela) su comgortamienta, ieniendo en cuenta las
leyes de la flsica

4.3 Relaciona los fipos de enesgia presentzs enun objeto con
|3z interaccionas que prezanta 2l siskama con su entamo.

4.4 Esishlece relaciones enre fendmencs bioldgicos para
camprender la dindmica de ko vivo,

45 Esiablece ralaciones entre fendmenos biolbpicos para
camprender su enforno.

4 6 Diferencia disfintos tipos de reacciones quimicas v
realiza de manera adecuada célculos tenigndo en cugnia
la ley de consarvacidn de lamasa v carma

Continde en la BIQUISTEE paging
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T N —

Uso comprensivo
del conocimiento
cientifico

A. |dentificar |as caractersticas

de algunos fendmenos de |
naturaleza basado en el anélisis
de informacidn y conceptos
propios del conacimienta
cientffico.

6. Comprander gue a partir de

la investigacion cientifica
22 construyen axplicaciones
wobre &l mundo natural.

. Derivar canclusicnes para

algunos fenémenos de la
naturaleza basandose an
conocimignios cientificos y
en la evidencia de su propia
investigacion v |2 de afros.

Evidencia
4.7 Establece relaciones entre conceptos fisicoguimicos
simples (separacidn de mezclas, solubilidad, gases
ideales) con distintos fendmenas naturales.

4.3 Esfablece relaciones enire las propiedades y estructura
de |a materia con |a formacitn de lones y maléculas.

5.1 |dentifica las caracterfsticas fundamentales de |as ondas
88/ como las variables y parémetros que afectan estas
caracterfsticas an un media de propagacian.

5.2 |dentifica las formas de energfa presentes en un fend-
meno figica y las transformaciones que se dan entre las
farmas de energla.

5.3 \dentifica los difarentes tipos de fuerzas que actian sobre
os cuerpos gue conforman un sistema.

5.4 Identifica caracteristicas de algunos procescs que se
dan en los ecosistemas para comprender la dindmica
que se dan & su interior,

5.5 Identifica caracterfsticas de algunos procesos que se
dan en los organismos para comprender la dindmica
de la vivo.

5.6 |dentifica las propiedades v estructura de la materia v
diferencia alemenfos, compuestos y mezclas.

5.7 Reconoce posibles cambios en el entoma por la explo-
tacidn de un recurso o el usa de una tacnalogla.

6.1 Analizague tipo de pregunta pusde sar conbastada a partir
gl conbaxto de una investigacian cientifica.

6.2 FReconoce la impartancia de |a avidencia para comprender
fentmenos nahurales.

7.1 Comunica de forma apropiada el procasa v 108 resulta-
©0s de investigacidn en ciencias naturales.

7.2 Determnina i loz resultadas denvadas de una imvestigaciin
son suficientas y perlinentes para sacar conclusiones en
ung situacadin dada

7.3 Elabora canclusiones a partir de informacidn o eviden-
ciaz que las raspaldan.,

7.4 Hace prediccionss basado en infeemacidn, patrones v
ragularidades.

e . 1 o -
OMINAE 2N 13 BIGUIETTE2 DEgina
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Continuacion Tabla 13

Competencia Alirmacion Evidencia

8. Observar y relacionar patrones 8.1 Interpretay analiza datos representados en texto, graficas,

en los datos para evaluar las dibujos, diagramas o tablas.
predicciones. 8.2 Representa datos en gréficas y tablas.

9.1 Da posibles explicaciones de eventos o fenémenos
consistentes con conceptos de la ciencia (prediccion
Indagar o hipdtesis).
9. Utilizar algunas habilidades de 9.2 Disefia experimentos para dar respuesta a sus preguntas.
B AL LIS Sl 9.3 Elige y utiliza instrumentos adecuados para reunir datos.

para evaluar predicciones.
9.4 Reconoce la necesidad de registrar y clasificar la infor-
macidn para realizar un buen andlisis.

9.9 Usa informacion adicional para evaluar una prediccion.

Tabla 16. Niveles de desempefio.

Nivel de
desempeno

Descripcion

Descriptor general
1 El estudiante que se ubica en este nivel muy posiblemente alcanza a reconocer informacidn
Puntajeenla | explicita, presentada de manera ordenada en tablas o gréficas, con un lenquaje cotidiano y
pruebade  que implica la lectura de una sola variable independiente. Por lo tanto, estos estudiantes
0240 | demuestran un insuficiente desarrollo de la competencia Indagacion definida en el marco
tedrico de [a prueba.

Contintia en la siguiente pdgina

Gufa de orientacién
Saber 11 ]6
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Anexo B. Taller a estudiantes en desarrollo de competencias en el area de quimica

' avexo 1 . [
| DESARROLLO de COMPETENCIAS |
15,
- |
oS ‘ ——") INTERPRETACION 1 i 3. Elsiguiente esquema clasifica los hidrodirburos,
e :
K- !
a 1. Completa el sigulente cuadro, segin el caso: i Alcanos
se ' —r N — : { — Acielicos —  Alquenas
O l Ejemplo 1 Epemplo 2 ! -
) | - ? 0 CH, Hidrocarburos Alguinas
i I g
CHy—CH,~C—0M CHy~C-CHy=CHy~0Hy | P e,
15 Cadena principal: propano Cadena principal: pentang | & Ciclicas |4l Aromdt 9Bcn ey
% ai : ndticos
e- Grupa funcional: dcido Grupo funclonal: cetona %
carboxilico : & 3 o y1 2t
b Sustituyentes: metido ¢ Con base en la informacion anterior, identifica la
Sustituyentes: no hay ' R . RIS Y o
Minseincibn: derocho Numeracibe: izquierda t clase de hldr.n.(nr o a la que pertenece cada com-
[Terminackdin: olco Terminacitn: ona i pmi“"’ Jus(n(nu\‘lu m“‘""““i" s iorine \/
 Nominacién: acido Nominacién; 4-metil-2 ! "){1!!,’4“’_"',"'_( HvCH; N9 =
propanaico pentanona ib) i:\ ” Nomerficcr \/
o | (‘le_r . sz c) CHy—C=C—CH; /g, iney p
3 { { P el icesy -
1 1,-CH,—CH,-C-0~ Hy=[CHy),—C= 2 /
CH,;~CH,—CH,-C-0~-CH, CHy—I[CH,),~C=NH, j &) CHy—(CHy}e—CH, &t/ comerV/
Cadena principal: ko 1 ow Cadena principal: & 4 o [V
s 2 AR SR ! 4. (Cudles de los siguientes pares de compuestos
e Grupo funcipnat€5 ey y Grupo funcional. /o> Vi
o e ; w i som isdmeros?
t 1 ) et et W i
¥ :wsitwc‘n es N0 ety ustituyentes ¢ a) CHy—~CHy—CHy—CHy y (CH3), —CH Fllwscwm,o
Numeracitn: Al cho V| Numeracion: Aegerhex v b) CHy—CH=CH, y CH,—C=CH M‘&,
Terminacion: a1 ) ale 1) e ¥ Terminacion:. s fon V| | I(l) “
| f
| | Momiackonsj Chorcfe | Nominacidn £z fomm oo U ¢) CHy—CH;—CHy—C—H y CHy (;'-{:n,-~-clf/',wa.'
Casod ‘ (‘ aso 4 i o
[ M (u, 0 |1 ) CH—CH,—CH,~ «4:._0}1_\
) -H,~N¥
Gy, CHy~CHy =0 ¢ Oy u’ 1/ “’ S 1emere
Cadena principal: ¢ forme /N Cadena principal:e ¥on \]/! CHy—CH;—CO—CH,4
Grupo funcional:.2ra nexl) Grupo funcionalrfets 1 l J
Sustituyentes: ng P S| Sustituyentes: Me f1/¢ ‘ : i
| Rumeracadn; |1 Foreyey \.’ Numeraciin: de ved hvon J E , L ARG
lerminaciin: cam 'Nen \J | Terminacion: </ - & /e i14 §V5. El vinagre debe su caricter icido, asi como su
NOMIRICIAN: & trapa el | | NOMINBCION:E yom | ‘ ‘ sabor y olor caracteristico, a la presencia del
= eramiral]| —=LAIRENIIY 4eido acético, CHyCOOH.
§ a) ¢Cudl es el nombre IUPAC del dcido acético? Acrets €
. ON 1 i b)Coémo verificarfas en tu casa o en el laboratorio
ARGUMENTACION § el cardcter dcido del vinagre? M1 I engonia |/
2. De los siguientes compuestos sélo uno existe, | 6 ¢t s'm cldc iando s \lm'rl;'n unas gotas de
g 2 Identificalo y justifica tu respuesta. ;Por qué los | vinagre sobre una roca caliza? (oMbl o (d-)’l/
E g demiix no son posibles? i 6. Disena un mapa conceptual que resuma la cla.
g 4 &) ciclo pentino chdpentenZona | sificacion de los compuestos orgianicos segin la
o o b)acido I-metil propancico  d) 2.metil- Lbuting | clase de dtomos que los forman.
. 41
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e) Alcowne (F=réee tene ENlace Sencillo

N

116




' DNEXO 2,

INTERPRETACION § 3. Fl siguiente esquema clasifica los
1. Completa el siguiente cuadro, segin el caso: :
~ Ejemplo 1 Eemplo 2 ' =T A
g 5 —g Hidrocarburos
CHy—CH,~C-0H CHy—C—CH,—CH,~CH,
| Cadena printipal: propana Cadena principal; pentano Am 41

Brupo funcional: acido Grupo funcional: cetona = ,
5:?::1:?&: no hay Sustituyentes: metilo Con base en la informacién anterior, identifica la
Numeracion: derecha Numeracion: izquierda clase de hidivca buio a la que pertencee cada com

puesto. Justifica tu respuesta

- | Terminacian: oo Terminacion: ona
. |Nominacion; 3cido Nominacion: 4-metil-2 . a) CHy—CH,—CH,—CH=CH, qu\oj"fnem
PrOpanoxo pentanona @A(ot“cﬂ’( O, ‘Qg -hene
Caso 1 “Cas2 ©) CHy—C=C—CH; plguno— € uce ﬂt\»"e—
o ado= gadewa(ana
i
CH:,-CH,—CH,—&-O—CB, CH,—(CH,];—C-NH, e) CH,—(CHz)s_CHyAKCU.V\O - Qv\ uLe bw\e

Cadena peincipal: fedaiD | Cadena princi a:@B AN D! |
Py g 4. ;Cudles de los siguientes pares de compuestos

Grapo funcional; gotet Grupo funcional: ArogEA sonl & 2
Sustituyentes: NO Sustituyentes: no MUY | |5 CHy—CHy—CH,—CH, y (cu;),«:@
Numeracidn: | 2gIEs Numeracide: eceChdt |1 ( b) L!I;—CH—CszCHJ—CﬂCH

Terminacion: (b — LAO | Terminacion: \ ()
| Nominacion: DAcp b0 ubo de) Nmuu.mmawm(#x

Caso 3 Caso 4

i Rl Bl cu,—cu,—cu—g—cu, ~&-h|

Cadena principal: FHoag | Cadena principal: EXano
Grupo funcional: Aymoagy | Grupe func sonat: ohed ¢ Ik

0 o
i I

¢) CHy—CH,;—CH—C—HYy CH;—C—C!-!,®
0 e

—

" CHy—cHy—cH——oHy )
S »

cua—cuz—go—cu,\ - %d! —

Sustituyentes: \N;N Sustituyentes: 3 ek i) Rt 1 = 1
Numeracion: Cl eve Numegagion det , PROPOSICION
Terminacydn: Amm o Jermi ;Adﬁ 5. El vinagre debe su caricter dcido, asi como su

T A ; sabor y olor caracteristico, a la a del
| Nominacign: M\ (4 | Nominacitn: €X pd)%ﬂ{a zc étioo, CHyCOOH. presenci

g a) ;Cudl es el nombre IUPAC del 4cido acético?
- b} {Como verificarias en tu casa o en el laboratorio
| ARGUMENTACION | el cardcter dcido del vinagre?

¢) (Oué sucede cuando se vierten unas gotas de

.2' De los siguientss. compuestos a6l zmo exibie. vinagre sobre una roca caliza?

Identificalo v justifica tu respuesta. ZPor qué los
demds no son posibles? 6. Disefla un mapa conceptual que resuma la cla-
a) ciclo pentine ¢} 4-penten-2-ona sificacion de los compuistos orginicos seguin la
o b)acido 1.metil propancico  d} 2-metil-1-butino clase de atomos que los forman,

n SR a1
\C o ,(_H
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DESARROLLO de COMPETENCIAS

Auexo 3
INTERPRETACION a) ¢Cual de las dos formas de carbono, consta de
' dtomos de carbono ordenados en capas planas de
1. Completa ¢l siguiente cuadro, ; anillos de seis miembros?
i+ b)¢Cual de los dos esté constituido por una red de
Caracteristicas Inorganicos ‘ Orgénicos | | atom(:is de carbono distribuidos en forma de
N et I tetraedro?
Presencia del dtamo % 1 ©) ¢En cudl se encuentran tres de los cuatro electro
dt_ca'hmo 2 ! 11 nes de valencia de cada dtomo de carbono partics-
| Qase de enlace ¥ l pando en los enlaces con los carbonos de su mismo
[lsomeria ’ SRf > i9 ‘ % plano, mu-m.r%anuc el cuarto clc«:upn torr'na nr;
Clase de cadenas = ¥ enlace més débil perpendicular a dichos planos
Ve x| | ARGUMENTACION [
| Solwbiided en 39u X | g 4, Compara los valores de las energias medias de
Solubilidad e sotventes v ’ i enlace que se presentan en el siguiente cuadro
rganicos =il i yresponde:
P“““f‘ de fusion » ’ { @) ;Como resultan Jas _ ,
y ehullicidn [ i energlas de enlace de ’ & Energla de ‘
e - | Ellidtt‘ lace (x{mol) |
. ! las uniones carbono- eniace (xljmol) |
_ 1 Completa el siguiente cuadro: i carbono con respecto & | C~C U7 |
E™ ' " ' : T - ot E las del silicio-silicio? -0 3{;0 '
;' Wibridacion c!c‘:’r::r‘li:-a fSl!T(:f‘:l?i| mol"exl:r | E Pl ‘mcdmf o c-H 413 '
. : | ; acerca de las energlas oy ~ | ‘
— bt f ——ttt de enlace de las B B |
(.4"; ey ) H. .H H H . uniones sencillay L0 736 |
ﬁ@nﬁf e N l carbono-carbono " e=e | 217
e MY GR o gl 938 “Q : con vespecto a lasde |0 o7
’ o \ ! A X Si=Si | 226
Representacin '_r LAY \‘( H ’ cirbono-hidrdgeno? ’ t -
ezl = i ——1 1 o) ¢Qué puedes concluir | ] Lo
o H | ¢ P &S conc t § ' + o,
i SO Y SRR n ! acerca de las uniones | =M | 293
',' Y o 0 \ \ { sencillas, dobles y
N, Ce€ |C» ‘C Ct \'\q triples entre carbonos?
’ \ ' | = i
el |W W A 5 PROPOSICION |
del el © peetieso \
' " ™ ! ! 5, (Cémo influye la hibridacion del carbono sobre la ‘
R i K. * ! estabilidad de los enlaces? Justifica tu respuesta.
o ﬁ NI GHy | 6. Construye una tabla en donde se observen las
I = ok | S5, , 2] s ¢ diferencias fundamentales entre las propieda.
H M i des fislcas de los compuestos orgianicos ¢ inor-
HoH : dnicos. Apoya tus respuestas en los conceptos
M |l ! iy poy P
C-CH B = C z“ € | dequimica que creas pertinentes,
H H ! 7. Representa la hibridacién sp?, sp? v sp de los
, n | p ph, sp? y sp
E 1 sigulentes compuestos,
| | v
13, Con base en la observacion de los esquemas que | H H by H H
i ¥ . ? ") | H \ |
¢ representan las dos formas nlmd)pu:.\s mis im- | H-C—-C=C~C-H Ce=C-C~-C=C—H
E portantes del carbono (pég. 12, figura 8) responde: | 11 '|( l‘l “'" '|l !
v 2
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| AEXO f ,z o5
S
1. Lee atentamente la siguiente lnf_qnnacién:

] andlisis mmediato consiste en ¢l conjunto de ope-
| raciones mecénicas, fisicas y quimicas que permiten
s extraceion de sustancias (principios inmediatos 0
especies quimicas), a partir de un producto natural,
+ Los métodos mecdnicos sirven para separar los
__componentes liquidos y sélidos de una mezcla,

b

centrifugacién.

+ Los métodos fisicos son la disolucion, Ia cristali-
zacion y la destilacion.

+ Los métodos quimicos son wsados cuando log pro-
cesos fisicos no dan resultado o se dificults su apli-
cacion. Un ejemplo de un método quimico es la

‘ wansformacitn, mediante un reactivo apropiado, de

uno de Jos componentes de una mezcla en un com-
puesto insoluble con el fin de facilitar su separacion,

A partir de la informacion anterior:

+ Establece en cada imagen que método se emplea y
1 i es mecdnico, fisico o quimico:

——Bnire estos estan: 1a decantacion; Ia filraclon yia

2. Justifica la veracidad o falsedad de cada una de
las afirmaciones siguientes: -

V 1) Bl andlisis elemental nos permite identificar los
componentes fundamentales de una spstancia.

Wb} La filtracién y la destllacion son operaciones
badicas dentro de un proceso analftico.

Vo) La formula estructural de una sustancla quitmi-

"ea proparcions mds-iafor

sustancia que Ja formula molecular.

V/d) El andlisis elemental muestra que los elementas

‘ tales de toda sustancia orgdnica son: C,

H, 0, N y algunos balogenos.

ye) Para poder determinar 1a férmula molecular de
(4 SuSLANCIA &8 necesario conoeer ¢l peso mole-
cular de la misma.

J.Ellgeyjudiﬂ_cahmpuunownmdcuda
uia de lag siguientes preguntas:
a) La composicién centesimal del metano (CHy) €5:
o O = 60%, H = 40%

o (= 75%, H = 25%

b) De las siguientes sustancias, cudl tiene & mayor
porcentsje de carbono; .
e 021{50"
. 02"

¢) La composicion centesimal de la glucosa es
C=40%, H = 666%y0 = 53,33%.
(Cuf) de las siguientes férmulas es su frmula
empfrics?
+ CH30
. CH;O

s informacian acerca de la =

\J

i

4. Indica, ¢qué teenologia moderna podrias suge-

rir para vealizar con mayor eficiencia y rapidez
¢l andlisis orgénico de una sustancia?

' B/ nedonte un e,(gdmm@
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AuExo y
TEMA 1 = CONCEPTOS PREVIOS

B VERIFICA CONCEPTOS

1. Determina cudles de las siguientes afirmaciones
son falsas v cudles son verdaderas. Justifica tu

?puesta. 3
"~ a) Los compuestos organicos deben su gran
solubilidad en agua a la polaridad de sus
enlaces,
3 h) Los elementos bingenésicos son aguellos
que constituyen la materia orgdnica.
£ ¢) En Jos compuestos aeginicos todos Josenls-
= resson ionicos
- E d) Los compuestos organicos, por ser cova-
lentes polares, se disuelven en ¢l agua igual
W que los compuestos inorgénicos,
N &) El elemento quimico més abundante en la
N naturaleza es el carbono.
M. ) El tomo de carbonio en estado fundamen-

ACTIVIDADES

tal presenta un electron desapareado en ¢l
orbital 2pz.
¢) La abundancia de los compuestos orgéni-
cos se debe a que el carbono presenta dife-
rentes formas de hibridacion,
En la siguiente sopa de letras se encuentran diez
palabras relacionadas con ¢l dtomo de carbono;
bascalas y completa con ellas los enunciados

Gue aparecen en la parte inferior.

AT @ R Rs e T P
o L B OO e g0
PFG‘O'?OﬁOOOH
c e mioe e T
oOawr;ewm«--«-—n
» I P ) ® P O A
A KL &M AN AR QUMH
t PO L 0O MP AB LD
£l H oA ) R RMEATELM N
PN G 0 T et e AR I T
uunxbmuﬁﬂloo‘
a 4 08 gR®an'yeH

a) Bl CCABO D O se halla ublcado en la tabla
periodica en el grupo IVA y en el periodo 2.

del carbono.

organizacion estructural de sus &lomos.
d) Bl 4toma de carbono

Rl G v+ Oy una varfedad aintrépica | discbviera en-ellos

) Los LSa e son sustancias que poseen
la misma formaula molecular pero difieren en la

¢) 1a hjbridacion sp* es de tipolL :

f EL es uni sustancia blanda,
untucsa de color negro brillante.

g) La hibridacién sp? es llamada también hibrida.
cibn_tl. 5

h) La lcorla\um_}ﬂ. plantesba gue los com- B8
puestos organicos sélo se podian obtener o pur-
tir de Jos seres vivos,

i) La quimica estudia fos com-

PLESIOs QUE COTHENEN carbono,
i L:Anbnuk es el material mds rico en car-

bono, conticne el 98%%. 3
3, Establece algunas semejanzas y diferencias entre:
a) Compuestos Organicos y compuesias Inorghnicos,
b} La hulla y Ja antracita

¢) Hibridacién tetragonal y trigonal.

d) Orbitales puros y orbitales hibridos,

) Grafito y dismante,

B ANALZAY RESUELVE.

1. Se determing experimentalmente 1a solubilidad
de tres compuestos X, Y, Z, en los siguientes sol-
ventes: agua, etanol y éter etilico. Los resultados
experimentales se muestyan en la sigulente tabla: B

olobifidaden

Ganica "M',u,&_lf : Soluble | Soludle |
at Muy saluble Insoluble | Soluble

1 ol SOl Soluble Soluble

De acuerdo con los resultados obtenidos:
‘a) Indica la naturaleza organica o inorgdnica delos
~ compuestos X, Y, 7. Argumenta 11 respuesta.
b) ¢Enqué se fundamenta la solubilidad de X, Y. Z
© enakohol? ‘
¢) Si el solvente fuera tiner o varsol, oudles de los
tres compuestos (X, Y o Z) se esporara que se

2. ;Qué propiedades presenta ¢l dtomo de carbor
no que le permiten formar tantos y tan variados
compuestos? Argumenta tu respuesta. ki

1. ¢Par qué ¢l CO y €l €Oy no son COmMpUEsios o
génicos a pesar de contener carbono en su

122

pucde formar cuatt enla-
ces covalentes, poreso eSTE ugﬁ'ﬂ tg

molécula? Justilica tu réspuesta.
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ArExe g4

4, Observa con atencidn las siguientes ta:
d""“"""hdﬂpooﬁmaﬂwm phcea:

B 'PROBLEMAS DEP

L la molécula vista como, un todo no tiene dicha _______I‘

presentes en cada una de ellas,
a-
5 3
-
H
mn- q
LBrndacion
b) Treragonal
Pt i J — -
H &
2 P
<)
st N
lad § £ oo _
dos . PROBIEMASBASICOS oami s ieme
bla: o .
1, Representa mediante orbitales moleculares los
siguientes compuesios:
o }
-3y H—C—C—C—H ©) 1{—c-cl‘-—<if—u
pect | CHH W HOH
'f__l '. l‘{u ‘
L [
"H H H I
:I”S 2. Para cada una de las siguientes representacios |
Y. 7 ‘nes seiiala con una X Ja respuesta correcta:
+ El enlace doble entre atomos de carbono se pre-
le Jos senta cuando ocurre hibridacion entre;
1B, SC a) Dos enlaces 7y un enlace o,
tnentace oy unenlacet————
who- ¢) Dos enlaces 7 y dos enlaces o,
ados®  d)Tres enlaces 7y un enlace a.
i ¢ La‘hibridacién en Ja cual se combinasn tres 0rbi-
3% OF tales p con un orbital s se denomina;
n sugk 8).592 - .c)sp
£ bisp? d) s?p

22

" o dos orbitales pse sobreponen, lado con
udo-perpendicularmente al eje infermuckar s
presental 3 A :
4) Una hibridacién sp?.
b) Un enlace o, .
&) Un enlace idnico.
@ Un eniace .~ Ty 5

« Una de Jas siguientes carncterfsticas no corres: :
ponde al enlace ¢
&) Es de buja encrgial
b) Es un enlace fuerte.
o) Es de alta energia. e

— Yy Formacompurstos estables.

o La hibridacion sp? o tetragonzal se forma por la
combinacién de:
) Un orbital atomico 28 y tres orbitales atdmicos |
12p.,

b Un orbital atémico 28 y un'orbital atomico 2p.
<) Dos orbitales 25 y dos orbitales atdmicos 2p.
@) Un orbital atémico 2 y dos orbitales atdmicos
« Dibuja las estricturas clectrénicas de cada una
de'las siguienites sustancias y senalaaquella que

presente solamente enlaces de tipo sigma.
| - PROFORBIZACION "7 v

1. Explica las razones porlmmala los siguientes

compuestos no pueden ser posibles:
a) CHg
b} Csiy
C)Ca"%;’ 2
2. El acetileno HC=CH contiene un enlace triple
“carbono-carbono. Explica griaficamente como
sc [oc-ma dicho enbgce. AC \ CQ'”

3. A partir de I configuracién clectrénica del
dtomo de carbono en su estado fundamental,
sefiald tres razones por las cuales este dtomo
experimentss ¢l fendmeno de la hibridacion,

4. En el compuesto CyH g, los cuatro dtomos de
carbono presentan hibridacion tetragonal, pero

forma. Explica por qué. :

5. Explica por qué en general los compuestos inor-
génicos preseatan puntos de ebullicion mds
altos que los organicas,

6, Sefala cinco razones por Jas cuales la quimica
organica s¢ considera importante.
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Avexe 4
TEMA 2 - ANALISIS Quimico

I VERIFICA CONCEFTOS

los pasos que se dehen seguir para
compucsto orginico.

. Define los siguientes términos:
») Formula empirica. [wo% muestea ~canhisd

b) Férmula moleculat. {n%-(-?o ,‘c laCeon entre

¢} Andlisis organico. el

&) Anilisis cual imxim?se.\pg ‘&&h&(ﬁ' ¢

¢} Composicion porcentual g

. Completa los siguientes enuncis 40

a) Un compuesto de formula HCNO contiene
. 8deH, —— %deNy _%deO.

by La férmula indica la cantidad
exacta de atomos de cada elemento presentes en
un COmMpuUEsIo,

¢) Bl primer compuesio orgAnico sintetizado en ¢!
|aboratorio fue y su formula
molecular

se AR ICOT s
d) El andlisis é@ﬁﬁr- se reatiza sola

cuando se desea conocer 10s elementos peesentcs
en urt compuesto.
¢) Los compuestos organicos san de diffcil analisis
cuando sé encuentsan en soluci debido a que
o son facilmente 2
{ f) Para poder determinar 1a formula molecular de
Un COMPUESLO 65 NESESIrio CONACTE su formula
¥ su mm_mo—‘-e(!..'f\'

[ FANNIIZA Y RESUELVE 3 R

1. Discute con tus compafieros acerca de la impor-

tancia del empleo de la formula empirica para

X covalentes, Plantea los

alcances y las limitaciones de este ipd de repre-

centacién para esas sustancias teniendo en
cuenta las siguientes consideraciones:

a) Desde el punto de visia quisnice, qué ventajis
adicional otorga el uso de la férmula epirica de
un compuesto dado frente a su composiciin cen-
tesimal?

_u)_mm;_s_qmjdo hablar de fonmula molecular para

e el

oy
e

'F‘“é'n“’:n?" aL{

| 3. Serdsuficiente conocer L férmula empirica de

un esto para determinar qué clase de
sustancia ¢s? Justifica tu respuesta,

4, ;Como podrias comprobar experimentalmente

2. Después de vealizar una

1.

que las slguientes muestras contienen carbono?
a) Un pedazo de papel. QuEMancs ol

b) Una cucharadita de azticar fnn AGUOY

¢) Un trozo de madera. Cy QM&‘O

d) Una bolsa plsica.QJueman CSQ" o

. (CAmo podrias determinar expaimenmlmeme

que ¢l nitrgeno estd o no presente en las si-

guientes sustancias?

VR N ———

b) Un trozo de vidrio. Tecn\CaS

¢) Un cabello: :)\)f\*Qf\C e

d) Alcohol. O\ LS S

Un Inyetdgudoranl\hﬁ una sustancia orginica

y determiné que conlenin 3,22% de H, 19,35%

de Cy 77,4%de 0. Al determinar la masa mole-

cular de dicha sustancia encontré un valor de 62

g/mol, \ L

u) Realiza bos célculos pard determinar la formula
empirica de la sustancia.

®) Con ayuda de Ja masi moleculay, establece 1 for-
mula molecular de 1 sustancia.

¢) ¢Qué hace pensar que s¢ trata de una sustancia
arganica?

una serie de prucbas a un

compuesto organico X, s¢ encontré que contenia

¢, H y O, Posteriormente 114,20 mg del com-

puesto X puro se someti6é a combustién, obte-

piéndose 3137 myg de CO, y 85,6 mg de agus,

Con base en estit informacion, determina:

a)lamasade CHYO presente en la muestra.

@) La formule empirics del compuesto X

3. La testoslerona _ hormona sexual masculina—

esta formada por C, 1LY 0, y cada moléeula con-
tiene dos &tomas de oxigeno. Su composiciin
porcentual es de 9,79% de H ¥ aproximada-

compuestos ionicos? JPor gué?
¢) Para el caso de cotmpriestas covalentes, ¢pos qué
surge ka necesidad de utilizar ia farmuta emplrica?

2. ;Cudl de
menor porcentaje de ¢
3} Cbl 1 |;06
b) C3H;0H

Jas sigulentes sustancias presenta el
no?

7
A ‘ﬁ
1

*1

d) CaHaaOn

mente NédeO—

Determinas

a) Su férmula empinica.

®) Si su peso motecular es 138 gimol, ¢cuil e su
formula molesular?
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A wexo %

En la sintesis de un compuesto orginico sc gasta-
on 0,24 - 102 Glomos de C, 0,8 gde Hy 12 - 1022
Atomos de 0, Determina su formula empirica.

5. Del andlisis de 12 g de una sustancia orginica
se obtuvieron 72 ce de nitrogeno medidos a con-
diciones normales,

#‘ .
ase de

;Cuales el porcentaje de niu{ige.nd bnsenle en
dicha muestra?

_En Ia combustion completa de 0,35 g de un

¢ de agua. Determina su formula empirica y su
frmula molecular si una mol de dicho hidro-

carburo tiene una masa dé 70 g/mol.
T Completa la siguiente tabla:

‘ YO".‘tﬂl;j:

hidrocarburo se obtuvieron 1,10 g de CO; vO4a5

Hidrosfera

"
e
10
14
o Om
N E
oM gt —

1 -

E goots 0 :
Q00 | ;
52001 - . B e A i

W0 C WGk Silg P S AINGFe T CLA MM i
) (Cama explicas las diferenciasenla composicion 1

quimica de ambos sistemas?
b) ¢Qué relacitn tienen estas diferencins con & ciclo
hidroldgico?
&) ¢Cudles son las fuentes més importantes de estos
elementos en ambos subsistemas?

- P

Al analizar una muestra de materia orginica por
ol método de Kjeldahl se encontraron 0,253 g
de NH,, sablendo que se parti6 de 1,257 g de
muestra, Determina el porcentaje de nitrégeno
presente en la muestra.

|

1. Cuando se realiza la combustién de 1,00 g de
sstancia §

una sustancia orginica se producen 1,911 g de
C0,y 1,173 gde H,0. Cuando se vaporiza la sus-
tancia para determinar su peso molecular,
0,1152 g de esta desplazaron 56 cc de aire en
condiclones normales (CN.). Determina T for-
mula molecular del compuesto,

-

as foun
ontenia g
sl com-

y, oble-

e 2. Analiza los siguientes graficos que comparan I

‘“. ‘ composicion elemental en porcentajes de dto-
s o mos, dela atmosfera y 1a hidvosfera.
allna—1 Atmosfera
wla con- 100 »a
osicidn 2
iada- 0
-3 = e
- o - '
0,03

&l ps sy 2

0001 opots

Omom = ‘ — =

HOCNCIKk SiMgP S ANate D b Arke
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: Formula | Formula Nasa
! cn:piriu molecular | motecular gfmol | de €
cH Y T ME! E-A

givien 0 ;| C 0,33 BhGIT.
a mole- i B T s B
wde62 | CyHyy 69 a2, 6S7.

¢ % s T TR - T
tormolng € Hy |G | A2 A
elafr % PROBLEMAS DE PROFUNDIZACION

_El estacol es una sustancia orgdnlea que s en-
cuentra en las heces fecales y en Ia brea del
alquitrin. Esta constitulda por C, Hy N. En un
andlisis se determing su composicion poscen-
tual: 82,40% de C, 6,92% de H yelrestodeN. La
férmula empirica de este compuesto colncide
con su formula molecular
a) ¢Cudl es su formula?

b) ;Cuél es su peso moleculas?

Al analizar 0,500 g de una sustancia orginica sc
produjeron 1,073 g de €Oy; 0,182 g de B0 y
45,74 cc de nitrogeno (Np). Con esta informa-
cidn determina:

a) La composicion centesimal del compuesto

b) La férmula emplrica

¢) El peso molecular

d} La formula maolecular

Nota. Utilizs como ayuda la ecuacidn de los gases
ideales,

5.

4
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AnEXC ¢ \
T norgantco OIaov\\('Q . ?

melecv las ?u(’d?h Conk (enen QOV\&NV\'\Q‘
?odr?’rener alomes aAe akowss C H,C,S
cuo{Goier atfomo

Teehagonal
saler 4 ofGitvas, hibr (& Pero e5 5P

7”;7160“
¢s sp. o fene § eibibiales Woyians | 0no Pero

€l orbital hibrdo Tene ura enevgia Periiente
eatrre oS atonmo S Ov'tglnol«(,()
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c.Hy

H

(]
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\ {

o

|

H
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|
H
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— || DESARROLLO de COMPETENCIAS Mool s

MOre
7.7
T LINTERPRETACKIN - ' 5. Kl sigulente esquema clasifica los Mdrocar bearos.
1. Completa el siguiente cumdro, segin el caso; I —  Nolens
|~ o | — Arfebons f——  Alguencs
Epermplo | Ljemgdo 2 } ] | — bou
2=a |l'| o a0, ! Hitkroearbumy —  Alqune
oy = Oy~ Ch OHy=C=CHy~CHy =01, | Alcicticos
Cadera provoigal. pogemo | Cadena prinopil: gentane § — l'mrmJ I_ :
Girvpo lnciovad dcvdo Geugo funconal cetiey l 2 e
\N‘v:r:’ P | Sstituyentes: metio i Con base en |y Informsacides anserior; Identifica la
Biersiiiia |'Inw:: Mutmesscién: imueda ; clare de hA’l.({hlthH!a I que pertenece cada com
Temiibtscitn: oko | Tominetite: ons ~ pnr..ﬂo. l\ulllruvlu r«fnmm.
INomirackin: 3iin Nomitasan a-meth-2 i 4} “:."’.l (_‘l:"('lz“"'l“’(’l) M" (d’_ - RQ‘N.‘,- "
fropaniee pentatona ! l-li_:_:r[’&umq,c\;;_- Mo
Cosa 1 Case 2 P o) CHy~CoO—CHy B 0 0y, o8 Moy
ey - o 1 - : . .
d]) Gaes - Pl A

|
Oy =00 -0, f-n Ol CHy-{CH (0 NI, ' , ) /
\ ¢) CHy—{CHy),—~CH e
Cadens princpal "gnga,g/ Cadena principal guvuz/ ¥ t MEICH Lo sMiarg

Gropo funciml: E30EY ¥ | Brapo furooraigyn o ¥ 4. cCukles de los siguientes pares de Cohepeaaios

b / wom isfimeros?
Sustituyentes Vol oW | Sustitagentes. S RO

A _ a) CHy—CH;—CH;—CHy y (CHYy),—~CH—CH 150m ¢ o
Numeracite: Opwecicy /| Summanintioenc ¥ b) CHy~CH=CH, y CHy—CnCH N S
ferminacion. Faso« Ve “| Terminanide |y, | y O

0

‘V“ij'g"“;'fﬁ;‘,?i / Nommeate £ k0 "f’f’;}" €) CHy~CHl,—CH, My CH; ('f-ru, ~CHhoma v
Caso 2 Cand '
= e = ria;“f«'n f .ucu,-curcu;--f. OH g .
CHy=CHy~ NN, (‘ll,»(:“}—(ﬂ'{" ,-C-i ;: ' (]J - \NoMme v /
Caderts prinepal €4 oy, 7 Cadeny wiscipalildan 0 # i CHy-« M,~('.'0—-Cll| ’“J .
Grupo funsinnal: fenis /| lirepo uscosat aldy (do L1

Matilyentes: ng oo .7 Susttinentes: 3 gnpen |t 4

§ PROPOSICION =
Numeadidn: o ¢ (el p / Numersciingfgeton ~ ' l—“u———»-—‘
lemmacin. o on g Znum-‘w alonlvad #° 5. 1 vimagre debe su carbcter deiklo, asi conso su
Namimacidn o oo Snes| Cond ot sabor y olor euracterdstico, a la presencia del
0N T < dcidia neético, CHCOON.

a) (Cudl es &l nombire IUPAC del acido actticn? oo
b) s Chmo werificarias en tu cxsn o on ol Iaboratoria

- AHGUMENTACKN = el cardcler icida del winagre? £r, '© A L)

2 De los sigulentes compuestos sblo 1uno existe ) {Qué soucede cnando se vierten unas gotas de

identificalo y justifics ti re ta. 2Poe qué los vinagre sobre unu roca caliza? ‘0(.9.. \(Ut‘ wie
demis no som posibles? 6, Disefa us maps conceptal qu‘i.n.mmn la cha-
i o ciclo penting { <) 4.penten- 2 -ana sificacion de los compaiostos orghnicos sepan Ia
*  bldcido f-metil propaseica ) 2 metd- | butine ©  clase de dtamas que los forman. v
. 41 ,"

C\ —/
O}V
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L}

RE

DESARROLLO de COMPETENCIAS I@d\x\ i

INTERPRETACION [

1 ARGUMIENTACKON o y——
2, Baplica: l/

u) (Par qué ol BF g, contrano a 3o que pudiers pea-

awu‘ngmmt
i+ % BeX b K
2 4 oo = =
e
"o

i,
R-CHy-CIH0H ——= R-O1=0, + HO

(Dag

. (Oué clase de reacetda se guesenta? 4

o Ul comportamicato de la especie 'ﬁ(tl 3+ (6
s keolilion o edsctrofilica? Explica va respossia”

P hh Paen obtener el campoesso 3 Jodoheptana

(C1ly— €y~ CH—CH—CHy— Iy}

o AJud resctivos se necesitan”

o JOué clase de reaccdn se juesental

s 0ud fanexdn cusnple la lue wiraviokees o este
v

PICCESO
o Explica el mecansmo de recendn.

<) Para obtener ol commpuesto 1.2 dityomoetanc en
presencia de tramo (Hry), indcn:
L ¢ (Codl es ol hadrocurbarno necesarnso!
e Se necesiea algia catalizador?
o Si ol proceso e caracleniza por ana muptucs
L beterulivicn, doudl os el mecaniomo de Ix reac-
cidn?

sarae, se Componta cotno win eectrolilo?

b)Y ¢ Par quit lay siguientes especies se claskfican
coeno nucledliions
o O o CoN- s

) ¢Por qu s= puele conslderar Al el conos tones-
10de La clase de reancitn en wn peoceso quimico?

3. Sonala alguias semefanzas y difervacia entre:

a) Nucledfdo y electrofilo.

b) lan y radical.

o) Rugtura homoalitis y heseradiiics.

d) Adioson y elisnscian

| PRORUSICION. |

A Justificn cudles de las sigubenfos sxpresiones

com yerdmberas v plinden va propsie b ver:

dodern vn sapuellis que consideres fulas:

a) La ruptsars de npo homalitoo & arigen o espe-
Cles q.mnxm denumaniadas racdicales.,

by Bl grupo {CHL ) se comnpon s consd wn nucdedhil,

<) Los ddectrdlidas son espeches quanicns coo exce-
w de eeciunes.

d) B metuncd (O3 —OH) s compora comao un
i Sedlibo,

) Tiakors bos alipuenos y alggsinos peodocen remccio.
e e aclicadn

“E PP INNE N TIRARREINY

b

5. Elabora una propacsta de mecaniumo de veac
cidn para la halagenaclon del etano (C,H ).

& Indica mediante un diagrama de Nujo, el pro-
ceso de sindesds de o siguientes compuoes tos a

! partic de la -utahprhn.
—a:n—p;; 3l 7 Mdnb__@m v
sl __CyCHy
R TR T TR T Oy 'u—fn,

OOl =0y
OO0, rn,—ﬁu oH,

49
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ACYTIVIDAD

AnExo 6

TEMA 1 = CLASIFICACION Y NOMENCLATURA

VEHINCA CONCTPION

1. Relacionn lus siguientes columnas:
0

(5) P Aldehsdo a) R—OH 1) CHLCH)—CE (O (59) Amin B R-G-NH;  7) CHy—C—CHy
"

(2) o) Alcann BYR-~CoN 2)CHy—O7

07 () Nleobed <) o=, Byen,
0y @) Ester

(8) () Nierllo

dyR—O--R 4)CH,—CH,~OH
10 4
el f',\ smc\“

0
nr-cf  meH—C—Nit,

6) 15) Amida
oR

2. Doterming cuiles de las skgubentes afirmsaciones
falsas. Justifica tw respoesis,

v_‘, w) La cadena de carbomos mas importante de
i compoesto orgdnico ex sieampre la mis
lnrga.

b} L nueesackin de In cadenn principal de un
comnpowsto ceghnicn debe miciarse desde la
Lusjuterda.

_\_’_ ) Bl grupo luscional es an conganto de §to-
e doede se coscentra b actividad qud-
mica de lay moléculns

_\L d) Si um compuesto tione Lo grapos funcho
vadey dcidi y akobal se le dobe nambar
commo un dcikdo,
U ) Si un compuesto contions los grupos fun.
cionales. alcohol, alkdehido ¥ cetona, su
nombae debe terminse “ol”.
1 Fecvibe lo hidrigenos goe [altan on lax siguien-
1es colenas carbommdas; identifica las Incorrec- ‘

1o y mombes las demis.
) C—C o) C~Cw(C—C
W CWC=C=C Jyc=C

ANALIZA Y IESUHVE

1. S1 dos compuestos orgdnicos posees e misis
grupo funcional, Jenduin las mismns propie-
dades lisicas y gquinlcas, independicntemente

de b longltod que tengn 1o cadenn carhonmla?
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e’

0 0
(1) (b Actdo h)-{r—é-- K} CHy—CHy—Cm
9 ,
(0 (F)fer  DR—C—R 9 CH~CH—CH,

\
() (1) Cetonn J) R—C7
J o

«p { ¥ Akqueno k) RN,

10y HyN—CHy—C3i

1) CHy—City—C e

2. Indlica si los siguientes compuestos correspon- £
den n ana serie homdloga, -
.’ C",CH, l"-’ CH,C",CH,CH,

b) €1, CHyCHY d) CHLCHCHACH, O

L Paeden existir dos compuestos que tengan ka8
misma formula modecular ¥ cuyos comporta. B
mientos quinilcos sean diferentes?, (se trata die |
compuesios diferentes?

&, Detecming ba clise de isomeria prosvnte en cada
v e las siguinntes parejas de compuestos. :
a) Butann y 2 et propana,
b) Ftamol v éter dimetilico.
) Propeno y clcloproges,
d) Peotann y 2.2-dimetiipropano

5. JUwdles de ks sigulentes parejas de compuestos
1o e indineros de grapo funcional? Tustifica to
respiesia
) Alcabol progilice v éler digmopilco.
b) Budanal y 2 butanona.
<) Pentunal y dcldo pemtanoaco.

) Propil amina y trimetil amina.

6. Indica sh Eas siguientes sustancis corvespanden
a compuestos alickcdicon, aronuiticos o betero-§50
clelicas :

#) Cclotateno
b} Ntrobenceso,

¢) Cxclobhexano.
o) Pirnno.
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Tercel /)5'@0
" "ﬂ@/zﬂéﬂ

TEMA 1 = CLASIFICACION Y NOMENCLATURA

,7#//5//7(_)

DO. Cotrtperonts

20/7

B VERFICA CONCEPTOS
I, Relaciona las sigubentos colummus:

( )0 JAkamo b)R—C=N 1)011—07\
£

( }( )Akshal ¢)>c-(:< e,

{ )0 1Bscer ) R-O-R 4)CH,—~CH,—OH
4]
1)1 ) Nardlo c)l—-<< S

’0
{10 )Amida ﬂk—{;\ 6] Ni,
o’

. Detorming cufiles de las siguientes oftrmaciones
son falsas. Justifica tu respuesta.

_ ) L cadena de carbonos mds impartante de

wit compuesto orgdnico es slempre b mds

barga,

1) Lasumeracidn de b cadena pringipal de un
compuesto ougdnivo debe Inlclarse desde ka
Sequiberdia.

— €) El grupo funclomal es un conganta de dvo-
mos donde se concentra ln sccivided qui
mica de las moléoudas,

___ d)SI un compuesto tiene Jos grupos funcso.

pales acido y alkobol se de debe nombear |

counn un deklo
___#) S8 un compuesto contiene los grupos fun-

clonales: alcohol, aldehide v cetona, sa |

bre debe sermimas “ol®

Uscribe los hidrdgenos que faltan en las sigslen-
tes cadenas carbonsdas; identifica kas Incorroec-

M C—C ) C—C=C-L
b} C™=Co d) Cw=C

tax ¥ nombirn las demis [
.k‘

0
( )¢ )Aldehido a) R-OH 1) CHy(CHyy—C

LI L
i

2. En

3, Puedon existiv das compeestos quo tengan ka
misma fdrmula molecular v cuyos comportas
mientos quinsicos sean diferentes?, ;e truta de
compuestos diferentes?

parn cada caso.

carbono stempre estid usido a4 otros coatro dto-
mon? Justifica tu respuesta

4. [0ué significa que um compuesta
considere

) Aminn g} R-C—NHy 7) CHy—C—CH,
(#]

) Acida  h) --% é B) CHy—CH;—C=N

o0
i

JEier  NR-C—R 9 CH«CH—CH N
29 1

) Cetana ) R—C, 10) HyN—CH;—CH,~€

oW
0
) Alqueno k) —R—NH; | ncur{u,—c(

las moléculas orginicas, jeada dtomo de

saturado o imsaturado? Da un demdo

I I
R—C—0—R R—G—H

En uh compuasy) 45135 TGOS tepresaniin

14 Eshar y un Aklabkdo.
urd Cotoma y an (s
un el 1 dadel
UrM cElera y L

Som>
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poushrn las estructurms de los posihles
: isdineros de Jos hidrocarburas cuyas férmuias
J. {Comso se clasifican las compuestos organicas? moleculnres son: CsHjg ¥ Colls.

PROBLEMAS RASKOS | 6. Escribe y

(iuunekmﬁodou«hmﬁ.dow nambire

v estractur respectiva, 7. llatabboce un isdanero Jde funcitn y uso de proesi-

cion para «l 2.pentancl.

Cudlos de los siguienies camperstos son s
7 :,,,“.,3 ' t.(:omplzhl.llpkluubh.
31 CHy~CHy—CHy— Ol s et e T ="
o O —CHCI—CHy | Sustomca | WeSc¥ ol 1
3 ('H.—('—-CH,——('H, ‘ | ﬁwlm‘ .,.c""',r_"’,"'_'f'l_', ﬁ!f'_)l——
0 = * OO =
HICH—CHy "C";-CI l'_‘» o | :I (ji(loqu.iil
3 pscribe los mombres segin la TUPAC, pars las | Butenw | R ;
sgulentes esiructuras,
Llu" PROBLEMAS OF PRIM UMIDHZACION
3 CHy—~C—CHy~ rl.u—-cu, .. D Tt 2o Ben whpuinion &
Cily CHy a) Etilpropilacetileno
s L) 4-etll-6-(2 ~etll- 1.3 — etilmetilpentl) - dode-
R} CHy-CHy c/cu_. ‘ e
}'H—C"z— H | o) & - etil = 3 - propil - 6 - isogropil = 9,13 = dime-
CH =Gy \C"x o = 11 terbudl - 258 - peniadecadicnn - 4 ~ ne

cily | 2, me-lmhtbhwumm
| 2] CHy-CH—CH—CoC—CH=CH
x

ey “CHy ¥y “("]“‘ﬁ""’c":"(,'“.' -'(l'" | '0
‘ H—C CH—C
cay-C—CRy an a a ?l—cn, ™ c\"
"HCH, C
¢
= (' d o
J,lt_n,»-m,--("u- |l‘|+ CHy~CH=CH, | CHy
Cify CHy | wch L
¢} CHy— CH—CH,—CH, e on
N T : CH, Gy
Cll, C) lo
Escribe ¢ nombre de las sigulentes estructurms | [Q}.—t —H
Apu:lodolun‘h’dela 1UPAC: T /(_'Il,
Lo o) | cH—Cil
B SR |, Cly
~ —cH
b d)(1 ¥ 1 ; g 3. Investiga qué sustancias quimicas estdn pre-
' 5 CH, w-tameuoopfuhdatMWomfémdn
el-dlanqutupndo!m:hw
£ Lacribe Las evtrociuras del arghnicas correspenden:
214 5 - dimetil =13 heptadien a) Limdn.
vy 4 o cloro = 5 - metld - 6 propil - £,4,6 — ocia- 1) Aceite che cocina.
wienn <) Margarine.
2233~ 1etramet{Thutano d) Nueces.

¢} Parwcetamol,
0 Un sobee de amlica.

- AR M

342 - moetiipotanol
¢ Acxdo ~ 33 - diretillexaenico

51
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Anexo C. Institucion Educativa Técnica Pedro Pabén Parga del municipio del Carmen

de Apicala

E CONTEXTUALIZACION GEOGRAFICA

del Tolima

VAP VEREDAL
WUNICIPIO §€
CARMEN DE A9/CALA
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Anexo D. Malla Curricular de Ciencias Naturales 2017

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA "DEDRO PABON PARGA"
CARMEN DE APICALA - TOLIMA

10. MALLAS CURRICULARES

ANO 2018

Asignatura: QUIMICA

Profesor: CARMEN VILLARRAGA M.

COMPETENCIA
GENERAL de la
asignatura para
alcanzar al finalizar el

Relaciono la estructura de las moléculas organicas e inorgénicas
con sus popiedades fisicas y quimicas y su capacidad de cambio

quimico.

GRADO: Once.

CONCEPTPUALIZACION
Ejes tematicos o
contenidos

{concepto ,importancia, obtenciény
nomenclatura)

Reacciones y mecanismos de
organicas.

de reacciones quimicas. 2.3. balanceo
por inspeccion o tamteo.

3. Estequiometria 31,
Leyes ponderales 3.2Célculos
estequiométricos. 3.3. Reactivo
limite y reactivo en exceso

3.4.% de pureza 4.los

(Gases y sus leyes 4.1,
[concepto,caracteristicas e importancia.
4.2. Leyes de los Gases { Boyle, Gay
Lussac, B15Chartees,combinada,general
y Daiton L
Soluciones 5.1.Concepto y
Clases 5.Z.concentracion de las
soluciones. 5.2.1. Unidades fisicas.
S5.2.2.Unidades quimicas.

6.PH,POH, Idicadores,titulaciones

2. Ec yr 21 |
concepto de reaccién y ecuacion
quimica. 2.2.Clases

9.2.1.1.. Nomenclatura
9.2.1..2. Propiedades fisicas y quimicas

(ano: "
1P H 1l P VP
Asocia  fendmenos  naturales  confConozco la impertancia de fag ca |Diferencio los organicos  |Dife io {os ¢ 8
conceptos  propios del conocimientojorgdnica. de acuerdo a sus estructuras y loxigenados de acuerdo a sus
cientifico. Verifica elfRelacione i2 estructura del tomo del  ffunciones. estructuras y funciones.
COMPETENCIA 2 efecto depresion y temperaura en los|carbono con laformacion de moléculas Jidentifico y conozco la nomenclatura y {identifico y conozco ia nomenclatura y
eortatecer oidesarroliar i quimicos.jorganicas. identifico grupos pr fisicas y de propiedades fisicas y de los
' Realiza cambios cuantitativosffuncionales organicos y los relaciono  fhidrocarburos. i i fos
en el periodo (i ricos) en cambios con las p fisicas y de interés bi: ico
de las sustancias.
[Comprende gue los diferentes ‘Comprende que los diferentes Comprende que los dif [Comprende que los dif S
mecanismos de reaccion quimica (oxido- Jmecanismos de reacciones i de r i der i
reduccion, descomposicion, (oxido-reduccion, t isis, h {oxido-red homdlisis, heterolisis |{oxid ion, homdlisis, h
neutralizacién) posibilitan la formacion |y periciclicas) posibilitan la formacién y periciclicas) posibilitan la formacién {y periciclicas) posibilitan la formacion
de compuestos inorganicos. de disti tipos de de di tipos de de distil tipos de
lorgdnicos. orgdnicos. organicos.
Comprende que el compor de
D.B.A Derecho bésico de {,, gas ideal estd determinado por las
aprendizaje (Extraido relaciones entre Temperatura (T),
texTualmente del Presion (P), Volumen {V) y Cantidad de
documento de referencia sustancia n).Comprende que la acidez y
o la basicidad son propi i
para las areas puhhcadas de algunas sustancias y las relaciona con
segin MEN ). Mat. Leng. [, importancia bioldgica y su uso
Nat. Soc. Inglés cotidiano e industrial. Analiza fas
relaciones cuantitativas entre solutos y
solventes, asi como los factores que
afectan la formacién de soluciones.
QUIMICA GRGANICA 9. HIDROCARBUROS (alcanos, alquenos] 10. Funciones oxigenadas
1. Historia de la quirica organica y su },alquinos,ciclicos y aromaticos) fenoles,acidas,al
importancia. 9.1. saturados eteres,esteres y cetonas)
1.Nomendatira i snicaloxidos, 2.Dif ia entre co o 9.1.1.Los Alcanos 10.1.. Los Alcoholes y fenoles
bases,acidos y sales. inorgdnicos y organicos . 3.Clases }9.1.1.. Nomenclatura 10.1.1.. Nomenciatura
1.1.6xidos(concepto,importancia,formaci ¥ estados del carbono. 4. 9.1.2. jedades fisicas y 10.1.2.. dades fisicas y
s cdeniit v fatia) Hibrid 5.9.1.3.0b 92 dos {10.1.3.. Ob
1.2, Hidroxid i tancia,for de analisi en 9.2. 1. Los alquenos 10.2.. Los aldehidos y Cetonas
macion y nomenclatura) quimica organica. 9.2.1.1. Nomenclatura 10.2.1.. Nomenclatura
1.3.Acidos{concepto,importancia formaci 6. Sintesis y formulas quimicas 9.2.1.2. Propiedades fisicas y quimicas §10.2.2.. Propiedades fisicas y quimicas
6n u obtencién y nomenclatura) 1.4.sales organicas. 9.2.1.3.. Obtencién 10.2.3.. Obtencién
7. Grupos funcionales organicos. 8. [9.2.2. Los alquinos 10.3.Eteres y ésteres

10..4. Acidos carboxilicos
10. Funciones Nitrogenadas.

9.2.1..3. Obtencién (aminas,amidas y nitrilos) 11,
9.2.1.4. isomeria Bioquimica (Carbohidratos,
9.3..Hidrocarburos ciclicos lipido: i iNQAci oteina
9.3.1. Alifaticos 9.3.1.1. Nomenciatura s ,Enzimas,acidos nucleicos,

9.3.1.2. propiedades fisicas y Hor di y drogas.
9.3.2. Aréméticos

9.3.2.1.0 latura 9.3.2.2.

pr fisicas y

138



Desarrolla y sustenta evaluaciones por
Yy quises sobre los temas

Realiza actividades y evaluaciones
relacionadas con la introducén de fa

Nombra y escribe hidrocarburos

Nombra y escribe correctamente los

N y aromaticos segun las reglas organicos Yy
DESEMPENOS |pendientes del grado décimo en quimica. fquimica organica y la identificacion de Jde nomenclatura de la IUPAC y explica |nitrogenados.
Indicadores de jas quimicas i sus pi asi como su forma de |Conoce los Compuest os de interés
evaluacion bioquimico y la importancia de éstos
en los humanos.
Participaciones en clase con aportes en clase con aportes
Participacién en clase con aportes sobre |Participaciones en clase con aportes  |sobre fa tematica. sobre la tematica.
los temas tratados. sabre los temas tratados.
Aplica conceptos en el desarrollo de  JAplica conceptos en el desarrolio de
Desatrrollo y socializacién de talleres Desatrrolio y socializacion de talleres |ejercicios de sobre jercicios de sobre
EXPLORACION sobre los temas a tratar en el periodo.  {sobre ios temas a tratar en el periodo. falcanos, alquenos, alquinos y lcompuestos organicos oxigenados,
Estrategia para icos- y de interés bi 0.

identificar conocimientos

o habilidades previas

Aplica conceptos en |a preparacion de
hidrocarburos en el laboratorio.

Elabora un informe de laboratorio de las
practicas realizadas.

Aplica conceptos basicos de Ia quimica
organica.

€Elabora un informe de laboratorio de
las practicas realizadas.

enla de

D précticas de laboratorios

Aplica

en el laboratorio.

Elabora un informe de laboratorio de
fas practicas realizadas.

sobre algunas de las tematicas vistas
en clase.

Elabora un informe de laboratorio de
las practicas realizadas.

PRACTICA-EJECUCION
Estrategia didactica (Las
actividades que
desarrollara el docente
durante el periodo y que
deben incluir como
minimo una de

aprendizaje colaborativo)

Explicacién por parte del docente sobre
los temas dei grado décimo.

- Realizacion de talleres en clase por
equipos.

Consuitas

[ Trabajos

N tedrica de los
sobre la introduccién a la
i ylas fi

por parte del docente

lquimicas organicas.
Realizacién de talleres en clase por
equipo.

Practica de laboratorio sobre sobre la

sobre estructura, a,

Expllcamdﬂ por parte del docente
sobre estructura, nomenclatura,
propiedades fisicas y quimicas , formas
de ion de i

de obtencion de alcanos, alquenos,
alquinos y arométicos.

propiedades fisicas y quimicas y formas|

nitrogenados y oxigenados.

Realizacion de ejercicios de
nomenclatura, propiedades quimicas y

de de ejercicios de de
{aprendizaje c: ivo) P quimicas y dos y
obtencién de  hidrocarburos.
de informe de Realizacion de practica de laboratorio

laboratorio

Realizacién de practica de laboratori
sobre propiedades quimicas y
obtencién de hidrocarburos

sobre las practicas realizadas

Elaboracion de informe de faboratorio

ofsobre propiedades quimicas y
obtencion algunos compuestos
Gy Vo
Realizacion de exposiciones sobre
de interés bi i

Elaboracion de informe de laboratorio
sobre las practicas realizadas

Desarrollo de guias y talleres en clase.

Trabajos y evaluaciones sobre la

escritas y

VALORACION- aliica o oioy
TRANSFERENCIA Presentacion de Informe de laboratorio

5 P sobre hidrocarburos informe de laboratorio
{Estrategia Evaluativa:
Debe dar cuentade la |p de escritas y fio de eval

que|por sobre los temas por competencias sobre la
contegan evaluacion vistos en el periodo. introduccion a la quimica orgénica y las
diagnostica, de proceso y! funciones organicas.
3
sumativa)

 Trabajo en la practica de laboratorio
sobre propiedades quimicas y
obtencion de hidrocarburos.

Presentacién de Informe de
io sobre hi

Explicacion por parte del docente
sobre estructura, nomenclatura,
propiedades fisicas y quimicas , formas
de obtencion de compuestos organicos
nitrogenados y oxigenados.

ici de

Evaluaciones escritas y por
sobre hidrocarburos.

sobre los
de interés bi
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PROCEDIMIENTO DE FORMACION DE Pagina 1 de 3

UI USUARIOS

, , Cédigo: GB-PO4-FO3
o oq|  AUTORIZACION DE PUBLICACION EN EL odigo
dol Tolima REPOSITORIO INSTITUCIONAL Version: 03

Fecha Aprobacion:
15 de Febrero de 2017

Los suscritos:
CARMEN VILLARRAGA MORALES con C.C N° 28994660

con C.C N°

con C.C N°

con C.C N°

con C.C N°

Manifiesto (an) la voluntad de:

Autorizar
No Autorizar El Motivo:

La consulta en fisico y la virtualizacion de mi OBRA, con el fin de incluirlo en el repositorio
institucional de la Universidad del Tolima. Esta autorizacion se hace sin animo de lucro, con fines
académicos y no implica una cesién de derechos patrimoniales de autor.

Manifestamos que se trata de una OBRA original y como de la autoria de LA OBRA y en relacion a
la misma, declara que la UNIVERSIDAD DEL TOLIMA, se encuentra, en todo caso, libre de todo
tipo de responsabilidad, sea civil, administrativa o penal (incluido el reclamo por plagio).

Por su parte la UNIVERSIDAD DEL TOLIMA se compromete a imponer las medidas necesarias que
garanticen la conservacion y custodia de la obra tanto en espacios fisico como virtual, ajustandose para
dicho fin a las normas fijadas en el Reglamento de Propiedad Intelectual de la Universidad, en la Ley 23 de
1982 y demas normas concordantes.

La publicacion de:

Trabajo de grado X Articulo Proyecto de Investigacién
Libro Parte de libro Documento de conferencia
Patente Informe técnico

Otro: (fotografia, mapa, radiografia, pelicula, video, entre otros)
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o oq|  AUTORIZACION DE PUBLICACION EN EL odigo
dol Tolima REPOSITORIO INSTITUCIONAL Version: 03

Fecha Aprobacion:
15 de Febrero de 2017

Producto de la actividad académica/cientifica/cultural en la Universidad del Tolima, para que con
fines académicos e investigativos, muestre al mundo la produccién intelectual de la Universidad del
Tolima. Con todo, en mi condicién de autor me reservo los derechos morales de la obra antes
citada con arreglo al articulo 30 de la Ley 23 de 1982. En concordancia suscribo este documento
en el momento mismo que hago entrega del trabajo final a la Biblioteca Rafael Parga Cortes de la
Universidad del Tolima.

De conformidad con lo establecido en la Ley 23 de 1982 en los articulos 30 “...Derechos Morales.
El autor tendra sobre su obra un derecho perpetuo, inalienable e irrenunciable” y 37 “...Es
licita la reproduccién por cualquier medio, de una obra literaria o cientifica, ordenada u
obtenida por el interesado en un solo ejemplar para su uso privado y sin fines de lucro”. El
articulo 11 de la Decisién Andina 351 de 1993, “los derechos morales sobre el trabajo son
propiedad de los autores” y en su articulo 61 de la Constitucion Politica de Colombia.

. Identificacion del documento:

Titulo completo: PROPUESTA PARA LA EVALUACION POR COM PETENCIAS DEL COMPONENTE DE
QUIMICA EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES EN UNA INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA DEL
TOLIMA

= Trabajo de grado presentado para optar al titulo de:

MAGISTER

¢ Proyecto de Investigacion correspondiente al
Programa (No diligenciar si es opcion de grado
“Trabajo de Grado”):

¢ Informe Técnico correspondiente al
Programa (No diligenciar si es opcion de grado
“Trabajo de Grado”):

e Articulo publicado en revista:

¢ Capitulo publicado en libro:

¢ Conferencia a la que se presenté:
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Version: 03

Fecha Aprobacioén:
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Quienes a continuacion autentican con su firma la autorizacion para la digitalizacion e inclusion en el

repositorio digital de la Universidad del Tolima, el:

Dia: 3 Mes: Septiembre Afo: 2018
Autores: Firma "
= / /
£ L 28994660
Nombre: CARMEN VILLARRAGA MORALES ’7” VT Cc.C.
Nombre: C.C.
Nombre: C.C.
Nombre: C.C.

El autor y/o autores certifican que conocen las derivadas juridicas que se generan en aplicaciéon de
los principios del derecho de autor.
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