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Hladina Tlak Priitok Teplota Analyza

Technickd informace

Prosonic S

Zapisovace Doplrikové Regenf

komponenty

Sluzby

FDU91/91EF/92/93/95/96

Ultrazvukové senzory k bezdotykovému, pribéznému méfeni

hladiny a pritoku;

2 v ’,

pro pfipojeni k pfevodniku FMU90

4

-

pis
-

FDUO1 1

-

FDU92

FDU93

FDU91F

Pouziti
m Priibézné, bezdotykové méfeni hladiny kapalin, past,
kalli, praskovych a kusovych sypkych material(
m Méfeni priitoku v otevienych kanélech a méfenych
hrézich
» Maximdln{ méfic{ rozsah
— FDU91/FDU91F:
10 m v kapalindch
5 m v sypkych materidlech
— FDU92:
20 m v kapalindch
10 m v sypkych materidlech
— FDU93:
25 m v kapalindch
15 m v sypkych materidlech
— FDU95:
45 m v sypkych materidlech
— FDU%6:
70 m v sypkych materidlech
® Vhodné pro prostted{ s nebezpe¢im vybuchu

TI396F/32/¢s/05.06
52024314

I
s

FDU96

Vyhody

m Bezdotykovd metoda métenf; minimalizuje ndklady na
udrzbu

m Integrované teplotn{ senzory ke korekci doby préib&hu.
MozZnost pfesného méfeni i pfi teplotnich zméndch

m Hermeticky pfivafené senzory z PVDF FDU91/92 k
méfeni médif; pro maximélni chemickou odolnost

m U ptevodnikt FMU90 integrovand automatickd
detekce senzoru; jednoduché uveden{ do provozu

m MoZnost instalace aZ 300 m od pfevodniku

m Diky oddélené montdZi od pfevodniku vhodny pro
drsné podminky

m Redukce tvorby usazeniny v ddsledku samocistictho
efektu senzord

m Integrované topenf zabrariuje tvorbé ndmrazy na
senzoru (volitelng); zajistuje spolehlivé méfent

m Odolny viici vliviim pocasi a pretecen (IP68)

m Certifikace Dust-Ex a Gas-Ex (ATEX, FM, CSA)

Endress+Hauser

People for Process Automation
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Funkce a konstrukce systému

Principy méfeni

FDU9x
B“D Prosonic S
FMU90
100% Prosonic S
FMU90 =
;
=
000
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A \ ,,,,,,,, o
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T00-FMU90xxx-15-00-08-xx-009

BD: Blokovac{ vzddlenost; D: Vzdélenost od membrany senzoru k hladiné média; E: Prézdnd vzdalenost F: Rozpét{ (Gplnd
vzddlenost); L: Hladina; V: Objem (nebo hmota); Q: Priitok

Senzor pfendsi ultrazvukové impulzy ve sméru hladiny vyrobku. Zde se tyto impulzy odrdZ{ zpét a senzor je
opét piijimd. Pfevodnik Prosonic S mét{ dobu t mezi pfenosem a pifjmem. Z t (a rychlosti zvuku c) se vypocitd
vzdalenost D od membrany senzoru k hladiné vyrobku:

D=c-t/2

Z D se definuje poZadovand méfend hodnota:

m hladina L

m objem V

m pritok Q v méfenych hrdzich nebo otevienych kandlech.

Korekce doby prabéhu

Ke kompenzaci zmén doby priibéhu v zdvislosti na teploté je v ultrazvukovych senzorech instalovany teplotn{
senzor.

Blokovaci vzdalenost

Hladina L nesmf zasahovat do blokovaci vzddlenosti BD. Hladinova echa v rozsahu blokovaci vzdalenosti nenf
mozné vyhodnotit vzhledem k doCasnym parametrdm senzoru, a proto nenf mozné zajistit spolehlivé méfent.
Blokovaci vzdalenost BD zdvisf na typu senzoru:

Typ senzoru Blokovaci vzdalenost (BD)

FDU91/FDU91F 0,3m

FDU92 0,4 m

FDU93 0,6 m

FDU95 - *1*** (proveden{ pro nizkou teplotu) | 0,7 m

FDU95 - *2*** (provedeni pro vysokou teplotu) | 0,9 m

FDU96 1,6m

Pfevodnik

Senzory je mozné pfipojit k pfevodniku FMU90. Pfevodnik automaticky detekuje typ senzoru.




Vstup

Meéfici rozsah Efektivn{ dosah senzor{l zavisi na provoznich podminkéch. Pfi odhadu dosahu postupujte nésledujicim
zplsobem (viz také pifklad):

1. Definujte, které z vlivli niZze uvedené tabulky jsou vhodné pro V&S proces.
2. Pfictéte odpovidajicf hodnoty tlumeni.

3. Z celkového tlumen{ definujte dosah na zdkladé grafu.

Hladina kapaliny Tlumeni
Klidnd 0dB
Neklidnd 5..10dB
Silné zvifend (napf. michadly) 10...20dB
Pénéni kontaktujte Endress+Hauser
Povrch sypkych materidla Tlumeni
Tvrdy, drsny (napf. $térk) 40 dB
MeKky (napt. raselina, prachem pokrytd 40 ... 60 dB
Skvdra)
Prach Tlumeni
Bez tvorby prachu 0dB
Mald tvorba prachu 5dB
Silnd tvorba prachu 5..20dB
Plnici proud v detek¢nim rozsahu | Tlumeni
Z4dny 0dB
Mald mnoZstvi 5dB
Velkd mnozstvi 5..20dB
Teplotni rozdil mezi senzorem a ;
. X Tlumeni
hladinou média
az 20 °C 0dB
az 40 °C 5..10dB
az 80 °C 10...20dB
Piiklad
m Silo se Stérkem: ~ 40dB
= Maly plnici
proud: ~ 5dB
m Mald tvorba prachu: ~ 5dB
Celkem: ~ 50dB

=> Dosah asi 8 m
u FDU92

FDU 91(F)

LOO-FDU9xxxx-05-00-00-xx-001

A: Tlumen{ (dB); R: Dosah (m)




Pracovni frekvence

Senzor Pracovni frekvence
FDU91 43 kHz

FDU91F 42 Kz

FDU92 30 kHz

FDU93 27 Kz

FDU95 - *1***

(proveden pro nizkou teplotu) 17 kHz

FDU95 - *2***

(provedent pro vysokou teplotu) 18 kHz

FDU9%%6 11 KHz

Vystup

Pfenos signdlu

Analogovy signal napétf

Pomocna energie

Napéjeci napéti

Napdjeni pfevodnikem FMU90




Elektrické pfipojeni

Schéma pfipojeni

max.
30m

FDU91F/93/95/96 max.

(A) (B)
FDU91/92 FDU91
(FDUBO/80F/81/81F/82) (FDU80/81)
T LT/ LT
w o] m
A1 T
FDU91/92 3%gx. YE BK RD _YE_BK_ B?__Iil\i _BU_
m “r—I-"" "
(FDUB0/80F/81/81F/82) @] @%? ! 2! ? @ !
|- —F - __l - _—_F-—¥f—_———F*_TJ— 1
@) ®):
[t [ L]
YE [BKIRD YE[BK]RD] |[+ T
9 (10111 9 (1011
(12]03)]14) 2[a3)ia) [[24YPC
FMU90 FMU90
(€) (D)
FDU91F/93/95/96 FDU91F/93/95/96
(FDU83/84/85/86) (FDU83/84/85/86)

(FDU83/84/85/86) 300 m

(12)[(13)](14)

YE [BK
9 110 [ 11
(12)[(13)](14)

FMU90

(A): Bez topenf senzoru;

(B): S topenim senzoru;

(C): Zemnén{ na svorkovnici;

(D): Zemnén{ na ptevodniku FMU9O;
(1): Stinén{ kabelu senzoru,

(2): Svorkovnice;

(3): Stinénf prodluzovactho kabelu;

LO0-FDU9xxxx-04-00-00-xx-002

Barevné feSenf Zil: YE = Zlutd; BK = ¢ernd; RD = Cervend; BU = modrd; BN = hnédd; GNYE = zelend-zlutd




Pokyny pro pfipojeni

AT

Pozor!

K eliminaci rusivych signdlt se nesmf kabely senzoru poklddat paralelné s vedenim vysokého napéti. Kabely
nesmi byt umisténé v blizkosti méni¢d frekvence.

Pozor!

Stinénf kabell slouzf jako zpétny kabel a mus{ byt pfipojené k ptevodniku bez pteruseni. U prefabrikovanych
kabel® kondf stinéni v ¢erné Zile (BK). U prodluzovaciho kabelu mus{ byt stinén{ kroucené a pfipojené ke svorce
||BK".

Varovéni!

Senzory FDU83, FDU84, FDU85 a FDU86 s certifikaci ATEX, FM nebo CSA nejsou certifikované pro ptipojen{
k ptevodniku FMU90.

Varovdni!

pro senzory FDU91F/93/95/96 a FDU83/84/85/86:

Zemnic{ vodi¢ (GNYE) mus{ byt pfipojeny k mistniho vyrovnén{ potencidlu po maximalné 30 m. To se provad{
m ve svorkovnici

® nebo na pfevodniku FMU90 nebo ve spinacf skifni (pokud vzddlenost senzoru nepiekro¢i hodnotu 30 m).

Poznédmka!

Ke zjednoduden{ montdZze doporu¢ujeme pouzit senzory FDU91/92 a FDU80/80F/81/81F/82 s maximdln{
délkou kabeld 30 m. U vétsich vzdalenost{ je mozné pouZit prodluzovaci kabel.

Prodluzovaci kabely
senzord

Na vzddlenosti do 30 m je moZné senzor pfipojit pfimo kabelem senzoru. Na dels{ vzdalenosti doporucujeme
pouZit prodluZovaci kabel. ProdluZovac{ kabel se pfipojf ptes svorkovnici. Celkové délka (kabel senzoru +
prodluzovaci kabel) miZe byt az 300 m.

Pozor!

Pokud je svorkovnice instalovand v prostfedich s nebezpecim vybuchu, je nutné respektovat viechny ndrodn{
zfizovaci predpisy.

Vhodné prodluzovaci kabely si m@iZete objednat u Endress+Hauser (viz Kapitola "PfisluSenstvi").
Event. je mozné pouZit kabely s nésledujicimi vlastnostmi:

m Pocet Zil podle schéma pfipojeni (viz vySe)
m Opletené stinén{ vodice pro Zlutou (YE) a ¢ervenou (RD) Zilu (ne kryt{ f6lif)
m Délka: az 300 m (kabel senzoru + prodluZovaci kabel)
m Pii¢ny priifez: 0,75 mm? aZ 2,5 mm?
maz6Q /Zla
® max. 60 nF
m U FDU91E/93/95/96 a FDU 83/84/85/86:
Zemnic{ vedeni nesmi byt ve stinéni.




ZKkraceni kabelu senzoru

ESN

V pfipadé€ nutnosti je mozné kabel senzoru zkrétit. Prosim respektujte:

m Pfi odstranénf izolace nesmi dojit k poSkozenf Zily.
m Kabel je stinény kovovym opletenim. Toto stinén{ slouZ{ jako zpétny kabel a odpovidd cerné Zile (BK)
nezkrdceného kabelu. Po zkrdcenf kabelu uvolnéte kovové opleteni, zkrulte ho a pfipojte ho ke svorce "BK".

Pozor!
Zemnic{ vodi¢ (GNYE), ktery je k dispozici v nékterych kabelech senzort, neni mozné ptipojit ke stinéni
kabelu.
FDU91/92 FDU91F/93/95/96
(FDUB0/80F/81/81F/82) (FDU83/84/85/86)
( S

24 VDC

YE|BK|RD

[a)]
x
X
o
L
>

LOO-FMU90xxx-04-00-00-xx-01

Barevné feSenf Zil: YE = Zlutd; BK = ¢ernd; RD = Cervend; BU = modrd; BN = hnédd; GNYE = zelené-Zlutd

Pozndmka!

Modrd (BU) a hnédd (BN) Zila jsou k dispozici jen u senzord s topenfm.




Montazni podminky

Montazni moznosti
(pfiklady)

A B c
A/ FAuso L[ [ 1 1
ona 21 J—

L 1 (e
£\ =1

C ]

1] 1} 1] 1] 1]

LOO-FDU9xxxx-17-00-00-xx-00
A: Na U liStu nebo na $ikmou vzpéru; B: s vyrovnavacim zatizenfm FAU40; v zéné ATEX 20 je moZné vyrovnavac{ zat{zen{
pouZit k oddélen{ zény; C: s ndtrubkem 1" pfivafenym k m#{Zi

FDUSx [ 3 FDU9xB
rv*wl C /o N

LOO-FDU9xxxx-17-00-00-xx-00!
A: MontdZ na ocelovém nosnfku s drzdkem na sténu; B: MontdZ na ocelovém nosniku s montdZnim stojanem ; C: Ocelovy
nosnik je mozné vychylit napf. k orientaci senzoru do stfedu koryta.
Ocelovy nosnik, drzék na sténu a montdznf stojan tvoif soucdst piislusenstv{ (viz Kapitola "P¥{sluSenstvi").

Pozor!

Kabely senzor@ nejsou konstruované jako nosné kabely. NepouZivejte je k zavéseni.

Pozor!

Membréna senzoru je sou¢dsti métictho systému a béhem instalace nesmf dojit k jejimu znicen.




MontdZni podminky méfeni
hladiny

2 3
PR )
R
BfD >
L 1/6D
; /\
/\/\/

LO0-FDU9xxxx-17-00-00-xx-00:

m Pokud je to mozné, instalujte senzor tak, aby se spodn{ hrana nachdzela v zdsobniku.

m Ujistéte se, Ze maximaln{ vys$ka hladiny nezasahuje do blokovaci vzdalenosti (BD, viz tabulka).

m Senzor neinstalujte do stfedu zdsobniku (2). Mezi senzorem a sténou zdsobnfku doporuc¢ujeme zachovat
vzddlenost (1) v hodnoté 1/6 priméru zdsobniku.

m Eliminujte méfen{ v plnicim proudu (3).

m Ujistéte se, Ze vestavné prvky (4) jako jsou limitni spinace, teplotn{ senzory, pierusovace proudénf atd.
nejsou umisténé ve vyzatrovacim Ghlu a. Vyzatovac{ Ghly jednotlivych senzor naleznete v niZe uvedené
tabulce. Pfedevs$im symetrické vestavné prvky jako jsou topné spirdly (5) atd. mohou ovlivnit méfent.

m Senzor umistéte kolmo k hladiné média (6). Vyrovnédvaci zaf{zen{ (FAU40) tvoi{ soucdst piisluSenstvi (viz
Kapitola "PfisluSenstvi").

m U proveden{ pfevodniku se dvéma méficimi misty FMUOO je moZné oba senzory instalovat do jednoho
z4sobniku.

m K odhadu detekéniho rozsahu pouZijte vyzafovaci dhel 3 dB o

Senzor Blokovaci vzdédlenost BD o (typické) | Pouziti L (max) |r (max)
kapaliny 10m 0,79 m
FDU91 0,3m 9°
sypké materidly | 5 m 0,39 m
kapaliny 10m 1,05 m
FDU9IF 0,3m 12°
sypké materidly | 5 m 0,53 m
kapaliny 20 m 1,92m
FDU92 0,4 m 11°
sypké materidly | 10 m 0,96 m
kapaliny 25m 0,87 m
FDU93 0,6 m 4°
sypké materidly | 15 m 0,52 m
FDU95 = 0,7 m (proveden{ pro nizkou teplotu) | 5° sypké materidly | 45 m 1,96 m
= 0,9 m (provedenf pro vysokou
teplotu)
FDU96 1,6m 6° sypké materidly | 70 m 3,6m
Varovéni!

V ptipadé pouZiti senzort v prostfedich s nebezpe¢im vychuchu je nutné respektovat mistni smérnice.
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MontaZni podminky méfeni m Senzor instalujte na strané pfitoku (A) nad maximaln{ hornf hladinou média H,, plus blokovac{ vzdélenost
pratoku BD.
m Senzor umistéte do stfedu kandlu nebo hrdze.
m Senzor orientujte kolmo k hladiné média.
m Zachovejte montdZnif vzdélenost od kan4lu nebo hréze.!
» PouZijte ochranny kryt, abyste senzor zajistili vii¢i pisoben{ piimého slunecniho zafen{ nebo desté.
Ochranny kryt je k dispozici pro senzor FDU91 (viz Kapitola "P¥islusenstvi").

Pfiklad: Khafagi-Venturiho kanal

FDU 91

(A) (B)

LOO-FDU9xxxx-17-00-00-xx-004

(A): Strana pfitoku; (B): Strana odtoku

Pfiklad: V-trojuhelnikova hraz

FDU 91 i
B

D

min. 3 H .y
Y M
—

LOO-FDU9xxxx-17-00-00-xx-005

1) Montazn{ vzdalenosti kandld a hrdzf jsou specifikované v Provoznim navodu BA 289F (FMU90 s HART) a BA 293F (FMU90 s PROFIBUS).
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Celni montaZ s nasuvnou Senzor FDU91F je moZné instalovat s ndsuvnou ptirubou FAU8O0. Pfiruby z polypropylénu (PPs) se pouZivajf

pfirubou FAU80 jen do hodnoty tlaku 1.5 bar,,, pfiruby z 316L také nad touto hodnotou.
- D
- 281 .
/\;\/
] o 787\ o
e ! | :
A I : . ol |
e 097.5 SHEE
LOO-FDU9xxxx-17-00-00-xx-009
g;’gdna‘“ Materidl  |b[mm] |@D[mm| |@d2 [mm] |k [mm] |C.d2 Standard
FAUSO - CAP | PPs
20 200 18 160 8 DN8O PN16
FAUBO - CAJ | 316L (DIN EN 1092-1-E)
FAUSO - AAP | PPs ; )
23,9 190,5 19,1 152,4 4 ANSI 3" 150 psi
FAUSO - AA] | 316L (ANSI B 16.5)
FAUBO - KAP | PPs
18 185 19 150 8 Hlsslggggo
FAUBO - KAJ | 316L U )
-t k >
< 2130 -
- 281
TR -7 T ST
1 - | ! |
A v Tt |
L I i ! | !
] ! 1 - | 076 - 1 !
y | ! I
<2 : !
- D _
LOO-FDU9xxxx-17-00-00-xx-010
Objed. cislo | Material b [mm] @D [mm] | Jd2 [mm] |k [mm] C.d2 Standard
FAUSO - CHP | PPs
20 220 18 180 8 DN100 PN16
FAU80-CHJ |316L (DIN 2527)
FAUSO - AHP | PPs ; .
23,0 2286 19,1 1005 |4 PR
FAUS0 - AHJ | 316L ( .5)
FAUBO - KHP | PPs
18 210 19 175 8 Hlsslgggg
FAUSO-KHJ | 316L U )
lih Pozor!
Pro 3A aplikace:

Vnitfn{ priimér ndtrubku je nutné vybrat v souladu s platnymi pfipustnymi tolerancemi pro 3A aplikace.
Vétsinou mus{ byt vnitfn{ primér ndtrubku véts{ nebo stejny jako vnitfn{ primér senzoru.
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Montaz natrubku

Senzor instalujte do takové vysky, aby blokovaci vzdalenost BD byla zachovand i u maximdln{ hladiny plnéni.
Nétrubek trubky pouZijte, pokud nemtiZete jinym zpisobem zachovat blokovac{ vzdélenost. Vnitfnf strana
ndtrubku mus{ byt hladkd a nesm{ mit hrany nebo svéry. Pfedev$im konec nétrubku nesmi na vnitfn{ strané
vykazovat otfep. Respektujte uvedené limity pro primeér a délku ndtrubku. K minimalizaci rudivych vlivi
doporucujeme Sikmé proveden{ konce ndtrubku zdsobniku (idedln{ 45°).

FDU 91F

Senzor D [mm] L [mm]

80 <340
FDU91

100 <390

80 <250
FDU91F

100 <300
FDU92 150 <400
FDU93 200 <520
FDU95 250 <630
FDU96 300 < 800

LO0-FDU9xxxx-17-00-00-xx-006

Ultrazvukova vodici trubka

V tzkych Sachtdch se silnymi rusivymi echy

doporuc¢ujeme pouzit ultrazvukovou vodici trubku
(napf. PE nebo PVC odpadnf{ trubku) s minimalnim
prémérem 100 mm (pro FDU91). Uijistéte se, Ze
trubka nenf znecisténd kumulac{ nedistot. Event.

Cistéte trubku v pravidelnych intervalech.

A: Odvzdustiovaci otvor
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Okolni podminky

Kryti

testovéno podle IP68/NEMAGP (24 hod, 6 ft pod hladinou média)

Odolnost vici vibracim

DIN EN 600068-2-64; 20 ... 2000 Hz; 1 (m/s?)?/Hz; 3x100 min.

Skladovaci teplota

stejnd jako procesn{ teplota, viz niZe

Odolnost viici teplotnim
razim

podle DIN EN 60068-2-14; kontrola min/max procesnf teplota; 0,5 K/min; 1000 hod

Elektromagnetickd
kompatibilita

m RuSen{ podle EN 61326; provozni prostfedek tfida A
m Odolnost proti rusen{ podle EN 61326; Dodatek A (prdmyslova oblast)

Procesni podminky

Procesni teplota
Procesni tlak

Senzor Procesni teplota Procesni tlak (abs.)

FDU91 -40 ... +80 °C 0,7 ... 4 bar
-40 ... +105 °C (30 min/135 °C)

FDUOLE pro piistroje Ex: -40 ... +80 °C 0,7... 4 bar
-40 ... 495 °C

FDU92 pro piistroje Ex: -40 ... +80 °C 0,7... 4 bar
-40 ... 495 °C

FDUO3 pro pifstroje Ex: -40 ... +80 °C 0,7....3 bar

FDU9S5 - *1*** R

(provedeni pro nizkou teplotu) -40... +80°C 0,7... 1,5 bar

FDU9S5 - *2*** -40 ... +150 °C 07 1.5 bar

(provedenti pro vysokou teplotu) | pro proveden{ Dust-Ex: -40 ... 130 °C oy
-40 ... +150 °C

FDU96 pro proveden{ Dust-Ex nebo Gas-Ex: 0,7 ... 3 bar

-40 ... 140 °C
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Mechanicka konstrukce

Rozméry FDU91
G1"
NPT1"
Ao
(8]
o
A
= g0 T
LO0-FDU91xxx-06-00-00-xx-001
Rozmeéry v mm
Rozméry FDU91F
FDU91F - #F## FDU91F - #G## FDU91F - #T##
FDU91F - #N##
A A WY @' A
[ee] [ee]
B @ B @
h 4 Q - G1” 4
U4 NPT1”
N
< Al <
N N
N N 7
-~ 280
< 280 > 1 »
280
™ < >
‘ ¢
4 o786 276 )
297.5 2106
< 76 »
297.5
LOO-FDU91Fxx-06-00-00-xx-001
Rozmeéry v mm
Rozméry FDU92
G1"
NPT1"
Ao
(8]
Yo}
ol
A
h @98 g

Rozmeéry v mm

L00-FDU92xxx-06-00-00-xx-001
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Rozméry FDU93

G1"

Rozméry v mm

L00-FDU93xxx-06-00-00-xx-001

Rozméry FDU95
G1"
$ NPT1"
Y Y
(8}
<
©
A
h @235
LO0-FDU95xxx-06-00-00-xx-001
Rozméry v mm
Rozméry FDU96 o
# NPT1"
W)
o
[s¢]
[aY)
o
o)
DA 4
]
o
' <« P
@198

Rozméry v mm

L00-FDU96xxx-06-00-00-xx-001
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Hmotnost Senzor Hmotnost (véetné 5 m kabelu)
FDU91 asi 1.1 kg
FDUO9IF asi 1.6 kg
FDU92 asi 2 kg
FDU93 asi 2.9 kg
FDU95 asi 4.5 kg
FDU96 asi 5 kg
Materidly Senzor Material Material Material Material
senzoru procesniho procesniho tésnéni | pfipojovaciho
pfipojeni kabelu
PVDF et
FDU91 Kontramatice: PA PVDF w/0 tésnéni PVC
FDU91F 316L 316L w/0 tésnén{ PVC
PVDF et
FDU92 Kontramatice: PA PVDF w/0 tésnéni pPVC
m skifni: UP s
FDU93 = membrana: Alu/PTEE up silikon PVC
FDUOQ5 - *1***
. m skifil: UP i
(p}rovedem pro » membrana: 316L/PE 8)3 silikon PVC
nizkou teplotu)
FDUOQ5 - *2*** m skifil: UP
(provedenf pro m opldsténi membrény: | UP silikon silikon
vysokou teplotu) 316L
m skifil: UP vybér:
FDU96 m opldSténi membrény: | = UP silikon silikon
Alu/PTFE = 304
Pfipojovaci kabel 5..300m

Pro délku kabelu > 30 m doporucujeme prodluzovaci kabel.

V tomto pfipadé nesmi celkové délka (kabel senzoru + prodluzovaci kabel) ptekrocit 300 m.
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Certifikaty a osvédceni

Znaceni CE Meéfici systém spliiuje poZadavky smérnic EU. Endress+Hauser potvrzuje uspéSnost testovan{ piistroje
umistOnim znacen{ CE na pfistroji.

Osvédceni Ex Pislusné certifikdty jsou uvedené v informaci k objedndni. Respektujte pfislusné Bezpec¢nostni piedpisy (XA) a
event. Rozmeérové nebo montdzni nkresy (ZD).

Dalsi standardy a smérnice EN 60529
Ti{da kryt{ skiiné (kéd IP)
EN 61326
Elektromagnetickd kompatibilita (pozadavky EMC)

NAMUR

Normaliza¢nf vybor pro méfenf a ¥{zenf v chemickém prmyslu
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Informace k objednani

Struktura vyrobku FDU91

010 Osvédceni

Prostted{ bez nebezpeci vybuchu

ATEX 11 2G EExma Il T6

ATEX I 3G EEx nA 11 T6 (v piipravné fézi)
ATEX111/2 D, ATEX II 2G Ex ma Il T6
ATEX 11 3D (v pifpravné fézi)

CSA Vseobecny dil

CSA CLLILIII div.1+2 vel. A-G

FM CLLILII div. 1+2 vel. A-G

TIIS Ex is 1IC T6 (v ptipravné fazi)

<povcITmo—w

020 Procesni pfipojeni (nitrubek se zavitem)
G | Z&vit 1SO228 G1, PVDF
N | Zavit ANSI NPT1, PVDF

030 Délka kabelu

5m

10m

15m

20 m

25m

30m

... m (variabiln{ délka, az 300 m)
... ft (variabilnf délka, az 985 ft)

035 Topeni
A
B

> 00 O AW N =

Bez topeni
Ptipojeni k 24 VDC (v ptipravné fazi)

040 Dodatecna vybava

A ‘ Zé&kladni provedenf

[FDU9l- [ | | | | [Oznadenfvyrobku

Struktura vyrobku FDU91F

010 Osvédceni

Prostfed{ bez nebezpec{ vybuchu

ATEX I 2G EEx ma II T5 (v pifpravné fézi)

ATEX 11 3G EEx nA I T6 (v pfipravné fazi)

ATEX 11 1/2 D, ATEX II 2G Ex ma II T6 (v pfipravné fazi)
ATEX 11 3D (v pifpravné fazi)

CSA Vseobecny dil (v pffpravné fazi)

CSA CLLILIII div.1+42 vel. A-G (v pifpravné fazi)

FM CLLILIII div. 1+2 vel. A-G (v pffpravné fdzi)

TIIS Ex is IIC T6 (v piipravné fézi)

<pwczTmo— =

020 Procesni pfipojeni

G | Z&vit SO228 G1, 316L

N | Z4vit ANSI NPT1, 316L

F | Montdznf pffruba; pfipravené pro ndsuvnou pifrubu FAU80, 3A
T | Tri-Clamp 1SO2852 DN80, 316L, 3A

030 Délka kabelu

5m

10m

15m

20m

25m

30m

... m (variabiln{ délka, az 300 m)
.. ft (varfabiln{ délka, az 985 ft)

> 00 O AW N =

040 Dodatec¢na vybava
A ‘Zékladm’ proveden{

[FU9IE- | | | | [Oznaceni vyrobku




Struktura vyrobku FDU92 010 Osvédéeni

Prostfed{ bez nebezpec{ vybuchu

ATEX 11 2G EExm II T6

ATEX 11 3G EEx nA I T6 (v pfipravné fzi)
ATEX 11 1/2 D, ATEX 11 2G Ex ma I T6
ATEX II 3D (v pifpravné fézi)

CSA Vseobecny dil

CSA CLLILIII div.142 vel. A-G

EM CLLILIII div. 142 vel. A-G

TIIS Ex is IIC T6 (v pifpravné fézi)

<pwcITmo<— =

020 Procesni pfipojeni (ndtrubek se zavitem)
G | Z4vit 1SO228 G1, PVDF
N | Zavit ANSI NPT1, PVDF

030 Délka kabelu

5m

10m

15m

20m

25m

30m

... m (variabiln{ délka, az 300 m)
... ft (varfabiln{ délka 985 ft)

> 0 oW N —

040 Dodatecna vybava
A | Zakladni provedent

‘FDUQZ— ‘ ‘ ‘ ‘ ‘Oznaéenf vyrobku

Struktura vyrobku FDU93 010 Osvédéeni

Prostfed{ bez nebezpec{ vybuchu

ATEX 11 2G EExm 11 T6, ATEX II 1/2D
ATEX II 3G EEx nA 11 T6 (v pifpravné fézi)
ATEX111/2D

ATEXII 3D (v pifpravné fézi)

CSA Vseobecny dil

CSA CLLILIII div.1 vel. E-G

FM CLLILII div. 142 vel. A-G

TIIS dust-Ex DP12 (v pfipravné fazi)

é’-u»—]c:::mo‘*';c

020 Procesni pfipojeni (nitrubek se zavitem)
G | Z&vitISO228 G1, UP
N | Zavit ANSI NPT1, UP

030 Délka kabelu

5m

10m

15m

20m

25m

30m

... m (variabiln{ délka, az 300 m)
... ft (variabiln{ délka az 985 ft)

> 0 O AW N =

040 Dodate¢na vybava
A | ZaKladni provedeni

[FU93- | | | | [Oznacenivyrobku
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Struktura vyrobku FDU95

010

015

020

030

040

Osvédceni

Prostted{ bez nebezpe¢i vybuchu
ATEX 112G Ex ma I T6, ATEX 11 1/D
ATEX11 1/2D

ATEX 11 3D (v pffpravné fazi)

FM CLII div.1 vel. E-G

CSA Vseobecny dil

CSA CLII div.1 vel. E-G

TIIS dust-Ex DP12 (v pfpravné fazi)

sSHcw I W ®

Teplota; blokovaci vzdalenost, material
1 |-40... +80 °C; 70 cm; membrdna: 316L; rozhrani: PE
2 | -40...150 °C; 90 cm; membrana: 316L

Procesni pfipojeni (nitrubek se zavitem)
G | Z&vit1SO228 G1, UP
N | Z&vit ANSI NPT1, UP

Délka kabelu

5m

10m

15m

20 m

25m

30m

... m (variabiln{ délka, az 300 m)
... ft (variabilnf délka az 985 ft)

> 0 O AW N —

Pomocna vybava
A ‘Zékladm’ proveden{

| FDU9S -

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Oznacen{ vyrobku

Struktura vyrobku FDU96

010

020

030

040

Osvédceni

Prostfed{ bez nebezpec{ vybuchu

ATEX 11 2G EEx ma Il T6, ATEX 11 1/2D

ATEX111/2D,-40 ... +140 °C

ATEX111/2 D, -40 ... +80 °C

ATEXII 3D (v pifpravné fazi)

CSA Vseobecny dil

CSA CLLILIII div.1 vel. E-G; LT; okolnf teplota: -40 ... +80 °C (176 °F)
CSA CLLILIII div.1 vel. E-G; HT; okoln{ teplota: -40 ... +140 °C (284 °F)
FM CLLILII div. 1+2 vel. A-G; HT; okolnf teplota: -40 ... +140 °C (284 °F)
FM CLLILIII div. 142 vel. A-G; LT; okolnf teplota: -40 ... +80 °C (176 °F)
TIIS dust-Ex DP12 (v piipravné fézi)

éW’U'—IP‘Cj::'T!m‘—‘W

Procesni pfipojeni (nitrubek se zavitem)
G | Z&vit 1SO228 G1, UP

S | Z&vit 1SO228 G1, 304

N | Z&vit ANSI NPT1, UP

V | Zavit ANSINPT1, 304

Délka kabelu

5m

10m

15m

20m

25m

30m

... m (variabiln{ délka aZz 300 m)
... ft (variabiln{ délka az 985 ft)

B> oA W N —

Pomocna vybava
A | ZaKladnt provedent

| FDU96 -

‘ ‘ ‘ ‘ Oznacenf vyrobku

21




Rozsah dodavky m Pi{stroj podle objednaného proveden{
m Tato Technickd informace TI396F (slouZi jako montdzni a provozni ndvod)
m U certifikovaného proveden{ pfistroje: Bezpe¢nostni pokyny (XA) nebo Rozmérové ndkresy (ZD)
m U FDU91 s topenim senzoru: svorkovnici je nutné instalovat do poln{ skifné pfevodniku FMU90
= U FDU91/92: procesni tésnéni (EPDM)
= U FDU91/92 s procesnim pfipojenim G1": kontramatice (PA)
m U FDU 93/95/96 s certifikacf Ex: procesn{ tésnénf (silikonové)
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PrisluSenstvi

ProdluZovaci kabel senzoru Senzor Material Typ kabelu Objednaci kéd

= FDU9I )

= EDUOZ PVC LiYCY/CUL 2x(0,75) 71027742

= FDU9IF

= FDU93 PVC (40 ... +105°C) | LIYY/CUL 2x(0,75)D+1x0,75% | 71027743

= FDU95

= FDU95 o o :

= FDU% Silikon (-40 ... +150 °C) | Li2G2G 2x(0,75)D+1x0,75# 71027745

» FDU9L PVC LIYY/CUL 2x(0,75)D+2x0,75# | 71027746

S topenim
Celkovd délka (kabel senzoru + prodluZovaci kabel): az 300 m
Ochranny kryt pro FDU91 = Materidl: PVDF
= Objednaci kéd: 52025686
= FDU91
- 298
LO0-FDU9xxxx-06-00-00-xx-003
Rozméry v mm
Pfiruby Provedeni Materiél Objednaci kéd

DIN B DN80/PN16 PP-FR 919789-0000

DIN B DN100/PN16 PP-FR 919789-0002

DIN B DN150/PN16 PP-FR 919789-0004

DIN B DN200/PN16 PP-FR 919789-0006

DIN B DN250/PN16 PP-FR 919789-0008

V8echny pfiruby maji uprostied zdvit G1" (vhodny i pro NPT 1"). Plat{ stdle maximdln{ provozn{ tlak senzoru.

Ostatni ptiruby na zadost.
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Ocelovy nosnik

Ocelovy nosnik se pouZzivd napf. k montdZi senzoru FDUO1 napf. nad oteviené kandly.

A
y | | |
I O* T T T E
O o
N E ol &
| ~
7]
H 0
N
D M8
75 75 100 B
o N
0 ( “ o o
8 L M M | M
L NN ! 0 %:&J o
< -~
LOO-FMU4xxxx-06-00-00-yy-005
A B C D Materiél Objednaci kéd
galvanickd ocel 919790-0000
585 mm 250 mm 2 mm 200 mm
316Ti/1.4571 919790-0001
galvanickd ocel 919790-0002
1085 mm 750 mm 3 mm 300 mm
316Ti/1.4571 919790-0003

m Otvory 35 mm jsou pro senzory FDU9x.
m Otvory 22 mm je mozné pouZit pro senzory vnéjsi teploty (napf. FMT131).

K montéZzi ocelového nosniku je mozné pouZit:

® montdZnf stojan (viz niZe)
m drzdk na sténu (viz niZe)

Stavéci Srouby tvoif soucdst doddvky.

24



MontézZni stojan

. g
D B
AN
55
3. —J
033.7, 6o
20 o ‘4
- s
QICO S ©
@ ol[l le\ 1o
o &
=]
‘ © ©
‘ 100
130 150
L00-FMU4x-00-00-00-yy-00:
Vyska Material Objednaci kéd
700 mm galv. ocel 919791-0000
700 mm 1.4301 (AISI 304) | 919791-0001
1400 mm galv. ocel 919791-0002
1400 mm 1.4301 (AISI 304) | 919791-0003
Drzak na sténu
3.2
5 2 33.7
6.5 H -
3 W’f é é ™
T ES i S
1| o ol ¢
Tga =R
o |
1 o= o
~88 110
150
L00-FMU4x-00-00-00-yy-006
Material Objednaci kéd
galv. ocel 919792-0000

316Ti/1.4571

019792-0001
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Vyrovnévaci zafizeni FAU40

K méfen{ v pevnych ldtkdch doporucujeme pouZit vyrovndvaci zat{zen{ FAU40. Toto zafizen{ je konstruované
pro jednoduchou montdz a orientaci senzoru FDU na hladindch média a je mozné ho pouZit k oddélen{ z6n v
prostfedich s nebezpecim vybuchu.

- I
= i A
%-14NPT o
: @
1
: A4
/" i ] A
max. 15° "
1

(©)

70

¢ @)

G1A : 1-117%NPT
! & 2155 »

y

A

(H)—

(A): Kab

L00-FAU40xxx-06-00-00-xx-001

elova priichodka M20x1.5 (je k dispozici, pokud byla vybréna ve struktufe vyrobku); (B): zde utésnéné; (C): Sroub

k bo¢nimu sefizenf; (D): dva Srouby s vnitinim Sestihranem k sef{zen{ vysky (E): zemnic{ pdl; (F): O-krouZek; (G): montdzn{
drdzky (k dispozici v UNI pifrubé); (H): tésnéni, které tvoif soucdst senzoru; se pouzivd pro aplikace v zéné ATEX 20

Vyrovndvaci jednotka s moznosti vychylen{ az 15°.
Dalsi informace viz Technickd informace TI 179F.

Struktura vyrobku

010

Proceni pfipojeni (pfiruba)
1 | Pfivafend pfiruba, 304/1.4301

2 | UNI pifruba 2"/DN50/50A, 304, max. 1.5 bar abs./22psia
vhodnd pro 2" 1501bs/DN50 PN16/10K 50A

020 Pfipojeni senzoru
S | Zavit G1, kabelovd priichodka M20, 304/1.4301
G | Z&vit G1, kabelovd priichodka M20, galvanické ocel
N | Z4vit NPT1, kabelovy pifivod 3/4, galvanickd ocel
FAU40- [ [ | Oznaceni vyrobku
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Doplnkova dokumentace

Inovacni pfirucka

IN 003

Ultrazvukové méten - feSenf pro Vasi aplikaci

Technické informace

TI 397F

Technickd informace pfevodniku Prosonic S FMU90

TI 179F

Technickd informace vyrovndvaciho zafizen{ FAU40

Provozni navod
(pfevodniku FMU90)

V zdvislosti na proveden{ pifstroje se s Prosonic S FMU90 dodévaji ndsledujici Provozni ndvody:

Provozni néavod Vystup Pouziti Provedeni pfistroje

FMUQQ - * ] **x*% [ xx%%

_ Kk D)Kkkkkk]kkkKk
BA 288F » alternativn{ fizenf Cerpadla FMU90 -*2 1

m zobrazenf a fizen{ Skrabdku FEMU90 - % ! % ***2** ok
HART FMU90 - *2 2

= méfeni hladiny

= méfeni pratoku
BA 289F m detekce stojaté vody a zneciStén{
= sumdrnf ¢ftace a pocitadla

FMUQO _ *2*****1****
FMUOQQ = ***xx% Dk x %%

= méfeni hladiny
BA 292F m alternativn{ fizen{ Cerpadla
m zobrazen{ a fzenf Skrabdku

FMUQO — *1*****3****
FMUOQQ = *Q**xx % 3% x %%

PROFIBUS DP

= méfeni pritoku
BA 293F m detekce stojaté vody a zne€i§tén{ | FMUQQ - *2*****3xx**
= sumdrnf ¢ftace a pocitadla

Tyto Provozni ndvody popisuji montdZ a uvedenf pfislusného provedeni Prosonic S do provozu. Piistroj
obsahuje takové funkce z ovlddactho menu, které jsou nutné k provedenf standardntho tkolu méfeni. Pomocné
funkce tvoif soucdst "Popisu funkcf pifstroje" (BA 290F, viz niZe).

Popis funkci pfistroje BA290F

(pfevodniku FMU90) obsahuje podrobny popis v§ech funkci Prosonic S a platf pro vSechna proveden{ piistroje. Soubor PDF tohoto
dokumentu naleznete
m na CD-ROM softwaru "ToF-Tool - FieldTool Package", ktery tvoi{ souc¢dst doddvky tohoto piistroje
® na internetu na "www.endress.com".

Bezpeénostni pokyny Nésledujic{ Bezpe¢nostni pokyny se doddvajf s provedenimi senzor( s certifikacf ATEX. Pokud se senzor

pouziva v prostiedich s nebezpe¢im vybuchu je nutné respektovat ddaje téchto Bezpecnostnich pokynd.

Provedeni senzoru Cerifikat Bezpecnostni pokyny

m FDUOT - J****

u EDUOZ - J*** ATEX112 GExmall T6-TI XA 321F

FDUO1 - E****

FDUO2 - E***
FDUO3 - 4+ » ATEXI12 G Exmall T6- Tl XA322E
FDUOS - s = ATEXI11/2D

FDU96 - J***

FDU93 - E***
FDUO5 - E****
FDU96 - E***
FDU96 - F***

ATEX111/2D XA323F
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Ceska republika

Endress+Hauser Czech s.r.o.
Olbrachtova 2006/9
140 00 Praha 4

tel. 241 080 450
fax 241 080 460
info@cz.endress.com
www.endress.cz
www.e-direct.cz

Endress+Hauser

People for Process Automation

TI396F/32/¢s/05.06/08.06
52024314
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