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La Patria (1962),
Jorge Gonzélez Camarena.

Esta obra ilustré la portada
de los primeros libros de
texto. Hoy la reproducimos
aqui para mostrarte lo

que entonces era una
aspiracion: que estos

libros estuvieran entre

los legados que la Patria
deja a sus hijos.

Estimada, estimado estudiante del Telebachillerato Comunitario, este libro
fue elaborado pensando en ti, forma parte de una colecciéon que incluye
todas las asignaturas del plan y los programas de estudio.

En su elaboracién participaron profesionales y especialistas en distintas
disciplinas, quienes tomaron en cuenta tus necesidades e inquietudes. En
estos libros hallaras contenidos y actividades que contribuiran a que logres
un mejor desempeio ahora que cursas la Educacién Media Superior.

Tenemos la certeza de que con los materiales didacticos del Telebachillerato
Comunitario, con el apoyo de tus maestras, maestros y con tu propio
esfuerzo, tendras un mejor aprovechamiento escolar y contribuiras al

bienestar de tu comunidad y de México.

Te deseamos éxito en esta importante etapa de tu formacion.

DISTRIBUCION GRATUITA, PROHIBIDA SU VENTA
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Prefacio

Estimado estudiante, el libro que tienes en tus manos fue elaborado pensando
en ti, en tus necesidades e inquietudes, como un instrumento que te apoye ahora
gue estudias el bachillerato. En sus paginas encontraras contenidos y actividades
que son fundamentales para que paso a paso, puedas alcanzar las metas que la
asignatura te propone para este semestre.

A'ti te toca, ahora, sacarle el mayor provecho a este libro, que es fruto del esfuerzo
de un grupo de profesores y especialistas. Si lo haces tu amigo, lo aprovechas al
maximo y lo combinas con el apoyo de tu maestro y de los demas recursos didacticos
qgue estan a tu alcance, seguramente ampliaras tus competencias y habilidades
para construir un mejor futuro para ti, y contribuir al desarrollo de tu comunidad, de
tu estado y de nuestro México.

Te deseamos el mayor de los éxitos en esta importante etapa de tu formacion, el
bachillerato.
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Presentacion general

La asignatura Probabilidad y estadistica | es parte de tu formacion propedéutica de
bachillerato y pertenece al campo disciplinar de Matematicas. Conforme al marco
curricular comun, tiene la finalidad de propiciar el desarrollo de la creatividad y el
pensamiento légico y critico, mediante procesos de razonamiento, argumentacion y
construccion de ideas, que promueven el desarrollo de distintas competencias para
la resolucién de problemas que trasciendan el ambito escolar.

Probabilidad y estadistica | se ubica en el quinto semestre del plan de estudios del
bachillerato general que ha establecido la Secretaria de Educacién Publica (SEP);
tiene relacion con las asignaturas: Matematicas |, 11, 11l y IV, asi como con Taller de
Desarrollo Comunitario.

Te invitamos a aprovechar al maximo este libro, el cual esta integrado por una serie
de contenidos y actividades de aprendizaje, a través de los cuales desarrollaras
conocimientos, habilidades, actitudes y valores para crecer como persona y como
ciudadano, capaz de resolver y comprender situaciones de la vida cotidiana a través
del lenguaje cientifico y matematico, asi como a construir nuevos conocimientos y
compartirlos con quienes te rodean.



Enfoque para el desarrollo de competencias

o —
if e

©' 1 ;Qué es una competencia?
b4 QLQ P

La educacion basada en competencias pretende que adquieras los conocimientos,
desarrolles las habilidades y muestres las actitudes necesarias para resolver y en-
frentarte a situaciones de la vida diaria de mejor manera.

En el telebachillerato comunitario, se consideran tres tipos de competencias: genéri-
cas, disciplinares y profesionales. En ésta asignatura Probabilidad y Estadistica | se
promueve el desarrollo de las dos primeras que podras observar; las competencias
genéricas que se abordan se mencionan a continuacion, y al inicio de cada bloque
las disciplinarias.

1. Te conoces y te valoras a ti mismo
y abordas problemas y retos tenien-|¢ Analizas criticamente los factores que influ-
do en cuenta los objetivos que per- yen en la toma de decisiones.
sigues.

4. Escuchas, interpretas y emites men-
sajes pertinentes en distintos contex-
tos mediante la utilizacién de medios,
codigos y herramientas apropiados.

e EXxpresas ideas y conceptos mediante re-
presentaciones linglisticas, matematicas o
gréficas.

e Sigues instrucciones y procedimientos de
manera reflexiva, comprendiendo cémo
cada uno de tus pasos contribuyen a alcan-
zar un objetivo.

* Ordenas informacion de acuerdo con cate-
gorias, jerarquias y relaciones.

e Construyes hipotesis y disefias y aplicas
modelos para probar su validez.

e Sintetizas evidencias obtenidas mediante la
experimentacién para producir conclusiones
y formular nuevas preguntas.

o

Desarrollas innovaciones y propones
soluciones a problemas a partir de
métodos establecidos.

6. Sustentas una postura personal so-J|+ Eliges las fuentes de informaciéon mas rele-

bre temas de interés y relevancia ge- vantes para un proposito especifico y discri-
neral, considerando otros puntos de minas entre ellas de acuerdo con su rele-
vista de manera critica y reflexiva. vancia y confiabilidad.

e Articulas saberes de diversos campos y es-

7. Aprendes por iniciativa e interés pro- : .
k . tableces relaciones entre ellos y tu vida co-
pio a lo largo de la vida. -
tidiana.
e Asumes una actitud constructiva, congruen-
8. Participas y colaboras de manera te con los conocimientos y habilidades con
efectiva en equipos diversos. los que cuentas, en distintos equipos de tra-
bajo.




;Como esta estructurado este libro?

Inicio de cada bloque

Cada bloque comienza con un esquema en el que se muestran los objetos de apren-
dizaje, los productos y las competencias disciplinares que se abordaran.

Posteriormente se presenta una breve introduccion en donde se indica de qué trata
y cOmo vas a trabajar.

Asimismo, se presenta el propdsito del bloque, es decir, las metas y los desempe-
fios que debes lograr.

Para identificar qué tanto sabes del tema y cuales son las areas por mejorar, se
propone una evaluaciéon diagnoéstica, que ademas te permitird conocer tu nivel en
las competencias a desarrollar durante el curso.

Bloque |

Comprendes y describes la variabitidad eshdlstlca
y sus aplicaciones

Objetos de aprendizaje que se Competencias disciplinares del

campo de las matematicas

Introduccion

En este blogue vas a aprender qué es la estadistica, cudles son sus partes y las

4 nmm R & Cotaa anoven aphicaciones que puede tener en tu vida cotidiana.

% e texio En primer lugar, aprenderas que son una variable y una constante, qué es la varia-
nicas de recoleccion de dstos & inferes conclusio- biidad y qué tipos de variables existen.
nes 3 partr de eias.
* Analza las relaciones entre 003 O Mes variabies de En segundo lugar, nw\qa'as:lqmosdelosmvumeqmswetepenmenmeoleo-
U Process secisl © AStM! pars determingr o est- tar datos y ra que Por dltimo
i mar zu comportamiento. podasr!pfesemzIanfo(mzumreczbadaanhblisogmﬁusyhnrmpmr\e~
p. P * Expresas ideas y concepios sobre B3 relaciones ra interpretacion de los datos.
al concluir el blogue enire 103 G105 recoiectados de UNa PoDICION pary
delerminar o estimar su comportamiento. Para que ti aprendizaje sea significativo, a lo largo de todo el blogue te presentare-
© Asuiums ciicanenis ks Gcles qus Riuyen o8 mos informacion relacionada con tu vida diaria.
* Ordenas o3 datos de una pobiacicn de Scuero 8
et Lot Yt Altérmino del bloque obtendrs como producto |a representacion gréfica de la infor-

, - forcey i macin recogida, asi como una primera interpretacion de dicha informacion.

Mapa de objetos de aprendizaje

Estadistica
Productos de aprendizaje

- Actividad 1y 2. Seleccion 0e ema y como

Técnicas de
recoleccién de Variables
datos

Descriptiva Inferencial

19




:Como esta estructurado este libro?

Desarrollo del bloque

Esta parte es fundamental, pues aqui encontraras el contenido general y disciplinar
gue necesitas para acercarte al tema de la Estadistica.

A lo largo del bloque se intercalan estrategias didacticas de aprendizaje, activida-
des acomparfadas de imagenes, ejemplos, preguntas detonadoras y evaluaciones.
Todo esté relacionado con los contenidos y las competencias a desarrollar. También
encontrards algunos apoyos de estudio como capsulas con datos interesantes y
cuadros al margen del texto para reforzar tu aprendizaje; por ejemplo:

Aplicas la estadistica descriptiva

’ Actividad de aprendizaje 5

1. Glosario, definiciones y términos

absoluta

acumulada,

e para apoyar la comprension del texto.
Cuando hayas condiuido, tendris 3 13 vista los dos datos que necesitas para cak-
s e 2. Imagenes, que te ayudaran a una
B i it mejor comprension de los conceptos.
) i .. 3. Figuras, que te permitiran realizar
T— las actividades de aprendizaje.
Rt i 4. Datos interesantes, que facilitan
. la relacion de los contenidos con tu
vida diaria.
. Aplicas la estadistica descriptiva
o/

& Sabias que...

- Lameds i que mide magnitud.
- Lamediana es un estad ia central que mide posicion.

- Lamod: ia central

n" Aprende mas

Sabiendo todo esto, vamos ahora a aprender a calcular la moda cuando los datos
estin organizados en clases y frecuencias.

Lo primero que fienes que hacer es ubicar en qué dlase esta lamoda. {Eso es muy
facilt

En tu cuadro, en la columna de observaciones es la que tiene la mayor canbidad y
ahi esta.

Ahora sabes que fa formula dice:

"'”*(A,A;A,)‘

Li=esel limite infesior
0 para calcular la mediana).
i na).

a oy de
respecto a la de la clase anterior.
N ek e da

. ayor el
respecto a la de Ia clase siguiente.
s it
calcular 2 media).




:Como esta estructurado este libro?
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Cierre de bloque

Al terminar cada tema se te pedira una actividad y un producto final para que pue-
das evaluar cuanto has avanzado y qué areas de oportunidad tienes; asimismo se te
pedira analizar, investigar, reflexionar y argumentar acerca de los temas sefialados.

El libro incluye actividades de aprendizaje para que evalles tu desempefio en el lo-
gro de las competencias. Al finalizar cada actividad puedes consultar la retroalimen-
tacion de la misma en el apartado Apéndice al final del libro. Ten presente que cada
actividad debe concretarse en una evidencia que iras recopilando en tu cuaderno y
concentrando para la evaluacion del curso.

S =TT
. L =3 | I Describes y representas datos, tablas y grificos

Cierre de bloque |l

Reflexiona sobre lo aprendido v oque |
La recopilacién de la informacion te ayuda a analizar un problema, a conocer una B q Reconoces lugares geométricos
poblacidn.

En este bloque estudiamos c5mo pariendo de una masa de datos construmos un

cuadro de conteo que nos ayuda a organizar (3 informacion para posteriommente: Autoevaluacion
resumirla en clases y construir I tabla de distribucion de Frecuencias.
Lee detenidamente las preguntas colocando una (X) en el nivel de

y responde
mmummwﬂew las frecuencaas absolutas, avance que consideras que has logrado a lo largo del bloque 1.
las frecuencias relatvas y las frecuencias acumuladas, tanto absokutas como

Interpretacion del nivel de avance:

Acuérdate que las frecuencias relativas te permiten comparar dos poblaciones de 10000~ Lo logré de manera independiente
maumyummmmuunmmmm

= Requeri apoyo para construir el aprendizaje
pen Goa Fudmuamawmpysaobmmm
48% o menos = No logré el aprendizaje

Por ilimo, aprendiste a consiir un histograma y un poligono de frecuencias y a
ferenciarias. Analizaste como el irea de una distribucion de frecuencias muestra
d de datos

Los contenidos y las actividades se presentan de una manera atractiva. Aprovecha
cada pregunta, contenido y actividades, ya que incidiran en tu crecimiento personal,
familiar y social.

Trabaja con tu profesor y con tus compafieros; acércate a ellos, resuelvan dudas y
aprendan juntos; date la oportunidad de construir con ellos este viaje. Esperamos
que el curso te sea interesante y fructifero.



Simbologia

i Simbologia que facilitara tu proceso
de aprendizaje

Diseno Instruccional

’ Aprende mas
ﬁ Actividad de aprendizaje

Apoyos para reforzar el aprendizaje

m Glosario
N ! 7/

ON

Reflexionemos sobre la actividad

Sabias que...

11



;Con qué conocimientos cuento?
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Para que se te facilite la comprensién de los contenidos que estamos por mostrarte,
te proponemos hacer un breve repaso de lo que aprendiste en Matematicas Il sobre
estadistica y probabilidad, en Matematicas Il sobre la utilizacion de distintas formas
de la ecuacién de una recta, en Matematicas IV sobre ecuaciones lineales simples,
asi como elementos de aritmética basica, como la regla de tres y los porcentajes. A
continuacién te presentamos algunos ejercicios de diagndstico con el propdsito de
gue repases un poco antes de iniciar.

Esta evaluacion tiene 7 reactivos, si aciertas entre 7 y 6 tu nivel es excelente y pue-
des iniciar el estudio de la asignatura. Si obtienes entre 5y 4 tu nivel es muy bueno,
aunqgue seria recomendable que repasaras tus clases de Matematicas. Si obtienes
3 0 menos, te proponemos hacer un repaso general de los temas que se tratan en
esta evaluacion ¢ estas listo?

ilniciemos!

Recuerda que siempre existen diferentes procedimientos para solucionar un proble-
ma. Tu decides cual es la mejor forma para ti.

1. Un medicamento para un nifio se debe administrar a razon de dos gotas por
cada 10 kg de peso, si el nifio pesa 22.8 kg, ¢ cuantas gotas debera administrarle
su mama?

2. La presidencia municipal ha regalado al Telebachillerato 12 botes de pintura azul,
cada uno de ¥z L. Con ellos, entre tus comparieros y ta pintaron la barda que tiene
90 metros de largo y 80 centimetros de altura. Calcula cuantos botes de 2 litros de
pintura azul seran necesarios para pintar todo el edificio que mide 15 m de altura y
40 m de longitud.

3. Veinte de los 30 comparieros del salén se fueron de viaje. ¢ Qué proporcion de
alumnos salieron de viaje?



;Con qué conocimientos cuento?

4. Para el festejo de la fiesta patronal de la localidad, un alumno del telebachillerato
comunitario compré y don6 dos articulos con el fin de venderlos y recaudar fondos.
Si se vendieron a 75 pesos cada uno de ellos, con una ganancia de 10%, ¢,cuanto
le costaron ambos articulos?

5. La tia Rosario quiere reforestar su terreno y te pidié que calcularas cuantos arbo-
les necesita para cubrirlo completamente ubicando cada arbol esta a 10 metros de
distancia del otro. Te dibujo un plano con las caracteristicas de su terreno. En cada
extremo hay un poste (A, B, C, D) que sostiene la cerca a lo largo del perimetro del
terreno, por lo que no se puede sembrar arboles en el perimetro. Cada cuadro mide
10 x 10 metros.

A B

Owile Este

(]

a) Localiza y dibuja en el plano la casa de la tia Rosario que estd a 20 m
hacia al Este del poste Ay a 40 m del poste B hacia el oeste. La casa
es un cuadrado que tiene un area de 360 m?2.

b) ¢Cuantos arboles necesitaste para reforestar el terreno de la tia Rosa-
rio, sin considerar el area ocupada por la casa?

13



;Con qué conocimientos cuento?

6. Se tienen un par de termémetros, uno graduado en grados farenheit (°F) y el
otro en grados centigrados (°C). Para averiguar cOmo estan relacionadas estas
dos escalas se hacen las mediciones de temperatura mostradas en la siguiente
tabla:

°F 50 131 203

°C 10 55 95

Identifique la ecuacion algebraica de la relacion entre ambos termometros:
a) °C-°F=0
b) °C-°F+32=0
c) 9/5°C-°F+32=0
d 9/5°F-°C+=0

7. A continuacion se presentan las condiciones del clima en una semana:

Prondstico 7 dias —°C
Lun Mar Mié Jue Vie Séb Dom

Junio 01 Junio 02 Junio 03 Junio 04 Junio 05 lunio Junio D?

D@ @@

T t Parcial "y Nublad Chul Chubascos Chut
Ter do la iblad dispersos dispersas
madrugada

] 2 2 L] 2 L] 2
21 120 | 29 130 | 2% 130 | 29 130 | 2V 140 | 29 130 | 21 140

Detalles para lunes, 01 de junio
Tormentas dispersas: mdxima de 21C. Vientos del N de 15 a 25 km/h. 40% probab. de lluvia.
Noche: tormentas dispersas. Minima de 12C, Vientos del NNO de 15 a 25 km/h. 50% probab. de lluvia.

UV: 11 (extremo Humedad: 74% Precipitacidn: 40% Mubes: 74%

Calcula la probabilidad de que la siguiente semana se repitan las mismas condicio-
nes climatolégicas en:

a) Dias soleados

b) Dias mayormente soleados

c) Dias parcialmente nublados

d) Dias lluviosos

¢, Como viste esta evaluacion? Cuando la hayas terminado, puedes consultar las
propuestas de solucion en la seccion al final del libro llamada Apéndice. Si ya lo
hiciste, estas listo para empezar con el primer bloque de la asignatura. jQue te di-
viertas!

14



BLOQUE |

Comprendes y describes la variabilidad
estadistica y sus aplicaciones




;Qué aprenderas y cOmo organizaras tu estudio?

16

Bloque |

Objetos de aprendizaje que se

abordan

Conceptos basicos.

La Estadistica

Poblacion y muestra

Estadistica descriptiva e inferencia
estadistica

Variables y variabilidad
Recoleccion de datos

Desempefios esperados
al concluir el bloque

Valoras a la Estadistica como una he-
rramienta matematica que te permite
tomar decisiones para organizar, resu-
mir datos y trasmitir resultados de for-
ma significativa.

Distingues las ramas de la Estadistica
para identificar su aplicacién en dife-
rentes situaciones.

Reconoces las caracteristicas de una
poblacién y las técnicas de recoleccion
de datos para aplicarlas en situaciones
hipotéticas.

Valoras las ventajas que tiene el em-
plear las diversas técnicas de muestreo
para el analisis de los datos de una
muestra o una poblacion.
Comprendes, identificas y describes
las variables como atributos de interés
de los datos provenientes de una po-
blacibn o muestra para reconocer su
comportamiento y diferencias.

10

HORAS

Competencias disciplinares del
campo de las matematicas

Estructuras ideas y argumentos de manera cla-
ra, coherente y sintética, relacionadas con la
Estadistica descriptiva e inferencial.
Argumentas el uso de la Estadistica descriptiva
e inferencial.

Identificas las ideas clave en un texto sobre las
técnicas de recoleccion de datos e infieres con-
clusiones a partir de ellas.

Analizas las relaciones entre dos o mas varia-
bles de un proceso social o natural para deter-
minar o estimar su comportamiento.

Expresas ideas y conceptos sobre las relacio-
nes entre los datos recolectados de una pobla-
cion para determinar o estimar su comporta-
miento.

Analizas criticamente los factores que influyen
en la organizacion de datos.

Ordenas los datos de una poblacién de acuer-
do con categorias, jerarquias y relaciones.
Analizas las relaciones entre las variables y
los datos, en un proceso social o natural para
determinar o estimar el comportamiento de la
poblacion objetivo.

Productos de aprendizaje

e Durante este bloque realizaras un primer

documento de interpretacion de la informa-
cion presentada, que pondra de manifiesto
el desarrollo de tus competencias.



Comprendes y describes la variabilidad estadistica
y sus aplicaciones

Introduccion

En este bloque vas a aprender qué es la Estadistica, cuales son sus partes y las
aplicaciones que puede tener en tu vida cotidiana.

En primer lugar, aprenderas qué son una variable y una constante, qué es la varia-
bilidad y qué tipos de variables existen.

En segundo lugar, manejaras algunos de los instrumentos que te permiten recolec-
tar datos y organizarlos para que posteriormente puedas interpretarlos. Por ultimo,
podras representar la informacion recabada en tablas o gréaficas y hacer una prime-
ra interpretacion de los datos.

Para que tu aprendizaje sea significativo, a lo largo de todo el bloque te presentare-
mos informacion relacionada con tu vida diaria.

Al término del blogue obtendras como producto la representacion grafica de la infor-
macién recogida, asi como una primera interpretacion de dicha informacion.

Mapa de objetos de aprendizaje

Estadistica

Técnicas de
recoleccion de Variables
datos

Descriptiva Inferencial

17



Comprendes y describes la variabilidad estadistica
y sus aplicaciones

Para iniciar, reflexiona
Al leer el periodico o escuchar las noticias encuentras informacion como la siguiente:

México, el tercer pais con mas jovenes que no estudian ni trabajan: OCDE.

(Notimex) - México tiene el tercer porcentaje mas alto de
jovenes que no estudian ni trabajan, entre los 34 paises
de la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Eco-
nomicos (OCDE), solo por debajo de Turquia e Israel.

El informe Panorama de la Educacion 2013 de la OCDE
revela que el 24.7% de los jovenes mexicanos de 15 a
29 afos no tienen trabajo ni asisten a la escuela, un nivel
gue se ha mantenido por casi una década. Del porcentaje
de jévenes que no estudian ni tienen empleo en México,
las mujeres encabezan la cifra nacional, segun la orga-
nizacion.
Disponible: http://mexico.cnn.com/nacional/2013/06/25/mexico-el-tercer-pais-con-mas-jovenes-que-
no-estudian-ni-trabaja-ocde Consultado el 21 de abril de 2015.

De 100 partidos, Chivas s6lo ha ganado 26

En el ultimo centenar de duelos el ‘Rebafio’ acumula casi la mitad de derrotas lo que
explica la triste actualidad del conjunto tapatio.

MEXICO, D.F.- Los nimeros que Chivas presenta en los Gltimos cien partidos dis-
putados en la liga local son un claro reflejo del porqué hoy se ubican en la parte baja
de la tabla porcentual. En el Gltimo centenar de sus cotejos, Chivas ha acumulado
44 derrotas y 30 empates, registrando la alarmante cifra de sélo 26 triunfos, de los
cuales 14 fueron en el Omnilife, por 12 en campo ajeno.

Su estadio, a pesar de ser el escenario en el que mas victorias han conseguido,
también representa un cheque en blanco para aquellas escuadras que lo visitan,
pues en 35 ocasiones sus rivales lograron cosechar al menos un punto del campo
del Ominilfe. Chivas ha regalado 78 unidades repartidas en derrotas y empates ju-
gando como local.

Disponible en: SIPSE en linea. “De 100 partidos, Chivas so6lo ha ganado 26", Por Héctor Ortiz de
Milenio. 19 de agosto de 2014 en http://sipse.com/deportes/liga-mx-crisis-chivas-de-guadalajara-
porcentaje-de-descenso-107823.html Consultado el 17 de abril de 2015.
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Comprendes y describes la variabilidad estadistica
y sus aplicaciones

MXN/ USD - Pesos mexicanos por délar

Fecha

Apertura

Cierre

Dif.%

Maximo

Minimo

Volumen

28/04/2015

15,3664

15,2681

-0,65

15,4000

15,1873

15.300.417

27/04/2015

15,3910

15,3673

-0,15

15,4339

15,2903

15.399.976

26/04/2015

15,4113

15,3905

0,11

15,4255

15,3597

15.424.017

25/04/2015

15,3735

15,3735

0,00

15,3735

15,3735

154.072

24/04/2015

15,3410

15,3735

0,20

15,4440

15,2955

15.407.067

Disponible en: http://www.finanzas.com/divisas/usd-mxn/ Consultado el 21 de abril de 2015.

Toda esta informacidén son datos estadisticos y es parte de nuestra vida cotidiana,
de lo que platicamos con nuestras familias, amigos, compaferos de la escuela o del
trabajo. Contar con ella y saber analizarla nos ayuda a tomar decisiones. Por ejem-
plo, si te preguntan si el equipo ganara su proximo partido, ¢ cual seria tu respuesta
en términos de probabilidad que tiene ese equipo de ganar su proximo partido?

Sabias que...

La Estadistica ha estado presente en la historia de la humani-
dad desde las antiguas civilizaciones. Por ejemplo, en el Antiguo
Egipto, debido a las inundaciones del rio Nilo, se efectuaban trabajos censales
gue permitian conocer el reparto de la propiedad y de los bienes, para que fue-
ran restituidos después de las inundaciones. También los griegos levantaban
censos de poblacién y de propiedad. Por su parte, en la época del Imperio ro-
mano se realizaban censos de bienes y de personas de los pueblos sometidos
con el objeto de recolectar impuestos (Bonilla, 1995).

En México el primer registro sobre personas, pueblos y terrenos conquistados
es el conocido con el nombre de Suma de Visitas de Pueblos por Orden Alfa-
bético, conservado en la Biblioteca Nacional de Madrid, producido a mediados
del siglo XVI por frailes de diversas 6rdenes; este documento constituye un ca-
tastro de las propiedades de los indigenas, una noOmina de tributos y un padrén
de habitantes de cada una de las 907 jurisdicciones politicas que conformaban
el total de las tierras conquistadas y colonizadas.

Censo: el estudio de todos los elementos
de una poblacion. En México se realiza el
censo de poblacion cada 10 afos.
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y sus aplicaciones

" Aprende mas

Conceptos basicos
La Estadistica

La Estadistica es una ciencia formal. Esto quiere decir que, como las matematicas
y la ldgica, construye y comprueba nociones abstractas. (Recuerda la clasificacion
de las ciencias que viste en la asignatura Introduccién a las Ciencias Sociales).

La Estadistica te ayuda a recopilar, analizar, interpretar y presentar informacion muy
diversa: desde los resultados de los equipos de futbol y las calificaciones de los
estudiantes del telebachillerato comunitario, hasta el nimero de dias que ha llovido
en tu comunidad durante los Gltimos cinco afios o el numero de casos de enferme-
dades gastrointestinales registrados durante los meses de lluvia.

La informacion estadistica la podemos obtener de diferentes fuentes. Hay fuentes
directas, como las entrevistas y encuestas, y fuentes indirectas, como los datos de
los periddicos o los informes de organismos nacionales como el Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (INEGI), el Consejo Nacional de Poblacion (Conapo) e
internacionales como la Organizacion para la Cooperacién y Desarrollo Econémicos
(OCDE) o la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), entre muchas otras.

hEstadistica: es la ciencia que te ayuda a
recopilar, analizar e interpretar informacién muy

diversa. Busca darle sentido a ésta informacion
para ayudar a tomar decisiones.

% Actividad de aprendizaje 1

1. Anota en los siguientes renglones cinco temas sobre los cuales te interesaria reu-
nir informacién detallada, para complementar el diagndstico que realizaste sobre tu
comunidad durante los dos semestres pasados en el marco del Taller de Desarrollo
Comunitario.

Comprendes y describes la variabilidad estadistica




Comprendes y describes la variabilidad estadistica
y sus aplicaciones

2. Anota también de qué fuente crees que podrias obtener esta informacion.

3. Anota, por ultimo, cdmo complementaria esta informacién el diagndéstico con que
ya cuentas.

La Estadistica busca darle sentido a la informacion que -
existe. A partir de la informacion que recopilas, organizas Yy
e interpretas, también te ayuda a tomar decisiones & ”
importantes. -

Dos ejemplos: -

1. Si en una comunidad es elevado el indice de
desnutricion, se podria diseflar como apoyo un
proyecto de cocina comunitaria.

2. Siseincremento el nimero de casos de enfermedades
gastrointestinales durante los meses de lluvia, las
autoridades sanitarias deberan impulsar medidas
como promover campafas para que la poblacion hierva
el agua, lave perfectamente los alimentos y aumentar
uso de sueros.

Pero lo mas relevante de la Estadistica es que hoy en dia es uno de los soportes
mas importantes de la investigacion y el desarrollo de las ciencias.

Es con base en la estadistica que:

Los cientificos estiman los cambios climaticos.

Los médicos estiman la probabilidad de cura de un enfermo.

Los politélogos pueden anticipar, por ejemplo, la intencién de voto de los
jovenes antes de una eleccion.
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y sus aplicaciones

ﬁ Actividad de aprendizaje 2

Escribe en los siguientes renglones las decisiones que podrias tomar para mejorar
en los cinco temas que anotaste en la pagina anterior y sobre los que podrias reunir
informacion.

abwbhpE

Compara tus respuestas con las de dos de tus compafieros y, en equipo, establezcan
coémo esta informacion reforzara el diagnéstico con el que ya cuentan.

Guarda tus resultados en tu portafolio de evidencias.

Poblaciéon y muestra

Para hacer una primera aproximacion a estos conceptos, supén que dentro de una
semana el gobernador de tu estado tendra una junta con funcionarios de educacion
federal para tratar el tema de las necesidades de los estudiantes del telebachillerato.
Por esta razon, pidié a su equipo de trabajo informacion sobre los planteles. Sin
embargo, los recursos con los que cuenta su equipo solo alcanzan para encuestar
a dos de los 10 telebachilleratos que hay en el estado.

ﬁ Actividad de aprendizaje 3

¢,Crees que la informacion obtenida en esos dos telebachilleratos pueda ser valida
para los demas de tu estado? Argumenta.

¢Bajo qué condiciones esta informacion podria ser valida para todos los
telebachilleratos comunitarios de tu estado? Argumenta.

Comprendes y describes la variabilidad estadistica
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y sus aplicaciones
. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|

¢ Crees que, incluso, pueda ser valida para los demas telebachilleratos del pais?
Argumenta.

Reulnete con tus comparieros y discute tus respuestas.

Con la realizacion de estos ejercicios pudiste identificar la diferencia entre poblacion
y muestra. Ahora, con tus compafieros definan otro ejemplo de los conceptos de
muestra y poblacion.

Guarda tus resultados en tu portafolio de evidencias.

En Estadistica hay dos conceptos fundamentales: la poblacién y la muestra.

La poblacién es el conjunto de elementos que te interesa analizar. En nuestro
ejemplo las condiciones de todos los telebachilleratos de tu estado.

La muestra es un grupo de elementos de esa poblaciéon. En nuestro ejemplo los dos
telebachilleratos encuestados.

Muestra

Poblacion
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Comprendes y describes la variabilidad estadistica
y sus aplicaciones

Sabias que...

Tras realizar una muestra estadistica, los epidemiologos
Richard Doll y Bradford Hill demostraron que fumar era el
principal factor de riesgo para desarrollar cancer pulmonatr.

J Actividad de aprendizaje 4

Relnete en equipo y realiza un listado de cinco poblaciones y sus muestras que
observes en tu entorno cotidiano. Justifica tu respuesta y comparte las conclusiones
con tu grupo. Guarda en tu portafolio de evidencias el listado de las poblaciones y
sus muestras porque mas adelante te sera de utilidad.

Muestra: subconjunto representativo de
la poblacién a partir del cual se pretende
realizar inferencias respecto a la poblacién

de donde procede.

Poblacion Muestra

Sabias que...

Del analisis exhaustivo de una muestra puedes inferir el com-
portamiento de toda la poblacién sin conocerla.
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Comprendes y describes la variabilidad estadistica
y sus aplicaciones

Estadistica descriptiva e inferencia estadistica

Analiza detenidamente la siguiente informacién sobre obesidad.
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Disponible en: http://www.saludymedicinas.com.mx/ Consultado el 21 de abril de 2015.

}Actividad de aprendizaje 5

v

Sabud
Madicinas

Esta actividad busca que profundices en el tema de las fuentes de informacion
recordando lo que trabajaste en el Taller de Desarrollo Comunitario, comenta las
preguntas:

1. ¢,Como crees que la OMS obtuvo estos datos? Discute con tus compafieros.
Es dificil hacer un examen de salud completo a todos los habitantes del planeta, sin
embargo, la OMS asegura que: “Desde 1980, la obesidad se ha mas que duplicado

en todo el mundo.”

2. ¢,Como puede hacer esa aseveracion habiendo en el mundo mas de 7 mil millo-
nes de habitantes? ¢ Nos encuestd a todos?

3. ¢ Cuantas personas crees que sea necesario encuestar para hacer afirmaciones
como la anterior?

Casi siempre, las poblaciones que queremos analizar son tan grandes que no al-
canza ni el tiempo ni los recursos para medir a cada uno de sus integrantes.
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Comprendes y describes la variabilidad estadistica
y sus aplicaciones

Pero ademas, jno es necesario hacerlo!

Si se toman buenas muestras, existe una muy elevada probabilidad de que sus re-
sultados reflejen con gran exactitud las caracteristicas de toda la poblacién. Y fijate
bien que dijimos buenas muestras, no muestras muy grandes.

'i‘ @ ’I\ w ﬁ Por ejemplo, la Encuesta Nacional de Salud y Nutriciéon 2012
i (ENSANUT, 2012) visito y obtuvo informaciéon de 50 528 ho-
® gares a nivel nacional distribuidos en las 32 entidades fede-
' ' ’ ’ rativas del pais, que representan a los 29 429 252 hogares

estimados en México para 2012, segun las proyecciones de
poblacién a partir del Censo 2010. Concluyo que: 71.3% de la poblacion adulta en

México padece sobrepeso y obesidad.

Otro ejemplo es la conclusion del Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia
(UNICEF), en la que México ocupa el primer lugar mundial en obesidad infantil.
Para llegar a estas conclusiones, estos organismos utilizaron métodos para obtener
muestras confiables y representativas de la poblacién mexicana.

Pues bien, la estadistica descriptiva se dedica a recopilar, organizar, analizar e in-
terpretar una o varias muestras de la poblacion. A partir de este analisis y siguiendo
ciertas reglas, la inferencia estadistica estudia si las conclusiones de la muestra
son validas para toda la poblacion.

En este curso, trabajaras la parte de Estadistica descriptiva y el siguiente semestre
veras como, el analisis de la muestra, sirve para sacar conclusiones sobre la pobla-
cion.

Estadistica descriptiva: conjunto de procedimientos para
organizar, resumir y analizar un conjunto de datos.
Inferencia estadistica: conjunto de procedimientos cuya
finalidad es obtener conclusiones respecto a la poblacion a
partir de datos observados en muestras.

Poblacion: conjunto de datos o elementos que interesa analizar.
Variabilidad: se refiere a los cambios que presenta una variable.

=

| ,
Aprende mas

Variables y variabilidad

Para iniciar este tema a continuacion te presentamos el informe que envio al go-
bernador del estado su equipo de trabajo respecto a la poblacién de alumnos de
telebachillerato:
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Tabla 1.1

Telebachillerato comunitario de “Loma Bonita”

Comprendes y describes la variabilidad estadistica
y sus aplicaciones

Numero de | Numero de | Nimero de | Estatura Estatura
Ndmero de Edad Horas Promedio alumnos alumnos estudian- promedio promedio
Alumnos alumnos promedio promedio | de califica- unidos que son tes que de los de las
de estudio ciones (casados, padres o trabajan varones mujeres
union libre) madres
Primer 18 14 1% 10 3 0 1 1.68 1.50
semestre
Segundo 14 15 Yo 7 5 0 1 1.70 1.50
semestre
Tercer 24 15 2 7 5 1 2 1.70 1.53
semestre
Cuarto 32 17 1% 7 2 1 1 1.65 1.55
semestre
Quinto 16 17 1 9 - 1 4 1.72 1.60
semestre
Sexto 21 18 3 7 5 2 2 1.72 1.60
semestre
Tabla 1.2

Telebachillerato comunitario de “El Platanar”

Numero de | Numero de | Nimero de | Estatura Estatura
Ndmero de Edad Horas Promedio alumnos alumnos estudian- promedio promedio
Alumnos alumnos promedio promedio | de califica- unidos que son tes que de los de las
de estudio ciones (casados, padres o trabajan varones mujeres
union libre) madres
Primer 14 13 0 9 0 0 2 1.60 1.45
semestre
Segundo 20 14 0 7 0 1 5 1.61 1.44
semestre
Tercer 20 15 2 8 1 1 1 1.65 1.45
semestre
Cuarto 35 17 2 6 1 1 2 1.68 1.47
semestre
Quinto 29 17 1 6 2 1 2 1.68 1.50
semestre
Sexto 35 18 2 7 3 1 2 1.68 1.50
semestre
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y sus aplicaciones

p Actividad de aprendizaje 6

1. ¢ Cudles variables de las tablas son importantes para medir el desempefio acadé-
mico de los alumnos? Justifica tu respuesta.

2. ¢ El promedio de calificaciones de los alumnos depende de su estatura? Justifica
tu respuesta.

3. ¢ Qué puedes observar del comportamiento de las variables a lo largo de los seis
semestres? Elige tres y explica su comportamiento.

4. Discute en equipo ¢ qué actividades podrian realizar para mejorar el promedio de
calificaciones en ambas comunidades?

Con la realizacion de estos ejercicios podras identificar los valores que puede tomar

una variable.
. Variable: caracteristica de la
poblacibn o de la muestra, cuya
medida puede cambiar de valor.

Al analizar los valores de estas tablas puedes darte cuenta que no todas las varia-
bles manejan el mismo tipo de numeros.

En términos generales, podemos decir que hay dos tipos de variables: discretas y
continuas. \

Una variable discreta es similar a un saltamontes, (\ /
avanza a saltos y deja sus huellas en unos puntos n(‘\ 7

determinados.

F o

Una variable continua es como un caracol que va =
dejando un rastro continuo tras de si. ;

Comprendes y describes la variabilidad estadistica




Comprendes y describes la variabilidad estadistica
y sus aplicaciones

Las variables discretas son las que se obtienen de contar
(numero de televisores en los hogares, numero de casas en
tu localidad, numero de nifios que asisten a tercer afio de :
primaria, etc.). A

) b W
'
A L 4
En las primeras se observan saltos entre un valor y otro, por lo que el cambio se
presenta en valores enteros (10 mujeres embarazadas, 5 casos de diabetes). En

las segundas no; una variable continua puede tomar cualquier valor (1.69 metros de
estatura; 1,604.5 kilbmetros de distancia).

Las variables continuas son las que resultan de medir (es-
tatura, peso, talla, distancia de un lugar a otro, etc.). ﬁ i

g,{&Actividad de aprendizaje 7

1. Identifica en las tablas anteriores las variables discretas y continuas.

2. De la siguiente lista de variables identifica las que no son discretas:

a) Temperaturas registradas cada hora por el observatorio
b) Numero de hijos de 50 familias

c) Edades de los mexicanos en el censo

d) Estatura de los estudiantes de tu escuela

e) Dias del afio

f) Goles en un partido de futbol

Estos ejercicios te permiten identificar variables discretas y continuas.

Sabias que...

Cuando el valor de la variable es siempre el mismo, se dice que es una cons-
tante. Hay variables cuyo valor no se expresa numericamente. A este tipo de
variables se les denomina variables cualitativas.
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Comprendes y describes la variabilidad estadistica
y sus aplicaciones

¢ Recuerdas que en Matematicas IV revisaste qué es una variable dependiente y
cual la independiente? Considera dos columnas de la tabla 1.1 y menciona cual
seria la variable dependiente y cudl la independiente. Justifica tu respuesta.

J Actividad de aprendizaje 8

1. ¢ Crees que exista alguna variable que influya mas en el promedio de calificaciones
de los alumnos de la primera tabla que en el de los de la segunda? Justifica tu
respuesta.

2. En el diagnostico de tu comunidad, ¢estableciste variables dependientes e
independientes? Menciona tres y argumenta tu respuesta.

Sabias que...

El concepto de “variabilidad” se refiere a los cambios que puede sufrir una
variable.




Comprendes y describes la variabilidad estadistica
y sus aplicaciones

Clasificacion de las variables

Variables

Por su posicidn
respecto a otras
variables

Por su
naturaleza

Cualitativas

Independientes

Dependientes

Atributos, no

oy s o Discretas Continuas

Resultado

directo del
experimento, no
depende de
[ ERAEIE]ES

Variable
respuesta, es
afectada por los

cambios en

otras variables
Saltos entre

. Valores entre
nimeros

intervalos de
enteros, numeros reales,

resultado de resultado de
contar algo medir algo

A

Aprende mas

Recoleccion de datos

Al iniciar este bloque dijimos que la Estadistica se encarga de la recopilacion,
organizacion, analisis e interpretacion de la informacion.

Como veras, la recoleccion de los datos es la primera de estas etapas. Ya hemos

sefialado que, para recolectar informacion puedes recurrir a fuentes directas o
indirectas.

En el caso de las fuentes directas, hay diferentes herramientas para recolectar
informacién. Recuerda que en la asignatura Taller de Desarrollo Comunitario que
llevaste en tercer semestre conociste a fondo algunas técnicas de recoleccion de
datos, como la observacion, la entrevista y la encuesta.
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Proceso que se realiza
para dar seguimiento al
fendmeno que se desea
analizar. Para hacerlo se
utiliza una gufa de cuéles
son los aspectos que se
deben observar.

1O8

-
=3

Comprendes y describes la variabilidad estadistica

Se realiza siguiendo un guion de
preguntas previamente establecidas,
seg(in el fendmeno que Se esta
estudiando. Puede ser abierta (s6lo
se dice el tema general y se permite
al entrevistado hablar libremente al
respecto) o semiestructurada (se
lleva un guion con las preguntas que

se desean conacer, pero hay flexibili-

dad para decidir cudles utilizar al
momento de realizar la entrevista).

y sus aplicaciones

Estos instrumentos te permiten medir las variables que deseas conocer. En el
siguiente cuadro te presentamos un resumen de estas tres herramientas.

ncuesta

Puede ser autoaplicada (la
persona encuestada la
llena por si misma), o
puede ser llenada por el
otro (conocido como
encuestador) el cual va
llenando el formulario. Las
preguntas generalmente
son cerradas (si 0 no,
poco, mucho, nada, etc.).

Reflexionemos sobre la actividad

:De qué te das cuenta?

Antes de empezar el bloque 2 te sugerimos que analices la frase del filésofo

francés Gastén Bachelard:

Lo importante no es medir para pensar, sino pensar para medir.

¢, Qué quiere decir esto? Reflexiona y anota aqui tus conclusiones. Después
discutelas con tus compafieros.




Comprendes y describes la variabilidad estadistica
y sus aplicaciones

Cierre de bloque |

La Estadistica te ayuda a dar significado a un conjunto de datos. En este bloque
estudiamos la diferencia entre las variables discretas y continuas. Vimos que hay
variables que se modifican por el comportamiento de otras y hay variables que no
cambian por influencia de otras. A las primeras las llamamos variables dependientes
y a las segundas variables independientes.

Ademas, aprendiste que la muestra es un subconjunto de la poblaciéon y que su
analisis (con ayuda de la Estadistica descriptiva) permite, si la muestra esta bien
hecha, llegar a conclusiones sobre la poblacion en general, a través de inferencia
estadistica.

En el siguiente bloque observaras que una buena recopilacion de la informacién es
indispensable para hacer buenos analisis y correctas interpretaciones estadisticas.

Autoevaluacion

Lee detenidamente las preguntas y responde colocando una X en el nivel de avance
gue consideras que has logrado a lo largo del bloque 1.

Interpretacion del nivel de avance:

100-90% = Excelente, logré el aprendizaje de manera independiente.

89-70% = Bueno, requeri apoyo para construir mi aprendizaje.

69-50% = Regular, fue dificil el proceso de aprendizaje y lo logré parcialmente.
49% o menos = Insuficiente, no logré el aprendizaje.

Nivel de avance

0,
, 100-90% 89-70%  69-500 900
Contenidos menos

Identificas para qué te sirve la estadistica en tu
vida diaria.

Comprendes la diferencia entre estadistica des-
criptiva e inferencial.

Identificas los diferentes instrumentos de reco-
leccién de datos.

Conceptuales

Reconoces en los textos diferentes tipos de
variables.
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Comprendes y describes la variabilidad estadistica
y sus aplicaciones

Nivel de avance

49% o

100-90% 89-70%  69-50%
menos

Contenidos

Analizas criticamente la informacion que se te
presenta.

Distingues los elementos de una poblacion y
una muestra.

Procedimentales

Construyes ejemplos de poblaciéon y muestra.

Explicas con tus propias palabras la diferencia
entre variable discreta y continua, y variable
dependiente e independiente.

Nivel de avance

(0]
_ 100-90% 89-70%  69-500  29%00
Contenidos menos

Valoras el trabajo en equipo como elemento
gue aporta y contrapone ideas en la
resolucion de problemas.

Cumples con las indicaciones dadas para el
buen desarrollo de las actividades.

Actitudinales

Buscas y sugieres soluciones a los
problemas planteados.

Tienes una actitud positiva hacia el trabajo
desarrollado en el bloque.




Describes y representas datos,
tablas y graficos




;Qué aprenderas y cOmo organizaras tu estudio?
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Bloque Il

Objetos de aprendizaje que se
abordan

Organizacion de los datos.
¢ Para qué te sirve organizar la
informacion?
Formas de organizacion de datos
Frecuencias: absoluta, relativa,
acumulada y relativa acumulada
Analisis de datos a través de tablas
Partes de una tabla
Tipos de tablas y su uso
Andlisis de datos a través de gréaficas
Gréficas estadisticas
Partes de un gréafico
Histograma de frecuencia de clases
Poligono de frecuencias

Desempeios esperados
al concluir el bloque

Organizas y presentas los datos obtenidos

en una distribucion de frecuencias.

e Presentas una distribucion de frecuencias
en un histograma, un poligono de frecuen-
cias y un poligono de frecuencias acumu-
ladas.

e Construyes representaciones tabulares y

graficas después de reconocer el tipo de

agrupacion al que pertenecen los datos.

Para obtener una mejor comprension del

comportamiento de la poblacion del objeto

de estudio.

Productos de aprendizaje

Competencias disciplinares
del campo de las matematicas

Organizas los datos en una distribucion de fre-
cuencias a partir de la variabilidad estadistica
observada y argumentaras su pertinencia.
Expresas ideas y conceptos mediante repre-
sentaciones linguisticas, numéricas o graficas
relacionadas con la distribucion de frecuen-
cias.

Construyes e interpretards diferentes repre-
sentaciones graficas para la comprension y
analisis de situaciones.

Formulas y resuelves problemas aplicando
las reglas para agrupar datos en una distribu-
cion de frecuencias.

Argumentas la solucion obtenida a un pro-
blema, relacionandolo con la distribucién de
frecuencias.

Operas las tecnologias de la informacion y la
comunicacion para obtener tablas de distribu-
cion de frecuencias y expresas las conclusio-
nes de dicho proceso.

Elaboracion del cuadro de conteo.
Analisis de un conjunto de datos de tu comu-
nidad.

Elaboracion de tabla de frecuencia absoluta 'y
frecuencia absoluta acumulada.

Construccion de la tabla de distribucion de
frecuencias de la comunidad de “El Capulin”.
Elaboracion de cuadro de distribucién de fre-
cuencias organizadas en clases de tu comu-
nidad y la comunidad “El Capulin”.

Andlisis de datos a través de gréficas.
Construyes el histograma y el poligono de fre-
cuencias.

Listado de las caracteristicas de una muestra
valida.



Describes y representas datos, tablas y graficos

Introduccion

En este bloque vas a aprender cémo recopilar informacién para identificar y analizar
un problema. Vas a aprender también como organizar esta informacion para poder
interpretarla. Asimismo, de qué manera puedes presentarla graficamente una vez
que la has organizado.

Por dltimo, vas a saber qué es un histograma, qué es un poligono de frecuencias
y, lo mas importante, que mas alla de ser representaciones visuales de una masa

de datos, tienen propiedades estadisticas que te proporcionan mucha informacién
valiosa.

Estos conocimientos te permitirdn entrar de lleno en el mundo de la Estadistica.

Mapa de objetos de aprendizaje

Representacion

grafica de datos

. )
No
— . — Curvas
organizados
—
( A
Organizados ,
) Poligono de
— enclasesy Histograma gono
. frecuencias
frecuencias \
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\
Aprende mas
Organizacion de los datos

Existen muchas formas de organizar los datos. Para poder decidir cual es la mejor
debes tener muy claro para qué quieres la informacion. Recuerda a Bachelard:

Lo importante no es medir para pensar, sino pensar para medir.

¢Para qué te sirve tener organizada la informacion?

Imaginate que tu profesor te pide que hagas una presentacion de tres minutos fren-
te a tu grupo sobre tu comunidad.

¢,Crees que puedes hablar de todo lo que hay en tu comunidad? Si no, ¢de qué
hablarias? ¢Hablarias de su tamafio, de sus habitantes, de su vegetacion y clima,
de sus actividades productivas, de lo que haces como miembro de tu comunidad o
hablarias de tu escuela, de lo que mas te gusta, de lo que te gusta menos?

Toda esta informacion sobre tu comunidad es valiosa, pero ¢a qué caracteristicas
les darias prioridad al hablar? ¢Por qué? ¢ Como la organizarias?
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Describes y representas datos, tablas y graficos



Describes y representas datos, tablas y graficos

Supon que decides trabajar sobre las edades de los habitantes de tu comunidad y
gue su poblacion es de 2,500 personas. Como no tienes el tiempo de ir a preguntarle
su edad a cada uno de ellos, decides salir a la calle y entrevistar a las primeras 50
personas que te encuentras en el camino.

Los datos que encontraste son los siguientes:

Tabla 2.1

Edades de los 50 encuestados en la comunidad

2 17 6 5 14

6 43 3 26 26
31 9 24 12 8
33 13 6 39 32
23 32 30 6 30
18 11 22 36 21
27 11 16 24 13
13 14 35 23 20
37 28 21 22 29
21 20 29 13 23

Actividad de aprendizaje 1

¢, Qué observas en este conjunto de datos? Describe al menos cinco caracteristicas
gue encuentres. Comparte tus reflexiones con tus comparieros.

agrwbdPE

Formas de organizaciéon de datos

Tomemos los datos de edades de la seccion anterior. ¢ Como ordenarias la informa-
cion?

No existe una forma Unica de ordenar los datos. Puede ser de menor a mayor, de
mayor a menor, por decenas, entre otras. ¢ Cual es la mejor? La que te convenga,
de acuerdo con el propésito de tu investigacion.
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Describes y representas datos, tablas y graficos

O

ﬁ Actividad de aprendizaje 2

Reulnete con tus comparferos en equipo y selecciona una de las formas de ordenar
la informacién de edades en la siguiente tabla, la cual puede ser de: mayor a menor,
menor a mayor, por grupos de edades repetidas (por columna). Una vez terminada

la tabla de tu equipo, intercambien las tablas y discutan cual de ellas permite conocer
de manera més directa:

» ¢Cuéntas personas estan en el rango de edad de 20 a 30 afios?
e ¢ Cudl es el mayor grupo de personas con la misma edad?

» ¢Encuentras de forma mas facil las cinco caracteristicas que describiste en
la actividad anterior?

Comparte tus conclusiones con tus compafieros de otros equipos.

Tabla 2.2

Edades ordenadas de los 50 encuestados
en la comunidad




Describes y representas datos, tablas y graficos

Tipos de frecuencia: absoluta, relativa, acumulada y relativa acu-
mulada

Si te fijas Unicamente en los resultados para las edades de 24, 26, 27 y 28 afos
observaras lo siguiente:

Tabla 2.3

24 I I
26 I I
27 I

R NN

28 I
A este cuadro se le llama cuadro de conteo.

El cuadro de conteo te permite resumir la nube de datos. Ahora que sabes esto,
elabora el cuadro de conteo de todos los datos de edades de las personas que
entrevistaste.

Tabla 2.4

Cuadro de conteo de las edades de 50 habitantes
de mi comunidad
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Describes y representas datos, tablas y graficos

Bloque |

Tabla 2.5

Cuadro de conteo de las edades de 50 habitantes
de mi comunidad

Edad Numero de casos Total (f)
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Describes y representas datos, tablas y graficos

El cuadro de conteo te permite obtener informacion para organizar y facilitar el con-
teo de los datos. Al total de observaciones de cada renglén (edad en nuestro ejem-
plo) de tu cuadro de conteo se le llama frecuencia absoluta y se denota como fa. En
tu cuadro puedes observar, por ejemplo, que la frecuencia absoluta para la edad de
26 es de dos, mientras que para la de 27 es sélo de uno. Como puedes observar, la
columna de total del cuadro de conteo se llama fat (frecuencia acumulada total).

? Actividad de aprendizaje 3

A partir de tu cuadro, identifica los siguientes grupos de personas:
a) La poblacion que esta cursando algin grado de primaria, considerando que,
en condiciones Optimas, inicias la primaria a los 6 afios y la concluyes a los
11.
b) La poblacion que esta cursando algun grado de secundaria. En condiciones
optimas inicias la secundaria a los 12 afios y terminas a los 14.
c) La poblacién en edad de votar.

1. ¢ Cuantas personas hay en cada grupo? é‘fﬁ}igg

unaaunEnAD’.

z : '$20.18%41F
Numero de habitantes que: SOLEADZ4.c"
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2. ¢Consideras que obtuviste del cuadro de conteo informacion mas precisa de la
gue ya tenias sobre tu comunidad y sus habitantes? Argumenta tu respuesta.

3. Ahora sup6n que tu profesor te solicita que le presentes un breve informe al pre-
sidente municipal sobre el nimero de habitantes que pudieran recibir un apoyo eco-
noémico del programa “Crece mas”. Este programa del gobierno del estado atiende
a las personas menores de 17 afios. ¢ COmo obtendrias esta informacién?

4. ¢ En qué fue diferente la forma en que obtuviste la informacion sobre el programa
“Crece mas” y sobre la poblacién en edad de votar?
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Describes y representas datos, tablas y graficos

8
Aprende mas

Analisis de datos a través de tablas

Seguramente te habras dado cuenta de que para resolver el primer caso tuviste
que sumar las frecuencias de la poblacion de entre 2 y 16 afios (los menores de
17 afios). Para el segundo caso, las frecuencias de los que tienen 18 afios 0 mas.
Sabiéndolo o no, en ambos casos utilizaste un nuevo concepto: el de frecuencia
absoluta acumulada (f_).

Sabias que...

=
e

-=\ La frecuencia absoluta acumulada se obtiene de sumar la fre-
\ cuencia absoluta de los datos anteriores con la faa del dato actual.

J Actividad de aprendizaje 4

Como puedes observar en el cuadro siguiente, agregamos una nueva columna, la
de frecuencia absoluta acumulada (f_).
1.Llena la columna de frecuencia absoluta acumulada, segin como se indica en la

tabla 2.6
Edades de 50 habitantes de mi comunidad

© |60 [ |01 (W |IN

12

13

44



Describes y representas datos, tablas y graficos
. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Tabla 2.7
Edades de 50 habitantes de mi comunidad

Edad Frecuencia absoluta Frecuencia absoluta
(f) acumulada (f,)

f . €n personas de
18 afios 0 mas

20

21

22

23

24

26

27

28
29
30

31
32
33

35
36

37
39

43

Total
(fat)
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Describes y representas datos, tablas y graficos

En el caso de la poblacion en edad de votar, si
hubieras tomado la frecuencia acumulada total
y le hubieras restado la frecuencia acumulada
hasta antes de la edad de 18 afos tendrias
el mismo resultado que obtuviste llenando la
cuarta columna del cuadro.

En estos dos ejercicios resolvimos dos
preguntas: en el caso del programa “Crece mas”
contestamos a la pregunta menos de, directamente con la tabla de frecuencias
acumuladas. En el segundo caso, el de la poblacion en edad de votar, resolvimos la
pregunta mayor de con la formula:

edad mayor de = edad total — observaciones acumuladas hasta antes del dato que buscamos.

El informe que presentaste al presidente municipal le gusto. Por ello te ha pedido
que realices el mismo ejercicio para los habitantes de la comunidad “El Capulin”. Te
pide que compares los resultados que obtengas con los de tu comunidad.

Con la informacién que le proporciones piensa establecer el monto de recursos que
van a utilizar en el programa “Crece mas” en esa localidad. Como en el caso anterior
te asignd un monto para que realices la investigacion. Sin embargo, otra vez no te
alcanzan ni el tiempo ni los recursos para entrevistar a todos los habitantes de “El
Capulin”. Como la poblacién de esta comunidad es cinco veces mayor que la tuya,
decidiste encuestar cinco veces mas personas que en el caso de tu comunidad,
es decir 250 personas. Para hacer tu investigacion tomaste el camion hasta la
comunidad de “El Capulin”, te bajaste en la terminal y entrevistaste a las primeras
250 personas que te encontraste.

Los datos que obtuviste en la encuesta son los siguientes:
Tabla 2.8

Edades de 250 habitantes de "El Capulin™
51| 7 189|74]|53]69|22|83| 7 |11|75]|83|17]|24]60|61| 87 |84(63| 8| 7 |52|31]|48(84
74170] 3|37]|35|12]152|29]|30]49]| 3 |75|19]| 5|77]|63| 80 [37]|37]|69]90(48|50]45]|10
1[83]87|20|55| 563]|59|38|27|84]| 8 |79]|31|36|61[833|38|88]|26[79|17|51]|86] 9
72182]30|88|69]19]143|52|44|76|48|73|12|76|85] 7 | 28 | 5|48| 6 |68[13|79]81]89
8| 8|17]78|13]|43|76|86| 4 |28|84|55|81]|40|11|78| 83 |45|32|67]|50(18|78]| 2 |88
85(65111|63|14]81|86|76| 3 |25|44]121[19|68]70]41| 28 |63(65|84|14|45|80]|44 |76
68[37]165[16]|33]20|10]81(32]|38|76]|76|49|71]53]| 6 | 32 |17[19]|86| 8 |43|77]|27| 7
73|61|62|67| 4 144128]|11]|88|88 64|90]156|10]21| 34 [53]|37]89]|37| 5|54|73|84
48|71|15]33|35]|50(56]71|21|21] 9 |90]|36|60]|72|43| 47 |16|50|17]|42|58]|57|81|44
80(51127|66|50]|89(13]|62|44]144|64|19(50| 5|34184| 88 |23 4 |160|26|20|77]|53|86

[le]
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Describes y representas datos, tablas y graficos

? Actividad de aprendizaje 5

1. A partir de los datos obtenidos, haz el cuadro de conteo, desarrolla, cuenta

y resume tu informacién en la siguiente tabla de frecuencia absoluta y absoluta
acumulada.

Tabla 2.9
Edades de 250 personas de “El Capulin”
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Describes y representas datos, tablas y graficos

U4

2. ¢ Qué semejanzasy diferencias encuentras al comparar ambas poblaciones: la de
tu comunidad y la de “El Capulin™?

3. ¢, Consideras que esta muestra de 250 personas tiene el mismo valor que el de las
edades de las 50 personas que realizaste en tu comunidad? Argumenta tu respuesta.

4. ¢Como puedes comparar los resultados de dos comunidades de tamafios
diferentes?¢ Tiene mas valor hacer muestras mas grandes?

La comparacion de resultados en las dos comunidades de tamafio diferente la
puedes hacer obteniendo para ambas los porcentajes de frecuencia de cada una de
las edades registradas. Hacer esto se llama obtener las frecuencias relativas.

ﬁ Actividad de aprendizaje 6

Completa la siguiente tabla de frecuencias relativas respecto al total de habitantes
de la localidad “El Capulin”. Recuerda que fueron 250 personas.

1. Alatabla de tu comunidad agrégale dos columnas: una de frecuencia relativa
y una de frecuencia relativa acumulada.

2. Haz lo mismo para la localidad “El Capulin”.

3. Compara tus resultados y comparte tus conclusiones con tus compaferos.
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Describes y representas datos, tablas y graficos

Tabla 2.10

Edades de 250 personas de “El Capulin”
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Describes y representas datos, tablas y graficos

Edades de 250 personas de “El Capulin”

Edad Frecuencia Frecuencia absoluta Frecuencia Frecuencia relativa
absoluta (f.) acumulada (f,) relativa acumulada
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Describes y representas datos, tablas y graficos

Recuerda: la frecuencia relativa es esencialmente las veces que aparece un dato
repetido (fa) dividido entre el nimero total de datos (N). Frecuencia relativa=fa / N

4. Ahora responde las siguientes preguntas:

a) ¢Cual es el porcentaje de habitantes en edad de votar en ambas
comunidades?

b) ¢Cual es el porcentaje de habitantes que son beneficiarios del programa “60
y + afios” en ambas comunidades?

Porcentaje de habitantes que:

Estan en edad de votar Son beneficiarios del
programa “60 y + afios”

Mi comunidad

Comunidad “El Capulin”

5. ¢ Encuentras alguna similitud entre los datos obtenidos en ambas comunidades?
Explica ampliamente:

6. ¢Qué ventajas tiene comparar en términos relativos las poblaciones de tu
comunidad y de “El Capulin™?

a)

b)

c)
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Describes y representas datos, tablas y graficos

Sabias que...

La frecuencia relativa se obtiene aplicando una regla de tres. Y la frecuencia
relativa acumulada se obtiene sumando todas las frecuencias relativas.

Como ya dijimos, la frecuencia relativa es uno de los datos que te permite ha-
cer comparables dos o mas poblaciones de diferente tamafio que comparten
una misma caracteristica por ejemplo en nuestro ejercicio la edad de 84 afos
su frecuencia acumulada es de 6 (250/100=6/x).

Partes de una tabla

A la tabla que contiene la informacién de las frecuencias: absolutas, absolutas
acumuladas, relativas y relativas acumuladas se conoce como tabla de distribucion
de frecuencias. Ahora bien, una misma informacién puede ser representada de
diferentes maneras. Como hemos visto, una de ellas es a traves de tablas.

ﬁ Actividad de aprendizaje 7

Observa las siguientes tablas:

Tabla de
Tabla 2.11 distribucion de
OBESIDAD frecuencias:
TABLA 1. PORCENTAJE DE LA POBLACION MUNDIAL MAYOR DE 15 ANOS CON UN tabla donde
iNDICE DE MASA CORPORAL SUPERIOR A 30. se agru pan IOS

_ _ , _ datos en catego-
EEUU México Gran Rusia Grecia Australia Nueva Hungria Repiblica ,
Bretafia Zelanda Checa rias mutuamente

é ﬁ % ﬁ é & & & é excluyentes que

31% 24% 23% 22% 22% 22% 21% 19% 15% indican el nume'
ro de observa-

Canadé Espaiia Irlanda gal Turquia Bélgica Polonia

ciones en cada
WO TR W W categoria.
14% 13% 13% 13% 13% 13% 129% 12% 11%
Holanda Suecia Dinamarca Francia Austria Italia Noruega Japén Corea
10% 10% 10% 9% 9% 9% 9% 3% 3%

Fuente: OCDE 1996-2003

Disponible en http://www.censia.salud.gob.mx/descargas/infan-
cia/2010/2.9._Estrategia_Salud_Alim.pdf
Consultado el 21 de abril de 2015.
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Describes y representas datos, tablas y graficos

Tabla 2.12
Sobrepeso y obesidad
Mujeres mayores de 20 afios 20.52 millones 2.3 millones
Hombres mayores de 20 ainos 66 16.96 millones 69.8 69.8 millones
Niflos en edad escolar 26 5.54 millones 35 481,785 millones

Fuente: Olaiz-Fernandez G, Rivera-Dommarco J, Shamah-Levy T, Rojas R, Villalpando-Hernandez S, Hernandez-Avila M, Sepulveda-
Amor J. ENSANUT 2006. Cuernavaca, México: INSP, 2006.
*Segun datos de INEGI, 2005

Responde las siguientes preguntas:

1. ¢, Qué informacion obtienes de cada tabla?

2. ldentifica las variables en cada tabla y explica de qué tipo son.

3. ¢ Qué elementos tienen en comun ambas tablas?

4. Encierra en un circulo las frecuencias absolutas y las relativas.

5. ¢, De dbnde se obtuvo la informacién para hacer las dos tablas?
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Describes y representas datos, tablas y graficos

Como pudiste observar, toda tabla debe contener los siguientes elementos:

Valores
numeéricos

Informacién que permite
al lector tener un panora-
ma general sobre el con-
junto de datos.

Titulo

( N /]
J Que identifica de qué

se esta hablando.

Renglones y

Fuente
columnas

Que dividen la infor-

Que refiere el origen
macion en categorias.

de la informacion.

& Actividad de aprendizaje 8

Unavez presentado tu informe, el presidente municipal te comenta que la informacion
es demasiado detallada y que no le permite analizar lo que le interesa.

Te comenta que a él lo que le preocupa es la educacion y que quiere saber:
¢cuantas niflas y nifios aun no estan en edad de estudiar la primaria; cuantos
estudian la primaria, cuantos la secundaria; cuantos jovenes tienen edad de estudiar
el bachillerato y cuantos pueden cursar estudios superiores?

Ante esta situacion, tu, recordando una vez mas a Bachelard, reflexionas:

¢, Como resolver esta peticion? ¢Cémo dividir en grupos de edades tu poblacion?
¢, Cuantos grupos proponer? ¢Deben ser del mismo tamafio cada grupo?

Anota tus reflexiones y discutelas con tus comparieros.
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Describes y representas datos, tablas y graficos
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Para empezar, elaboras un cuadro de distribucién de frecuencias con las

caracteristicas que se muestran en el cuadro. Recuerda que la poblacién mayor de
24 afos estara representada en un solo grupo.

Tabla 2.13

Poblacién en edad preescolar y en edad tipica de estudiar en mi comunidad
(Distribucion de frecuencias organizadas en clases)

Clases Frecuencia Frecuencia
Cuadro de Frecuencia absoluta Frecuencia relativa Marca
conteo absoluta acumulada relativa acumulada de clase
_L|m|_te L|m|t.e 5 f. f o i
inferior superior
0 menos de 6
6 menos de 12

12 menos de 15

15 menos de 18

18 menos de 24

24 mayores de 24

Suma / Total

Con lo que has aprendido hasta este momento, ya puedes llenar todas las columnas,
excepto la ultima, la de la marca de clase, que veremos un poco mas adelante.

Cuando termines de llenar tu cuadro estards en condiciones de responder al
presidente municipal las siguientes dudas:

Clase: intervalos construidos para agrupar
la informacioén.

55



Describes y representas datos, tablas y graficos

.

. ¢ Qué proporcién de la poblacién todavia no estda en edad de estudiar
primaria?

2. Qué proporcion de la poblacién esta en edad de estudiar en educacién
basica (primaria+secundaria)?

3. ¢Qué proporcion de la poblacion esta en edad de realizar estudios de
bachillerato y estudios superiores?

4. ¢Qué proporcion de la poblacion no esta en edad tipica para estudiar?

Toda esta informacion, aunque es mucho mas reducida que el total de datos que
tenias inicialmente, le permitira al presidente municipal tomar decisiones mas
precisas en materia de educacion. jFelicidades!

Tu cuadro anterior contiene varios conceptos que son muy importantes:

e Clase: es cada uno de los grupos en los que concentras la informacion. (En
nuestro ejemplo hay seis clases). Se denota como un intervalo.

« Limite inferior de una clase: es el valor de la variable con que inicia una
clase.

* Limite superior de una clase: es el valor de la variable con que termina
una clase.

* Intervalo de clase: es la distancia entre el valor del limite superior y el del
limite inferior de una clase.

* Marca de clase: es el resultado de sumar los valores de los limites inferior
y superior de cada clase y dividirlos entre dos. En pocas palabras, es el
promedio de los valores de los limites inferior y superior de una clase.

Con esta informacion, ahora si ya puedes llenar la columna de marca de clase.

Hazlo y comparte tus conclusiones con tus comparieros.
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Ahora que has terminado, te daras cuenta de que en tu cuadro puedes observar
que:
* Tres de las clases tienen un mismo intervalo, de 0 a menos de 6 afos, de 6
a menos de 12 afios y de 18 a menos de 24 afios.
* Dos de las clases tienen un intervalo de tres afios: la que va de 12 a menos
de 15 aflos y de 15 a menos de 18 afios.
e Lascinco clases anteriores se llaman clases “cerradas”, pues tienen definido
un limite inferior y uno superior.
« Encambio, la Ultima clase que definimos es abierta, pues incluye las edades
de 24 afios 0 mas, que en nuestro ejemplo llega a 43 afios.

De acuerdo con Bachelard, definimos el nUmero de clases, su tamafio (intervalo) y
las caracteristicas que interesan para nuestra investigacion. Eso es lo correcto.

Sin embargo, en términos generales, algunos expertos proponen que es conveniente
seguir, en la medida de lo posible, las siguientes reglas:

1. Hay que definir clases del mismo tamarfio.

2. Puedes obtener el intervalo de clases restando la distancia entre el dato
mayor y el dato menor de toda tu informacién y dividiendo ese resultado
entre el nUmero de clases que deseas formar.

3. La definicién de los limites superior e inferior de una clase es distinta para
variables discretas y variables continuas. En el primer caso, como la variable
s6lo toma valores “a saltos”, el cuadro podria quedar como sigue:

Tabla 2.14

Paoblacién que reporta nimero de afos de estudio terminados

Clases
Limite inferior Limite superior
0 - 6
7 - 12
13 - 15
16 - 21

En el caso de las variables continuas, el limite superior de una clase debe concluir

en “menos de " o el limite inferior en “mas de )
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Sabias que...

Todo valor de tu conjunto de datos debe pertenecer exclusivamente a una
clase. No puede haber un valor en mas de una clase y no puede quedar fuera
del cuadro ningun valor.

g& Actividad de aprendizaje 9

1. Completa la siguiente tabla de frecuencias para la comunidad “El Capulin”.

Tabla 2.15

Poblacién en edad preescolar y en edad tipica de estudiar para la comunidad “El Capulin”

(Distribucién de frecuencias organizadas en clases)

0 - menos de 6

6 - menos de 12

12 - menos de 15

15 . menos de 18

18 - menos de 24

24 - | mayores de 24
Suma / Total

2. ¢Como puedes comparar la distribucién de las edades de la poblacién de tu
comunidad y la de “El Capulin™?
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Has escuchado la frase: “una imagen vale mas que mil palabras” en este caso, una
imagen vale mas que mil nUmeros.

Como ya sabemos, no existe una forma Unica de representar los datos, pero el
impacto visual de una grafica permite sintetizar y explicar facilmente lo que te
interesa transmitir de la masa de datos.

Tipos de tablas y su uso

? Actividad de aprendizaje 10

Observa las graficas que te presentamos a continuacion y responde:

Tabla 2.16 Aumento de la obesidad en México

30
25 -

20 -

Obesidad

15 -

10

1988 1999 2006

Disponible en: http://www.censia.salud.gob.mx/descargas/infancia/2010/2.9._Estrategia_Salud_
Alim.pdf Consultada el 21 de abril de 2015.
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<

Tabla 2.17 Poblacion total por miles por grupo de edad y sexo en 2008 y 2012
de un estado de la Republica Mexicana

ﬁ INSTITUTO NRCIDNRL
DE ESTRDISTICA Y GEDGRAFIR
Piramide de poblacién, 2005 =

Distribucién por edad y sexo

B5 y mas l B5 y mis
80-84 80-84
75-79 i 75-79
70-74 . 70-74
65-69 65-69
% [ o
©  50-54 50-54
2 40-44 40-44
S 35-39 | 35-39
25-29 25-29
15-19 15-19
10-14 |~ il 10-14
0-4 0-4
10 75 5 25 0 2.5 5 7.5 10

Porcentaje

I Hombres M Mujeres

Fuente: INEGI. I Conteo de Poblacitn y Vivienda, 2005

Disponible en: http://wwwa3.inegi.org.mx/sistemas/temas/default.aspx?s=est&c=17484
Consultado el 4 de junio de 2015.

Tabla 2.18 Porcentaje de la poblacion que habla lengua indigena
por entidad federativa (afio 2010)

Caxacal 34.2
Yucatan 20.3
Chiapas 27.2
Quintana Roo 16.7
Guerraro 1541
Hidalgal 151
Campeche 112.3
Fuebla 11.7
San Luis Potosi| 10.7
Weracruz de |. de la Llave o4
Macional &.7
Mayarit 5.1
Michoacin de Ocampo 35
Chihuahua 35
Tabasco 30
Meéxico 2.8
Tlaxcalal 25
Sanora 25
Durangal 1 2.1
Mare los 20
Baja California Sur| 1.9
Querdtaro| 18
Distrito Federal 1.5
Baja Califarnia 1.5
Muewvo Ledn 1.0

Zinaloa ag

Tamaulipas a8

lalisco a8

Colima a7

Zacatecas[] 04

Guanajuatosll 03

Coahuila de Faragozal o032
Aguascalientes] 0.2

Disponible en: http://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/mex/poblacion/diversidad.
aspx?tema=me&e=15 Consultado el 4 de junio de 2015.
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1. ¢ Qué variables hay en cada una de las graficas?

2. ¢, Qué informacion te brinda cada una de éstas graficas?

3. ¢ Qué tipo de frecuencia utilizan en cada una de ellas?

4. ¢ Qué similitudes y diferencias hay entre las graficas?

Identifica los pasos que deberias seguir para obtener las mismas graficas

con la informacion de tu comunidad. No olvides que en tu Taller de

Desarrollo Comunitario conociste diferentes tipos de instrumentos para la ’ﬁ
..

A

recoleccion de informacion.

Aprende mas

Analisis de datos a través de graficas

Dos graficos muy utilizados en Estadistica son:

Histograma de

frecuencia de clases

Histograma de frecuencia de clases

Como la primera de las graficas anteriores, el histograma utiliza barras contiguas en
donde la altura de cada barra corresponde a las frecuencias de clase. Sin embargo,
existe una enorme diferencia entre ambas. Mientras que en la primera el ancho de
cada barra no importa (so6lo importa el concepto, que nos informa que se trata de los
afos 1988, 1999 y 2006); en el caso de un histograma, si es muy relevante.
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vEn el caso del histograma importan tanto el largo como el ancho de las barras o,

en otras palabras, el &rea de cada una de las barras. Para poder entender por qué
si importa el ancho de cada barra de un histograma, te invitamos a que, a partir del
cuadro de distribucion de frecuencias de las edades de la poblacion de tu comunidad
construyas su histograma.

Histograma: representacion grafica de una distribucién de frecuencias
de una variable continua. Describe el comportamiento de un conjunto
de datos en cuanto a su tendencia central, forma y dispersion. Esta
formado por un conjunto de rectangulos unidos, cuya base es igual a la amplitud
del intervalo de clase y a la longitud proporcional a la frecuencia.

Tabla 2.19 Histograma de la distribucion de edades de la
poblacion de tu comunidad por clases y frecuencias

0a menos de 6 afios
16 [~ 6amenosde 12 afios

1 12 a menos de 15 afios
5a menos de 18 afios
12 |:| 18 a menos de 24 afios
24a+
w0 [

’ R

2 .
0

Fuente: Datos recogidos por ti entre las primeras 50 personas que entrevistaste en tu comunidad

Poligono de frecuencias

El poligono de frecuencias esta muy ligado al histograma, pues se construye
trazando una linea poligonal formada por segmentos que unen los puntos medios
de la base superior de las barras del histograma.

Como veras, en tu histograma las primeras dos columnas tienen un ancho de 6
afos, las dos siguientes de 3 afios; la quinta columna otra vez de 6 afios y la Ultima
va de 24 a 43 afios, es decir tiene un ancho de 19 afios.

Ahora bien, si recuerdas de tus clases de matematicas que la formula para calcular
el area de un rectangulo es:

Area de un rectangulo = base x altura

Entonces, el area de cada una de las barras del histograma sera la misma, pues
cada barra es un rectangulo.
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Para saber la altura de la barra basta con ir al cuadro de conteo y observar la
frecuencia de personas que caen en cada clase.

Sin embargo, saber el valor de lo ancho (la base) no es tan facil.

e Sitomo el valor del limite inferior de la clase en cuestion estoy suponiendo
gue todas las frecuencias de esa clase caen en el limite inferior; en nuestro
ejemplo, el de la clase que va de 0 a menos de 6 afios, estaria suponiendo
gue todos caen en 0.

e Si, por el contrario, tomo el valor del limite superior, entonces, en nuestro
ejemplo, estaria suponiendo que caen en 6.

e Para evitar estos sesgos extremos, se toma la marca de clase, que como ya
sabemos, es el promedio aritmético de los valores de los limites superior e
inferior.

* De esta manera, ya podemos calcular el area de cada clase, pues basta

con multiplicar la frecuencia de una clase por la marca de clase que le
corresponde.

g&Actividad de aprendizaje 11

Calcula el area de cada una de las barras del histograma que construiste sobre las
edades de la poblacion de tu comunidad organizadas por clases y frecuencias:

El poligono de frecuencias se obtiene uniendo con segmentos de recta las marcas
de clase de un histograma.
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v Tabla 2.20

Poligono de frecuencias de la distribucién de edades de
la poblacién de tu comunidad por clases y frecuencias

[I] 0 menos de 6 afios
| __ 6amenosde 12 afios

14 . 12 a menos de 15 afios
. 15 a menos de 18 afios

12 {18 a menos de 24 afios
D 24a+

10

8

R

Fuente: Datos recogidos por ti entre las primeras 50 personas que entrevistaste en tu comunidad

El area comprendida dentro del poligono de frecuencias equivale a la sumatoria
de las frecuencias de todas las clases, multiplicadas por sus respectivas marcas
de clase. Mas adelante estudiaremos las propiedades que tienen, algunas curvas,
especificamente la llamada curva normal. Estudiaremos también cédmo estas curvas
se utilizan para hacer inferencia estadistica.

Poligono de frecuencias: grafico utilizado
para representar una distribuciéon de
frecuencias de una variable numérica,
teniendo en cuenta su marca de clase.

Otro tipo de curva se llama ojiva. Para trazar una ojiva utilizamos las frecuen-
cias acumuladas. Con estas frecuencias se puede saber cuantos elementos
de la distribucion tienen un valor “igual o menor que” el limite superior de
una clase elegida; o bien saber cuantos elementos del conjunto tienen un valor
“mayor que o igual” al limite inferior de una clase elegida.

Ojiva “mayor que” Ojiva “menor que”

120%

120%
100% 100%

80% \ 80% /
60% \ 60% /
40% \ 40% /
20% \ 20% /

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9
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ﬁ'&Actividad de aprendizaje 12
Antes de concluir este bloque te pedimos que hagas una reflexion final.
1. ¢La informacién que obtuviste hasta ahora de los habitantes de tu comunidad

y la de “El Capulin”, es suficiente para generalizar sus resultados a cualquier otra
comunidad de tu municipio?Explica ampliamente tu respuesta.

2. ¢Qué caracteristicas debe tener una muestra para que sus resultados sean
validos para toda la poblacion?

Q , Sabias que...

Una poblacion total se representa con una N, mientras que una muestra de esa
poblacion con una n.

é&Actividad de aprendizaje 13

Pon 5 ejemplos de ‘N’ y ‘n’. Comparte tus resultados con tus compafieros y con tu
asesor.
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<

Cierre de bloque Il

La recopilacion de la informacion te ayuda a analizar un problema, a conocer una
poblacion.

En este bloque estudiaste cédmo, partiendo de una masa de datos, construimos un
cuadro de conteo que nos ayuda a organizar la informacion para posteriormente
resumirla en clases y construir la tabla de distribucion de frecuencias.

Ademés aprendiste que hay cuatro tipos de frecuencias, las frecuencias absolutas,
las frecuencias relativas y las frecuencias acumuladas, tanto absolutas como
relativas.

Acuérdate de que las frecuencias relativas te permiten comparar dos poblaciones
de tamanios diferentes y que las graficas valen mas que mil nUmeros, pues tienen
un impacto visual que te permite sacar conclusiones rapidas de la masa de datos.

Por ultimo, aprendiste a construir un histograma y un poligono de frecuencias y a
diferenciarlos. Analizaste como el area de una distribucion de frecuencias muestra
caracteristicas de una masa de datos que no se observan a simple vista.

Autoevaluacion

Lee detenidamente las preguntas y responde colocando una X en el nivel de avance
gue consideras que has logrado a lo largo del bloque II.

Interpretacion del nivel de avance:

100-90% = Excelente, logré el aprendizaje de manera independiente.

89-70% = Bueno, requeri apoyo para construir mi aprendizaje.

69-50% = Regular, fue dificil el proceso de aprendizaje y lo logré parcialmente.
49% o menos = Insuficiente, no logré el aprendizaje.
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Organizas la informacién de acuerdo con el
J proposito de tu investigacion.

Comprendes los conceptos de frecuencia
2] absoluta, absoluta acumulada, relativa y rela-
= | tiva acumulada.

Identificas los elementos de un histograma y
un poligono de frecuencias.

Contenidos

Nivel de avance

Analizas criticamente la informacion que se
te presenta.

Utilizas las tablas de distribucion de frecuen-
cias e identificas la funcion de cada una de
Sus partes.

Estructuras en clases un conjunto de datos
de acuerdo con el propésito de tu investiga-
cion.

Procedimentales

Representas graficamente los datos de una
tabla de distribucion de frecuencias.

Construyes y analizas las representaciones
tabulares y gréaficas de una poblacion.

Contenidos

Nivel de avance

Valoras el trabajo en equipo como elemento
gue aporta y contrapone ideas en la
resolucion de problemas.

Cumples con las indicaciones dadas para el
buen desarrollo de las actividades.

Actitudinales

Buscas y sugieres soluciones a los
problemas planteados.

Tienes una actitud positiva hacia el trabajo
desarrollado en el bloque.
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Estadigrafos de tendencia central.
Media aritmética
La mediana
Cuartiles, deciles y percentiles
La moda

Estadigrafos de dispersion
Rangos
Desviaciones

Algunas relaciones empiricas entre estadigrafos.

De tendencia central.
De dispersion.

La curva normal.

De la muestra a la poblacién.

» Calculas las medidas de tendencia central
en diversas situaciones, a partir del conoci-
miento de los diferentes tipos de agrupacion
de datos para interpretarlos y analizarlos.

e Calculas las medidas de dispersiéon en di-
versas situaciones a partir del conocimiento
de los diferentes tipos de agrupacién de da-
tos para interpretarlos y analizarlos.

* Interpretas el comportamiento de una po-
blacién a partir de las medidas de tendencia
central y dispersiéon de una muestra.

16

HORAS

« Construyes, explicas e interpretas el valor de
las distintas medidas de tendencia central y
dispersion de una poblacion.

e Eliges una medida de tendencia central o
variabilidad, para la solucion de un problema
especifico y argumentas su pertinencia.

e Manejas tecnologia de informacion para ob-
tener y expresar medidas de tendencia cen-
tral o variabilidad en diversas situaciones.

e Formulas y resuelves problemas aplicando
diferentes enfoques sobre las medidas de
centralizacion o variabilidad para determinar
algunas caracteristicas de la poblacién en
estudio.

* Analizas las relaciones entre dos o0 méas me-
didas de una poblacion, para determinar su
comportamiento.

e Estructuras argumentos acerca del compor-
tamiento de una poblacién, considerando sus
medidas estadisticas.

e Interpretas el comportamiento de una po-
blacién a partir de los resultados obtenidos
utilizando tablas, gréficas, mapas, diagramas
y textos con simbolos matematicos y cienti-
ficos.

En este bloque realizaras los siguientes ejerci-

cios para un conjunto de datos organizados por

clases y frecuencias.

e Calculo de la media aritmética.

e Célculo de la mediana, deciles, cuartiles y
percentiles.

»  Calculo de la moda.

e Calculo de las desviaciones media, estan-
dar y la varianza.

e La resolucion de estas actividades formara
parte de tu portafolio de evidencias.



Aplicas la Estadistica descriptiva

Introduccion

En el bloque anterior aprendiste a organizar informacion y a representarla grafica-
mente. Aprendiste también que, por ejemplo, en un histograma o poligono de fre-
cuencias, puedes descubrir “patrones” de distribucion que no se observan a primera
vista. Para seguir profundizando en el andlisis de un conjunto de datos, en este
blogue vas a construir y manejar nuevos conceptos como: la media, los deciles y
percentiles, la desviacion estandar y la varianza. En términos generales, estos con-
ceptos te van a permitir:

a) Sintetizar toda la informacion recolectada en unos cuantos indicadores.

b) Saber qué tan dispersa esta una masa de datos.

A los indicadores que mencionamos en el inciso a) se les llama estadigrafos de
tendencia central. En el inciso b) se incluyen los estadigrafos de dispersion. Con
estos nuevos conceptos, y con lo que ya aprendiste en el bloque I, al terminar este
bloque vas a saber:

a) Organizar los datos en clases y frecuencias.

b) Conocer el area que ocupa una masa de datos.

c) Conocer algunas medidas representativas de esa masa de datos.

d) Conocer qué tan representativas son las medidas mencionadas en el punto

anterior.

Mapa de objetos de aprendizaje

ml Medidas de magnitud La media

La mediana

Cuartiles

ml De tendencia central fgueal Medidas de posicion b

Deciles

Percentiles

ad Medidas de frecuencia fgud Moda

Rango

— Rangos bamal Rango intercuartilico

Rango semi
intercuartilico

__

m Desviacion media

gl Desviacion estandar

— Desviaciones

Varianza

Coeficiente de
variabilidad
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Aplicas la Estadistica descriptiva

LZ\‘

" Aprende mas

La Estadistica descriptiva te permite obtener conclusio-
nes sobre un conjunto de datos y solo sobre ese con-
junto de datos (la muestra). De manera muy sencilla, la ‘
Estadistica descriptiva incluye técnicas para recolectar, presentar, analizar e inter-
pretar una masa de datos. En cambio, la Estadistica inferencial incluye un conjunto
de técnicas para obtener conclusiones que sobrepasan los limites de los conoci-
mientos aportados por la muestra y busca explicar a partir de ellos como se com-
porta la poblacion.

Al finalizar el bloque 1l escribiste cinco ejemplos sobre lo que es una poblacion (N)
y lo que es una muestra (n). A partir de ellos, vamos a iniciar este bloque sefialando
gue la Estadistica descriptiva tiene que ver con la muestra, mientras que la inferen-
cia estadistica se relaciona con la poblacion.

éy Actividad de aprendizaje 1

Entender lo anterior es un paso importante en tu camino para ser un buen estadis-
tico. Por ello, te invitamos a reflexionar:

1. ¢ Qué es la Estadistica descriptiva?
2. ¢, Cual es la diferencia entre la Estadistica descriptiva y la inferencia estadistica?

3. Argumenta tus respuestas y discutelas con tus compafieros y asesor.

A partir de tus respuestas te proponemos profundizar en tus conocimientos de Esta-
distica descriptiva; es decir de la Estadistica que estudia las caracteristicas de una
muestra.

Siguiendo con el ejercicio que has venido desarrollando desde el bloque anterior,
supon que tu presidente municipal te pregunta cual es la edad mas representativa
de las y los habitantes de tu comunidad. ¢ Qué le contestarias?



Aplicas la Estadistica descriptiva

a) ¢Sumarias todas las edades y dividirias el resultado entre 50, que es el nimero
de personas de tu comunidad que entrevistaste?

b) ¢Ordenarias las edades de mayor a menor (0 de menor a mayor) y escogerias
la que quede exactamente en medio?

c) ¢Ledirias que la edad mas representativa es la que mas veces se repite?; en el
ejercicio que vienes realizando desde el bloque 11, las edades de 6 y 13 afios.

d) Discutelo con tus comparfieros y maestros.

' Aprende mas

Estadigrafos de tendencia central

Si seguiste el primer camino, le habras sugerido al presidente municipal que la
medida mas representativa es la media aritmética. En cambio, si seguiste el segundo
camino habras hablado en favor de la mediana. Por ultimo, si seguiste el tercero, le
habrias recomendado que utilice la moda.

La media, la medianay la moda son estadigrafos de tendencia central.
La media aritmética

La media aritmética es el promedio que resulta de sumar el valor de todos los datos
y dividirlo entre el nimero de datos.

En la media aritmética el valor de cada uno de los datos cuenta; esa es su principal
ventaja. Por otro lado, tiene como principal desventaja que es muy sensible a los
valores extremos. ¢ Qué quiere decir eso?

Supon que te piden sacar el promedio de edad de Luis, Pepe y Laura. Cada uno de
ellos tiene 15 afos:

Luis 15 afios

Pepe 15 afos

Laura 15 afos .

Suman 45 afios / 3 = 15 anos
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Supon ahora que te piden sacar el promedio de edad de:

lvan 5 afios ()

Rafael 5 afos PP

Lucia 35 afios

Suman 45 afios / 3 = 15 afos 'l\ 'l‘
Como puedes ver, en los dos casos la media aritmética es de 15 afios, pero en el
segundo la edad de Lucia eleva mucho el promedio. Por esto se dice que la media
aritmética es sensible a valores extremos. Como se puede observar en el ejemplo,

un solo dato con valor muy alejado del centro, aunque sea poco representativo por
ser unico, puede hacer variar significativamente el promedio.

La gran sensibilidad de la media aritmética a valores extremos tiene impactos im-
portantes en las ciencias. Por ejemplo, tom6é mucho a los economistas dar cuenta
de que el ingreso por habitante (ingreso total del pais entre el nimero de habitantes
de ese pais) no es un indicador suficiente de desarrollo econémico, si existe una
mala distribucion del ingreso.

Otro ejemplo lo constituye la esperanza promedio de vida al nacer (edad promedio
de vida de los habitantes de un pais). Indicador que en México paso de 39.8 afios
en 1940 a mas de 75 actualmente. El drastico aumento de este indicador se explica
por la importante disminucion de la mortalidad infantil entre cero y cinco afos.

Z& Actividad de aprendizaje 2

Saca la media aritmética de las edades de los miembros de tu familia (considera
Unicamente las edades de tus papas y tus hermanos). Analiza si alguno o algunos
de los valores sesgan la media aritmética. Argumenta tus respuestas.

La mediana

En la mediana, a diferencia de la media aritmética, no cuenta el valor de cada dato.
Unicamente cuenta el valor de uno solo: el dato que divide la lista en dos mitades
exactamente iguales.



Aplicas la Estadistica descriptiva

Sabias que...

MEDIANA

persona que ocupa la posicion 3.

El uso de la mediana en lugar de la media puede ser conveniente
cuando existen valores extremos en un conjunto de datos.

Ejemplo 2:

MEDIANA

En el ejemplo 1, como se trata de un numero impar de cifras; la mediana sera la

En el ejemplo 2, como se trata de un numero par de cifras, la mediana sera el

promedio de edades de las personas que ocupan las dos posiciones contiguas.

Cuartiles, deciles y percentiles

Ademas de la mediana, existen otros estadigrafos que te permiten dividir tus datos

ordenados en partes.

a) Si divides tus datos en cuatro partes se llaman cuartiles. (Q)
b) Si los divides en diez partes, deciles. (D)
c) Si lo haces en cien partes, percentiles. (P)

Tabla 2.21 Estadigrafos de posicién

| |

Neiaa | I 1
0 9 1

I | | | |
Cares | I l | |
u Q 3 W

| | | I | [ | | | | |
Deces | | | | | I | | | | |
n i} n D 1] D6 i} 1] ] i
IIII||IIIIII||||II|II|lI|I|II|!III|IIII|IIHHIIIIIIIIIIIHIIIIIIII|IIILIII|I|!I1|I||IIII|IIIIIIIII||=

m o " " =) m M [ (i)

Como puedes ver en el grafico de arriba, la mediana, el segundo cuatrtil, el quinto
decil y el 50 percentil, tienen el mismo valor.
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Aplicas la Estadistica descriptiva

’ Actividad de aprendizaje 3

Observa la gréfica anterior y responde:

1. ¢ A qué equivalen en percentiles Q1, Q3, D3, D7 y P40?

2. En el gréfico siguiente encierra en un circulo la figura que corresponde a Q1ly Q3,

LLE

it 14 1

’ Actividad de aprendizaje 4

Tabla 2.22
Universidad Regional del Noroeste
Exani-Il
INFORME INDIVIDUAL PARA EL SUSTENTANTE CONTROL: 0901001-1
Nombre: Fecha: Mayo 2015
Resultados globales %
Calificacion (porciento de aciertos obtenidos en la prueba) 82.6
Total de alumnos examinados 106
. 0 25 50 75 100

Global 3’ "

g 4
Modulo | E |E
Médulo I

COMPARACION CON EL CONJUNTO DE ALUMNOS

= Inferior I = Calificacion il =Superior
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Aplicas la Estadistica descriptiva

La imagen anterior muestra un reporte que te acaban de dar con el resumen de los
resultados que obtuviste en el examen para ingresar a educacion superior.

En ella se muestra una escala que divide en cuatrtiles los resultados de todos los
estudiantes evaluados y posiciona los tuyos con respecto a ellos.

1. ¢ Qué puedes decir de tu desempefio global y en los modulos 1y 1I?

2. Marca con un circulo el Q1, Q2 y Q3.

3. Comenta con tus comparieros.

La moda

La moda es el valor que ocurre mas frecuentemente en una distribucion organizada
de datos; es el valor que esta de moda.

La moda puede no existir e incluso puede no ser Unica. Cuando hay dos modas en
un conjunto de datos, se le llama conjunto bimodal; cuando hay mas, multimodal.

N\

Unimodal Multimodal

A continuacién te presentamos tres representaciones graficas de la moda.
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Aplicas la Estadistica descriptiva

Relaciones empiricas entre la media, la mediana y la moda

En una distribucion simétrica el valor de la media aritmética, la mediana y la moda
coinciden.

Asimetria positiva Distribucién simétrica Asimetria negativa

N )

Moda Mediana Media Media = mediana = moda Media Mediana Moda
Si media > mediana, Si media < mediana,
la distribucion es asimétrica la distribucion es asimétrica
con cola a la derecha con cola a la izquierda
(sesgada a la derecha). (sesgada a la izquierda)

Para curvas de frecuencia unimodales poco asimétricas existe la siguiente relacion
empirica: Media - moda = 3 (media - mediana). Esto quiere decir que, en estos ca-
sos, la diferencia entre la media y la mediana es tres veces menor a la que existe
entre la media y la moda.

Ya sabes qué es la media, la mediana y la moda. Ya conoces a algunos de los
miembros de la familia de la mediana: los cuartiles, los deciles y los percentiles. Ya
sabes coémo calcular todos estos estadigrafos si los datos no estan agrupados.

iAhora viene lo bueno!

En las siguientes paginas vas a aprender a calcular todos estos estadigrafos cuan-
do la informacion esté organizada por clases y frecuencias.

Para ello, conviene recordar el cuadro de edades de tu comunidad, aunque con
unos pequefos ajustes.
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Tabla 2.23

Aplicas la Estadistica descriptiva

Poblacién en edad preescolar y los que idealmente no tienen edad para estudiar en mi comunidad

(Distribucién de frecuencias organizadas en clases)

Frecuencia Frecuencia
Numero de | Marca de Frecuencia | absoluta | Frecuencia | relativa
Clases observaciones| clase Intervalo absoluta | acumulada relativa |acumulada
MC fa faa fr ra

Los que no tienen 0 a menos
edad de estudiar la de 6
primaria
Los que tienen edad 6 a menos
para estudiar la de 12
primaria
Los que tienen edad
de cursar la educa- 12 a me-
cion media (secun- nos de 18
daria y bachillerato)
Los que estan en 18 a me-
edad de cursar la nos de 24
universidad

24 a me-

nos de 30
Los que no tienen
edad para estudiar 30 a me-

nos de 36

360+
Suma total

¢ Ya recordaste tu cuadro? jQué bueno!

Si lo miras detenidamente observaras que hay dos cambios importantes:

En primer lugar, habras observado que hay una nueva columna. La columna 1 que
se llama “numero de observaciones”.

En segundo lugar, que la marca de clase que en los cuadros del bloque Il era la

ultima columna, ahora es la nUmero 2.

Estos pequefios cambios nos van a permitir:
* Ampliar el uso del concepto de marca de clase;
* Modificar la manera en que hemos entendido el concepto de frecuencia ab-

soluta.
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Aplicas la Estadistica descriptiva

Respecto al primer punto, hasta ahora inicamente hemos utilizado la marca de clase
para construir el poligono de frecuencias. Ahora lo vamos a utilizar para calcular de
manera diferente la frecuencia absoluta, multiplicando la columna 1 por la 2 (marca
de clase). Los resultados los vamos a anotar en la columna 3, “frecuencia absoluta”.

Seguramente te estaras preguntando, “pero ¢,como? jSi antes llamabamos frecuen-
cia absoluta a los datos que ahora aparecen en la columna 1, “nimero de observa-
ciones”!

iEs muy valida tu pregunta!

Lo que ocurre es que ahora la frecuencia absoluta es una frecuencia absoluta pon-
derada.

Para explicar este concepto, regresemos a nuestro histograma.

Tabla 2.24

Edades de la poblacién de tu comunidad

Numero de observaciones que
caen dentro de cada clase

Intervalo de clase

En el histograma puedes observar que la primera definicién de frecuencia absoluta
Unicamente considera la altura de cada una de las barras (marcada en rojo). En
cambio, la segunda toma en cuenta toda el area de cada barra (marcada en azul).

Ahora si, jpongamos manos a la obra!
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Aplicas la Estadistica descriptiva

ﬂ Actividad de aprendizaje 5

A partir de lo que acabamos de comentar, calcula las fecuencias absoluta, absoluta
acumulada, relativa y relativa acumulada de tu cuadro.

iSorpresa!

Cuando hayas concluido, tendras a la vista los dos datos que necesitas para cal-
cular la media aritmética:

total de la columna 3 (total de frecuencias acumuladas)

media aritmeética = = -
total de la columna 1 (niimero total de datos)

ﬁy Actividad de aprendizaje 6

1. Calcula la media aritmética de las edades de las personas entrevistadas de tu
comunidad, organizadas por clases y frecuencias.

2. Revisa si en el diagnéstico de tu comunidad que realizaste en el Taller de De-
sarrollo Comunitario de tercer y cuarto semestres calculaste algunas medias
aritméticas.

3. Discutelas en grupo y explica la forma en que las utilizaste.

Sabias que...

La media aritmética de un conjunto de datos organizados en
clases y frecuencias se obtiene:

1. Multiplicando las observaciones de cada clase por su marca de clase
respectiva.

2. Sumando los resultados obtenidos para cada una de las clases de tu
distribucion de frecuencias.

3. Dividiendo el resultado entre el total de las observaciones de todas las
clases.

Si la formula para calcular la media aritmética de datos no organizados era:

2xij
n

X=
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Aplicas la Estadistica descriptiva

Donde:

Xij = valor de cada uno de los datos
n = el nimero total de datos

La formula para calcular la media aritmética de un conjunto de datos orga-
nizados en clases y frecuencias es :

v _ YWijXij
X - n
Donde:

Wij = total de observaciones de cada clase
Xij = la marca de cada clase
n = es el nimero total de datos

Ahora veamos como se calcula la mediana de un conjunto de datos organizados
en clases y frecuencias.

Lo primero que tienes que hacer es saber en qué clase cae la mediana. En tu ejer-
cicio, como son 50 datos, (una serie par) la mediana estara entre los datos 25y 26.

Si vas sumando las observaciones de las clases, veras que el dato 25 - 26 cae en
la clase 4. (Ojo: tomas la columna de observaciones y no la frecuencia absoluta
porque la mediana es un estadigrafo de tendencia central de posicion, no importa
su valor).

A partir de alli, lo demas es muy facil. Usa la féormula

(n/z) — No.Obs acm

Me = Li
¢ LF No.Obs cm

Donde:

Me = mediana

Li = valor del limite inferior de la clase en la que cae la mediana

n = nimero de observaciones

No.Obs acm = numero de observaciones acumuladas hasta antes de la
clase mediana

No.Obs cm = observaciones de la clase mediana

C = intervalo de clase

¢Muy facil? ,
Clase mediana: clase a la que
pertenece el valor de la mediana.
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Ejemplo:

Tabla 2.25

Aplicas la Estadistica descriptiva

Poblacién en edad preescolar y en edad tipica de estudiar en mi comunidad

(Distribucion de frecuencias organizadas en clases)

La Me
cae aqui

: Marca de| Frecuencia IRISEOER Frecuencia FEEIERE No.Obs acm =
Clases Intervalo MRS clase | absoluta [OSOMBECUT Gy, | relativa acu- -
observaciones M ¢ mulada f,, ‘ mulada f, numero de observa-
Los que no tienen edad de 0 a menos ciones acumuladas
estudiar la primaria de 6 hasta antes de la
Los que tienen edad para 6 a menos clase mediana
estudiar la primaria de 12
Los que tienen edad de
cursar la educacion media m No.Obs cm =
Lsew” a”j,y a° 'dega: - — observaciones de la
os que estan en edad de a menos :
cursar la universidad de 2 \\ clase mediana
24 a mehos [ —
. de 3 | Li = valor del limite
Los que no tienen edad K .
para estudiar 30 a menos inferior de la clase
de 3y en la que cae la
36 f
° mediana.
Suma otal
n= numero de

C= Intervalo de clase

observaciones

Solo ve la ecuacion de abajo y sigue las flechas en el cuadro de arriba:

Me = Rojo +

(azul/z) _

naranja

ﬁ Actividad de aprendizaje 7

Resuelve el ejercicio.

¢ Ves como si era muy facil?

verde

iY lo mejor es que con la misma férmula puedes resolver todos los casos de la fa-
milia de la mediana: los deciles, los cuartiles y los percentiles!

Desde luego que es necesario hacer cambios pequefios, pero muy pequefnos.

¢, Donde esté el dato del primer cuartil? Te pregunta una compariera que no trajo su
libro de Estadistica y Probabilidad I.

Como tu has seguido paso a paso este libro, le contestas: jEs muy facil saberlo!
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Aplicas la Estadistica descriptiva

Como son 50 datos, y los cuartiles parten los datos en cuatro pedazos iguales; el
primer cuartil sera el dato 12.5; el segundo el dato 25 (idéntico a la mediana) y el
tercero el 37.5.

. _ , ) (™/4) = No.0bs acQ,
Como buscas el primer cuartil, la formula sera: @ =Li+

No.Obs Q4

Donde:
Q1 = primer cuatrtil
Li = limite inferior de la clase donde cae el primer cuartil
n = el nimero de datos
No. Obs ac Q1= numero de observaciones acumuladas hasta antes de la clase
del primer cuartil
No. Obs. Q1= numero de observaciones de la clase en que cae el primer cuartil.
C = intervalo de clase

Como habras visto, todo es idéntico al caso de la mediana, pero ahora referido al
primer cuartil.

El Unico cambio que vale la pena comentar es que en la primera parte de la féormu-
la, en lugar de n/2 como fue para la mediana, ahora es n/4 (porque los cuartiles
dividen la informacion en cuatro partes).

¢ Y si hubiéramos estado buscando el segundo cuartil?

jExcelente preguntal

(n/4_ 2) — No.de Obs acQ, 5

, .. =Li+
La formula seria: Q2 = Li No.0bs Q,

Como veras, tendrias que trabajar igual que para el primer cuartil, pero con los datos
del segundo cuartil. El nico cambio importante esta encerrado en rojo en la formula
de arriba:

Si recuerdas, para calcular el primer cuartil esta parte de la formula era n/4, que es
igual a n/4*1 (uno, porque se trata del primer cuartil).

Por lo tanto, para el segundo cuartil la formula seria n/4*2. Para el tercer cuartil
n/4*3.

Con la misma légica podrias encontrar el primer decil: si los deciles dividen la in-
formacion en diez partes iguales y son 50 datos, el primer decil sera el dato 5 y el
cuarto decil el dato 20.



Aplicas la Estadistica descriptiva

ny Actividad de aprendizaje 8

Calcula Q1, Q2 y Q3 con los datos de edades de los entrevistados de tu comunidad.
Explica en palabras qué significan tus resultados.

Ya es obvio para ti que la formula para el decil 1 es:

(n/10' 1) - No. 0bs. acD,

D, =Li+
1= No.Obs,Decil

Y para el decil 6:

(n/lo' 6) — No.Obs.acDg
No.de ObsgDecil

Dg=Li+

Y de la misma manera, para el percentil 23:

(M400+ 23) ~ No.Obs.acPyg
No.0bs Py,

P23:Li+

Y para el percentil 64

(™100: 64) — No.Obs.acP,

Py, = i
o =L No.0bs P,

ﬁ Actividad de aprendizaje 9

1. CalculaD, D, P, yP,,.

2. En grupo calculen los cuartiles, deciles y percentiles que resulten pertinentes
para fortalecer el diagndstico comunitario que realizaste durante los dos semes-
tres anteriores.
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Aplicas la Estadistica descriptiva

Sabias que...

* La media es un estadigrafo de tendencia central que mide magnitud.
* La mediana es un estadigrafo de tendencia central que mide posicion.

» Lamoda es un estadigrafo de tendencia central que mide la frecuencia.

Vamos ahora a aprender a calcular la moda cuando los datos estan organizados en
clases y frecuencias. Lo primero que tienes que hacer es ubicar en qué clase esta
la moda. jEso es muy facil!

En tu cuadro, ve la columna de observaciones. La moda esta en la clase que tiene
la mayor cantidad.

Ahora sigue la formula que dice:

M0=Li+(L)C
A, + 4,

Donde:
Li = es el limite inferior de la clase en la que cae la moda (mismo concep-
to que cuando calculaste la mediana).
A, = en cuanto es mayor el nimero de observaciones de la clase modal,
respecto a la de la clase anterior.
A, = en cuanto es mayor el nimero de observaciones de la clase modal,
respecto a la de la clase siguiente.
C = tamafio del intervalo de la clase modal (mismo concepto que para
calcular la mediana).

() Clase modal: es la clase en la que
W% cae la moda.




Aplicas la Estadistica descriptiva

Ejemplo:

Poblacién en edad preescolar y en edad tipica de estudiar en mi comunidad

(Distribucion de frecuencias organizadas en clases)

. Marca de| Frecuencia (ACEICED Frecuencia Freguencia
Clases Intervalo Numerq & clase absoluta plesaliE ey relativa R G-
observaciones M ¢ mulada f,, f mulada f,
3 a i

Los que no tienen edad de 0 a menos
estudiar la primaria de 6
Los que tienen edad para 6 a menos
estudiar la primaria de 12
Los que tienen edad de Li = limite inferior
cursar la educacion media e

(secundaria y bachillerato) de 18

Los que estan en edad de 18 a menos
cursar la universidad de 2

24 a menos

. de 3'

Los que no tienen edad
para estudiar 30a mei\os
de 3

360
Suma otal

C = Intervalo de clase

ﬁ Actividad de aprendizaje 10

1. Calcula la moda de las edades de las 50 personas que entrevistaste en tu co-
munidad.

2. Explica tu respuesta y discutela con tus compafieros, compafieras y docentes.

3. Explica qué utilidad puede tener el célculo de la moda en el diagndstico de tu
comunidad.

Aprende mas

Estadigrafos de dispersion

Hasta aqui los estadigrafos de tendencia central. Ya conoces la media, la mediana
y la moda, y sabes que son medidas que pueden representar a un conjunto de
datos. Demos el siguiente paso:

Vamos a conocer ahora qué tan representativas son estas medidas de su conjunto

de datos. Para ello se utilizan los estadigrafos de dispersion, que vamos ahora a
trabajar.
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Aplicas la Estadistica descriptiva

Sabias que...

Los estadigrafos de dispersion pueden ser:

Rangos Desviaciones

[ ] Rango [ ] Desviacién media
[ | Rango intercuartilico [ ] Desviacion estandar

[ ] Desviacion intercuartilica [ | Varianza

Como puedes ver en el cuadro, los primeros instrumentos que nos pueden ayudar
a saber qué tan dispersa esta la informacién con la que contamos son los rangos.

Rangos

El rango propiamente dicho mide la distancia que existe entre el mayor y el menor
de los datos de un conjunto.

Dado que, en el cuadro de edades de tu comunidad, el mayor de los datos es el 43
y el menor el 2, el rango es igual a

Por su parte, el rango intercuartilico mide la distancia entre el valor del cuartil 3y del
cuartil 1. Esto quiere decir que no considera la dispersion de todos los datos de un
conjunto, sino Unicamente la que existe entre los valores de Q3 y Q1.

Como tu ya calculaste los valores de Q3 y Q1 paginas arriba, te pedimos ahora que
calcules rango intercuartilico = Q,- Q,

Qg-Q]_:

En el cuadro siguiente puedes apreciar la diferencia entre el rango y el rango inter-
cuartilico:



Aplicas la Estadistica descriptiva

Tabla 2.26 Conjunto de datos

—> Rango semi intercuartilico
Rango intercuartilico

Rango

Como puedes observar en el ejemplo de arriba, la ventaja del rango consiste en
gue incluye todas las observaciones. Sin embargo, su desventaja es que es muy
sensible a la existencia de valores extremos.

En cambio, aunque el rango intercuartilico Unicamente considera la mitad del tra-
yecto entre el dato mayor y el dato menor, evitando el sesgo de los valores extre-
mos.

Existe un tercer rango que es aun mas preciso: el rango semi intercuartilico.
Si ves su férmula lo vas a entender perfectamente.

Q3-Q1
2

Rango semi intercuartilico =

Como veras en el grafico este rango considera la mitad de las observaciones que
el rango intercuatrtilico.

Para interpretar correctamente los rangos intercuartilicos y semi intercuartilicos es

necesario que recuerdes que los cuartiles son estadigrafos de posicion. Esto quie-
re decir que pueden darse situaciones como la siguiente:
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Aplicas la Estadistica descriptiva

Tabla 2.27

. — Rango semi intercuartilico

. N T Rango intercuartilico

.« . Rango

En las que las distancias entre Q3 y Q1 no son simétricas alrededor de la media.
Desviaciones

Los rangos que hemos visto no utilizan todos los datos de un conjunto para medir
la dispersion. Lejos de ello, utiliza s6lo dos datos.

En el caso del rango propiamente dicho, Unicamente los valores mayor y menor de
un conjunto de datos; y en los casos de los rangos intercuartilico y semi intercuar-
tilico los valores de Q3 'y Q1.

En cambio, las tres desviaciones, como veremos a continuacion: la desviacion me-
dia, la desviacion estandar y la varianza, se calculan comparando las diferencias
de los valores de todos y cada uno de los datos de un conjunto respecto la media
aritmética que tu conoces muy bien.

iSolo que tenemos un problema!

Como puedes ver en el siguiente grafico, unos datos quedan por encima de la me-
dia y otros por debajo. Para cada dato por encima de la media, su diferencia res-
pecto a ella sera positiva. Y para el dato por debajo
de la media; negativa.

El problema que tenemos es que si sumamos todas
las diferencias positivas y les restamos las negati-
vas, se compensan y dan cero para cualquier distri-
bucién de frecuencias.

Y entonces, obtener siempre cero como resultado no
nos sirve de nada.

Tabla 2.28
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Aplicas la Estadistica descriptiva

De hecho, cada una de las tres desviaciones que mencionamos: la desviacién me-
dia, la desviacion estandar y la varianza, se distinguen por la manera en que resuel-
ve este problema; jveamos como le hacen!

Ya vimos que la suma de las diferencias entre cada dato y la media siempre da cero.

En lenguaje matemético eso se escribe asi:

Z xij—%=0
Donde:
Y =suma
Xij = es cada dato de una distribucién de frecuencias
X = media aritmética

La primera manera de romper el cero es quitandole el signo a las diferencias entre
cada dato y la media. Eso se llama manejar valores absolutos y se escribe asi:

Y| Xij—x| #0

Donde:
| | =quiere decir valores absolutos y;
# = quiere decir diferente

Si el resultado obtenido lo dividimos entre el nUmero de datos de un conjunto se
llama desviacion media:

|z -7
B n

Donde:
Dm = Desviacion media
Zij — x = suma de las diferencias entre cada dato menos la media
n = el numero de datos
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Aplicas la Estadistica descriptiva

Los enemigos de la desviacion media la critican diciendo que al quitar los signos a
la diferencia entre los datos y la media ya no se sabe si estamos midiendo la dis-
persion en la parte de arriba o de abajo de la distribucion de frecuencias.

Tabla 2.29

¢Estoy midiendo aqui,
en la parte positiva?

=i 0 aqui, en la parte negativa?

Por lo tanto, hacen una segunda propuesta para romper el cero:

Como se eleva al cuadrado cualquier nimero negativo se vuelve positivo hay que
elevar al cuadrado las diferencias de cada dato respecto a la media, y luego sa-
carle raiz cuadrada por eso estos criticos dicen que hay que sacarle raiz cuadrada
para no alterar la ecuacion.

VEXij —%)% # 0

Esta es la propuesta de la desviaciéon estandar:

n

DQZJZM

Donde:
De = Desviacion estandar
Lo demas = ya lo sabes

Es una buena solucion, ¢ no te parece? jA nosotros también!
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Aplicas la Estadistica descriptiva

Sin embargo, como siempre ocurre, hay quienes prefieren una tercera manera de
romper el cero, porque no les gusta la raiz cuadrada de la formula anterior.

Para quitarla, proponen elevar al cuadrado los dos lados de la ecuacion de la des-
viacion estandar:

(De)? = (VEXij — 0)? )2

ue esigual a:
| ? 2(Xij — x)?
n

(De)? =

En donde:
(De)? = varianza
Ala que llaman S? por sus siglas en inglés:

_ EI(Xij — %)?
N n

SZ

y Actividad de aprendizaje 11

Calcula las desviaciones media, estandar y la varianza de los siguientes datos:
22,9, 8,13, 15, 24,30, 14,9, 3

Paso 1:
Calcula la media aritmética =

Paso 2:
Saca la diferencia de cada dato menos la media (tomando en cuenta el signo, la
suma de todas las diferencias te debe dar cero).

Paso 3:
Para sacar la desviacion media, suma, sin tomar en cuenta el signo, todas las dife-
rencias y divide el total entre el numero de datos.

Paso 4:

Para sacar la desviacion estandar, eleva al cuadrado cada una de las diferencias
de cada dato menos la media, suma todos estos resultados y el total dividelo entre
el nUmero de datos. A esa cantidad, sacale raiz cuadrada.

Paso 5:
Para sacar la varianza, haz todo lo del paso 4, excepto sacar la raiz cuadrada.
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Aplicas la Estadistica descriptiva

Ya sabes qué son: la desviacion media, la desviacion estandar y la varianza.

Ya sabes que, a diferencia de los rangos, las desviaciones utilizan todos los datos
de un conjunto para medir la dispersion. Por lo tanto, son mas confiables.

Ya sabes calcularlas para un conjunto de datos que no esta organizado en clases
y frecuencias.

Vamos ahora, por ultimo, a aprender a calcular las tres desviaciones para un con-
junto de datos organizados por clases y frecuencias.

Para ello, te invitamos a regresar a tu cuadro de edades de las 50 personas de tu
comunidad que entrevistaste.

Tabla 2.30
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 0 amenos de 6

2 6 a menos de 12
3 12 a menos de 18
4 18 a menos de 24
5 24 a menos de 30
6 30 a menos de 36
7 36 a menos de 42

Total

Como recordaras, ya rellenaste toda la parte en azul.

Unicamente nos falta llenar las dltimas cuatro columnas para calcular las desvia-
ciones media, estandar y la varianza.

iPongamos manos a la obra!
Como ya hemos visto, lo primero que hay que hacer es calcular las diferencias

de los datos respecto a la media. jS6lo que ahora los datos estan organizados en
clases y frecuencias!
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Aplicas la Estadistica descriptiva

Por eso, lo que antes haciamos en un solo paso, restando a cada dato la media
aritmética, ahora lo haremos en dos:

1. Restando a cada marca de clase la media aritmética.
2. Multiplicando cada uno de esos resultados por su respectivo nimero de ob-
servaciones.
Si miras tu cuadro, esas dos operaciones son las que te piden las columnas 7 y 8.
1. Lacolumna 7 te pide restar la media aritmética a cada dato de la columna 2.

2. Por su parte, la columna 8 te solicita que multipliques cada resultado que
obtuviste en la columna 7 por el dato que le corresponde de la columna 1.

yActividad de aprendizaje 12

1. Siguiendo las indicaciones anteriores, calcula los valores de las columnas 7
y 8 de tu cuadro.

2. Suma en el renglon de “total” los resultados de la columna 8.
iSorpresal
Si hiciste tus calculos, la suma total de la columna 8 te habra dado cero.
iTu ya sabes por qué!
Si no tomas en cuenta el signo, la cantidad total que obtendras, dividida entre el
namero de datos (los 50 entrevistados), te permite obtener la desviacion media de
un conjunto de datos organizados en clases y frecuencias.
Para sacar la desviacién estandar, para datos no organizados, lo que tienes que
hacer ahora es elevar al cuadrado las diferencias entre cada dato y la media. Solo

que ahora, este calculo lo tienes que hacer también en dos pasos.

Como seguramente ya sospechas, estos dos pasos los resuelves con las columnas
9y 10y te van a permitir calcular la desviacion estandar y la varianza.
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Aplicas la Estadistica descriptiva

Primer paso: en la columna 9 elevas al cuadrado la diferencia de cada marca de
clase respecto a la media.

Segundo paso: en la columna 10, multiplicas cada uno de los resultados del primer
paso por el niumero de observaciones que le corresponde (columna 1).

Cuando hayas dado estos dos pasos, Unicamente deberas sumar todos los resul-
tados de la columna 10, la raiz cuadrada de ese total dividido entre 50 (el nUmero
de personas de tu comunidad que entrevistaste) es igual a la desviacion estandar.

Y, como ya sabes, la varianza la obtienes de manera ain mas sencilla. Basta con

hacer la suma de todos los resultados de la columna 10 y dividir ese total entre 50.
Esa es la varianza.

? Actividad de aprendizaje 13

Como ya tienes todas las herramientas, calcula las desviaciones media, estandar
y la varianza de tu cuadro de edades de la poblacion de tu comunidad.

Recordando una vez méas a Bachelard, analiza tus resultados y discutelos con tus
comparieros y maestros.
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Aplicas la Estadistica descriptiva

Sabias que...

1. La férmula para calcular la desviacién media:
a) Para datos no organizados es:

_ SIxij - &
a n

Dm

Donde:
Dm = Desviacién media
> = Suma
| 1 = en valores absolutos
Xij = cada uno de los datos de un conjunto
n = el nUmero de datos

b) Para datos organizados en clases y frecuencias:

_ SfijlXij -
B n

Dm

2. La féormula de la desviacion estandar:

a) Para datos no organizados:

L - I - 0?2

n

Donde ya conoces todos los simbolos.

b) Para datos organizados en clases y frecuencias:

Donde ya conoces todos los simbolos.
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Aplicas la Estadistica descriptiva

3. La féormula de la varianza:

a) Para datos no organizados es:

_ I(Xij - x)°
B n

De?

b) Para datos organizados en clases y frecuencias:

bz MU - 0
n

Donde ya conoces todos los simbolos.

La desviacion estandar y la varianza estan muy relacionadas. La primera es la raiz
cuadrada de la segunda.

En cambio, el rango intercuartilico, la desviacion media y la desviacion estandar
difieren de tamafno. Para desviaciones normales (platicaremos algo sobre estas
distribuciones antes de cerrar este bloque).

Dm = 4/c De =0.7979
Rango 1Q = /3 De = 0.6745

Sdélo en el caso de que todos los datos cayeran sobre la media, todos los rangos y
las desviaciones serian iguales, y su valor seria cero.
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Aplicas la Estadistica descriptiva

Ejemplo:
Tabla 2.31 Tabla 2.32

0.8

0.6

0.4

0.2

Caso en el que NO ocurre que to- Caso en el que Si ocurre que todos
dos los datos caen en la media los datos caen en la media

©

Hoy existen varios programas y paquetes de computaciéon que te permiten
realizar estos céalculos estadisticos. Entre los mas comunes estan: las hojas
de calculo de Excel o el SPSS. El coeficiente de variabilidad es el resultado de
dividir la desviacidon estandar entre la media aritmética.

Sabias que...

Mide qué tanto peso tienen la desviacidon de los datos de una distribucion res-
pecto a la media aritmética. A mayor coeficiente de variabilidad, mayor es el
peso.
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Aplicas la Estadistica descriptiva

Cierre de bloque lll

Reflexiona sobre lo aprendido

Al finalizar el bloque Il supiste que el histograma y el poligono de frecuencias
permiten conocer el area (la forma) de un conjunto de datos.

Distribucion simétrica
—

Media = mediana = moda

Asimetria positiva Asimetria negativa

e A

v\ N

Moda Mediana Media Media Mediana Moda

En este bloque IIl aprendiste que hay algunas medidas (estadigrafos de tendencia
central y algunos parientes de la mediana, como los deciles y los cuartiles) que
pueden representar a un conjunto de datos.

= 5% j25% ] 25%| 25%

| Q1 o |03
5%  25% 50% 75%  95% 1 i i i i H

Pereentil  Percentil  Percentil Percentil  Percentil
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Aplicas la Estadistica descriptiva

Aprendiste también que hay dos formas de saber qué tan representativas son las
medidas incluidas en el punto anterior: los rangos y las desviaciones. Ahora ya
sabes que mientras los rangos Unicamente utilizan un par de valores para medir la
dispersion, las desviaciones utilizan todos los datos, por lo que son mas precisas.

Menos dispersion

—_

Mds dispersion

Para concluir este bloque te queremos presentar una curva que ha sido muy estu-
diada: la curva normal.

Esta curva tiene como caracteristica principal el hecho de que muchos fenbmenos
sociales, fisicos, quimicos y econdémicos tienen su forma, es decir, se distribuyen
como una curva normal, por ejemplo la estatura de la poblacion, el efecto de una
medicina en un grupo de enfermos, el tiempo que duran prendidos los focos que
han sido producidos con materiales y en condiciones similares.

-

-~

.
/

Como puedes observar, la curva normal es simétrica, tiene un solo pico central y
media aritmética, mediana y moda son iguales.

Otra caracteristica de esta curva es que se sabe que 34.13% de los casos estan
entre la media y una desviacion estandar. Esto quiere decir que 68.26% de las ob-
servaciones caen a una desviacion estandar de cada lado de la media.

|

34.13%
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Aplicas la Estadistica descriptiva

68% Desviacion
estandar

Media

Quienes han estudiado esta curva han demostrado que 95% de todos los casos
caen entre la media y dos desviaciones estandar a cada lado de la distribucion. Y
que 99.3% de las observaciones quedan entre la media y tres desviaciones estan-
dar.

X+1 De 68,3%

X2 De 955%

X+3 Dpe 99,7%

¢ Y para qué sirve todo esto?, te preguntas.

Pues, aunque a simple vista no lo parezca, esto es de la mayor importancia; tanta
que ha permitido muy importantes avances cientificos y en la vida de la poblacion.
Supon que la distribucién de las edades de los 50 entrevistados de tu comunidad te

dio una curva normal, con media de 20.7 y desviacion estandar de 1.44.

Supon que la muestra con la que has venido trabajando es una muestra represen-
tativa (aleatoria)
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Aplicas la Estadistica descriptiva

Si estos dos supuestos se cumplieran, podrias ir a ver al presidente municipal de tu
comunidad y presumir diciéndole:

“Sefor presidente municipal, le puedo asegurar, que con un nivel de confianza de
95%, que si usted escoge una persona de nuestra comunidad al azar, su edad es-
tara entre los 19.3 y los 23.5 afios de edad”.

Nota: Desafortunadamente el segundo supuesto no se cumple.

¢ Recuerdas que cuando empezaste tu ejercicio dijimos que para entrevistar a la
gente de tu comunidad saliste de tu casa y entrevistaste a las primeras 50 personas
que te encontraste?

¢ Recuerdas también que cuando fuiste a hacer la encuesta a la comunidad de “El
Capulin” te bajaste en la estacion del camion y entrevistaste a las primeras 250 per-
sonas que se te atravesaron?

Pues jmalas noticias!

Ninguna de esas dos formas de entrevistar te permitieron hacer una muestra alea-
toria, por lo que tus conclusiones solo valen para las 50 personas que entrevistaste
en tu comunidad y las 250 de la comunidad “El Capulin”, no para toda la poblacion
de tu comunidad, ni para toda la poblacion de “El Capulin”.

Ahora supo6n que ya pasaron los afios desde que estudiaste el telebachillerato co-
munitario, que eres médico y sabes hacer una muestra aleatoria y acabas de probar
una vacuna en una muestra que tu definiste.

Lo mas probable entonces es que el resultado sea una curva normal y que puedas
afirmar con orgullo:

“Sefior secretario de salud, con un nivel de confianza de 95%, le puedo asegurar
gue esta vacuna es la cura para todos los casos de la enfermedad que nos venia
afectando”.

Para avanzar a que esto sea posible, pasemos ahora al bloque 1V para adentrarnos
en el apasionante mundo de la Probabilidad.
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Aplicas la Estadistica descriptiva

Autoevaluacion

Lee detenidamente las preguntas y responde colocando una X en el nivel de avance que
consideras que has logrado a lo largo del bloque lII.

Interpretacién del nivel de avance:

100-90% = Excelente, logré el aprendizaje de manera independiente.

89-70% = Bueno, requeri apoyo para construir mi aprendizaje.

69-50% = Regular, fue dificil el proceso de aprendizaje y lo logré parcialmente.
49% o menos = Insuficiente, no logré el aprendizaje.

Nivel de avance

Contenidos

Identificas los estadigrafos de tendencia
central.

Identificas los estadigrafos de dispersion.

Conceptuales

Conoces las caracteristicas de una curva
normal.

O e 00

Analizas criticamente la informacion que se

te presenta.
4 Calculas los estadigrafos de tendencia cen-
tral para un conjunto de datos organizados
=] en clases y frecuencias.
Calculas los estadigrafos de dispersion para
un conjunto de datos organizados en clase y
frecuencias.
Discutes la relacion empirica entre estadi-
grafos de tendencia central y estadigrafos de
dispersion.
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Aplicas la Estadistica descriptiva

Valoras el trabajo en equipo como elemento
gue aporta y contrapone ideas en la
resolucion de problemas.

4 Cumples con las indicaciones dadas para el
=4 buen desarrollo de las actividades.

Buscas y sugieres soluciones a los
problemas planteados.

Tienes una actitud positiva hacia el trabajo
desarrollado en el bloque.
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Analizas la teoria de conjuntos
y sus aplicaciones




;Qué aprenderas y cOmo organizaras tu estudio?

108

Bloque IV

Objetos de aprendizaje que se
abordan

Conceptos basicos.

Conjunto

Subconjunto

Elemento
Relaciones y operaciones entre conjuntos.
Teoria de probabilidad.

Desempeiios esperados
al concluir el bloque

¢ |dentificas los elementos de un conjunto y
sSus operaciones.

e Analizas y reconoces las operaciones de
un conjunto como base para el calculo de
la probabilidad.

e Comprendes las caracteristicas de marco
muestral y un evento como elementos ba-

sicos del célculo de la probabilidad simple.

10

HORAS

Competencias disciplinares del
campo de las matematicas

Expresas ideas y conceptos mediante repre-
sentaciones linguisticas y matematicas relacio-
nadas con las operaciones basicas de la teoria
de conjunto y la probabilidad y sus aplicacio-
nes.

Sigues instrucciones y procedimientos de ma-
nera reflexiva y ordenas informacion de acuer-
do con categorias, jerarquias, relaciones con
base en los conceptos basicos de la teoria de
conjuntos y la probabilidad.

Sintetizas evidencias obtenidas mediante la
experimentacion para producir conclusiones 'y
formular nuevas preguntas relacionada con la
teoria de conjuntos y la probabilidad.
Estructuras ideas y argumentos de manera cla-
ra, coherente y sintetizas los resultados de la
teoria de conjuntos y la probabilidad.

Defines metas y das seguimiento a tus proce-
sos de construccion de conocimiento sobre la
teoria de conjunto y la probabilidad.

Propones maneras de solucionar un problema
o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo
un curso de accién con pasos especificos.
Asumes una actitud constructiva, congruente
con los conocimientos y habilidades con los
que cuentas dentro de distintos equipos de tra-
bajo.

Productos de aprendizaje

En este bloque realizards los siguientes ejerci-
cios:

Representacion y analisis de conjuntos en
diagramas de Venn-Euler.

Analisis de las relaciones de conjunto de tu
cuadro de frecuencias.

Célculo de probabilidades de diferentes even-
tos.

Determinacion de las caracteristicas de una
muestra aleatoria simple.



Analizas la teoria de conjuntos y sus aplicaciones

Introduccion

En los bloques anteriores trabajaste un conjunto de datos de tu comunidad. Como
ya sabes, los resultados obtenidos Unicamente son validos para quienes entrevis-
taste (la muestra), no para toda tu comunidad (la poblacién). Si quisieras que es-
tos resultados fueran validos para toda tu comunidad, tu muestra debio haber sido
aleatoria.

En este bloque desarrollaras las bases para hacer un buen muestreo que te permita
reflejar, en un conjunto pequefio de datos de las personas entrevistadas, las carac-
teristicas y comportamientos de toda tu comunidad (poblacion).

Mapa de objetos de aprendizaje

Operaciones Relaciones y
basicas de operaciones
conjuntos entre conjuntos

Probabilidad simple
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Analizas la teoria de conjuntos y sus aplicaciones

Como primer paso, vamos a trabajar un poco con la teoria de conjuntos para que
puedas ubicar la muestra como un subconjunto de la poblacion, e identificar las

caracteristicas que tienen la muestra y la poblacién.

J Actividad de aprendizaje 1

Observa detenidamente el siguiente diagrama de Venn-Euler y responde las

preguntas:
U

seres vivos
que vuelan

mariposa

avestruz

pez
volador

pinglino

ballena

seres vivos
que nadan

1. ¢ Cudl es el ser vivo que nada y que vuela y ademas es un ave?

2. ¢, Qué diferencias y similitudes tienen el loro, el pingtiino y el pez volador?

3. ¢ Qué diferencias y similitudes tienen la avestruz, la mariposa y la ballena? Anota
tus conclusiones y discute con tus comparieros.

4. ¢ El diagrama te ayudo a contestar las preguntas anteriores? Argumenta por qué.
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Analizas la teoria de conjuntos y sus aplicaciones

Sabias que...

Los diagramas de Venn-Euler toman su nombre de los trabajos del inglés John
Venn y el suizo Leonhard Euler. Estos diagramas te permiten ver conjuntos y
subconjuntos de forma sencilla para realizar operaciones con ellos.

Se componen de un rectangulo que indica el conjunto universal y se denota por
‘U’. Dentro de ese rectangulo se pueden insertar tantos conjuntos o elementos
(expresados con circulos) como se desee.

El diagrama anterior nos muestra una coleccion bien definida de objetos o elementos,
gue pueden ser cualquier cosa: numeros, personas, letras.

Un conjunto esté bien definido si se puede saber con precision si cualquiera de sus
elementos pertenece o no pertenece al conjunto.

En nuestro ejemplo podriamos decir que:
A es el conjunto de las aves.

B es el conjunto de los seres vivos que vuelan.
C es el conjunto de los seres vivos que nadan.

Sabias que...

Los conjuntos se denotan habitualmente con letras mayusculas. Los objetos
gue componen el conjunto se llaman elementos o subconjuntos. Se dice que
“pertenecen” al conjunto y se denotan en letras minusculas. La expresion
a € A se lee como “a es elemento de A”, “a esta en A”, “a pertenece a A",
“A contiene a a". Para indicar la nocion contraria, que a no es elemento de A

se usa el simbolo ¢.
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Analizas la teoria de conjuntos y sus aplicaciones

J Actividad de aprendizaje 2

Retomando el mismo ejemplo, escribe en lenguaje matematico y coloquial las
siguientes afirmaciones:

Ballena € C:

Loro € Ay B:

Avestruz no pertenece aBy C:

Pez volador no es elemento de A:

Aprende mas

Relaciones y operaciones entre conjuntos
Para definir correctamente un conjunto hay que considerar las siguientes reglas:
a) El conjunto ha de estar bien definido, no debe dar cabida a confusiones
como, por ejemplo, que un elemento esté y no esté en el conjunto. Debe
ser preciso, por ejemplo: sea B el conjunto de los dias de la semana,

B = {domingo, lunes, martes, miércoles, jueves, viernes, sdbado}.

b) El orden de los elementos es irrelevante. Pueden aparecer en cualquier
orden, por ejemplo: sea M el conjunto de las vocales, M ={a, i, 0, u, e}.

? Actividad de aprendizaje 3

Recordaras el ejercicio de las edades de
50 habitantes de tu comunidad que hemos
venido desarrollando a partir del bloque BiEHaREEE

indigena

Il. Es evidente que, ademas de la edad,
esos 50 habitantes cuentan con otras
caracteristicas como son: sexo, si asisten
a la escuela, si hablan alguna lengua B hombres
indigena, entre otras. Supdn que los datos
de estas caracteristicas son los que se
muestran en la figura.




Analizas la teoria de conjuntos y sus aplicaciones

Ahora supén que en las entrevistas que realizaste encontraste que: de los 20 hom-
bres, sélo 10 asisten a la escuela ¢coémo representarias esta informacién en un
diagrama de Venn-Euler?

Si, ademas, quisieras representar que de los 10 hombres que asisten a la escuela
2 de ellos hablan lengua indigena ¢ coémo incorporarias esta informacion en el dia-
grama anterior?

Si te fijas, en la primera representacién que hiciste tu conjunto B (hombres) y tu
conjunto C (asisten a la escuela) comparten elementos en comudn, pues hay 10
hombres que asisten a la escuela. A esta relacion entre subconjuntos se le llama
interseccion y se denota por: BNC, que se lee: B interseccion C. O el conjunto de
elementos que estan en By en C.
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Analizas la teoria de conjuntos y sus aplicaciones

Sin embargo, en nuestro ejemplo establecimos dos intersecciones que son: hom-
bres (conjunto B) que asisten a la escuela (conjunto C) y que hablan lengua indige-
na (conjunto D). Esto se denota: BNCND.

Realiza el diagrama que represente a los hombres que asisten a la escuela y ha-
blan lengua indigena.

Hay otras formas de interseccion, dependiendo de los conjuntos que te interesa for-
mar. Por ejemplo, las habitantes de tu comunidad que son madres, estaran siempre
dentro del conjunto de mujeres, lo cual también denota una interseccion.

SiAes el conjunto de mujeres y E es el conjunto de madres. E denota a las mujeres

gue son madres.
ANE

J Actividad de aprendizaje 4

Piensa ahora ¢,qué tienen en comun los diagramas anteriores?, ¢en qué son dife-
rentes? Argumenta tu respuesta.
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Analizas la teoria de conjuntos y sus aplicaciones

Sabias que...

Se pueden intersectar tantos conjuntos como sea necesario. No hay que ol-
vidar que es importante definir los elementos que representa cada conjunto y
los elementos que comparte con los demas. Recuerda ademas que no debes
excederte de la cantidad de elementos que estan definidos para el conjunto.

Asi como la suma, la resta o la multiplicaciéon son relaciones entre nameros, la
interseccion es una relacion entre conjuntos. En el desarrollo de las siguientes
actividades te mostraremos cémo utilizarla.

? Actividad de aprendizaje 5

Observa el diagrama de las edades de los habitantes de tu comunidad y responde
las siguientes preguntas:

1. ¢Qué representa el circulo sombreado dentro del primer diagrama?

2. ¢Qué representa el circulo del segundo diagrama?

3. Indica el nimero de habitantes que tienen mas de 44 afos.

D

A De 18 a
De cero a menos de U
menos de 24 afios
6 afios

Deb6a

menos de G
12 afos De 36 a
E
menos de . q
De24a De 30 43 afios Conjunto de persc:nas
menos de menos de mayores de 44 afios

30 afios 36 afios
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Analizas la teoria de conjuntos y sus aplicaciones

Como pudiste observar, en el primer diagrama no existe ninguna persona de mas de
44 afios. Seria un conjunto de cero elementos que se conoce como conjunto vacio
y se denota como H:0.

Veamos ahora otras relaciones entre conjuntos: la union.

Si quisiéramos saber la poblacion que esta en edad tipica de cursar algun nivel
educativo, podriamos sombrear los conjuntos A, B, C y D. Esto significa que la
poblacion en edad ideal de cursar algun nivel educativo es la union del conjunto A,
B, Cy Dy se denotacomo:AUB UCUDy se lee como A unién B uniéon C unién
D, el conjunto de elementos que estanen Aoen Boen CoenD.

De36a
menos de
43 afios

De24a
menos de
30 afios

De30a
menos de
36 afios

Como seguramente ya te diste cuenta, mientras que en la interseccion la letra clave
es “y”, en el caso de la union, lo es la letra “0”.

? Actividad de aprendizaje 6

Menciona tres casos de conjuntos que tengan elementos en unién (0) y en
interseccion (y).

Unién Interseccién




Analizas la teoria de conjuntos y sus aplicaciones

Sabias que...

Los conjuntos que hemos visto hasta ahora son conjuntos finitos porque se
puede determinar su “cardinalidad”. Sin embargo, esto no es posible con to-
dos los conjuntos. A los que no se les puede definir su dltimo elemento se
les llama conjuntos infinitos, ejemplo: nimeros naturales, enteros positivos y
negativos, numeros fraccionarios, decimales, racionales e irracionales.

Al conjunto que tiene un solo elemento se le conoce como conjunto unitario
por ejemplo el cero.

Para conocerla debe ser posible enumerar

Cardinalidad: la cardinalidad de un conjunto
n es el numero de elementos que contiene.
cada elemento.

J Actividad de aprendizaje 7

El siguiente diagrama representa el universo de hombres de tu comunidad, el
subconjunto A comprende a los que estan casados y el subconjunto B a los que
tienen hijos.

Colorea:
1. Los hombres que estan inicamente casados (de color amarillo).
2. Los hombres que estan casados y tienen hijos (de color gris).
3. Los hombres que solamente tienen hijos (de color azul).
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’ Actividad de aprendizaje 8

Ala diferencia entre en el conjunto de los hombres casados y el conjunto de hombres
gue tienen hijos se le denomina diferencia de conjuntos; y se denota por: A — B.
Se lee: A diferencia B 0, A menos B y representa los elementos que pertenecen al
conjunto A, pero no pertenecen al conjunto B.

Veamos ahora otro conjunto: la diferencia simétrica en este conjunto representan
al mismo tiempo los elementos que estan en Ao en B, pero no en ambos, en nuestro
ejemplo seria la parte de rojo y la parte de azul al mismo tiempo.

Por ultimo, cuando los conjuntos Ay B no tienen elementos en comun, la diferencia
A - B en el diagrama seria:

Retomemos nuestra primera actividad de aprendizaje de este bloque, donde
clasificamos en el conjunto A a las mujeres, en B a los hombres, en C a los que
asisten a la escuela y en D a los que hablan alguna lengua indigena.

Analiza detalladamente los siguientes diagramas y explica qué representan las
partes sombreadas de acuerdo con la informacion del parrafo anterior.

ojo jo
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Seguramente notaste que ahora en nuestro universo lo sombreado
no corresponde a los conjuntos establecidos, sino a los elementos
gue no pertenecen a alguno de estos conjuntos. Por ejemplo, a
los elementos fuera del conjunto D se les llama complemento de
D y se denota como: Dc

ﬁ Actividad de aprendizaje 9

Para concluir esta seccion te pedimos que analices mas a fondo tu cuadro de
frecuencias utilizando las siguientes relaciones: unién, interaccion, diferencia y
complemento.

Recuerda que no se trata de establecer relaciones y luego pensar. Por el contrario,
primero debes pensar qué buscas y para qué, y luego establecer las relaciones que
te ayuden a esto. Sabemos que probablemente estés pensando: “ya estoy harto
de Bachelard, ¢como puedo saber qué relaciones establecer, si no sé qué estoy
buscando?”.

Bueno, pues tienes razon; para aclarar este punto te daremos dos pistas:

Los elementos que integran un conjunto deberan permitirte representar las
caracteristicas que debe reunir tu muestra para poder generalizar las observaciones
de esta muestra (los 50 entrevistados) a toda la poblacion (todos los habitantes de
tu comunidad).

Debes tener una idea de las caracteristicas que quieres analizar de la poblacién
de tu comunidad, para sobre esa base, disefiar una muestra con esas mismas
caracteristicas. Ejemplos:
a. Siestimas que en tu comunidad hay 10% de hombres que estan en edad de
estudiar y hablan lengua indigena, deberas hacer una muestra que contemple
ese mismo porcentaje.

b. Si supones que en tu comunidad hay un porcentaje de mujeres que son
madres, deberas buscar que tu muestra cuente con esa misma proporcion
de mujeres que son madres.

Como habias podido observar, en los incisos a) y b) dijimos estimar y suponer y
nunca afirmamos que conocias o0 sabias. En otras palabras, de lo que se trata es de:

« Tenemos una idea del perfil del universo que quieres estudiar (las
caracteristicas de la poblacion que quieres estudiar) y;
» Buscar que la muestra que elijas refleje fielmente esas caracteristicas.

119



120

Analizas la teoria de conjuntos y sus aplicaciones

A la actividad del punto 1 se le llama definir el marco muestral. En el ejercicio que
hemos venido desarrollando, algunas de las caracteristicas de la poblacién de tu
comunidad las podrias obtener del INEGI.

Respecto al punto 2, lo que tendras que hacer, una vez identificado el marco
muestral, sera garantizar que todas las personas de su comunidad tengan la misma
probabilidad de ser elegidas en la muestra.

Sabias que...

El tipo mas sencillo de marco muestral es una lista de elementos de la
poblacion con la informacion de contacto adecuada. Por ejemplo, la lista con
los nimeros que asignaste a cada habitante de tu comunidad.

Aprende mas

Teoria de la probabilidad

Dicho todo esto, jpon manos a la obra! En el Ultimo parrafo usamos, por primera
vez, la palabra: probabilidad.

¢, Qué es la probabilidad? Para tener una primera aproximacion a este concepto,

juguemos un rato: P
? Actividad de aprendizaje 10 ;
L

Seguro que alguna vez has lanzado volados con tus amigos.

¢ -
¢ Cudl es la probabilidad de obtener un sol en el primer volado? %

1. Anota tu respuesta

2. Y, ¢cudl es la probabilidad de obtener sol en los siguientes 9 volados?

3.Ahora lanza 10 volados y anota los resultados:
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Como te habras dado cuenta, en un volado sélo hay dos posibilidades: aguila o sol.
Lo que significa que ambos resultados son igualmente posibles. Si es asi, la
probabilidad de cada evento (aguila o sol) es 1/ n donde n = 2, aguila o sol. Esto se
llama probabilidad simple.

ﬁ Sabias que...

La probabilidad de un evento simple se denota como P(A),
siendo A el evento simple en cuestion.

J Actividad de aprendizaje 11

¢, Te parecié muy facil el ejercicio anterior?

¢, Qué sucederia si en vez de dos resultados (aguila o sol)
tuvieras 87 canicas en una bolsay 68 de ellas fueran verdes
y el resto rojas?. Si escoges una, ¢.cudl es la probabilidad
de que esta canica sea verde? Escribe tu respuesta y
discutela con tus comparieros y asesor.

Seguramente pensaste en hacer la misma operacion que en el caso de los volados
y te diste cuenta que el nimero de canicas verdes dentro de la bolsa no es el mis-
mo que el de canicas rojas. Entonces, ¢,como calcularias la probabilidad cuando los
eventos no son equiprobables, es decir, cuando NO tienen la misma probabilidad?

iPues muy facil! cuando los eventos no son equiprobables, la probabilidad de un
evento A esta dada por el nimero de casos posibles (nimero de canicas verdes)
entre el nUmero de casos totales (total de canicas).

P (A) = # de casos posibles / # total de casos. A este tipo de probabilidad se le
conoce como probabilidad clasica.

Equiprobable: sucesos de un
experimento que tienen la misma
. probabilidad de ocurrencia.
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; Actividad de aprendizaje 12

Ahora que ya sabes como calcular probabilidades y retomando tu ejercicio de los 50
habitantes de tu comunidad, considera la siguiente informacion:

Se definen los siguientes eventos:

A: Es mujer %
B: Es hombre 4 %
C: Es un habitante que asiste a la escuela > = .
D: Es un habitante que habla lengua indigena. \ / \ﬂ
Responde lo siguiente:

1. ¢Cual es la probabilidad de elegir un habitante de tu comunidad que sea
mujer?

2. ¢CuédleslaP(B), P(C)y P(D)?

3. ¢Es igual la probabilidad de elegir una mujer que un hombre en tu comu-
nidad? Explica por qué:

J Actividad de aprendizaje 13

Reflexiona el siguiente problema:

Dentro de dos semanas tendras una entrevista con el presidente municipal en la que
se te solicitara un informe de las edades de los habitantes de toda tu comunidad.
Para asistir a esta reunidn has preparado tres estrategias:

1. Generalizar el informe estadistico de tu muestra al resto de la poblacién de
tu comunidad.

2. Obtener todas las edades de la poblacién de tu comunidad entrevistando a
todas y todos sus habitantes.

3. Obtener la informacion de tu comunidad de los censos de poblacion del
INEGI.

¢Qué ventajas y desventajas tiene cada una de estas estrategias? Explica
ampliamente.
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Seguramente todos tus argumentos son validos, sin embargo, cada una de estas
estrategias tiene sus limitaciones:

La primera: porque no estas seguro de que se pueda generalizar el ejercicio
estadistico de tus entrevistados al resto de la poblacion de tu comunidad en la
medida en que los datos que obtuviste en tu primera encuesta en campo fueron de
las primeras 50 personas que te encontraste y no de una muestra aleatoria.

La segunda: porque consideras que es imposible llevarlo a cabo desde un punto de
vista practico, pues los recursos humanos y financieros con que cuentas no serian
suficientes.

Latercera: porque lainformacion que puedes obtener del censo no esta actualizada.

Asi que por todas estas dudas recurres a la asesoria de tu maestro de Probabilidad y
Estadistica para que te oriente en tomar una decision estadistica para este informe.

ﬁ Actividad de aprendizaje 14

Para que tu aprendizaje sea significativo, tu maestro te recomienda que observes la
poblacién de tu comunidad y contestes las siguientes preguntas:

1. ¢Qué puedes describir de sus habitantes? Explica ampliamente al menos 5
caracteristicas:

2. ¢, Como se te ocurre que puedes conservar dichas caracteristicas en un conjunto
mas pequefio de la poblacién que observas? Discute con tus compafieros

3. Si consideras que tu comunidad cuenta con 500 habitantes repartidos a lo largo
del territorio. ¢ COmo podrias seleccionar a aquellos que en una muestra pudieran
representar a toda tu comunidad?
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Probablemente te diste cuenta de que el subconjunto de 50 personas que
entrevistaste debio tener las caracteristicas de la poblacion de toda tu comunidad.
A este subconjunto se le podria llamar muestra aleatoria. Una muestra cuyos

resultados seran representativos de la poblacion general.

Para que esa muestra sea representativa de la poblacion debes
preguntarte si es confiable la técnica de muestreo que escogiste.

Existen diferentes técnicas de muestreo.

} Actividad de aprendizaje 15

Responde lo siguiente:

Sita les dieras un numero a cada uno de los habitantes del municipio y esos nimeros
los anotaras en una papeleta. Luego introdujeras todos esos niumeros en una bolsa
y los revolvieras muy bien, ¢qué probabilidad tendrian los habitantes de toda tu
comunidad de ser escogidos para que los entrevistaras? Justifica ampliamente tu
respuesta.

A la técnica de muestreo en la que los elementos tienen la misma probabilidad
de ser seleccionados se le conoce como muestreo aleatorio simple. Este tipo de
muestreo se fundamenta en el siguiente esquema:

Muestreo aleatorio simple (mas)

Poblacién
N

Seleccién aleatoria de los elementos muestrales
con probabilidades de seleccién en cualquier
extraccidén iguales y sin reemplazo.
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Sabias que...

El muestreo aleatorio simple es una técnica de muestreo probabilistico en
la que todos los sujetos tienen una probabilidad conocida, distinta de cero,
de ser seleccionados, es una técnica que utiliza métodos aleatorios para la
seleccion.

Un ejemplo de este tipo de muestreo son los volados. Cuando
echaste los volados, probablemente no te salieron 5 aguilas 'y 5
soles. Sin embargo, si echas mas y mas volados, seguramente
las aguilas y soles tenderian a ser 50 y 50%, aunque no
exactamente en esta proporcion.

A esa diferencia que puede existir respecto al 50 - 50% se le
llama error aleatorio o de muestreo. Como su nombre lo indica,
por azar, que no implica que la muestra no sea representativa.

Cierre de bloque IV

En este bloque trabajaste la teoria de conjuntos y probabilidad para la determinacién
de la muestra adecuada para tu poblacion.

Este proceso te llevd a manejar los conjuntos y sus relaciones, es decir, la unién,
interseccion, diferenciay complemento que puedes encontrar en cualquier poblacion.

Asimismo conociste una nocion de probabilidad, como aplicarla y la importancia de
conservar las proporciones dentro de la muestra.

Autoevaluacion

Lee detenidamente las preguntas y responde colocando una X en el nivel de avance
gue consideras que has logrado a lo largo del bloque IV.

Interpretacion del nivel de avance:

100-90% = Excelente, logré el aprendizaje de manera independiente.

89-70% = Bueno, requeri apoyo para construir mi aprendizaje.

69-50% = Regular, fue dificil el proceso de aprendizaje y lo logré parcialmente.
49% o menos = Insuficiente, no logré el aprendizaje.
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Nivel de avance

. 100-90% 89-70% 69-50%
Contenidos

Identificas las relaciones de un conjunto
de datos (unién, interaccién, diferencia y
complemento).

Identificas las caracteristicas de una muestra.

Conceptuales

Elaboras ejemplos de conjuntos y sus
operaciones.

Nivel de avance

: 100-90% 89-70% 69-50%
Contenidos

Defines un marco muestral para un conjunto
de datos.

Comprendes el término de probabilidad y cual
es su utilidad en la seleccién de una muestra.

Procedimentales

Organizas informacién de acuerdo con los
conceptos basicos de la teoria de conjuntos.

Nivel de avance

- 100-90% 89-70%  69-50%
Contenidos
Valoras el trabajo en equipo como elemento
gue aportay contrapone ideas en laresolucion
de problemas.

Cumples con las indicaciones dadas para el
buen desarrollo de las actividades.

Actitudinales

Buscas y sugieres soluciones a los problemas
planteados.

Tienes una actitud positiva hacia el trabajo
desarrollado en el bloque.




Glosario

Cardinalidad: la cardinalidad de un conjunto es el nUmero de elementos que contiene.
Para conocerla debe ser posible enumerar cada elemento.

Censo: el estudio de todos los elementos de una poblacion. En México se realiza el censo
de poblacion cada 10 afios.

Clase: intervalos construidos para agrupar la informacion.
Clase mediana: clase a la que pertenece el valor de la mediana.

Clase modal: en una tabla de datos agrupados, es la clase o intervalo que tiene la mayor
frecuencia de observaciones.

Equiprobable: sucesos de un experimento que tienen la misma probabilidad de ocurrencia.

Estadistica: es la ciencia que te ayuda a recopilar, analizar e interpretar informacion muy
diversa. Busca darle sentido a ésta informacion para ayudar a tomar decisiones.

Estadistica descriptiva: conjunto de procedimientos para organizar, resumir y analizar un
conjunto de datos.

Histograma: representacion grafica de una distribucion de frecuencias de una variable
continua. Describe el comportamiento de un conjunto de datos en cuanto a su tendencia
central, forma y dispersién. Esta formado por un conjunto de rectangulos unidos, cuya base
es igual a la amplitud del intervalo de clase y a la longitud proporcional a la frecuencia.

Inferencia estadistica: conjunto de procedimientos cuya finalidad es obtener conclusiones
respecto a la poblacion a partir de datos observados en muestras.

Muestra: subconjunto representativo de la poblacion a partir del cual se pretende realizar
inferencias respecto a la poblacién de donde procede.

Poblacion: conjunto de datos o elementos que interesa analizar.

Poligono de frecuencias: gréafico utilizado para representar una distribucion de frecuencias
de una variable numérica, teniendo en cuenta su marca de clase.

Tabla de distribucion de frecuencias: tabla donde se agrupan los datos en categorias
mutuamente excluyentes que indican el nUmero de observaciones en cada categoria.

Variabilidad: se refiere a los cambios que presenta una variable.

Variable: caracteristica de la poblacion o de la muestra cuya medida puede cambiar de
valor.
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¢,Con qué conocimientos cuento?

Problema 1

Datos:

2 gotas por cada 10 kg.

peso del nifio: 22.8 kg

Problema: nimero de gotas deben administrarse

Planteamiento: regla de tres

...esa
2 gotas ------------- 10 kg
X gotas ------------- 22.8 kg
Solucion:
\ \ »> Paso 1:
/ \ » 10kg. Se multiplica
X gotas > (22.8kg.
Paso 2:
| sedivide

Paso 1: se multiplica el valor de los kilogramos por el nUmero de gotas establecidas
para cada kilogramo 22.8 kg*2 gotas=45.6 kg*gota.

Es importante destacar que las unidades de las medidas en este caso kg y gotas
también se multiplican y forman: “kg*gota”.

Paso 2: se divide el resultado de la multiplicacion del Paso 1 entre el nimero de
kilogramos establecidos para las 2 gotas. (45.6 kg*gota)/(10 kg)=4.56 gotas.
Esimportante destacar que en una division, las unidades de las medidas en este caso
kg y gotas también se dividen, como sabes si en el numerador y en el denominador
aparecen las mismas unidades, éstas se eliminan por eso en este paso Unicamente
se conserva como unidades: “gotas”

Resultado:

La mama del nifio con peso de 22.8 kg. debera administrarle 4.56 gotas.

Sin embargo, no hay fracciones de gotas en las medicinas por lo que debera de
administrarle: 5 gotas completas.



Problema 2

Datos:

12 botes de pintura azul de ¥z It. cada uno.
Barda: 90 m. largo X 80 cm. alto.

Edificio: 15 m alto 40 m largo.

botes de 2 Its. de pintura

Problema: numero de botes de 2lts. para pintar el edificio

Planteamiento 1:

0. Convertir cm. a m. para unificar unidades de medida

1. Sacar el area de la barda

2. Sacar el area de la pared del edificio

3. Hacer una regla de tres

4. Obtener el total de los It. de pintura necesarios para pintar la pared

5. Dividir el total de los It del paso anterior entre 2It que es el tamafio de los botes
de pintura que se tienen

6. Obtener el numero de botes de pintura que se necesitan.

Planteamiento 2:

0. Convertir cm. a m. para unificar unidades de medida

1. Establecer los datos para realizar la regla de tres compuesta e inversamente
proporcional

2. Resolver

3. Obtener el numero de botes de pintura que se necesitan.

Solucién para el planteamiento 2:
Paso 0: convertir cm en metros (80 cm=80*0.01=0.8 m)

Paso 1: establecer los datos para realizar la regla de tres compuesta e inversamente
proporcional.

Paso A. Construir
el numerador:
Multiplica los

elementos

de botes

/ Paso B. Construir
.| eldenominador:

Multiplica los
elementos

3

Paso C. Dividir:

Lt. de plntura del bote Area de la superficie NUmero

90 *0.8m —‘

P

—

e\@

numerador
(Pasol)

denominador
(Paso 2)
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Paso 2: resolver

Paso A: (051¢.) # (15«40 m”) « (12 hotes) = 3600 lts.xm* s bote

PasoB:  (21ts.)* (90 0.8m?) = 144 Its.x m?

3600 [ts.x m? * botes
Paso C:
= 25 bot
144 Its.x m? 0res

Paso 3: resultado
25 botes de dos litros se necesitan para pintar la pared que no tiene ventanas del
edificio.

Problema 3
20 de los 30 compairieros del salon se fueron de viaje. ¢ Qué proporcion de alumnos
salieron de viaje?

Datos:
30 compafieros en el salén
20 comparieros se fueron de viaje

Problema: proporcion de compafieros que salieron de viaje
Planteamiento: la proporcién indica que del total, una parte tiene una caracteristica
en particular. En el caso de los alumnos en el salon de clases, son 30 en total. Y solo

20 de ellos se fueron de viaje. Por tanto la proporcién es 20 a 30 alumnos de viaje.

Solucion:  Casos posibles  Alumnos de viaje 20 2
"3

Casos totales ~ Alumnos del salén 3

2 .
Resultado: 3 de los alumnos se fueron de viaje.

Problema 4

Datos:

Dos articulos

Precio de venta unitario: 75 pesos
Ganancia 10%

Problema: costo final unitario



Apéndice

Planteamiento:

1. Calcular el 10% de ganancia sobre un articulo, sabiendo que al dividir por 1.10,
obtenemos el precio unitario (1 entero) mas la ganancia del 10% (0.10 enteros)

2. A la divisién anterior, multiplicarla por dos.

75 precio unitario o o
Solucién: I 68.18 precio final unitario

68.18 precio final unitario x 2=136.36 pesos
Resultado: el precio final unitario es decir por cada articulo es de 68.18 pesos, mien-
tras que el precio final por ambos articulos es de 136.36 pesos.

Problema 5
a)
A B
QASA Norte
c D

b) Puesto que no se plantan arboles en los segmentos donde esta la cerca, ni se
plantan &rboles en el area de la casa de la tia Rosario, entonces tenemos 4 lineas
de 11 arboles cada una (en total son 44 arboles) y 7 lineas de 5 arboles cada una
(en total son 30 arboles) por lo tanto 44 + 30 &rboles es igual a necesitar: 74 arboles
para reforestar el terreno de tia Rosario.

Problema 6
c)9/5 °C-°F+32=0

Problema 7
a) 0 (CERO)
b) 0 (CERO)
c)1/7

d) 0 (CERO)
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Actividad de aprendizaje 1

Lostemas sobre los cuales te interesaria reunir informacion pueden ser muy diversos.
Te proponemos temas como la poblacion con estudios universitarios (educacion);
poblacion con enfermedades crénico degenerativas (salud); poblacién con trabajo
formal (trabajo); actividades economicas economia) entretenimiento (cultura).
Fuentes directas: entrevistas y encuestas. Fuentes secundarias (nacionales e
internacionales): el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el Consejo
Nacional de Poblaciéon (CONAPO), Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo
Econdmicos (OCDE) y la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), La Organizacion
de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la UNESCO), la Agricultura
(FAO).

Actividad de aprendizaje 2

Si tuvieses que estudiar un tema educativo las respuestas serian:

Delimitar poblacion: Estudiantes universitarios. De 18 a 20 afos. Que estudian
ingenieria.

Delimitacion de la region geogréafica en donde se estudiara la poblacion. Siguiendo
el ejemplo sobre educacion, estudiantes universitarios del Estado de México. De 18
a 20 afos. Que estudian ingenieria.

Definir muestras lo suficientemente representativas para evitar tener que encuestar
0 entrevistar a toda la poblacién, pues no siempre se cuentan con el tiempo o los
recursos suficientes para estudiar a todos los miembros de una poblacion.

Actividad de aprendizaje 3

Para poder establecer si es valido o no para todos los demas Telebachilleratos del
Estado, resulta imprescindible saber que tan representativos en términos numéricos
son con respecto al total de Telebachilleratos existentes.

Si estos Telebachilleratos, son representativos no solo en niumero sino también en
caracteristicas de las condiciones del resto de Telebachilleratos.

Actividad de aprendizaje 4
Guarda tu listado porque mas adelante te podra ser de utilidad.

Actividad de aprendizaje 5

La OMS obtuvo esta informacion de los datos del Fondo de las Naciones Unidas
para la Infancia (UNICEF), la Encuesta Nacional de Salud y Nutricion 2012 y datos
gue la misma OMS recoge y analiza tomando los registros administrativos de las
Secretarias y Ministerios de Salud de todos los paises para poder realizar analisis
de la situacion de obesidad.

Para poder hacer esta afirmacion la OMS obtuvo una muestra lo suficientemente
representativa que le permitié hacer una encuesta y que los resultados de la misma
fueran posibles de inferir o generalizar para la poblacion total.
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Actividad de aprendizaje 6

1. Horas promedio de estudio y calificacion promedio, pues dependiendo de las
horas promedio que las personas destinen para estudiar asi sera el desempefio
académico de las mismas. Asimismo la calificacion promedio permite establecer
el nivel del desempefio de cada estudiante.

2. No, el promedio de calificaciones no puede depender de la estatura, pues no
existe una relacion directa entre cuanto mide una persona y su promedio de
calificaciones.

3. El promedio de calificaciones han ido tendiendo a bajar a lo largo de los seis
semestres, el nimero de alumnos se increment6 al igual que la edad promedio.

Actividad de aprendizaje 7

1. Variables discretas: Numero de alumnos, numero de alumnos casados, nUmero
de alumnos que son padres o madres, numero de estudiantes que trabajan.
Variables continuas: Promedio de calificaciones, edad promedio, horas promedio
de estudio, estatura promedio de los varones y estatura promedio de las mujeres.

2. a. Temperaturas registradas cada hora por el observatorio.
d. Edad de los estudiantes de tu escuela

Actividad de aprendizaje 8
Las calificaciones pueden depender del tiempo que dedican a estudiar los alumnos de
telebachillerato. Es menos probable que dependan de la estatura de los estudiantes.

Actividad de aprendizaje 9
* \Variables independientes: Sobrepeso y obesidad, inseguridad vy
corrupcién y problemas en el embarazo, fumar antes de los 12 afos.

e Variables dependientes: Enfermedades de arterias coronarias y diabetes, el
crecimiento de la economia, el bajo peso, cancer pulmonar.
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Actividad de aprendizaje 1

1.- Los datos estan revueltos

2.- Hay pocos datos repetidos (por ejemplo el 26, se repite dos veces)
3.- El datos menor es el 2

4.- El dato mayor es el 43

5.- Los datos no son consecutivos, hay saltos

Actividad de aprendizaje 2

La tabla permite observar ordenados los datos por lo que se ven mas claras las
cinco caracteristicas descritas antes. Ademas, si se logran distinguir nuevas
caracteristicas que antes no observaba, por ejemplo hay otros nimeros repetidos
ademas del 26 como el 6, 13, 14, 20, 21 y otros. Otra caracteristica que se puede
observar mas claramente es que el nimero que mas se repite es el 6.

Actividad de aprendizaje 3

Nivel educativo Numero casos
Primaria 8
Secundaria 7
Edad votar 30

El cuadro de conteo nos resume la informacion en tres grupos, asi se puede dar
informacién mas concreta en vez de ver cada dato por separado.

e Preguntando a los habitantes de mi comunidad y contaria a todos los que son
menores de 17 afos. El método que seguiria seria primero preguntar a las
personas su edad, y si entra en el programa "Crece mas", lo cuento, sino, no.

* Pues si fue diferente porque seleccioné a ciertas personas y no a cualquiera que
me encontrara en la calle. No todos habitantes entran en el programa.




Actividad de aprendizaje 4

Edades de 50 habitantes de tu comunidad

2 1 1
3 1 2
5 1 3
6 4 7
8 1 8
9 1 9
11 2 11
12 1 12
13 4 16
14 2 18
16 1 19
17 1 20
18 1 21 1
20 2 23 3
21 3 26 6
22 2 28 8
23 3 31 11
24 2 33 13
26 2 35 15
27 1 36 16
28 1 37 17
29 2 39 19
30 2 41 21
31 1 42 22
32 2 44 24
33 1 45 25
35 1 46 26
36 1 47 27
37 1 48 28
39 1 49 29
43 1 50 30
Total de frecuencias
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Actividad de aprendizaje 5

|
Apéndice ‘

Edades de 250 personas de “El Capulin”

1 1 1 48 5 125
2 1 2 49 2 127
3 3 5 50 6 133
4 3 8 51 3 136
5 5 13 52 3 139
6 2 15 53 4 143
7 5 20 54 1 144
8 5 25 55 2 146
9 3 28 56 2 148
10 3 31 57 1 149
11 5 36 58 1 150
12 2 38 59 1 151
13 3 41 60 3 154
14 2 43 61 3 157
15 1 44 62 2 159
16 2 46 63 5 164
17 5 51 64 2 166
18 1 52 65 3 169
19 5 57 66 1 170
20 3 60 67 2 172
21 4 64 68 3 175
22 1 65 69 3 178
23 1 66 70 2 180
24 1 67 71 3 183
25 1 68 72 2 185
26 2 70 73 3 188
27 3 73 74 2 190
28 4 77 75 2 192
29 1 78 76 7 199
30 2 80 77 3 202
31 2 82 78 3 205
32 3 85 79 3 208
33 2 87 80 3 211
34 2 89 81 5 216
35 2 91 82 1 217
36 2 93 83 4 221
37 6 99 84 7 228
38 3 102 85 2 230
40 1 103 86 5 235
41 1 104 87 2 237
42 1 105 88 6 243
43 4 109 89 4 247
44 7 116 90 3 250
45 3 119
47 1 120




Apéndice

1. Las diferencias que puedes observar son las siguientes:

e Una es mucho mas grande que la otra, es decir, mas datos pues se
entrevistaron a mas personas.

e Tiene mas variedad de namero, llegan a 90.

* El nimero que mas se repite es el 84, tiene 7 repeticiones.

 Lamenor edad es 1y lamayor es 90.

* No estan todos los niumeros consecutivos pero es mas dificil notarlo porque
los saltos no son evidentes.

Las similitudes que puedes observar son las siguientes:
» Sondatossobre edadesde las poblaciones que representan respectivamente.
» Los datos de origen estan desordenados.
* Independientemente del nimero de datos los procedimientos estadisticos
se pueden aplicar igual.

2. Si, pues nos dijeron que ambas muestras fueron extraidas de poblaciones reales.
Ademas, el tamafio esta en proporcién con el nimero de habitantes de cada una de
las comunidades. Sin embargo, para que una muestra sea buena y representativa
debe considerar ciertos criterios de seleccion que seran revisados en el Bloque 4.

3. Pareciera que si, entre mas grandes mejores las muestras, pero no es asi, las
muestras deben ser de un tamafo adecuado y deben ser representativas de la
poblacion es decir, que la variedad de elementos de una poblacion estén reflejados
en la muestra.

Una de las formas de comparar mas usada es comparar en porcentajes; de esta
manera seria lo mismo cualquier poblacibn o muestra de cualquier nimero de
elementos.
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Actividad de aprendizaje 6

Edades de 250 personas de “El Capulin” Edades de 250 personas de “El Capulin”

1 1 1 04 04 47 1 120 0.4 49.1
2 1 2 0.4 0.8 48 S 125 2 51.1
3 3 5 1.2 2.0 49 2 127 0.8 51.9
4 3 8 12 3.2 50 6 133 2.4 53.3
5 5 13 2 5.2 51 3 136 1.2 54.5
6 2 15 0.8 6 52 3 139 12 55.7
7 5 20 2 8 53 4 143 1.6 57.3
8 5 25 2 10 54 1 144 0.4 57.7
9 3 28 1.2 11.2 55 2 146 0.8 58.5
10 3 31 1.2 124 56 2 148 0.8 59.3
11 5 36 2 14.4 57 1 149 0.4 59.7
12 2 38 0.8 15.2 58 1 150 0.4 60.1
13 3 41 1.2 16.4 59 1 151 0.4 60.5
14 2 43 0.8 17.2 60 3 154 12 61.7
15 1 44 0.4 17.6 61 3 157 1.2 62.9
16 2 46 0.8 184 62 2 159 0.8 63.7
17 5 51 2 20.4 63 5 164 2 65.7
18 1 52 0.4 20.8 64 2 166 0.8 66.5
19 5 57 2 22.8 65 3 169 1.2 67.7
20 3 60 12 24 66 1 170 0.4 68.1
21 4 64 1.6 25.6 67 2 172 0.8 68.9
22 1 65 0.4 26 68 3 175 12 70.1
23 1 66 0.4 26.4 69 3 178 1.2 71.3
24 1 67 0.4 26.8 70 2 180 0.8 72.1
25 1 68 0.4 27.2 71 3 183 1.2 73.3
26 2 70 0.8 28 12 2 185 0.8 74.1
27 3 73 1.2 29.2 73 3 188 1.2 75.3
28 4 7 1.6 30.8 74 2 190 0.8 76.1
29 1 78 0.4 31.2 75 2 192 0.8 76.9
30 2 80 0.8 32.1 76 7 199 2.8 19.7
31 2 82 0.8 32.9 7 3 202 1.2 80.9
32 3 85 1.2 34.1 78 3 205 12 82.1
33 2 87 0.8 34.9 79 3 208 1.2 83.3
34 2 89 0.8 35.7 80 3 211 12 84.5
35 2 91 0.8 36.5 81 5 216 2 86.5
36 2 93 0.8 37.3 82 1 217 0.4 86.9
37 6 99 2.4 39.7 83 4 221 1.6 88.5
38 3 102 12 40.9 84 7 228 2.8 91.3
40 1 103 04 41.3 85 2 230 0.8 92.1
41 1 104 0.4 41.7 86 S 235 2 94,1
42 1 105 04 42.1 87 2 237 0.8 94.9
43 4 109 1.6 43.7 88 6 243 2.4 97.3
44 7 116 2.8 47.5 89 4 247 1.6 98.9
45 3 119 1.2 48.7 90 3 250 12 100
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Apéndice

Porcentaje de habitantes que:

Mi comunidad 60.0% 0%

Comunidad “El Capulin” 79.6% 39.60%

Si existe similitud, el porcentaje de habitantes que estan en edad de votar es mayor
del 50% en ambas comunidades. Esto se logré independientemente de la cantidad
de entrevistados en cada una de las comunidades, e incluso no afectd que las
edades de la comunidad “El Capulin” fueran mayores.

Las ventajas pueden ser las siguientes:

1. Puedes comparar poblaciones que tienen numeros diferentes de individuos

2. Comparar solo la parte que es de interés, de esta forma se pueden hacer conjeturas.
3. Es mas facil expresarse en porcentajes cuando se necesita hacer presentaciones
o hablar con otras personas, pues a veces es dificil imaginar, millones de personas,
pero es mas facil imaginar 50% de personas, uno tiene mas idea.

Actividad de aprendizaje 7

1. De la primera tabla se obtiene informacion sobre obesidad a nivel de paises.
El porcentaje de la poblacion mayor de 15 afios con un indice de masa corporal
superior a 30 estad en porcentaje por lo que es comparable la informacion entre
paises. La fuente de informacion es la OCDE en los afios 1996-2003 que se hizo la
investigacion. De la segunda tabla se obtiene informacién del sobrepeso y obesidad
de México y el Distrito Federal, los datos se encuentran en porcentajes y en niimero
de personas. Los grupos de analisis son: mujeres mayores de 20 afios, hombres
mayores de 20 afios, nifios en edad escolar. La fuente consultada es un trabajo de
diversos autores sobre la ENSANUT 2006, con datos del INEGI, 2005.

2. De la primera tabla, la variable es: el porcentaje de poblacién mayor a 15 afios
con un indice de masa corporal superior a 30. Esta en porcentaje. Es continua. De la
segunda tabla, la variable es porcentaje de la poblacion con sobrepeso y obesidad y
namero de personas con sobrepeso y obesidad. La primera es porcentaje la segunda
son numeros. La primera es continua, la segunda es discreta.

3. Hablan sobre temas de salud, en especifico sobre sobrepeso y obesidad. Las

variables que usan son porcentajes de poblacién. Los elementos de las tablas son
los mismos, titulo, definicion de variable, categorias, fuente de informacion.
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5. De la primera, la fuente de informacion es la OCDE en los afios 1996-2003, de
la segunda, un trabajo de diversos autores sobre la ENSANUT 2006, con datos del
INEGI, 2005.

Actividad de aprendizaje 8

Lo que me esta pidiendo el presidente municipal es que agrupe la informacion;

* Que incluya en el primer grupo todas las nifias y nifios que tienen entre cero y
menos de seis afos.

* En un segundo grupo los que tienen entre seis y menos de 12 afios.

* Enun tercer grupo las y los que tienen entre 12 y menos de 15 afios.

e Enun cuarto grupo las edades de las y los jovenes que tienen entre 15 y menos
de 18 afios.

* En un quinto grupo, las y los jovenes que tienen entre 18 y menos de 24 afios
de edad.

* Y un ultimo grupo, la poblacién mayor a 24 afios”.

A partir de alli, puedes organizar la informacion que tienes sobre tu comunidad.

* Primero seria dividir en diferentes grupos como lo pide el presidente municipal.

» Paracello, integraria cada uno de los grupos de edad que mencioné el presidente
municipal.

» Puedes proponer organizar los grupos por cada categoria que mencioné el
presidente municipal por lo que seran 5y uno mas para incluir a todos los que
no estaban en la divisién propuesta por el presidente municipal.

* Hay que considerar que los grupos deberian ser del mismo tamafo, asi todos
manejarian el mismo namero de edades.

Poblacién en edad preescolar y en edad tipica de estudiar en mi comunidad
(Distribucion de frecuencias organizads en clases)

Clases Cuadro de Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia Marca
conteo absoluta absoluta relativa relativa de clase

Limite Limite f, acumulada f acumulada ~ m,
inferior superior f.

0 - | menos de 6 1 3 3 6 6 2.5

6 - | menos de 12 I 8 11 16 22 8.5

12 - | menos de 15 11 7 18 14 36 13

15 . | menos de 18 Il 2 20 4 40 16

18 - | menos de 24 T 11 31 22 62 20.5

24 - | mayores de T 19 50 38 100 335

24 [
Suma total 50 100




Actividad de aprendizaje 9

Poblacion en edad preescolar y en edad tipica de estudiar para la comunidad de “El Capulin”

(Distribucion de frecuencias organizads en clases)

0 - menos de 6 I 13 13 5.2 5.2 25
6 - menos de 12 I 23 36 9.2 14.4 8.5
T
12 - menos de 15 11 7 43 2.8 17.2 13
15 menos de 18 I 8 51 3.2 20.4 16
18 - menos de 24 | [ I 15 66 6 26.4 20.5
I
I
I
I
I
I
24 - | mayores de 24 | [ 184 250 73.6 100 335
I
I
I
I
I
11
Suma total 250 100

1. La puedo comparar a través de las frecuencias relativas, pues me permiten hacer
los comentarios en porcentaje y estos valores estan referidos al total de cada una de
las poblaciones. Por ello la suma de las frecuencias relativas de los grupos es 100%.

2. El dltimo grupo que abarca a los mayores de 24 afios es mayor en ambas
comunidades sin embargo, es significativamente mayor en la de El Capulin. Algunos

porcentajes varian un poco.
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Apéndice

Actividad de aprendizaje 10

2. Sobre la observacion de las graficas se puede apreciar que:

» Gréfica 1. Esta grafica nos presenta la informacion sobre el aumento de la
obesidad en México para los afios 1988, 1999 y 2006. No se especifica tipo de
variable de medicién. Fuente: Acuerdo Nacional para la Salud Alimentaria. 2010.

» Grafica 2. Esta grafica representa la poblacion total por miles por grupo de edad
y sexo en 2008 y 2012 de un estado de la Republica Mexicana. Los grupos de
edad van desde 14 afios hasta 75 o mas afos. Fuente: ECO-SALUD 2004.

» Grafica 3. Esta grafica representa la distribucién del indice de masa corporal
en alumnos de medicina de 1ro a 6to semestre. La fuente es la Secretaria de
salud, 2012. y la variables de indice de masa corporal es categorica, se divide en
desnutricién, normal, sobrepeso |, sobrepeso Il y obesidad moderada.

4. La primera y la tercera son graficas referentes a la salud. Todas hablan sobre
poblaciones, aunque de diferente lugar y tamafio. La primera y la tercera no tienen
diferencia de sexo.

Actividad de aprendizaje 11
Barral: 7.5

Barra 2: 68

Barra 3: 91

Barra 4: 32

Barra 5: 225.5

Barra 6: 636.5

Actividad de aprendizaje 12

Puedo decir que si pues son comunidades que se parecen en el municipio,
sin embargo, no es correcto porque faltan detalles estadisticos que no fueron
considerados, la forma en la que se obtuvieron los resultados puede ser sesgada y
poco confiable.

Para que una informacion obtenida de la muestra sea aplicable a todo el municipio
debemos garantizar que nuestra muestra represente a toda la poblacion es decir que
en ella estén representadas todas las edades de las personas, que los grupos etarios
de la muestra guarden la proporcion con respecto a los formados en la poblacion.
Ademas la forma de seleccionar a las personas también debe de ser una en la que
YO no las escoja sino sean elegidas para participar al azar.
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Actividad de aprendizaje 1

* La estadistica descriptiva es una rama de la estadistica que nos permite
obtener conclusiones sobre un conjunto de datos a través de la recoleccion,
reorganizacion, presentacion (tablas y graficas) y también del analisis e
interpretacion de los datos. Esto nos permite observar mas alla de los datos
originales. Con la estadistica descriptiva una lista de informacion, se convierte
en frecuencias, tablas y graficas, entre otros elementos que sirven para obtener
informacion menos evidente.

 La diferencia se basa en el uso de estas ramas de la estadistica, la
estadistica descriptiva se enfoca en la muestra y la estadistica inferencial o
inferencia estadistica hace conclusiones a partir de las muestras referentes al
comportamiento de la poblacion.

» Si eligiera la primera opcién, podria dar un nimero que me incluyera todas las
edades y el nUmero de personas que entrevisté, pero si tenemos muchas edades
alejadas como pasaba en El Capulin, de tener edades cercanas a los 90 afos,
no considero que pudiera ser conveniente pues el numero soélo se iria cercano a
estas edades muy grandes y se preferia la variedad de la masa de datos.

» Si eligiera la segunda opcion, podria dar un nimero en medio de un conjunto
ordenado de datos, de un lado tendria la misma cantidad de datos que del otro
lado de este numero.

e Si eligiera la dltima opcion, la edad que mas se repite pues salta a la vista sin
embargo deja de lado el resto de las edades que también dicen mucho sobre el
conjunto que estudiamos.

* La edad mas representativa puede ser la mas grande porque es la maxima
edad, puede ser la edad que represente mejor, sin embargo se pierde de nuevo
la riqueza que hay en la variabilidad de los datos.

Actividad de aprendizaje 2
Seguramente habras observado si los valores de los afios estan muy alejados o no
del célculo de la media y si existe un valor que hace este sesgo.

Actividad de aprendizaje 3
El Q1, corresponde al dato 25, el Q3 al dato 75, el D3 al 30, el D7 al 70 y el P40 al
dato 40

Actividad de aprendizaje 4

El desempefio del modulo | puede interpretarse como bueno ya que tiene un valor
superior al tercer cuartil, es decir superior al 75% del total. Sin embargo, excelente
seria cercano al decil superior.
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Apéndice

Actividades de aprendizaje 5y 6

Poblacion en edad preescolar y en edad tipica de estudiar en mi comunidad
(Distribucion de frecuencias organizadas en clases)

Los que no tienen edad de 0 a menos 25 7.5 7.5 0.7 0.7
estudiar la primaria de 6
Los que tienen edad para 6 a menos 8.5 68 75.5 6.6 7.3
estudiar la primaria de 12
Los que tienen edad de 12 a menos 14.5 130.5 206 12.7 20.0
cursar la educacion media de 18

(secundaria y bachillerato)

Los que estan en edad de 20.5 225.5 431.5 21.9 41.9

cursar la universidad

24 a menos 26.5 212 643.5 20.6 62.5

de 30

Los que no tienen edad
para estudiar 30 a menos
de 36

32.5 227.5 871 22.1 84.6

360+ 39.5 158 1029 154 100.0

3
8
9
8
7
4
Suma total - 1029 100.0

(50/2) —20

Me = 18 + 11 6
faacm = frecuencia acumulada
hasta antes de la clase media
fcm = frecuencia de la clase Me — 18 + [25 - 20]
media 11

n = nimero de observaciones

5
Me = 18 + [H] 6
e = intervalo de clase

Li= valor del limite inferior de la Me = 18 + [.45]6
clase en la que cae la mediana

Me =18 + 2.7

Me = 20.7
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Actividad de aprendizaje 8

Esta divisibn en cuartiles de la poblacién nos permite hacer conclusiones en
diferentes estratos, es decir, nos permite ver el comportamiento de la poblacién en
fragmentos por tanto se espera que el alumno elabore una descripcion estadistica
sobre las edades de cada uno de los cuartiles.

(50/4') _ 11] 6 Q; =18 + [—(50/4.2) _ 20] 6
9

Q1=12+[ 11

(12.5  2) — 20
0, =18+ |—2" 2 “7)g
12.5 — 11 11
0 =12+ |——|s
—18+[25_20]6
Q2 = 11

1.5
Q1 =12 + [?]6
ST

Q1 =12 +[.16]6 Q> = 18 + [.45]6

Q, =12 + .96 0, = 18 + 2.7

(59/,.3) — 31
Qs = 24 + 6
8
[(12.5 * 3) — 31]
Qs = 24 + 6
| 8
37.5 —31
o0 - 20 752

0s =24+ %] 6
3 8
Q; = 24 + [.81]6

Qs = 24 + 4.86

5 = 28.86
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Actividad de aprendizaje 9

D1=6+[—(5*18)_3]6
=6+ 2o

D, = 6+[.25]6

D1 = 7.5

Py =12+

(5%100-23) - 11] .
9

3)— 11
]

(.52
Py =124 |——2 |6
(115 — 11)
Py =12 + [ﬁ]6

Pys =12 + [ 5] 6
23 — 9
P,; = 12 + [0.05]6

P23=12+0.3

Py; =123

146

Ds = 18
6 +I 11

(59/1¢-6) — 20] .

(5*6) —20
30 — 20
D6=18+[ 11 ]6

Dg = 18 + [10] 6
6 11
D¢ = 18 + [.90]6

Dg = 18 + 5.4

D¢ = 23.4

(50/100.64) ~31

P, = 24 + . 6
(.5%64) — 31
Py = 24+ |-————|6
8
(32 -31)
pra= 20+ [C2230]

1
P =24+[—]6
64 3

P64-:24+'72

P64 = 24‘7




Actividad de aprendizaje 10

La moda como se ha explicado es el nu- M° =18 + (L)g,
mero que Mas se repite en un conjunto de 2+3
datos, por lo tanto se espera ver que se en-

fatice en el nUmero con mas repeticiones.

2
En el caso de datos agrupados que tienen °=18+ (—) 6
la misma amplitud, se destacara el nimero

5

y la clase modal que lo contiene como la de
las mayores repeticiones.

Actividad de aprendizaje 11

X = media aritmética = 147/10=14.7

Diferencia entre cada dato — X

Xij = X (Xij — X)2
22-14.7= 7.3 53.29
9-14.7= -5.7 32.49
8-14.7= -6.7 44.89
13-14.7= -1.7 2.89
15-14.7= 3 0.09
24-14.7= 9.3 86.49
30-14.7= 15.3 134.09
14-14.7= -7 0.49
9-14.7= -5.7 32.49
3-14.7= -11.7 138.89

64.4* 626.1

M° =18+ (.4)6

M° =18+2.4

=204

* La suma de las diferencias deb_eré darte
cero. Si no tomas en cuenta el signo éste

seria el total.
. . 64.4
Desviacion media = ETE =644 =6.44
V626.1

=v62.61=7.9

Desviacion estandar =

Varianza = 62.61
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Actividad de aprendizaje 12
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Actividad de aprendizaje 13
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Actividad de aprendizaje 1
 Pato

* Elloroy el pingtino son aves

e Elloroy el pez volador son seres vivos que vuelan
» El pinglino y el pez volador son seres vivos que nadan

No tienen similitudes, porque el avestruz es un ave, la mariposa un ser vivo que
vuela y la ballena un ser vivo que nada. El diagrama te ayuda de manera grafica y
simple a identificar los elementos con caracteristicas similares y saber cuales son

las similitudes.

Actividad de aprendizaje 2
» Ballena es elemento de C
* Loro perteneceaAyB

e Avestruz ¢ ByC

« Pezvolador ¢ A

Actividad de aprendizaje 3

Asisten
ala
escuela

Hombres

10

5

Actividad de aprendizaje 4

La caracteristica que tienen en comun los diagramas anteriores es que ambos
representan la interseccion de dos conjuntos, sin embargo en el segundo diagrama,
un conjunto esta contenido en el otro (el conjunto de las Madres esta contenido

dentro del conjunto de Mujeres):

Para incorporar a los hombres que hablan
lengua indigena agregaria un tercer conjunto
gue intersecte los dos anteriores y se logre la
interseccién de hombres + asisten a la es-
cuela + hablan lengua indigena.

10

Hombres

1\

Hablan
lengua
indigena

Asisten
ala
escuela




Actividad de aprendizaje 5
1. Niflos menores de 12 a 18
2. Conjunto de personas mayores a
3. Ninguno

Actividad de aprendizaje 6

Unién Interseccion

Soleado o nublado Hombres y solteros

Alto o bajo Mayores de edad y abuelos

Dia o noche Peces y voladores

Actividad de aprendizaje 7

U

A B

Actividad de aprendizaje 8

Primer diagrama. Representa los que no hablan alguna lengua indigena
Segundo diagrama. Representa a los que no son hombres

Tercer diagrama. Representa a los que no son hombres

Actividad de aprendizaje 11

68/87

El nimero de canicas que son verdes son 68 y el nUmero de canicas totales en la
bolsa son 87.

Actividad de aprendizaje 12
3. No, ya que hay mas mujeres que hombres y por lo tanto no es igual la probabilidad
de elegir una mujer que un hombre

Actividad de aprendizaje 13

1. Laventajaes que ya cuento con esa informacion trabajada estadisticamente,
y la desventaja es que generalizar la informacion no necesariamente es
conveniente pues el comportamiento de las edades de la poblacién puede
ser diferente al de la comunidad.
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2. La ventaja es que tendriamos toda la informacion de toda la poblacion, y la
desventaja es que esto tomara mucho tiempo y es dificil encontrar a todos
los habitantes de la comunidad.

3. Laventaja es que es informacion real, pero puede que no esté actualizada.

Actividad de aprendizaje 14
1. Hay hombres y mujeres
Hay varios grupos de edad
Algunos hablan espafiol, otros hablan lengua indigena
Algunos asisten a la escuela
Algunos hacen deporte

2. Asegurando que la muestra sea aleatoria, pero que represente los distintos
sectores y caracteristicas de la poblacion.

3. Elegiria habitantes a lo largo de todo el territorio para no centrarme solamente en
una comunidad, de esta forma obtendria una muestra representativa.

Actividad de aprendizaje 15
50/2500
pues con este método de seleccidn, todos los habitantes tienen la misma probabilidad

de ser elegidos para entrevista.
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