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Routers. Definicidon

paquetes de una a otra red

coste variable

» Son dispositivos de nivel 3 (red) que
permiten la interconexion de distintas redes
y se encargan del encaminamiento de

* Prestaciones adicionales: proxy-ARP, servicios de
seguridad (VPN), filtrado de paquetes (ACL),
servicio DHCP, servicio NAT, implementacion de
CIDR, distintos interfaces (LAN y/o WAN) ...




Routers. Funciones principales

 Eleccion de las mejores rutas de salida para los
paquetes de datos que entran por sus interfaces

+ Conmutacion de los paquetes hacia la interfaz de
salida adecuada

* Procesamiento de los paquetes =
— potencia de procesado
— retraso en envio

* Filtrado de colisiones y broadcast local

Fabricantes de routers comerciales

3Com, Action, Adc Kentrox, ADIC, Adtran, Alcatel, Allied
Telesyn, Aopen, Asante, Avaya - Cajun, Belkin, Black Box,
Buffalo Games, Cabletron, Chase Research, Cisco, Cnet,
Compaq, Compex, Connectgear, Crossroads, D-Link, E-
Book Systems, Inc. Efficient Networks, Eicon, Farallon,
Foundry Networks, Gadzoox, Networks GigaFast Ethernet,
Hawking, Hewlett Packard, | Data, IBM, Imc Network, Intel,
Linksys, Lucent, Macsense, Marco, Microcom, Microsoft,
Mitel, Motorola, Multitech Systems, Netgear, Netopia,
Nexland, Nokia, Nortel, Olicom, Osicom, Paradyne,
Polycom, Powerware, Proteon, Proxim, Quantum,
Siemens, Smc, Snap Gear, Storagetek, Trendware, Zoom
Telephonics, Zyxel...




Precios de routers comerciales

Ejemplos de precios de mercado:

- Basicos desde 15 $
Ramp Networks WebRam 300e, Cisco serie 600...

ADSL/SOHO desde 40 $
Linksys EtherFast Cable/DSL, Cisco SOHO 71...

* Inalambricos desde 60 $

Netgear MR814 Cable/DSL 2.4 GHz Wireless Router, D-Link AirPro DI-764...
¢ Gama media desde 1.000 $

Cisco serie 2500/2600, Lucent SuperPipe 175...

« Gama alta hasta 105.000 $
Nortel ATM Routing Engine, Cisco 12016 (GSR16/320-AC4)...

SOHO = Small Office Home Office
GSR = Gigabit Switch Router

Routers Cisco Serie 2500

» Material de laboratorio: 2501, 2514
* De gama media

= 2501

Single LAN
EO, S0, $1

= 2514

Dual LAN
EO, E1, SO, S1

DB-16 DE-15 DBE-60

http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/pcat/2500.htm




Componentes

RAM/DRAM (volatil)
NVRAM (no volatil)

FLASH (no volatil, ROM borrable y reprogramable)
ROM

Interfaces

Componentes (lI)

+ RAM/DRAM =

— tablas de enrutamiento, caché ARP
— script de configuracion activo (running-config) del router

— buffering de paquetes (RAM compartida) y cola de espera de
paquetes

— memoria temporal y/o de trabajo para el archivo de configuracion;
imagen del IOS mientras el router esta encendido (intérprete de
comandos, EXEC)

El programa que

convierte lo que ha
escrito en el
computador de consola|
en comandaos que el -
router pueda Intérprete . )
comprender de Sistema operativo de

internetworking de redes

Tablas de enrutamiento
Tablas ARP

comandos

Lo que el router fue
programado para hacer




Componentes (llI)

* NVRAM =

— archivos de configuracion de inicio (startup-config)
— y copia de respaldo

« FLASH =
— imagen del sistema operativo Cisco I0S
— actualizar su software no implica cambio de hardware
— puede almacenar varias versiones del I0S

« ROM =

— programa de diagndsticos de encendido
— programa de arranque (bootstrap)
— actualizar su software requiere cambio hardware

* Interfaces =
— conexioén a la red (en placa base o mdédulo separado)

Modos de configuracion del router

Modo EXEC del usuario

Analisis limitado del router.
Acceso remoto.

Router>

Modo de configuracion global

Comandos de
configuracion simple.

Router (config) #

Modo EXEC privilegiado

Analisis detallado del router.
Depuracion y prueba.
Manipulacion de archivos.
Acceso remoto.
Routerd

Otros modos de configuracion

Canfiguraciones complejas
y de multiples lineas.

Router (config - mode) #

Modo de cunfiguracién
inicial (SETUP)

Dialego con indicadores
utilizado para establecer
una configuracion inicial.

Modo RXBOOT
Recuperacion de desastres
en caso de perdida de la
contrasefa o si el sistema
operativo se borra
accidentalmente de |a Flash.




Modos de configuracion del router (1)

| — —
: Desconectado del router |
exit [ENTER]
Y
exit | Modo EXEC Usuario | Router> |
disable enable
A
% Modo EXEC Privilegiado | Router# |
exit, Ctrl+z, configure terminal
END v
Ctrl+z, N ) -
END | Modo de Configuracién Global | Router (config) # |
exit interface, line, router,
A
— Modos de Configuracion Router (config-X) #
Especificos

Modos de configuracion del router (1)

— —
Modo de Prompt
configuracion
especifico

interfaz Router (config-if) #
subinterfaz Router (config-subif) #
controlador Router (config-controller) #
lista de mapa Router (config-map-list) #
clase de mapa Router (config-map-class) #
linea Router (config-line) #
router Router (config-router) #
router IPX Router (config-ipx-router) #

mapa de rutas Router (config-route-map) #




Visualizar el estado del router

IRouter#show interfaces I

Iﬂouter#EhDW wversion I I Routerffshow flas}& I
hY
[ RAM |

Sistema operativo de
internetworking de redes

Copia de

respaldo Sistemas

del archivo de gperativos
Archivo de | Tablas configuracion .
Programas | configuracion Yy
activa Buferes

W DOW =D+ T =

\

/ \ Routerf#show mem \
Routerf{zshow processes CPU Router$show stacks
Routerfshow protocols Router#fshow buffers \

|Router§show running-config | Routerfishow startup-config
Router§show config

Ayuda de linea de comando

Routerff clok

Translating "CLOK"

% Unknown command or computer name, or unable to
find computer address

Routerf cl? Router# clock set 19:56:00% Incomplete command.
clear clock
Router# clock set 19:56:00 ?
<1-31> Day of the month

Routerft clock
MONTH Month of the year

% Incomplete command.

Router# clock ? Router# clock set 19:56:00 04 8

set Set the time and date % Invalid input detected at the '*' marker
Routerf clock set Router# clock set 19:56:00 04 August

% Incomplete command % Incomplete command.

Router$ clock set ? Router# clock set 19:56:00 04 August ?
Current Time ( hh : mm : ss5 ) <1993-2035> Year

? = da informacion sobre comandos que empiezan por las
mismas letras y, ademas, informacion sobre los
argumentos de los comandos

Ctrl+P (o 1) = comando anterior

Ctrl+N (o | ) = comando siguiente

A = indica donde se produjo un error de sintaxis




Visu

Building configuration...
Current configuration:
1

wversion 11.1
]

-- More --

Router#show running-confi

Configuracion actual =

RAM

alizar RAM y NVRAM

Resultado del comando

Resultado del comando

Router#show startup-config
Using 1108 out of 130048 bytes
!

wversion 11.2
1

nostname router

-- More --

Configuracion de inicio =
NVRAM

Consola
(Hyperterminal)

Terminal remoto
via médem
(puerto auxiliar)

TFTP

Memoria NVRAM
(startup-config)

Fuentes de configuracion del router

Terminales|

Virtuales

Estacion de
administracior

de red




Fuentes de configuracién del router (ll)

Gonsotao | —

terminal u -

- |

— ‘ show running-config ‘

|show startup-ceon f.‘i.g| e
config =

copy running-config
| NVRAM .
startun-confi startup-config

Papelera de bi -

copy tftp I:l L::opy tftp running-config
startup-config .

Servidor TFTP copy running-config tftp|
(IP solamente) -

Nota: Comandos validos para versiones del IOS > 11.x

Configuracion del router desde el terminal

#configure terminal
Entrar en modo de configuracion global.
#show running-config
Mostrar el script de configuracién actual (RAM).
#copy running-config startup-config
Copiar la configuracion actual (RAM) a la NVRAM.
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Configuracion del router desde NVRAM

Por defecto, cuando el router arranca (#reload)

#configure memory
a la configuracion actual la almacenada en NVRAM.

#copy startup-config running-config

Tiene el mismo efecto que #configure memory
#copy running-config startup-config

Copiar la configuracion actual (RAM) a la NVRAM.
#show startup-config

Mostrar el script de configuracion almacenado en NVRAM.
#show running-config

Mostrar el script de configuracion actual (RAM).
#erase startup-config

Borrar el script de configuracion almacenado en NVRAM.

Para que el archivo running-config sea sustituido con el contenido
de startup-config, es necesario reiniciar sin guardar: #reload

Configuracion desde servidor TFTP

#copy tftp running-config

Recuperar un script de configuracién y cargarlo en RAM.
#show running-config

Mostrar el script de configuracién actual (RAM).
#copy running-config startup-config

Copiar la configuracion actual (RAM) a la NVRAM.
#copy tftp startup-config

Recuperar un script de configuracion y cargarlo en NVRAM,
#show startup-config

Mostrar el script de configuracion almacenado en NVRAM,
#copy running-config tftp

Almacenar la configuracion actual (RAM) en un servidor TFTP.
#copy startup-config tftp

Almacenar la configuracion NVRAM en un servidor TFTP.
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Configuracion desde servidor TFTP (ll)

tokyo#copy running-config tftp

Remote host []? 131.108.2.155

Name of configuration file to write[tokyo-config]?tokyo.2
Write file tokyo.2 to 131.108.2.155? [confirm] y

Writing tokyo.2 ''!!!! [OK]

tokyo#

tokyolicopy tftp running-config

Host or network configuration file [host]?

IP address of remote host [255.255.255.255]7 131.108.2.155
Name of configuration file [Router-config]? tokyo.2
Configure using tokyo.2 frem 131.108.2.1557? [confirm] y
Booting tokyc.2 from 131.108.2.155:!! [OK-874/16000 bytes]
tokyol

S < ]

Acceso a otros routers por CDP

CDP = Cisco Discover Protocol

Capa superior

i TCPIP Novell AppleTalk Otros

Direcciones IPX

Protocolo CDP descubre y muestra Independientemente
del en' lace de informacién acerca de dispositivos de los protocolos de
datos de Cisco Cisco directamente conectados capa3dy4

5°P:;l‘° = LANS Frame ATM  Otros

e e

* En versiones 10.3 6 posterior, esta habilitado por
defecto y se inicia automaticamente
* CDP permite obtener informacion de los vecinos




Acceso a otros routers por CDP (ll)

» CDP descubre plataformas y
protocolos en los dispositivos
vecinos

« #show cdp neighbors
* Informacion del vecino CDP:

— Identificadores de dispositivos
(nombre de dominio, nombre de
host...)

— Lista de direcciones (una direccion para SNMP y hasta una direccién por cada
protocolo reconocido)

— Identificador de puerto (Ethernet 0, Ethernet 1 y Serial 0)

— Lista de capacidades (p.e., si el dispositivo actia como un puente de ruta
origen ademas de actuar como router)

— Version (Informaciéon como la suministrada por el comando local show version)

— Plataforma (plataforma de hardware del dispositivo, p.e., Cisco 7000)

Acceso a otros routers por CDP (llI)

Ejemplo

* Sélo intercambian o
WAN T

tramas CDP los vecinos Crrane Relay[E0 |
directamente conectados P ] E E_.E E_.E

| ]
-
Estado de la interfaz | =7 —?* —+ ==

Encapsulamlento — ' Sending CDP packets every 60 seconds

Holdtime is 180 seconds
Ethernet0 is up, line protocol is up, encapsulation is
ARPA

Sending CDP packets every 60 seconds

Temporizadores CDP Holdtime is 180 seconds

encapsulation is

Frecuencia de actualizacion

Antigledad de las entradas
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RouterAfishow cdp entry routerB

Device ID: routerB
niry address(es):
Flatform. 2501. Capabilities: Router
n :_Etharnet0, Port ID (outgoing pert): Ethernet0
Versicn

108 (tm) GS Seftware (GS3), 11.2(13337) [asastry 161]
Cepyright (e) 1986-1996 by Ciseco Systems, Ing
Compiled Tue 14-May-96 1:04

L

RouterAkshow cdp neighbors

Capability Codes: R - Router, T - Trans Bridge,
B - Source Route Bridge,
5 = Switch, H = Host, I = IGMP

Acceso a otros routers por CDP (1V)

Direcciones de red de capa 3

Edad de la entrada CDP

tipo y numero
del puerto
remoto vecino

routerB Eth
routerB Ser 0 165

Device ID Local Interface|| Holdtime
[ 151

2501
R 2501

) . segundos
tipo y numero del

puerto local

Capability|| Platform | Poxrt ID
R th 0

identificador valor decremental
del vecino del tiempo de
espera, en

er 0

\ \L COd|gO de funcionalidad

del dispositivo vecino

RouterAdshow cdp neighbors detail

Device ID: routerB
Entry address (es) :
IF address: 198.92.68.18
Platform: 2501, Capabilities: Router
Interface: Ethernet0, Port ID (cutgoing pert): Ethernet(
Holdtime: 143 sec

Pruebas basicas de networking

* Los problemas mas comunes en las redes IP son los errores
en el esquema de direccionamiento

* Pruebas de distintos niveles del modelo OSI:

elnet|

ping
trace
show ip route

| 2 |Enlace de datos w

Fisica

14



Pruebas de Capa de Aplicacion. Telnet

P 131.108.100.152
%

Paris><Control>Mayas><6>

<x> Denver>
5 D e
enver|
Iniciar una sesion Denver><Retorno>
. D >tel t
Denver> connect paris enveryte_net pari® Desconectar una sesién
Demversat o | Finalizar una sesién | ; :
Denver>131.108.100.152 [ - nalzar Lna sesion Denver>disconnect paris
Paris>exit

logout

Denverf show sessions

onn  Host Direccién Inactivo  Nombre de con.
1 Paris 131.108.100.152 0 Paris
2 Tokio 127.102.57.63 0 Tokio

« Verifica software de capa de aplicacién entre origen y destino
* Mecanismo de prueba mas completo disponible (todas las capas)
» En routers Cisco, hasta 5 sesiones Telnet entrantes simultaneas

- Telnet para conectarse con otros routers que ejecutan TCP/IP

Pruebas de Capa de Red. Ping

* Permite probar de extremo a extremo la capa de red

_’ Capa de red
./‘
72 16.1.5

@ Peticion de eco %
3o
-«

Respuesta de eco

AN

Router>ping 172.16.1.5
Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100 byte ICMP Echos to 172.16.1.5,
timeout is 2 seconds:

mm 5 Respuestas exm_asas a
Success rate is 100 percent, 5 datagramas enV|adOS
round-trip min/avg/max = 1/3/4 ms

Router>

eco exitoso de un datagrama
tiempo de espera superado antes de recibir respuesta




Pruebas de Capa de Red. Traceroute

» Similar al ping, pero prueba todos los pasos del proceso

Paris
_—|172.16.16.2] .

e
e Londres
e [17246.42.3

York#trace ROME

Type escape to abort.

Tracing the route to Rome (172.16.33.5)
1 LOMDON (172.16.12.3) 1000 msec 8 msec 4 msec
2 PARIS (172.16.16.2) 8 msec Smsec 8msec
3 ROME (172.16.35.5) Bmsec Smsec imsec

York#

« Permite el aislamiento de fallos en la red
* Muestra el camino entre dos nodos de la red

*

*” = no se puede acceder a ese router

Pruebas de Capa de Red. Show ip route

|
Red Interfaz (Salto
destino siguiente) .
172.16.0.0 S0 Tabla de enrutamiento del router

172.18.0.0
192.168.24.0 S0

Sin coincidencia Routerpordefecto  S1

~
&Sz

E0

&

Parisfshew ip route

Codes: I - IGRP derived, R - RIP derived, O - OSPF derived
€ - connected, S - static, E - EGP derived, B - BGP derived
i = IS=IS derived, D = EIGRP derived
* - candidate default route, IA - OSPF inter area route
El - OSPF external type 1 route, E2 - OSPF external type 2 route
L1 - IS-IS level-1 route, L2 - IS-IS level -2 route
EX - EIGRP external route

Gateway of last resort is not set

I 144.253.0.0 [100/1300] via 133.3.32.2. 0:00:22 Ethernetl
131.108.0.0 is subnetted (mask is 255.255.255.0), 3 subnets

I 131.108.33.0 [100/1B0771] wvia 131.108.16.2, 0:01:29, Ethernetl

c 131.108.12.0 is directly connected, Ethernetl

c 101.108.16.0 is directly connected, Ethernet0

1 219.100.103.0 [100/1200] wvia 133.3.32.2, 0:00:22, Ethernetl
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Pruebas de Capa de Enlace y Fisica.

—
Hardware
(Capa fisica) Tt
+ Cable

+ Conectores
+ Interfaz

Capa de
enlace de datos

+ Mensajes de
actividad

+ Informacion
de control

) + |Informacion

Routerf#f show int s 1 del usuario

Seriall is up, line protocol is up
El Hardwarejpes cxBus serial
Description| 56Kb Line San Jose| - MP

Mensajes
de actividad

Seriall is up, line protocol is up » Operacional

Seriall is wp, line protocol is deswn——————J Problema de conexion
Seriall is down, line pretocol is dewn————— P Problema de interfaz
Seriall is administratively down, line protocol is down—P Deshabilitado

Deteccion de portadora
(Estado de linea)

Pruebas: ver interfaces y limpiar contadores

» show interfaces serial n = Estadisticas acerca de la
interfaz

— Las estadisticas reflejan la operacion del router desde la ultima
vez en que se despejaron los contadores

* clear counters = Poner los contadores en 0

— Se obtiene una mejor idea del estado actual de la red

Routerfshow interfaces serial 1
Seriall is up, line protocel is up

Hardware is cxBus Serial

Description: 56Kb Line San Jose - MP T
Internet address is 150.136.190.203, subnet mask is 255.255.255.0 2 semanas y 4 dlas
MTU 1500 bytes, BW 56 Kbit, DLY 20000 usec, rely 255/255, load 1/255 1143
Encapeulation ADLC, loopback not sat, Keepalive set (10 sec) desde la ultima

Last input 0:00:07, output 0:00:00, outpu & never H H

Laat olearing of show interfaces countssd 2uid limpieza de

utput gueue Xops; 1npu q;-u- rops COﬂtadOI’eS

Five minute input rate 0 bits/sec, 0 packets/sec
Five minute output rate 0 bits/sec, 0 packets/sec
16263 packets input, 1347238 bytes, no buffer
Received 13983 broadcasts, 0 runts, 0 giants > iti
2 input errors, 0 CRC, 0 frame, 0 overrun, 0 ignored, 2 abort contadores criticos
0 input packets with dribble condition detected
22146 packets output, 2383680 bytes, 0 underruns
0 output errors, 0 cellisions, 2 interface resets, 0 restarts
1l carrier transitions
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Pruebas: herramienta de depuracion - debug

Datos [ Aplicacion ]
‘ ‘ oo 00 - debug
8 e 9%¢° - undebug all
A'it':.‘}‘::f.:’“; Red | no debug all
Merraeas” || Enlace de datos | - terminal monitor
Fisica l

Routerfdebug broadcast
broadcast debugging is on

Ethernet0: Broadcast ARPA, src 0000.00c0.5fad, dat ffff ffff ffFfF E Torminal
type 0x0800, data 4500002800000000FF11EATS, len 60 e !
Siriali: Broadoast HDLE, size 64, type 0x80, ;:ags 0x8F00 -> A by |deconsola
—
Terminal
monitor de terminal
=1
A
Resultado de —
OJO! El comando debug oy =1 [Hostaeunn]
| | ezt [ p—— ] [
ralentiza la red. Activarlo | |errdssem| PEEESERIE S~ s
syslog
solo el tiempo necesario

mostrar registro

. PUfer de registro @

Secuencia de inicio del router

* Paso 1 = prueba automatica de encendido (POST, Power
On Self-Test) = diagnosticos desde la ROM para el hardware:
CPU, memoria e interfaces de red.

* Paso 2 = ejecucion del cargador genérico de arranque
(bootstrap) de la ROM

* Paso 3 = el campo de arranque del registro de configuracion
indica el tipo de carga de la imagen del I0S; si ese campo
indica que la carga se hara desde la memoria Flash o desde la
red, los comandos boot system del archivo de configuracion
indicaran la ubicacion exacta de la imagen.




Secuencia de inicio del router (Il)

* Paso 4 = se carga en RAM la imagen del SO = el SO
sondea los componentes hardware y software del router y
muestra los resultados en el terminal.

* Paso 5 = archivo de configuracion guardado en la NVRAM
(startup-config) se carga en la memoria principal y se ejecuta
linea por linea. Si no existe ningun archivo de configuracién
valido en la NVRAM, el SO ejecuta una rutina de configuracion
inicial (setup) denominada dialogo de configuracion del
sistema, bajo el lamado modo setup, que solicita al usuario los
datos basicos para una configuracion preliminar del router.

Secuencia de inicio del router (llI)

Después del POST _l
|B°°tstmp| Carga de bootstrap

Flash > [ Sistema
rativo de Ubicar y cargar
Servidor TFTP |sgpe- | P®
internetworking sistema operativo

ROM ﬁ‘ de Cisco

NVRAM Ubicar y cargar el archivo
Archhroide de configuracion.

CELUETHELTEL L~ Tntrod ucir modo “setup”
N, _(configuracién inicial)
-—___——

Servidor TFTP

Consola

Router# setup Conveniente soélo para

configuraciones minimas

Router# erase startup-config
Router# reload




Modo setup

#setup
-- System Configuration Dialeg --

At any point you may enter a question mark '?’ for help.

Use ctrl-c teo abort configuration dialog at any prompt. i
Default settings are in square brackets ’"[]’. Valor por defeCtO.

Continue with configuration dialog? - de fabrica
- de config. actual

First, would you like to see the current interface summary?

[yes]

Interface IP-Address ©OK? Method Status Protocol Ctr|+C Interrumpe
TokenRing0 unassigned NO not set down down .
Ethernetd unassigned NO not set down down prOCGSO y comienza
Seriall unassigned NO not set down down

Fddi0 unassigned NO not set down down de nuevo

» Una vez terminada la configuracion inicial, todas las interfaces quedan
administrativamente cerradas

* Al completarse la configuraciéon en el modo setup se puede:
— ejecutar configuracion y guardar en NVRAM ("yes”)
— obviar la configuracion y volver a empezar ("no”)

Modo setup. Parametros globales

Configuring global parameters:

Enter host name [Router] Nombre del router

The enable secret is a one-way cryptographic secret used
instead of the enable password when it exists.

Enter enable secret[<Use current secret>]

Enter enable password[san-fran]: Contrasenas
%Please choose a password that is different from the enable
secret

Enter enable password[san-fran]:

Enter virtual terminal password [san-fran]:

Configure SNMP Network Management? [no]:

Configure IP? [yes]:
Configure IGRP routing? [yes]:
Your IGRP autonomous system number [1]: 200
Configure DECnet? [no]:

Configure XNS? [no]: 7
Configure Novell? [no]: yes ParametrOS glObaleS de
Configure Apolle? [no]: protoco|os

Configure AppleTalk? [no]: yes
Multizone networks? [no]: yes

Configure Vines? [no]:

Configure bridging? [no]:
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Modo setup. Parametros de interfaz

Configuring interface parameters:

Configuring interface TokenRing0: Interfaz Token ng

Is this interface in use? [yes]:

Token ring speed (4 or 16)7 [16]:

Configure IP on this interface? [nc]: yes

IP address for this interface: 172.16.92.67

Number of bits in subnet field [0]:

Class B network is 172.16.0.0, 0 subnet bit; mask is
255.255.0.0

Configure Novell on this interface? [no]: yes

Novell network number [1]:

Configure interface SerialO: Interfaz Serie (WAN)
Is this interface in use? [yes]:

Configure IP on this interface? [yes]

Configure IP unnumbered on this interface? [no]:

IP address for this interface: 172.16.97.67

Number of bits in subnet field [0]:

Class B network is 172.16.0.0, 0 subnet bits; mask is

255.255.0.0

Configure Novell on this interface? [yes]: no

Modo setup. Revision y configuracion completa

The following configuration command script was created:
[Fostname router EE—

enable secret 5 § 18g7728
enable password san-fran
enable password san-fran
line vty 0 4

|password san-£ran * Tras configuracién se
snmp-server community r ,

' muestra como quedaria la

o decnat routing configuracion completa

no xns routing

no apollo :aut:i\.ng

e reuting « El archivo de guion generado
no bridge por la configuracion inicial es
no mop enabled adItIVO

interface Ethernet0
ip address 172.16.92.67 255.255.0.0

network 1 » Modificaciones posteriores =
no mop enabled
! en modo manual

interface Serial0
Ip address 172.16.97.67 255.255.0.0

interface Seriall
shutdown

!

end

use this configuration? [yes/no]: yes

[ok]

use the enabled mode ‘configure’ command to modify this
jconfigquration,




Configuracién manual

Modo de configuracion global

#configure terminal

Entrar en modo de configuracion global (desde terminal o consola).
(config)#hostname

Asignar el nombre textual al router.
(config)#banner motd #

Al iniciar una sesion en el router aparecera el mensaje
(config)#enable secret

Establecer contrasefia encriptada para el modo enable.
(config)#enable password

(Obsoleto) Establecer contrasefia no encriptada para el modo enable.
(config)#ip host iplip2...

Asigna al nombre las direcciones IP jp1, ip2, ...
(config)#ip http server

Activa el servicio HTTP (interfaz web) en el router.

Configuracién manual

Modo de configuracion de interfaz

(config)#interface [ /1

Entrar en modo de configuracién del interfaz indicado (p.e., Ethernet 0)
(config-if)#ip address mascara

Asignar la direccion IP y la mascara mdscara al interfaz.

(config-if)#clock rate

Establecer este interfaz (serial) en modo DCE, con frec.
(config-if)#[no] shutdown

[Activar]/desactivar este interfaz administrativamente.
(config-if)#media-type

Establecer el tipo de medio fisico (p.e., 10baset) de este interfaz
(config-if)#bandwidth

Establecer el valor de ancho de banda (en bps) para el calculo
de métricas de enrutamiento, para este interfaz.

(config-if)#description
Asignar la descripcion textual al interfaz.
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Configuracién manual

Modo de configuracién de linea

(config)#line {vty n m | con k | aux k}
Entrar en modo de configuracién de linea:
vty = terminal virtual (telnet), rango n..m (hasta 5 terminales: 0-4)
con = consola n°® k
aux = puerto auxiliar n® k
(config-line)#password contraseria
Establecer la contrasefia de acceso para esta linea.
(config-line)#login
Especificar que se debe hacer login cuando el usuario intenta acceder

al router por esta linea. No tiene efecto si no se ha configurado una
contrasefia para la linea.

Proceso completo de configuracion basica

1. Configurar nombre del router
2. Configurar las contrasenas
A) De la consola
B) De los terminales virtuales (telnet)
C) Del modo privilegiado (enable)
. Configurar interfaces
. Configurar protocolos de enrutamiento
. Configurar DNS
. Examinar configuracién

. Probar conectividad

o N O O b~ W

. Guardar configuracion
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Ejemplo completo de configuracion basica

Inicio

Verificar conexiones fisicas

Registro en modo privilegiado

Y

Router>enable

Realizar recuperacion de contrasefia

Ejemplo completo de configuracion basica (Il)
v

’ Pasar a modo de configuracion global ‘

Router#conf t

\
’ Dar nombre al router ‘(———

A

Router(config)#hostname Lab_A

Establecer contrasenas

\
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Ejemplo completo de configuracion basica (lll)
4
’ Contrasefia de consola ‘

¥

Lab_A(config)#line console 0
Lab_A(config-line)#login
Lab_A(config-line)#password cisco

v

Contrasefia de terminal virtual

A\ 4

Lab_A(config)#line vty 0 4
Lab_A(config-line)#login
Lab_A(config-line)#password cisco

v

’ Contrasefia de modo privilegiado ‘

/ Lab_A(config)#enable password class /
¥

Ejemplo completo de configuracion basica (1V)

’ Configurar interfaces ‘

&
<

Lab_A(config)#interface tipo puerto
Lab_A(config-if)#ip address direc_IP mascara
Lab_A(config-if)#clock rate reloj_bps
Lab_A(config-if}#[no] shutdown
Lab_A(config-iff#media-type medio
Lab_A(config-ifj#bandwidth AB_bps
Lab_A(config-ifj#description “texto”
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Ejemplo completo de configuracion basica (V)
B v
’ Configurar protocolo de enrutamiento ‘

&
<

Lab_A(config)#router {rip | igrp sist_auton}
Lab_A(config-router)#network direc_red

Lab_A(config)#ip host nombre_host ip1 ip2...

¢ DNS No
OK?

Si

Ejemplo completo de configuracion basica (VI)
o

’ Examinar la configuracion ‘

Lab_A#show running-config

¥
’ Probar conectividad ‘
\Z
Lab_A#ping host
Lab_A#ttraceroute host
Lab_A#telnet host

Inicio

’ Guardar configuracion ‘

Lab_A#copy run start
Lab_A#copy run tftp
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Realizar cambios en el

Proceso iterativo de configuracion

modo de configuracion

v

Fouter# show running-config

iLos resultados son los resultados deseados?|

Los

Mo

resultadas
san ks resultados
deseados?

| Eliminar cambios |

Guardar cambios en la copia
de seguridad

Bouterff copy running-sonfig >
startup-config

Fouterff copy running-config

tEtp -

ﬁ\-.| Bouter (config)# no. ..

}_

Fouterf#f configuration
MEmoEY

Fouterff copy tftp

running-config

v

Examinar el archivo de la copia de segunidad | —=
Routerf# show startup-config

Router# erase startup-
config
Fouterf# reload

Otros comandos

Comando “no”
Comandos de contrasenas:

Comandos show:

— history

— users

— version

show controller serial n

— cdp enable
— show cdp
— show cdp entry router

— [no] service password-encryption

Comandos relacionados con CDP:
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Otros comandos (ll)

« Comandos de configuracion global:
— banner motd #mensaje-del-dia#

— ip name-server servidor-nombres1 [servidor-nombres?2]
... [servidor-nombres6]

— ip domain-lookup
— ip http server
« Comandos de interfaces:
— ip split-horizon
— description descripcion-interfaz
« Comandos de configuracion de linea:
— ip netmask-format {bit-count | decimal | hexadecimal}

Otros comandos (lll)

+ Comandos de configuracion de enrutamiento:
— (config-router)# default-metric numero-de-saltos
— (config-router)# timers basic 30 60 150 30
— (config)# ip route direccion-ip-red direccion-
ip-gateway [ ]
— (config)# ip default-network direccion-ip-red

28





