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@ UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
0 FRANCISCO DE MIRANDA
EJJ! PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: MATEMATICA | SEMESTRE: |

DEPARTAMENTO: FiSICA Y MATEMATICA REQUISITOS: Ninguno
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Cuatro (04) HORAS SEMANALES: Cinco (05) Tedrico-Practicas

Objetivo General: aplicar los conceptos del Calculo Diferencial en la solucidén de problemas tanto de
la ingenieria como otras ciencias afines, analizando para ello los conceptos basicos de Numeros
Reales, Inecuaciones, Funciones, Limites, Continuidad y Derivada.

UNIDAD TEMATICA: Preliminares

> Definicidn de: niUmeros reales, intervalos en R, Inecuaciones, Valor Absoluto.
» Sistema de Coordenadas Cartesianas.

> Lalinearecta

UNIDAD TEMATICA: Funciones, Limites y Continuidad

Definicion de Funciones.

Simetria.

Tipos de Funciones: Constante. Identidad. Lineal. Polinomial. Racional. Valor Absoluto. Radical.
Traslaciéon y reflexién de graficas de una funcidn en una variable real.

Funciones Trascendentales: Trigonométricas, Logaritmicas, Exponenciales.
Limites: Nocién Intuitiva. Definicidn. Teoremas.

Limites Trigonométricos

Limites Laterales: Por la derecha. Por la izquierda.

Limites al infinito y en el infinito: Nocidn Intuitiva. Definicion. Teoremas.
Continuidad de una funcion en un punto: Definicidn. Tipos de discontinuidades.
Continuidad de una funcién en un intervalo: Definicion. Abierto. Lateral. Cerrado.
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UNIDAD TEMATICA: Derivada

» Concepto de Derivada.

> Reglas de Derivaciéon: Funcion constante. De la potencia. Multiplo constante. Suma y diferencia.
Producto. Cociente.

Derivada de Funciones Trigonométricas.

Derivada de la Funcion Logaritmica y Exponencial.
Regla de la Cadena.

Derivacién Implicita.

Derivada de Orden Superior.

La Derivada como Razén de Cambio

Diferenciales y Aproximacion
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UNIDAD TEMATICA: Aplicaciones de la Derivada

> Valores Criticos: Frontera. Estacionarios. Singulares

» Maximos y Minimos.

» Monotonia: Funcién Creciente. Funcién Decreciente. Concepto de funcién mondtona.
» Concavidad: Puntos de inflexion.




» Maximos y Minimos Locales: Criterio de la primera derivada. Criterio de la segunda derivada.
» Asintotas: Verticales. Horizontales. Oblicuas

» Gréfica de funciones de una variable real.

» Optimizacion

UNIDAD TEMATICA: Secciones Cdnicas

» Secciones Cénicas: Definicion. Ecuacidn General.

» Circunferencia: Definicion. Grafica. Elementos. Ecuacién General y Candnica.
» Parabola: Definicion. Grafica. Elementos. Ecuacién General y Candnica.

» Elipse: Definicién. Grafica. Elementos. Ecuacidn General y Candnica.

» Hipérbola: Definicidn. Grafica. Elementos. Ecuacion General y Candnica

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

BASICAS:

- Edwin Purcell y Dale Varberg. (1993). Calculo con Geometria Analitica. (6a Edic.). Ed. Prentice Hall
Hispanoamericana, S.A México

- Louis Leithold (1998) Calculo con Geometria Analitica. (4a Edic.) México. Ed. Harla.

COMPLEMENTARIAS:

- George Thomas y Ross Finney. (1987) Calculo con Geometria Analitica. (6a Edic.). Ed. Addison — Wesley
Iberoamericana. México

- Roland Larson, Robert Hosteller y Bruce Edwards. (1999). Volumen 1. Calculo y Geometria Analitica. (6a
Edic.). Mc Graw — Hill/Interamericana Editores, S.A de C.V. México.

- Samuel Fuenlabrada de la Vega Trucios. (2001). Calculo Diferencial. (2a Edic.). Mc Graw -
Hill/Interamericana Editores, S.A de C.V. México.
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J PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: QUIMICA | SEMESTRE: |
DEPARTAMENTO: QUIMICA REQUISITOS: Ninguno
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Cuatro (04) HORAS SEMANALES: Cinco (05) Tedrico-Practicas

Objetivo General: Definir los conceptos bdsicos y fundamentos de la quimica general que permitan
la comprensién de los fenédmenos quimicos de manera que puedan aplicarse en problemas reales.

UNIDAD TEMATICA |: TEORIA ATOMICA, PROPIEDADES PERIODICAS Y ENLACES QUIMICOS

» Modelo actual del &tomo (resumen teoria y modelos)

> Atomo en funcién de las particulas fundamentales (electrones, protones y neutrones).

» Numero Atomico y NUmero Masico. Notacidn Isotdpica. Niveles de Energia. NUmeros Cuanticos.
Configuracion Electrdnica. Diagrama de Orbitales.

> Tabla Periddica. Estructura (periodos y grupos). Clasificacion de los elementos (metélicos y no
metalicos). Clasificacion por Bloques. (Elementos representativos, elementos de transicion).

> Propiedades Periddicas: Radio atdomico, radio idnico, potencial de ionizacidn, afinidad
electrdnica, electronegatividad.

> Estructuras de Lewis. Regla del Octeto y Excepciones. Enlaces Quimicos: Iénico y Covalentes

(simple, doble, triple, coordinado).

Polaridad en los Enlaces Quimicos: Moléculas Polares y No Polares. Momento Dipolar.

Fuerzas Intermoleculares: Van der Waals, Dipolo-Dipolo, Puentes de Hidrégeno.

Nomenclatura de Compuestos Inorganicos (Acidos - Bases, Oxidos y Sales)
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UNIDAD TEMATICA II: ESTEQUIOMETRIA.

Ley de Conservacidn de la masa.

Mol. Conversidn en atomo, molécula y otras unidades. Niumero de Avogadro.
Reacciones Quimicas y Tipos.

Ecuaciones Quimicas.

Conversiones Estequiométricas.

Composicion Centesimal o Porcentual.

Férmula Empirica, Formula Molecular.

Tipos de Reactivos: Reactivo Limitante y Reactivo en Exceso.
Rendimiento Tedrico y Real.

Rendimiento Porcentual.
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UNIDAD TEMATICA IlI: LIQUIDOS Y SOLUCIONES

» El Estado Liquido. Definicién y propiedades

> Diagrama de fases un compuesto

» Mezclas: Definicidn y tipos

» Soluciones quimicas: Sustancias constitutivas, clasificacion seglin su concentracién, unidades de
concentracién.

» Solubilidad: Curvas de solubilidad

» Preparacion de soluciones por dilucién.

» Valoracion de soluciones. Definicion de términos basicos, calculos asociados

» Propiedades coligativas: definicion, tipos y determinacién de masas molares.




UNIDAD TEMATICA IV: GASES.

» Propiedades de los gases ideales: temperatura, presion, volumen, densidad, efusion y difusidn.
» Sistema de Unidades para Presion, Volumen y Temperatura.

» Gases ideales. Postulados de la Teoria Cinética.

> Leyes de los Gases: Ley de Boyle, Ley de Charles, Ley de Gay — Lussac, Ley de los gases ideales,
Ley Combinada, Ley de Graham, Ley de Dalton.

Densidades y masas molares de los gases.

Estequiometria de Gases.

Y VvV

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

BASICAS:

- BRADY, Humiston. QUIMICA BASICA. 1ra Edicidn. Editorial Limusa, S.A. 1980

- BROWN, Theodore, LE MAY Eugene. QUIMICA, LA CIENCIA CENTRAL. 3ERA Edicién. 5ta edicidn.
Editorial Prentice Hall Hispanoamericana, S.A. 1993.

- CHANG, Raymon. QUIMICA. 4ta Edicién. México. 1996

- MASTERTON, Willians. QUIMICA GENERAL. 5TA'Y 6TA Edicion.

- WHITTEN, Kenneth. QUIMICA GENERAL. 3ra Edicidn. Editorial Mc-Graw Hill. 1984

COMPLEMENTARIAS:

- BIFANO, Claudio; y colaboradores. MONOGRAFIA DE QUIMICA. Universidad Central de Venezuela.
Ediciones Diana Marcano. Editorial Miré, C.A. 1992

- BRUCE, Mahan. QUIMICA. CURSO UNIVERSITARIO. Universidad de California Berley. 4ta Edicidn
Addisson Wessley. Iberoamericana 1990.

- LOPEZ, Tulcilides. QUIMICA universidad del Zulia. Facultad de ingenieria. EDILUZ. 1ra. Edicion.
1996.

- SIENKO Planc. QUIMICA.

- WILLIAMS SEESE/ G. WILLIAM Daub. QUIMICA. 5TA Edicién.
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UNIDAD CURRICULAR: DIBUJO | SEMESTRE: |
DEPARTAMENTO: MECANICA Y TECNOLOGIA DE LA PRODUCCION REQUISITOS: Admision
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Dos (02) HORAS SEMANALES: Cuatro (04) Tedrico-Practicas

Objetivo General:

Identificar y manejar adecuadamente las herramientas mas comunes utilizadas en el dibujo técnico;
estara en capacidad de desarrollar dibujos utilizando las herramientas asi como la técnica de mano
alzada, bajo la normativa establecida; estard en capacidad de interpretar los simbolos y los planos
utilizados en la ingenieria: civil, eléctrica, mecanica e industrial, etc.

UNIDAD TEMATICA I: Introduccién al Lenguaje Gréfico

> EL LENGUAIJE GRAFICO: Consideraciones Generales. Importancia del Lenguaje Grafico en la
Ingenieria. Dibujo Técnico y Artistico. Normas de Dibujo. Definiciones: Dibujo Mecanico o
Instrumental, Dibujo de Ingenieria y Delineamientos, Dibujo Técnico, Boceto Técnico, Lectura de
Planos, Graficos por Computadora y Geometria Descriptiva.

» HERRAMIENTAS DE DIBUJO: Lépiz y portaminas: caracteristicas, ventajas y desventajas,
consideraciones generales para su utilizacion. Borrador, Papel y Regla: Consideraciones
generales. La Mesa de Dibujo: caracteristicas y recomendaciones sobre su uso. Escuadras y
Carta-Bones: La Regla T y Paralelografo. El transportador de angulos. Trazado de Angulos
Paralelos y Verticales con Carta-Bones, Escuadras y Regla T. Trazado de Angulos con
Transportador. El Compas y las Plantillas de Curvas. Consideraciones Generales sobre su uso.
Plantillas Especiales

UNIDAD TEMATICA II: Formato de Papel y Rotulado Normalizado

» EL FORMATO: Normas nacionales e internacionales para la elaboracidon de formatos. Tipos de
formatos. Formato de utilizacién en el curso.

» EL ROTULADO: Rotulado normalizado. Rotulado libre.

UNIDAD TEMATICA IlI: El Dibujo Geométrico

> LA RECTA: Biseccion y Triseccidn de una recta. Divisidon en partes iguales y proporcionales de una
recta. Trazado de rectas paralelas y perpendiculares.

» EL ANGULO: Biseccidn y triseccién de un angulo. Biseccion y trazado de una recta por medio de
un punto dado de un angulo de interseccién inaccesible. Método de construccién de dngulo.

> EL TRIANGULO: Método de construccién de tridngulos. Construccién de Poligonos Regulares.
Construccion de cuadrado, pentdgono, hexdgono, octagono. Construccion de poligono regular
dado uno de sus lados.

> EL CIRCULO: Construccién de un circulo a través de tres (3) puntos no alineados. Circulos y arcos
tangentes. Rectas tangentes a un circulo dado. Rectas tangentes a dos (2) circulos dados.

> LA ELIPSE: Método de construccién de elipses. Trazado de tangentes a una elipse.

> LA PARABOLA: Método de construccién de una pardbola. Localizacién de la directriz y foco de

una parabola

LA HIPERBOLA: Construccidn de la hipérbola

LA ESPIRAL: La espiral de un circulo, un cuadrado y un poligono. La espiral de Arquimedes.

LA CICLOIDE: Trazado de una cicloide

YV VYV




» LA HELICE: Trazado de una hélice

UNIDAD TEMATICA IV: Dibujo a Mano Alzada

» BOSQUEJOS O CROQUIS: Importancia y articulos para la elaboracion de croquis. Tipos de croquis.
Lineas de croquis

» TRAZADO DE LINEAS: Trazado de lineas horizontales, verticales e inclinadas. Rotulacién a mano
alzada

» TRAZADO DE FIGURAS GEOMETRICAS A MANO ALZADA: El Rectangulo, El Cuadrado, El Circulo,
La Elipse.

» TRAZADO DE SOLIDOS GEOMETRICOS A MANO ALZADA: Técnica del trazado isométrico a mano
alzada. Proporcionalidad. Prismas, Cilindros, Conos, Pirdamides, Superficies Curvas Dobles (Esfera,
Paraboloide, Hiperboloide, etc.). Trazado de sdlidos o piezas de formas diversas.

> VISTAS Y VISTAS SECCIONALES DE SOLIDOS: Vistas regulares. Vistas auxiliares. Superficies
seccionadas. Diferentes tipos de secciones. Rayado de secciones segin materiales

UNIDAD TEMATICA V: Escala en Planos de Construccién

» ESCALAS NORMALIZADAS: Escalas de uso frecuente. Indicacién de la escala. El escalimetro.
Escalas graficas.

» CALCULO DE ESCALAS: Delinear un plano a partir de la escala natural. Delinear un plano a otra
escala diferente a partir de un plano de una escala determinada

UNIDAD TEMATICA VI: Lectura e Interpretacién de Planos

> INTERPRETAR Y LEER PLANOS MECANICOS: Planos de instalacidon de tuberias. Planos de ajuste y
tolerancias. Planos de soldadura.

> INTERPRETACION Y LECTURA DE PLANOS ELECTRICOS: Planos de distribucién eléctrica. Planos de
canalizacién eléctrica.

> INTERPRETACION Y LECTURA DE PLANOS ARQUITECTONICOS: Planos de instalaciones sanitarias.
Planos arquitecténicos de vistas y planta.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

- GLESECKE, Mitchell. Spencer. Hill. Loving. Dibujo para Ingenieria. Edit. INTERAMERICANA. 2da. Edicién. 820
p.
- 1. G. Manuel Pareja. El Dibujo Técnico. Editorial CEAC.

- WARREN J. Luzadder, Fundamentos de Dibujo en Ingenieria. 9na. Edicién. 640 p.
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J PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: SEMINARIO INTRODUCCION A LA INGENIERIA SEMESTRE: |
DEPARTAMENTO: CIENCIAS SOCIALES REQUISITOS: Admision
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Uno (01) HORAS SEMANALES: Dos (02) Tedrico-Practicas
Objetivos Generales:

1. Comprender como el conocimiento contribuye de manera decisiva al desarrollo cultural,
econdémico y social de nuestros paises.

2. Analizar el proceso de generacidon de conocimiento, como base fundamental del desarrollo
humano y social

3. Analizar la relacion entre ciencia, tecnologia y sociedad desde el punto de vista del contexto
actual.

4, Comprender la importancia de la ingenieria como ciencia aplicada con un enfoque social,

humano y creativo, sustentada en el principio de la ética y responsabilidad en la actuacién
profesional.

5. Despertar en el estudiante el interés hacia la participacién, el trabajo en equipo, la
investigacion y el pensamiento critico e integrador

UNIDAD TEMATICA I: EL CONOCIMIENTO COMO PROBLEMA, COMO PROCESO Y COMO FACTOR DE

DESARROLLO HUMANO Y SOCIAL

> El conocimiento como problema y como proceso: Definiciones basicas, origen, caracteristicas y
tipos de conocimiento. Diferencias entre conocer y saber.

> La investigacion cientifica: definicion, caracteristica, etapas y tipos. Importancia para el
desarrollo cientifico y tecnoldgico nacional. Ejemplos en la UNEFM, en ingenieria.

» Importancia del proceso de gestion del conocimiento, para el desarrollo humano y social.

UNIDAD TEMATICA II: TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

» Ciencia, Tecnologia y Sociedad: Conceptos, evolucidn, taxonomia de la ciencia, tecnologia.
Relacién entre ciencia, tecnologia y sociedad. Perspectivas de la relaciéon en la sociedad del
conocimiento.

> Situacion del desarrollo cientifico y tecnoldgico en el contexto social actual sistema nacional de
ciencia, tecnologia e innovacion: definicién, elementos (Organismos promotores, politicas,
objetivos y recursos.)

» Creatividad, innovacion y tecnologia: Conceptos de creatividad e innovacidén. Relacién entre
creatividad, tecnologia e innovacion. Factores que favorecen o limitan el desarrollo éptimo de la
ciencia, la tecnologia y la innovacion en la sociedad venezolana actual.

UNIDAD TEMATICA IIIl: INGENIERIA, ETICA Y RESPONSABILIDAD SOCIAL

» Aspectos generales de la ingenieria. Conceptos basicos, origen, importancia, caracteristicas,
funciones, el método de ingenieria, ramas y campos de aplicacién. La ingenieria en la UNEFM,
mercado laboral del ingeniero.

> Ley de ejercicio profesional del ingeniero. Conceptos, importancia. Criticas.

> Etica y responsabilidad del Ingeniero: Conceptos basicos, responsabilidad social, publica y
ambiental




REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

- ALBORNOZ, Orlando (s/f). La sociedad venezolana, ediciones de la Universidad de Carabobo.

- BACA, Gabriel (1999). Introduccidn a la ingenieria, edit. Mc. Graw Hill. México.

- BENJAMIN, Sharifker (1998) El valor del conocimiento, el Nacional, 15-3-98, opinidn.

- BUNGE, Mario (1981). La ciencia, su método y su filosofia, editorial Siglo XXI. Buenos Aires.

- Centro Gumilla (S/f). Algunos aspectos sobre el desarrollo tecnolégico en América latina, cuadernos de
formacion.

- CERVO, A.L. y Bervian P.A. (2000). Metodologia cientifica, editorial Mac Graw Hills. (1979) El proceso de
investigacion, editorial El Cid Editor, Buenos Aires.

Colegio de ingenieros de Venezuela. Evolucidn Historica, recopilacion. Codigo de ética y la Ley de ejercicio
profesional del ingeniero.

- CORZO, M.A. (1982). Introduccion a la Ingenieria, editorial Limusa, México.

- DAGGER, Fracehull (1998). La Universidad hoy. Investigacién y compromiso, el Nacional, 12 de Marzo,
opinién.

- DIAZ, Mirian (1995). La investigacién cientifica en la UNEFM, un balance positivo, Revista Ciencia y
Tecnologia. CIEZA, UNEFM, Coro.

- JAIMES, Rosalvina (s/f). Problematica contemporanea de la ciencia y la tecnologia. Fondo editorial Tropykos
- LICHA, Isabel (1984). La ensefianza de la ingenieria en Venezuela. éInvestigacidon o innovacion?, En revista
Ciencia Académica en la Venezuela Moderna de Hebe Vessuri, Fondo editorial Acta Cientifica Venezolana,
Caracas.

- MOROS GHERSI, Carlos (1998). Estado actual de la ciencia en Venezuela, el Nacional, 11 de Marzo, Opinién.
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L;lly PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: INGLES | SEMESTRE: |

DEPARTAMENTO: IDIOMAS REQUISITOS: Admisién
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Dos (02) HORAS SEMANALES: Tres (03) Tedrico-Practicas

Objetivo General: Comprender textos de ingenieria de mediana complejidad en Inglés, mediante la
utilizacidn de Técnicas bdsicas de lectura en la extraccidon de informacién general y especifica.

UNIDAD TEMATICA |: USO DEL DICCIONARIO
> El Diccionario: Partes, uso, manejo, polisemia, cognados y falsos cognados

UNIDAD TEMATICA 1I: SIGNIFICADO, FORMA Y CONTEXTO DE LAS PALABRAS
» Funcidén gramatical: Sustantivo, adjetivo, verbo, adverbio
» Proceso de formacion de palabras: Derivacidn, composicidn

UNIDAD TEMATICA I1I: INDICADORES DEL DISCURSO
» Conectores: However, as, first, etc
> Referentes: Personales, demostrativos, comparatives, etc

UNIDAD TEMATICA IV: TIPOS DE TEXTOS MAS USADOS EN INGENIERIA

» Estructuras mas utilizadas: Definicion: Verbo To Be( is defined as, is called, etc). Descripcién: voz
pasiva (is described as, etc,). Comparacidén: Formas comparativas (as well, as, etc.). Contraste:
(on the other hand, however, etc.). Andlisis: (if due to, causes, etc.)

» Funcidn de texto: Narracion. Descripcion. De instruccidn. De proceso.

UNIDAD TEMATICA: TENICAS BASICAS DE LECTURA

» Técnicas de lectura: Skimming. Scanning

> Estrategias para la identificacion de ideas principales: Titulo. Subtitulo. Palabras en italicas,
negritas, etc.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

- Collazo, Javier. (1988) Diccionario Enciclopédico de Términos Técnicos. Mc Graw Hill.

- Cuyas, Antonio. Diccionario Revisado Ingles-Espafiol, Espafiol-Ingles. New York Appleton-Century-Crofts.
- Roob, Louis (1989) Diccionario para Ingenieros. Limusa

Revistas utilizadas para extraer textos de Lectura:

- Mechanical Engineering - Chemical Engineering

- Industrial Engineering - Quality Progress

- Hydhrocarbon Processing - Training
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UNIDAD CURRICULAR: ACTIVIDAD CULTURAL Y DEPORTIVA | (SOOF-BAAL I) SEMESTRE: |

DEPARTAMENTO: ACTIVIDADES CULTURALES Y DEPORTIVAS REQUISITOS: Admisién
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Una (01) HORAS SEMANALES: Dos (02) Tedrico-Practicas

Objetivo General: desarrollar condiciones fisicas optimas y ejecutar eficazmente los fundamentos
técnicos basicos del deporte (Softball una de las disciplinas deportivas ofertadas)

UNIDAD I: APTITUD FiSICA ENTRETENIMIENTO FiSICO Y EVALUACION DE LA APTITUD FiSICA
> Aptitud Fisica.

> Entrenamientos fisicos.

> Evaluacion de la aptitud Fisica

UNIDAD II: SOFTBALL

Fildeo de Rolling: Fildeo de Fly

Bateo por el lado derecho del home plate. Bateo por el lado izquierdo del home plate.

Toque para avanzar corredores (sacrificio). Toque ofensivo (sorpresa)

Después de un sencillo. Después de un doble. Después de un triple. Después de un cuadrangular
Posicidn basica. Bloqueos de pelotas. Fildeo de toques. Fildeo de fly. Asistencia.

Picheo lento: Fildeo de toque, Lanzamiento intencional, Asistencia

Regla *1 Definiciones. Regla 2 Campo de juego. Regla *3 Utiles del juego. Regla *4 Jugadores y
sus Titulos. Regla 5 El juego. Regla 6 El lanzador. Regla 7 Bateo.

» Juegos Reglamentados.

YVVYVVVYVYYVYYVY

UNIDAD IlI: PREPARACION FiSICA

> Plan de Entrenamiento.

» Capacidad Aerdbica.

» Potencia anaerdbica.

» Acondicionamiento Neuromuscular

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

-Ministerio de Educacion. Manual de Docente. Editorial Grabados Nacionales. La Victoria Edo Aragua
-CHEREBETIU G. CHEREBETIU A. GALEANA M. Contenido y Sistema de Entrenamiento Deportivo
Contemporaneo Editorial PAX

Meéxico. Republica Argentina y México. D.F.

-UPEL. Educacion Fisica y Recreacién Educacidon UPEL. Caracas Venezuela.

-Gonzales Sinesio, Carrasquero Wauillian, Gonzales Tom — Clinica deportiva sobre Técnicas para
entrenamiento del softball Ediciones Maraven. Punto Fijo Venezuela.

Mijares Rubén. El Beisbol-Ediciones Maraven. Caracas-Venezuela 1991

-De la Herran, Juan Elao. Beisbol. Editorial Pueblo y Educacidn. Playa, Ciudad de la Habana. Cuba 1981.
-Reglamento de Softball-Federacion Venezolana de Softball. Caracas. Venezuela. 1991.

-Luna, Manaure. Diario del Deportista. Tip. Principios. Venezuela 1982
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UNIDAD CURRICULAR: MATEMATICA II SEMESTRE: ||
DEPARTAMENTO: FiSICA Y MATEMATICA REQUISITOS: Matematica |
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio

N° UNIDADES CREDITO: Cuatro (04) HORAS SEMANALES: Cinco (05) Tedrico-Practicas

Objetivo General: Analizar los conceptos basicos de integral de funciones de una variable real
aplicando correctamente las técnicas de integracién y los de series numéricas que sirvan de base
para la solucién de problemas de Ciencia e Ingenieria.

UNIDAD TEMATICA I: LA INTEGRAL INDEFINIDA
» Antiderivada: Definicion. Notacién
> Integral Indefinida: Definicidn. Reglas basicas de integracién

UNIDAD TEMATICA II: METODOS DE INTEGRACION

> Integracion por sustitucién. Cambio de Variable: Definicién

» Integracion por Partes: Definicion. - Deduccién de la formula.

> Integracion de funciones Trigonométricas: Definicion. Esquematizaciéon de los diferentes casos:
Seno y Coseno simples, Productos de Seno y Coseno, Producto Tangente y Secante, Producto
Cosecante y Cotangente.

> Integracion por sustitucion Trigonométrica: Definicion. Esquematizacién de los diferentes casos:
Seno, Coseno, Tangente y Secante.

> Integracion por descomposicion en fracciones parciales: Definicion de fracciones parciales.
Esquematizacién de los diferentes casos: Lineales no repetidos. Lineales repetidos, Cuadraticos
no repetidas, Cuadraticos repetidas.

» Integracion de funciones Irracionales: Definicidn de expresiones irracionales.

UNIDAD TEMATICA IlI: LA INTEGRAL DEFINIDA

» Suma Riemanniana: Definicién. Deduccion de la formula.
> La Integral Definida: Definicidn. Propiedades

» Teorema Fundamental del célculo: Definicion.

UNIDAD TEMATICA IV: APLICACIONES DE LA INTEGRAL DEFINIDA

> Area de una regién plana: Bajo una curva. Entre dos curvas

» Calculo de Volumen de Sélidos de Revolucion: Definicién de Sélidos de Revolucion. Métodos
para el cdlculo de Volumen de Sélidos de Revolucion: Método del Disco. Método de Arandelas

UNIDAD TEMATICA V: COORDENADAS POLARES
» Coordenadas Polares

» Ubicacidn de puntos en Coordenadas Polares.
» Transformacion de Coordenadas.

> Grafica de curvas en Coordenadas Polares.

» Area de curvas en Coordenadas Polares

UNIDAD TEMATICA VI: SERIES INFINITAS




> Integrales Impropias. Integrales con limites de integracion infinitos. Integrales con integrandos
discontinuos.

» Sucesiones: Convergencia y Divergencia, Teorema de Monotonia, Limites de una Sucesidn.

> Series: Serie Geométrica, Criterio del n- ésimo término para la divergencia.

» Series de Términos Positivos: Criterio de la Integral, Criterio de comparacion con limite, Criterio
de la razoén.

» Serie P y Serie Armonica.

> Series Alternantes: Criterio de convergencia, Convergencia absoluta y condicional.

Series de Potencias: Radio e Intervalo de Convergencia, Derivada e Integral de Series de potencias.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

BASICAS:

- PURCELL E., VARBERG D. (1992). CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA. Sexta Edicién. Editorial Prentice Hall
Hispanoameéricana.

- LARSON/ HOSTETLER/ EDWARDS. (1995). CALCULO. Volumen 2. Editorial Mcgrawhill. México. Quinta
Edicion.

COMPLEMENTARIAS:

- EDWARDS C. H. PENNEY DAVID (1994). CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA. 4ta Edicién. Editorial Prentice
Hall Hispanoaméricana.

- FINNEY THOMAS. (1998). CALCULO EN UNA VARIABLE. 9na Edicién. Editorial Addison wesley Longman.

- DEMIDOVICH, B. P. (1998). 5000 PROBLEMAS DE ANALISIS MATEMATICO. Editorial Paraninfo. Séptima
Edicion.




r@ UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
0) FRANCISCO DE MIRANDA
J PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: QUIMICA I SEMESTRE: 1|
DEPARTAMENTO: QUIMICA REQUISITOS: Quimica |
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Cuatro (04) HORAS SEMANALES: Siete (07) horas totales

Componente Tedrico (04); Componente Practico (03)

UNIDAD TEMATICA I: Equilibrio Quimico.

Definiciones preliminares.

Reacciones reversible e irreversible.

Velocidad de reaccion, ley de accién de masas.
Equilibrio quimico: Caracteristicas y tipos.

Constante de equilibrio K, formas y reglas de expresion.
Cociente de reaccion.

Calculo de concentraciones en equilibrio.

Porcentaje de ionizacion.

Kc y Kp, significado, usos y relacién. Determinacion de Kp.
Presiones parciales en el equilibrio, presidn total.
Factores que afectan el equilibrio en una reaccién.

VVVVVYVYVYVYYVYY

UNIDAD TEMATICA II: Equilibrio [énico

» Compuestos solubles en agua: No Electrolitos, Electrolitos

> Equilibrios Homogéneos:Definiciones de Acidos y Bases. lonizacién del Agua, pH y pOH.
Disociacién de Electrolitos Fuertes. Disociacién de Electrolitos Débiles, Porcentaje o grado de
ionizacién, Relacién entre Ka y Kb. Acidos Polipréticos. Neutralizacién, Indicadores de pH. Curvas
de Titulacion Acido-Base: casos HA, NH3, NaCN (Hidrdlisis de Sales, Efecto del ién comun y
Soluciones Reguladoras)

» Equilibrios Heterogéneos: Equilibrio de solubilidad. Procesos de Precipitacion. Separacidon de
iones por precipitacion fraccionada. 16n Comun y la Solubilidad. El pH y la Solubilidad.

UNIDAD TEMATICA IlI: Electroquimica

> Electroquimica.

» Numero de oxidacion

> Reacciones de dxido reduccidn.

> Balanceo de Ecuaciones Redox. Método del 16n Electron.

» Celdas Electroquimicas: Celdas Galvanicas. Potenciales estandares del electrodo. Ecuacion de
Nerst. Celdas Electroliticas. Leyes de Faraday

UNIDAD TEMATICA IV: Termoquimica.

» Términos basicos, energia y tipos de energia, calor y trabajo, termodinamica y termoquimica,
sistema y alrededores.

» Tipos de sistemas, proceso endotérmico y exotérmico, unidades de energia

» Primera ley de la Termodinamica.

» Energia Interna Funcién de estado.

> Entalpia. Caracteristicas.

> Ley de Hess.




> Calor de formacidén y de reaccidn.
» Calorimetria: calor especifico y capacidad calorifica, calorimetria a volumen constante y a
presién constante

Laboratorio de Quimica Il

Practica 1: Introduccién al Trabajo de Laboratorio

1. Instrucciones en el Laboratorio

2. Precauciones y Manipulaciones en el Laboratorio.
3. Normas de Seguridad en el Laboratorio.

4. Materiales y Equipos de Laboratorio.

Practica 2: Separacién de los componentes de una mezcla

1. Mezclas

2. Caracteristicas de una mezcla

3. Técnicas de separacion de los componentes de una mezcla: Filtracién, Decantacion, Extraccion,
Sublimacidn, Evaporacion

4. Calculo de concentraciones.

Practica 3: Curva de Solubilidad del Clorato de Potasio
1. Solubilidad.

2. Factores que afectan la Solubilidad

3. Curva de Solubilidad

Practica 4: Preparacion y Valoracidn de Soluciones

1. Soluciones

2. Concentracién de las Soluciones.

3. Valoracidn acido-base: Momentos de una valoracion. Indicadores acido-base
4. Calculos Volumétricos.

Practica 5: Determinacion de la masa molar de un soluto no volatil utilizando propiedades
coligativas

1. Propiedades Coligativas: Presién Osmotica, Aumento del Punto de Ebullicidon, Disminucién del
Punto de Congelacién.

2. Célculos.

Practica 6: Determinacion de la Masa Atomica del Cinc.

1. Estequiometria de la reaccién: Reactivo Limitante, Reactivo en Exceso.
2. Ecuacioén de los Gases Ideales.

3. Ley de Dalton.

4. Calculos.

Practica 7: Aspectos Cualitativos del Equilibrio Quimico.
1. Equilibrio Quimico: Constante de Equilibrio. Principio de Le Chatelier. Factores que afectan el
Equilibrio Quimico. Tipos de reacciones

Practica 8: Curvas de Valoracion
1. Tipos de Valoracién acido-base.
2. Curva de Valoracion




Practica 9: Soluciones Amortiguadoras
1. Solucidén Reguladora.

2. Tipos de soluciones reguladoras.

3. Constante de Equilibrio.

4. pH de la solucién reguladora.

5. Cdlculos pertinentes.

Practica 10: Separacién de iones por regulacidén de la concentracién del reactivo precipitante.
1. Constante del producto de solubilidad (Kps).
2. Precipitacion: Precipitado. Tipos de precipitado. Separacion de iones, producto idnico (Pl).

Practica 11: Oxidacion-Reduccion (Permanganometria)

1. Reacciones Redox.

2. Valoraciones Redox.

3. Permanganometria: Agente oxidante y agente reductor. Soluciones autoindicadoras.
4. Calculos

Practica 12: Calor de Neutralizacion

1. Términos basicos, energia y tipos de energia, calor y trabajo, termodinamica y termoquimica,
sistema y alrededores.

2. Entalpia. Caracteristicas.

3. Calorimetria: calor especifico y capacidad calorifica, calorimetria a volumen constante y a presién
constante.

4. Calculos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

BASICAS:

- Brady, J. (2003). Quimica Basica. Principios y Estructura. Limusa Wiley. Segunda Edicién. México.

- Brown, T. Lemay, H. Bursten, B y Burdge, J. (2004). Quimica, la Ciencia Central. Pearson Prentice Hall.
Novena Edicidn. México.

- Daub, W. Seese, W. (1996). Quimica. Pearson Educacion. Séptima Edicidon. México.

- Skoog, D. West, D. y J. Holler. (1995). Quimica Analitica. Mc Graw — Hill. Sexta Edicion. México.

COMPLEMENTARIAS:

- Sambrano, J; Steiner, A. (2007). Estrategias educativas para docentes del siglo XXI. Editorial Alfa. Primera
Edicién. Venezuela.

- Ontoria, A. (2000). Potenciar la capacidad de aprender y pensar. Editorial Narcea. Segunda Edicién. Espafia.




W@] UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
0 FRANCISCO DE MIRANDA
-J!I PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: DIBUJO Il SEMESTRE: ||
DEPARTAMENTO: MECANICA Y TECNOLOGIA DE LA PRODUCCION REQUISITOS: Dibujo |
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Dos (02) HORAS SEMANALES: Cuatro (04) Tedrico-Practicas

Objetivo General:

1. Analizar y representar graficamente sobre y/o plano o utilizando la herramienta CAD en un
computador, sélidos y/o piezas mecanicas, mediante los diferentes sistemas de proyeccidon que se
le presentan en el curso, aplicando las normas y principios basicos inherentes a la ingenieria.

2. Leer e interpretar correctamente planos de instalaciones industriales y manufactura, aplicando la
simbologia apropiada al dibujo de ingenieria.

UNIDAD TEMATICA I: Sélidos

> SOLIDOS: Definicidn. Clasificacion. Construccidon de poliedros regulares, prismas, pirdmides y
solidos redondos en doble proyeccidn ortogonal

> DESARROLLO DE SOLIDOS: Definicién. Desarrollo de poliedros regulares. Desarrollo de prismas y
pirdmides. Desarrollo de sdlidos redondos. Desarrollo de piezas de transicion

> SECCIONES PLANAS: Definicién. Tipos de secciones. Seccién plana de poliedros regulares.
Secciones cilindricas. Secciones cdnicas

> INTERSECCIONES: Definicidn. Interseccidon de un sélido y una recta. Interseccion de un sélido y
un plano. Interseccidn de dos sélidos

UNIDAD TEMATICA II: Proyeccién Tridimensional

> REPRESENTACION ISOMETRICA: Introduccién. Construccién del dibujo  isométrico.
Representacién isométrica a partir de vistas ortogonales

> REPRESENTACION OBLICUA. Introduccién. Construccién del dibujo oblicuo. Representacién
oblicua a partir de vistas ortogonales.

UNIDAD TEMATICA IlI: Proyeccidn en varias vistas

» VISTAS PRINCIPALES: Introduccién a la representacion ortogonal. Definicion. Métodos de
obtencidn de vistas. Principios de la representacion ortogonal. Normas aplicadas al dibujo de
ingenieria. Elaboracion de la representacion ortogonal: Seleccién de vistas. Dimensiones
principales. Arreglo de vistas

» VISTAS SECCIONALES: Introduccién a las vistas seccionales. Definicion. Representacion del plano
de corte. Rayado de secciones. Principales tipos de secciones: Seccidn completa, Media seccién.
Otros tipos de secciones: Parcial, girada, desplazada, auxiliares, fantasmas, convencionales, de
detalle. Tratamiento de orejas y costillas en seccién.

> VISTAS AUXILIARES: Introduccién a las vistas auxiliares. Definicidn. Vistas auxiliares primarias.
Vistas auxiliares secundarias.

UNIDAD TEMATICA IV: Acotaciones y Notas

» ACOTACIONES Y NOTAS: Introduccidn a las acotaciones y notas. Lineas, simbolos y dibujos
utilizados en las acotaciones y notas. Tipos de cotas: Cotas de dimensién y localizacion. Métodos
de acotamiento: Unidireccional y alineado. Procedimiento para la acotacion y colocacion de
cotas. Unidades lineales y angulares de medicidon. Acotado de caracteristicas estandares o
normalizadas. Tipos de notas: Generales y especificas




UNIDAD TEMATICA V: Lectura e interpretacién de planos de ingenieria

» PLANOS DE INSTALACIONES INDUSTRIALES: Introduccidn. Simbologia aplicada. Interpretacién de
planos de instalaciones industriales.

» PLANOS DE MANUFACTURA Y ENSAMBLE: Introduccién. Simbologia aplicada. Interpretacion de
planos de manufactura y ensamble

UNIDAD TEMATICA VI: Dibujo asistido por computadoras

> APLICACION DEL CAD EN DIBUJOS DE INGENIERIA: Aplicaciones practicas

» PROYECCIONES ORTOGONALES EN EL DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA (CAD):
Introduccidn. Vistas principales: Comandos mas utilizados. Uso de tipos de lineas. Vistas
auxiliares: Comandos mas utilizados. Vistas seccionales: Comandos mas utilizados.

> ACOTADO DE DIBUJOS EN CAD: Comandos mas utilizados

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

- Bermejo Herrera, Miguel. (1999) Geometria descriptiva aplicada. Alfaomega editores. México.

- Hernandez v, Orlando. (1998) Dibujo y disefio con autocad. Edit. Mac Graw Hill. 1°” edicién. Colombia.

- lzquierdo Asensi, Fernando. (1993) Geometria descriptiva. Editorial paraninfo. 21" edicién. Espafia.

- Jensen, Cecil y Mason, Fred. (1991) Fundamentos de dibujo. Edit. Mac Graw Hill. 6 edicién. México.

- Luzadder, Warren y Duff, Jon. (1994) Fundamentos de dibujo en ingenieria. Edit Prentice Hall. 11™ edicién.
México.

- Noriega, Francisco. (1979) Geometria descriptiva y grafismo arquitectdnico. Edic. Vega. 1" edicidn. México.
-Tajadura z., Jose y Lopez, Javier. (1999) Autocad 2000 Avanzado. Edit. Mac Graw Hill. 12da edicién. México.

era




W@] UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
g!l FRANCISCO DE MIR:ANDA’
=) PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA
UNIDAD CURRICULAR: ALGEBRA LINEAL SEMESTRE: ||
DEPARTAMENTO: MATEMATICA Y FiSICA REQUISITOS: Matematica |
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Tres (03) HORAS SEMANALES: Cuatro (04) Tedrico-Practicas

Objetivo General: utilizar los conocimientos matematicos para el andlisis y la resolucién de sistemas
de ecuaciones lineales, matrices y vectores asi como la definicion del espacio vectorial y las
transformaciones lineales para el cdlculo de los valores y vectores propios de una matriz y la
aplicaciéon a problemas basicos de la ingenieria.

UNIDAD TEMATICA I: Matrices, Sistemas de Ecuaciones Lineales y Determinantes

» Matrices: Definicion. Tipos. Operaciones.

> Sistema de ecuaciones lineales: Definicién. Tipos de sistemas. Tipos de soluciones.

Eliminacién de Gauss y Gauss- Jordan. Sistemas homogéneos.

> Inversa de una Matriz: Definicion. Métodos para calcular la inversa. Método de la inversa para
encontrar la solucién de un sistema de ecuaciones lineales

» Determinantes: Definicion. Propiedades. Matriz Adjunta.

> Regla de Cramer

UNIDAD TEMATICA II: Vectores en R", Espacios Vectoriales

> Vectores: Definicion. Propiedades. Representacion. Operaciones. Producto escalar,
proyecciones. Producto Vectorial y propiedades. Aplicaciones.

> Espacios vectoriales: Espacio y Subespacio Vectorial. Combinacion lineal. Espacio Generado.
Independencia lineal. Base y dimension.

UNIDAD TEMATICA IlI: Transformaciones lineales, valores y vectores propios

» Transformaciones lineales. Definicion. Propiedades. Transformaciones matriciales. Imagen,
Rango y Nucleo. Teorema de la dimensidn.

> Valores y vectores propios: Definicidon. Diagonalizacion. Matrices simétricas y Diagonalizacion
ortogonal.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
BASICAS:
- Howard Antén (1980), Introduccidn al Algebra Lineal, Editorial Limusa.

COMPLEMENTARIAS:
- Kenneth Hoffman-Ray Kunze (1981), Algebra Lineal, Editorial Prentice Hall.
- Richard Hill (1996), Algebra Lineal Elemental con Aplicacién, Editorial Prentice Hall.




o UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
@ FRANCISCO DE MIRANDA
LA PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: INGLES I SEMESTRE: ||

DEPARTAMENTO: MECANICA Y TECNOLOGIA DE LA PRODUCCION REQUISITOS: Admision
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Dos (02) HORAS SEMANALES: Cuatro (04) Tedrico-Practicas

Objetivo General:

1. Interpretar correctamente la informacion dada en textos de Ingenieria, mediante la utilizacién de
adecuadas técnicas.

2. Analizar textos de Ingenieria en Inglés de una manera critica y defender su punto de vista.

UNIDAD TEMATICA I: Estrategias Sicolingtiisticas

» Claves contextuales: Funcién del titulo. Titulo. Cuadros. Graficos, etc.
> HIPOTESIS

> INFERENCIA

» CLAVES DIRECTAS: Definicion. Explicacidn, etc.

» CLAVES INDIRECTAS: Sinonimia. Antonimia, etc.

UNIDAD TEMATICA II: Esquematizacién
> |IDEA PRINCIPAL E IDEAS SECUNDARIAS: Estrategias para su identificacion

> TIPOS DE ESQUEMA: Cronoldgico. Clasificacion. Contraste, etc.

UNIDAD TEMATICA IlI: Resumen
» Pasos para la elaboracion de resimenes

UNIDAD TEMATICA IV: Andlisis Criticos de Textos
> Lectura Intensiva.
» Lectura Extensiva.




@ UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL

FRANCISCO DE MIRANDA
LA PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA
UNIDAD CURRICULAR: SEMINARIO ORGANIZACION EMPRESARIAL DE LA INGENIERIA SEMESTRE: 1|
DEPARTAMENTO: CIENCIAS SOCIALES REQUISITOS: Sem. Introduccidn a la Ingenieria
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Una (01) HORAS SEMANALES: Dos (02) Tedrico-Practicas

Objetivo General: Demostrar conocimientos, habilidades y actitudes para ejercer su rol como
ingeniero en el desarrollo empresarial, tomando en consideracién los principios de la gerencia
moderna y la cultura emprendedora.

UNIDAD TEMATICA I: LA ORGANIZACION COMO SISTEMA SOCIAL

> La Organizacion. Organizacion como sistema social: Equilibrio Social. Accién Social. Actitudes.
Status. Expectativas. Ambiente Organizacional.

» Comportamiento Organizacional: teoria Cldsica. Teoria de las Relaciones Humanas. Teoria
Moderna.

» El Ingeniero y su Rol en el Desarrollo Empresarial. El ingeniero en las organizaciones
empresariales modernas. Estructura Organizacional

UNIDAD TEMATICA Il: ASPECTOS BASICOS PARA LA CREACION DE EMPRESAS
» El Emprendimiento (definiciones)
» Aspectos basicos para crear una empresa y el plan de negocio

UNIDAD TEMATICA IIl: GERENCIA Y LIDERAZGO ORGANIZACIONAL
» Consideraciones generales sobre la gerencia
> Liderazgo en las Organizaciones.

UNIDAD TEMATICA IV: MOTIVACION Y DINAMICA GRUPAL EN LAS ORGANIZACIONES
> La Motivacidn. Motivacion y Conducta en las Organizaciones. Actitud. Satisfaccidn.
» Proceso de Motivacion

UNIDAD TEMATICA V: COMUNICACION ORGANIZACIONAL

» El proceso de comunicacién. Definicion. Elementos. Importancia. Canales de comunicacidn en las
organizaciones.

» Comunicacion ascendente y comunicacién descendente.

» Barreras en la comunicacion. Algunas técnicas para contrarrestarlas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

- Davis y Newstrom (1990) El comportamiento humano en el trabajo: Comportamiento Organizacional.
México: Mc Graw Hill.

- Hodgetts, R.y Atman S. (1981) Comportamiento en las Organizaciones. México: Mc Graw Hill.

- Ballesteros R. (1982) La sicologia aplicada a la empresa. La conducta en el Trabajo. Elementos y Condiciones
de Trabajo. Barcelona — Espaiia: Ediciones C.E.A.C

- Ortueta, Lucas (1980) Organizacidn cienttifica de la empresa. México: Editorial Limusa.

- Schultz, D. (1985) Psicologia Industrial. 3era edicion. México: Editorial Interamericana.

- Gibson, J.; lvancevich, J. y Donnely J. (1987) Organizaciones, Conducta, Estructura, Procesos. México: Nueva
Editorial Interamericana.




[T UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
@ FRANCISCO DE MIRANDA
LA PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: ACT. CULT / DEPORTIVA Il (Softball 1) SEMESTRE: ||
DEPARTAMENTO: ACTIVIDADES CULTURALES Y DEPORTIVAS REQUISITOS: Act. Cult. Dep. |
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Una (01) HORAS SEMANALES: Dos (02) Teérico-Practicas

Objetivo General: mejorar las condiciones fisicas obtenidas en el semestre anterior y desarrollar
correctamente las técnicas de juego de deporte seleccionado.

UNIDAD TEMATICA I: EL ENTRENAMIENTO FiSICO E INSTRUMENTO DE MEDICION DE DESARROLLO
FisICO

» Entrenamiento fisico.

> Test Fisico.

UNIDAD TEMATICA II: SOFTBALL

> Posicion Basica. Desplazamiento detras del Home. Fildeo de toques. Fildeo de Fly. Lanzamiento a
las bases. Asistencia. Primera. Tercera.

» Picheo Pendular. Picheo Molinete.

» Combinacidn del pitcher. 1-4-3; 1-6-3. Combinacion del catcher. 1-4-3; 2-4-3. Combinacidn de la
primera. 3-6-3; 3-6-1. Combinacién de segunda. 4-6-3; 4-4-3. Combinacion de short stop. 6-4-3;
6-6-3. Combinacién de la tercera. 5-4-3; 5-5-3

> Después de un hit sin corredor en bases. Después de un hit con corredores en bases. Pisa y corre
con corredor en segunda y tercera.

> Situaciones del hit sin corredor en las bases. Situaciéon del hit con corredores en las bases.
Situacidn de pisa y corre. Situacion de doble play. Simulacidn de toque.

UNIDAD TEMATICA Ill: LOS PRIMEROS AUXILIOS Y LA NUTRICION DE UN ATLETA
» Los Primeros Auxilios
> Nutricion de un Atleta durante. El entrenamiento. La competicion. La Recuperacion.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

-Ribas, Alfredo. Planificacién del entrenamiento Deportivo. Ediciones CIACED. Venezuela 1993

-Mijares Rubén. El beisbol. Venezuela. 1990.

-Gonzalez Tom. Clinica Deportiva sobre técnicas para entrenamiento del Softball. Edicion Maraven, Punto Fijo
Venezuela. 1990

-De la Herran, Guan Eslo. Beisbol. Editorial Pueblo y Educacién Playa. Cuba. 1984.

-Dr. FERNANDO DE LOS COBOS. Manual de primeros auxilios. Editorial Panapo. Venezuela. 1986

-Coleccion Medicina del Deporte- Ediciones Lerner (Eda Colombia 1991).

-CREFF A/C: Dietética Deportiva. Editorial Europea 1979.

-CREFF AKBRET: Deporte y Alimentacién. Editorial Hispano Europea 1979.
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- UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
@ FRANCISCO DE MIRANDA
UA! PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: MATEMATICA IlI SEMESTRE: IlI
DEPARTAMENTO: FiSICA Y MATEMATICA REQUISITOS: Algebra Lineal + Matemitica Il
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Cuatro (04) HORAS SEMANALES: Cinco (05) Tedrico-Practicas

Objetivo General: Analizar los conceptos, principios y técnicas del calculo diferencial e Integral de
Funciones de varias variables en la solucién de problemas tanto matematicos como de otras
ciencias afines; asi como el empleo de las férmulas que ligan los operadores diferenciales en
situaciones que asi lo exijan.

UNIDAD TEMATICA I: Geometria del Espacio Euclidiano

> Sistemas de Coordenadas en el espacio.
-Sistemas de Coordenadas cartesianas. Definicidn. Ubicacién de puntos en tres dimensiones
-Sistemas de Coordenadas Cilindricas. Definicidn. Ubicacién de puntos. Cambio de coordenadas
Rectangulares a cilindricas
-Sistemas de Coordenadas Esféricas. Definicidon. Ubicacidn de puntos. Cambio de coordenadas
Rectangulares a esféricas.
-Relaciones entre coordenadas rectangulares, cilindricas y esféricas.

> Rectas en el espacio (R®): Interpretacién vectorial, Definicién, Ecuacién simétrica, Ejercicios.
Rectas paralelas a planos coordenados. Paralela al plano xy, Paralela al plano yz, Paralela al plano
Xz. Rectas paralelas a ejes coordenados: Paralela al eje x, Paralela al eje y, Paralela al eje z

> Tipos de planos. Ecuacidn general. Ecuacion del plano con una variable ausente. Ecuacion del
plano con dos variables ausentes

> Planos en el espacio (R®). Perpendiculares: Definicién, Ecuacion. Paralelos: Definicidn, Ecuacion.

Angulos. Interseccién de plano

Trazados de planos en el espacio. Definicién

Distancias entre Puntos, Rectas y Planos: Distancia entre dos puntos. Distancia de un punto a un

plano: Definicidn, Ecuacién. Distancia de un punto a una recta: Definicidn, Ecuacién. Distancia

entre dos planos paralelos: Definicién, Ecuacién

Superficies en el espacio. Definicion de superficie. Tipos de superficies

Esferas: Definicidn, Ecuacion, Grafica

Planos: Definicidn, Ecuacién, Grafica

Superficies cilindricas: Definicidn, Caracteristicas, Graficas

Superficies cuadricas: Definicidn, Tipos, Ecuacién, Grafica

Interseccion de superficies con plano.
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UNIDAD TEMATICA II: Derivadas de Funciones de Varias Variables

»  Limite y continuidad de Funciones de Varias Variables:
Limite: Definicién de Limite. Ejemplos

» Continuidad: Continuidad de una Funcién de dos Variables. Continuidad de Funciones
Compuestas. Continuidad de Funciones de Tres Variables. Ejemplos en cada caso.

» Derivadas Parciales: Definicidn de derivadas parciales en funciones de dos variables. Notacion.
Derivadas parciales de Funciones de tres o mas variables. Derivadas de orden superior.
Derivadas parciales cruzadas.




Incrementos y diferenciales: Incrementos. Diferencial Total. Diferenciabilidad. Condiciones
suficientes para diferenciabilidad. Aproximaciones por diferenciales

Regla de la Cadena para funciones de varias variables.: Regla de la Cadena para funciones de
varias variables. Regla de la cadena para funciones de una variable independiente. Regla de la
cadena para funciones de dos variables independientes. Regla de la cadena para funciones “n”
variables independientes

Derivacion Implicita: Funciones de dos variables. Funciones de tres variables. Funciones de “n”
variables.

Derivada Direccional y Gradientes: Derivadas Direccionales Funciones de dos variables.
Derivadas Direccionales Funciones de tres variables. Gradiente para funciones de dos variables.
Gradiente normal a las curvas de nivel. Gradiente para funciones de tres variables. Propiedades
del gradiente. Gradiente para las superficies de nivel.

Planos tangentes y Rectas normales a una superficie: Plano Tangente a una superficie. Recta
normal a una superficie. Angulo de inclinacién de un plano

Extremos de Funciones de dos variables: Extremos absolutos. Extremos relativos. Criterio de las
segundas derivadas parciales. Problemas de optimizacion

Multiplicadores de Lagrange: Definicion. Problemas de optimizacién con ligaduras. El método
de los multiplicadores de Lagrange con dos ligaduras.

UNIDAD TEMATICA IlI: Integracién de Funciones de Varias Variables.

>
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Sistemas de Coordenadas en el espacio.

-Sistemas de Coordenadas cartesianas: Definicién. Ubicacidn de puntos en tres dimensiones
-Sistemas de Coordenadas Cilindricas: Definicion. Ubicacidon de puntos. Cambio de coordenadas
Rectangulares a Cilindricas

-Sistemas de Coordenadas Esféricas: Definicién. Ubicacién de puntos. Cambio de coordenadas
Rectangulares a Esféricas.

-Relaciones entre coordenadas rectangulares, cilindricas y esféricas.

Integrales iteradas y areas en el plano.

Integrales Iteradas: Con respecto a x. Con respecto a y. Ejemplos en cada Caso.

Area de una regién en el plano: El drea de una regién vertical. El drea de una regién horizontal. El
area de una regidn con cuatro limites de integracién Constantes.

Integrales dobles y Volumen: Integrales dobles y volumen de sélidos. Propiedades de las
integrales dobles. Calculo de integrales dobles. Integrales dobles sobre regiones no
rectangulares: Definicion. Cambio en el orden de integracion. Teorema de Fubbin

Cambio de variables: Coordenadas Polar

Integrales dobles en Coordenadas polares: Definicién. Cambio de variable a forma polar. Area de
un sector polar. Cambio en el orden de integracion.

Aplicaciones de la Integral doble

Momentos y Centros de masas: Momentos de masa respecto a x, Momentos de masa respecto a
y, Centro de masas.

Momentos de Inercia: Definicion. Momento en x. Momento en y

Momento polar de inercia

Area de una Superficie: Definicién. Calculo del drea de una superficie en “cambios de variables a
coordenadas polares”

Integrales Triples: Definicién. Volumen regidn sélida. Propiedades. Cambio en el orden de
integracién

Aplicaciones de las Integrales Triples

Centro de Masa




» Momentos de Inercia: Primeros Momentos respecto a los planos Coordenados.

» Segundos Momentos 6 Momentos de Inercia respecto a Ejes coordenados.

» Integrales Triples en coordenadas cilindricas y esféricas: Definicién. Volumen

» Cambio de variables jacobianos: Definicidn de Jacobiano. Cambio de variables en integrales
dobles

UNIDAD TEMATICA IV: Andlisis Vectorial
» Funciones Vectoriales
o Curvas en el espacio y Funciones Vectoriales: Definicidn Funcidn Vectorial. Dominio de una
Funcién Vectorial. Limite y continuidad de una Funcién Vectorial.
o Derivacién e Integracién de Funciones Vectoriales: Derivacion. Integracion. Ejemplos en
cada caso
» Campos de Vectores
o Campo vectorial: Definicidn. Definicion campo de Vectores.
o Campos cuadraticos inversos: Definicion. Ejemplos
o Campos vectoriales conservativos: Definicién. Criterio para campos conservativos en el
plano. Criterio para campos conservativos en el espacio.
o Rotacional de un campo vectorial: Definicion. Ejemplos
o Divergencia de Campo vectorial: Plano. Espacio. Divergencia Nula
o Relacién entre divergencia y rotacional
> Integrales de linea: Definicion. Definicidn en el Plano. Definicidn en el Espacio. Integral de linea
como integral definida. Integrales de linea de campos vectoriales. Integrales de linea en forma
diferencial.
» Campos vectoriales conservativos e Independencia del camino: Teorema fundamental de las
integrales de linea. Independencia del camino y campos conservativos.
» Teorema de Green: Teorema de Green. Integral de linea para el area. Formas alternativas del
teorema de Green.
» Teorema de la Divergencia: Teorema de divergencia. Aplicacion del teorema de divergencia.
Flujo y el Teorema de la Divergencia
» Teorema de Stokes: Teorema de Stokes. Aplicacion del teorema de Stokes. Concepto fisico del
rotacional.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
BASICAS:
- Larson, H. y Bruce E. (1996) Calculo y Geometria Analitica. Editorial: Mc Graw Hill. Volumen 2

COMPLEMENTARIAS:

- Edwin Purcell y Dale Verberg (2001) Calculo con Geometria Analitica. Editorial: Prentice Hall.
Hipanoamericana.

- George Thomas y Ross Finney. (1996) Cdlculo con Geometria Analitica. Editorial: Addison. Weslwy —
Iberoamericana.

- Marsden — Tromba (1991) Célculo Vectorial. Editorial: Fondo Educativo Interamericana.

- Tom Apostol (1991) Calculos. Editorial: Reverte S.A. Volumen |l




r@ UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
0 FRANCISCO DE MIRANDA
J PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: FiSICA | SEMESTRE: llI
DEPARTAMENTO: FiSICA Y MATEMATICA REQUISITOS: Matematica Il
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Cuatro (04) HORAS SEMANALES: Siete (07)

Componente Tedrico (04); Componente Practico (03)

Objetivo General: Lograr que el estudiante aplique en base a los conocimientos previos los
conceptos y leyes de la mecdnica clasica, necesarios para la resolucion de situaciones encontradas
en el dmbito donde se desempena el ingeniero civil, de forma que pueda identificar los modelos
tedricos, reconozca las variables fisicas relevantes a los fendmenos, y que aplique las leyes y
principios generales de la fisica.

UNIDAD TEMATICA I: Introduccidn a la Fisica, Vectores
» Introduccion a la Fisica, Vectoriales

» Definicdn de Vector

> Operaciones con Vector

» Magnitudes escalares

> Representacidn de un vector en el plano

UNIDAD TEMATICA II: Cinemdtica de las Particulas
Cinematica.

Movimiento en una Dimension.
Posicidn.

Desplazamiento.

Velocidad Media.

Velocidad Instantanea.

Rapidez.

Aceleracion Media.

Aceleracion Instantdnea.

Mov. Rect. Uniforme.

Mov. Rect. Acelerado

Caida Libre.

Movimiento en dos Dimensiones.
Movimiento de Proyectiles.
Movimiento Circular.

VVVVVVVVVYVVVYYVYY

UNIDAD TEMATICA III: Dindmica de las Particulas

Dindmica.

Fuerzay Tipos

Masa y Peso.

Leyes de Newton del Movimiento.

Caracteristica de la Fuerza de Rozamiento

Las Leyes de Newton en un movimiento lineal.

Las Leyes de Newton en el movimiento circular uniforme

YVVVVYYVYVY




UNIDAD TEMATICA IV: Trabajo y Energia

Definiciones de Trabajo Mecanico.

Trabajo con fuerza constante.

Trabajo con fuerza dependiente de la posicion.
Trabajo con fuerza externa diferente de cero (no equilibrada).
Conceptos de Energia.

Energia Potencial (U).

Energia Cinética (K).

Energia Mecanica (E=U+K).

Potencia Mecdnica.

Principio de Conservacion de la Energia Mecanica.
Sistemas conservativos.

Sistemas disipativos.

VVVVYVVVVYVYVYYVYY

Laboratorio de Fisica |

Practica 1: Data Studio y Sensores de Medicion

> Definicidn de Interfaz Science Workshop 750.

> Aplicacion del Software DataStudio de Pasco.

> Definicidn y aplicacion de Sensor de Movimiento Ultrasdnico.
> Definicidn y aplicacion de Sensor de Aceleracidn.
> Definicidn y aplicacion de Sensor de Fuerza.
> Fotopuertas

Practica 2: Mediciones de Longitud y Teoria de Error
» Teoria de Error

> Tipos de Errores

» Medidas Directas e Indirectas

» Determinacion de Error en Medidas Directas

» Determinacién de la Propagacién del Error en Medidas Indirectas

» Instrumentos Mecanicos de Medicion: Tornillo Micrométrico y Vernier o Calibre Pie de Rey
Practica 3: Fuerzas Coplanares Concurrentes

Vectores

» Fuerza. Sistema de Fuerzas Concurrentes.

» Método Grifico (Paralelogramo o Poligono) para la determinacion de la fuerza resultante.

» Método Analitico (Relaciones trigonométricas o Descomposicion de fuerzas en sus componentes
rectangulares).

Mesa de Fuerzas

Condiciones de equilibrio de un sistema plano de fuerzas concurrentes

\ 4
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Practica 4: Cinematica de la Particula en una Dimension - Plano Inclinado
» Cinematica de la particula

» Movimiento en una Dimension: Posicidn, Velocidad y Aceleracion

» Movimiento Rectilineo con Aceleracion Constante

Practica 5: Cinematica de la Particula en una Dimensién - Caida Libre
» Caida Libre de un cuerpo




Practica 6: Cinematica de la Particula en Dos Dimensiones
» Cinematica de la particula

» Movimiento en Dos Dimensiones

» Lanzamiento Horizontal

» Lanzamiento Parabdlico

Practica 7: Dindmica de la Particula: Segunda Ley de Newton
» Dinamica de la Particula

» Leyes del Movimiento de Newton

» Tipos de Fuerza: Peso, Tensién, Normal

Practica 8: Dindmica de la Particula: Coeficientes de Friccion.
> Segunda Ley de Newton
» Fuerza de Roce o Friccion. Coeficientes de friccion Estatico y Cinético.

Practica 9: Trabajo y Energia

» Trabajo Mecanico

> Energia Cinética

> Energia Potencial: Energia Potencial Gravitatoria y Energia Potencial Elastica.
» Teorema del Trabajo y la Energia.

> Principio de Conservacion de la Energia Mecénica

Practica 10: Cantidad de Movimiento

» Cantidad de Movimiento

» Conservacién y Transferencia de la cantidad de movimiento
» Choques Elasticos e Inelasticos

» Coeficiente de Restitucién

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

- SEARS, F.; ZEMANSKY, M.; YOUNG, H.; FREEDMAN, R. (1999). FISICA UNIVERSITARIA. Volumen 1. Novena
Edicion. Editorial Adisson Wesley Longman Iberoamericana. México.

- SERWAY, Raymond A. (1997). FiSICA. Tomo I. Cuarta Edicién. Mc Graw Hill. México.

- GARTENHAUS, Solomon. (1999). FISICA. Tomo I. Editorial Interamericana. México.

- TIPPLER, Paul A. (1999). FiSICA. Tomo I. Tercera Edicién. Editorial Reverte S.A. Espafia.

- RESNICK, R. HALLIDAY. (1994). FiSICA. I. Parte 1. Cuarta Edicién. Editorial CECSA. México.

- FISHBANE, Paul M. (1994). FISICA PARA CIENCIAS E INGENIERIA. Volumen 1. Editorial Prentice-Hall
Hispanoamericana S. A. México.

- GIANCOLI, Douglas. (1997). FISICA PRINCIPIOS CON APLICACIONES. Editorial Prentice-Hall Hispanoamericana
S. A. México.

- BLATT, Frank J. (1991). FUNDAMENTOS DE FiSICA. Tercera Edicién. Editorial Prentice-Hall Hispanoamericana
S. A. México.

- ALONSO, Marcelo y FINN, Edward (1995). FiSICA. Volumen Unico. Editorial Addison — Wesley
Iberoamericana. México.




[ UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
@] FRANCISCO DE MIRANDA
Lgl!ﬂ PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: CIENCIAS DE LOS MATERIALES SEMESTRE: III
DEPARTAMENTO: MECANICA Y TECNOLOGIA DE LA PRODUCCION REQUISITOS: Quimica Il
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Cuatro (04) HORAS SEMANALES: Seis (06)

Componente Tedrico (04); Componente Practico (02)

Objetivo General: Determinar los materiales mas adecuados para las aplicaciones de ingenieria;
produciendo, con ello, una reduccién en los costos de funcionamiento y un aumento en la vida util
de estas aplicaciones.

UNIDAD TEMATICA I: Clasificacién y Propiedades de los Materiales
» Definicidon de materiales.
» Definicidn Ciencias de los materiales.
» Tipos de materiales: Metales. Ceramicos. Polimeros. Semiconductores. Compuestos.
» Propiedades de los materiales:
o Propiedades térmicas.
o Propiedades eléctricas.
o Propiedades quimicas.
o Propiedades mecdnicas: Puntos de la curva esfuerzo- deformacion de los materiales. Mddulo
de Elasticidad. Ductilidad. Fragilidad. Otras propiedades mecdnicas: Dureza. Tenacidad

UNIDAD TEMATICA II: Estructura Electrdnica y Arreglos Atémicos
> Definicién de atomo.
> Definicién de Enlaces.
> Tipos de Enlaces:
o Enlaces Primarios: Enlace Idnico. Enlace Covalente. Enlace Metalico.
o Enlaces secundarios: Enlace de Van der Waals.
> Definicidn de Arreglos atémicos
> Niveles de arreglos atdmicos:
o Sin orden.
o Orden de corto alcance.
o Orden de largo alcance.
» Tipos de celdas unitarias:
o Cubica centrada en las caras.
o Cubica centrada en el cuerpo.
o Hexagonal compacta.
» Densidad volumétrica

Unidad Tematica lll: Estructura de los Sélidos Imperfectos
» Definicidn de solucién sélida.
» Tipos de soluciones sélidas:
o Solucidn sdlida sustitucional.
o Solucidn sélida intersticial.
» Definicidn de imperfeccidn cristalina.
» 4.Tipos de Imperfecciones cristalinas:
o Defectos puntuales: Vacancia. Defecto intersticial. Defecto sustitucional. Defecto Frenkel.
Defecto Shottky.




o Defectos Lineales: Dislocacion de borde. Dislocacion helicoidal. Deslizamiento.
o Defectos de superficie: Maclas. Superficies del material. Bordes de grano: De angulo
pequeio, De dngulo grande
» Definicién de material amorfo.

Unidad Temadtica IV: Diagramas de Fases

> Definiciones basicas de los siguientes términos:
o Sistemas de aleacidn.

Fase.

Componentes.

Solubilidad ilimitada.

Solubilidad limitada.

Ley de Gibbs.
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» Definicién de diagrama de fase.

» Tipos de diagrama de fase: De una sustancia pura. Binario isomorfo. Binario con reacciones de 3
fases.

» Presentacion del diagrama de fases de una sustancia pura.

> Presentacion del diagrama de fases binario isomorfo.

» Definicidn de regla de la palanca.

» Presentacion del diagrama de fases binario con reacciones de 3 fases.

» Tipos de reacciones de tres fases: Eutectica. Peritectica. Monotectica. Eutectoide. Peritectoide.

» Tipos de fases:

o Fases terminales.
o Fases intermedias: Fases intermedias estequiométricas, Fases intermedias no
estequiométricas.

» Presentacién del procedimiento para elaborar diagramas de fases.

» Presentacién del diagrama de fases hierro-carbono.

> Tipos de fases y constituyentes presentes en las aleaciones hierro-carbono: Ferrita. Austenita.
Hierro delta. Cementita. Perlita. Martensita. Bainita

Unidad Tematica V: Tratamientos térmicos
» Definicidn de tratamiento térmico.
» Tipos de tratamientos térmicos: Revenido. Recocido. Normalizado. Temple.

Unidad Temadtica VI: Aleaciones Férreas
» Definicidn de aleaciones férreas y aleaciones no férreas.
» Tipos de aleaciones férreas, segun su contenido de carbono: Hierro. Acero. Fundicién.
» Tipos de aceros seguin su método de manufactura.
» Tipos de aceros seguin su uso
» Tipos de aceros seguin su composicidn quimica:
o Aceros al carbono
o Aceros de baja aleacién
o Aceros de alta aleacion
=" Tipos de aceros inoxidables: Austeniticos. Ferriticos. Martensiticos. Endurecidos por
precipitacion.
= Tipos de aceros para herramientas: De temple al agua. Resistentes al impacto. Para trabajo
en frio. Para trabajo en caliente. De alta velocidad. Para usos especiales.
» Definicién de fundicion.
» Clases de fundiciones: Blancas. Grises. Maleables. Modulares. Aleadas.




Unidad Temadtica VII: Aleaciones no Férreas

» Importancia de las aleaciones no férreas.

» Definicidn de aleaciones ligeras.

» Propiedades y aplicaciones del aluminio.

» Tipos de aleaciones de aluminio: Aleaciones aluminio-cobre. Aleaciones aluminio-silicio.
Aleaciones aluminio-cinc. Aleaciones aluminio-magnesio. Aleaciones aluminio-manganeso.

» Procedimiento para la designacién de las aleaciones de aluminio.
» Propiedades y aplicaciones del cobre.
» Tipos de aleaciones de cobre: Latones. Bronces. Cuproniqueles. Plata alemana o latén al niquel
» Definicidn de latén.
» Tipos de latones:
o Latones alfa: Latones alfa rojos. Latones alfa amarillos.
o Latones alfa mas beta.
> Definicién Bronce.
> Tipos de Bronces: Bronces al estafio. Bronces al silicio. Bronces al aluminio. Bronces al berilio.
> Concepto de cuproniqueles.
> Definicidn de plata alemana o latén al niquel.
> Caracteristicas de otros metales: Niquel. Titanio. Magnesio. Plomo. Estafio. Cinc.

Laboratorio de Ciencias de los Materiales
Practica 1: Ensayo de Dureza

> Dureza

> Ensayos de dureza (concepto, tipos)

> Durdmetros (tipos, manejo)

> Tablas de Dureza

Practica 2: Solidificacidn y enfriamiento de bajo punto de fusién.

» Punto de fusion (definicion)

» Curvas de enfriamiento — calentamiento (Elaboracidn, aplicacién)
» Calor latente de fusidon — solidificaciéon (definicién)

» Procedimiento de medicidn de temperatura con termopar

Practica 3: Ensayo de impacto Charpy

> Fractura fragil (concepto)

» Fractura ductil (concepto)

» Ensayo de impacto (definicidn, tipos)

» Temperatura de transicién

> Resiliencia (definicidn, calculo)

» Procedimiento de medicién de energia absorbida antes de la fractura con el péndulo charpy

Practica 4: Embutido, Preparacion y Analisis de Probetas Metalografias.

» Embutido, grano, desbaste, pulido, ataque quimico, ferrita, perlita, martensita, cementita
(definicidn)

> Fases del diagrama hierro carbono (definicién)

» Pasos para preparar probeta metalografia.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

- Askenland, D. 2003. La ciencia e ingenieria de los materiales. Iberoamericana. México.

- Callister, Jr. W. 1999.Materials science and engineering an introduction. FifthEdition, U.S.A.
- Smith, W. 1998. Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales. McGraw Hill. Espafia.
- Shackelford, J. 1995. Ciencia de materiales para ingenieros. Prentice Hall. México.




'm UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
@ FRANCISCO DE MIRANDA
LA PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: INFORMATICA SEMESTRE: Il|

DEPARTAMENTO: GERENCIA REQUISITOS: 26 U. C. APROBADAS
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Especifica CARACTER: Obligatorio

N° UNIDADES CREDITO: Cuatro (04) HORAS SEMANALES: Cuatro (04) Tedrico-Practicas

Objetivo General: Resolver sistemdaticamente problemas donde se demuestre las habilidades en el
uso y manejo del computador, valorando la importancia en el quehacer profesional del ingeniero.

Unidad Tematica I: Introduccion a la Informatica
La Informatica

Elementos de un sistema informatico.

Datos

Proceso automatizado

Informacidén

Software

Hardware

Humanware

La computadora: Clasificacién. Componentes Internos.
Uso de la Internet.
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Unidad Temadtica Il: Resolucidn sistematica de Problemas. Disefio y representacion de algoritmos

> Etapas para la resolucion sistematica de problemas con el computador: Andlisis, Disefio,
Codificacion

» Prueba, Mantenimiento, Documentacion

» Algoritmos. Caracteristicas.

» Clasificacion: Cuantitativos, Cualitativos

» Elementos: Basicos, Estructurales

> Representacién de algoritmos.

> Diagramas de flujo.

> Pseudocddigo.

» Programas.

> Estructura general: Cabecera, Declaracion de variables, Cuerpo del programa

» Elementos basicos: Palabras reservadas, Identificadores, Caracteres especiales, Constantes
Variables, Expresiones, Instrucciones

» Técnicas de programacion: Modular, Estructurada

» Lenguajes de programacion.

> Tipos: Lenguaje maquina, Lenguaje de bajo nivel, Lenguaje de alto nivel.

Unidad Tematica lll: Disefio y codificacién de algoritmos con estructuras secuénciales

» Estructuras secuenciales.

» Tipos: Comienzo y fin de programa, Operaciones de Entrada, Operacion de asignacidn,
Operacién de salida

> Disefio y codificacion de Comienzo y fin de programa

> Disefio y codificacion de Operaciones de Entrada y salida de datos.

> Disefio y codificacion de Operaciones de asignacién




Unidad Temadtica IV: Disefo y codificacion de las estructuras de control

» Estructuras de control.

» Tipos: Estructuras alternativas, Estructuras repetitivas. Estructuras de control alternativas.
Definicién.

Tipos: Simples, Dobles, Multiples, Anidadas

Estructuras de control repetitivas. Definicidn.

Tipos: Repita Mientras, Repita Hasta, Repeticién indexada

Repeticién anidada.

YV VY

Unidad Temadtica V: Diseno y codificacidon de algoritmos con estructuras de datos en forma de
arreglos

> Estructuras de datos Arreglos.

» Clasificacion: Unidimensionales, Multidimensionales

» Arreglos Unidimensionales (vectores): Definicion.

» Operaciones con arreglos Unidimensionales. Arreglos Bidimensionales (matriz): Definicion.
> Operaciones con arreglos Bidimensionales.

Laboratorio de Informatica

Practica 1: Introduccion a la Informatica
Practica 2: Estructuras Secuenciales

Practica 3: Estructuras de Control Selectivas.
Practica 4: Estructuras de Control Repetitivas
Practica 5: Estructuras de Datos

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

- Alcalde, Garcia y Pefiuela. Informatica Basica.

- Correa Uribe, Guillermo. Desarrollo de algoritmos y sus aplicaciones en Basic, pascal Cobol y C
- Joyanes, Luis. Fundamentos de programacion, algoritmos y estructuras de datos

- Lopez, Leobaldo. Programacion estructurada un enfoque algoritmico.

- Norton Meter. Introduccidn a la computacion

- Rodriguez, Miguel Angel. Metodologia de la programacion a través del Pseudocddigo

- Sanders Samuel. Informatica Presente y Futuro.

- Senn, James. Analisis y disefio de sistema de informacién
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L;l!l PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: SEMINARIO DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL Y SU RELACION CON LA

INGENIERIA SEMESTRE: IlI

DEPARTAMENTO: CIENCIAS SOCIALES REQUISITOS: Sem. Org. Empresarial de la Ingenieria
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Una (01) HORAS SEMANALES: Dos (02) Tedrico-Practicas

Objetivo General: Analizar los elementos basicos que conforman el desarrollo econdmico social del
pais, a través del pensamiento critico e integrador y holistico de la realidad nacional, vinculando la
formacién interdisciplinaria del ingeniero con el Desarrollo Humano Integral y Sustentable, en
correspondencia con el plan nacional de desarrollo.

UNIDAD TEMATICA I: Importancia del conocimiento sobre el desarrollo humano integral sustentable
en la formacién interdisciplinaria de los ingenieros en la UNEFM

- Crecimiento. - Desarrollo.

- Progreso. - Desarrollo Humano.

- Desarrollo Integral - Desarrollo Sustentable

- Formacion - Formacion Interdisciplinaria

- Perfil Profesional Proactivo - Formacion Transdisciplinaria

- Pensum de Estudios Coherente.

UNIDAD TEMATICA II: El desarrollo humano integral sustentable en Venezuela:
- Dimension Humana - Enfoque integral - Sustentabilidad

UNIDAD TEMATICA IlI: Estructura, organizacién y funcionamiento del Estado y del Gobierno actual,
para operacionalizar con eficiencia el desarrollo humano integral sustentable, en el marco del plan
de desarrollo nacional

- Estado - Gobierno

- Nacion - Republica

- Estructura - Organizacion

- Organigrama - Cuadro sindptico

- Funcionamiento - Administracion publica

- Poder politico

UNIDAD TEMATICA IV: El Estado, la Sociedad Civil, las Instituciones Publicas, el Sistema Econémico y
el Régimen Politico, en el marco de una nueva relacién Estado- Sociedad, cuyo centro es el
desarrollo integral del ser humano, tomando en consideracidn la proteccién del ambiente

- Politicas econdmicas - Politicas sociales

- Estrategias econdmicas - Estrategias sociales
- Planes econémicos - Planes sociales.

- Programas econémicos - Programas sociales
- Proyectos econdémicos - Proyectos sociales

- Sociedad civil - Instituciones publicas
- Sistema econdmico - Sistema social.

- Sistema Politico

UNIDAD TEMATICA V: Los aspectos generales del plan de desarrollo nacional.




- Plan de desarrollo - Aspectos econdmicos
- Aspectos sociales - Aspectos politicos
- Ambito territorial - Contexto internacional

UNIDAD TEMATICA VI: Lineamientos estratégicos del Plan de Desarrollo Econémico y Social de la
Nacion.

- Estructural social - Educacion publica

- Salud publica - Vivienda digna

- Seguridad social - Sectores vulnerables

- Democracia participativa - Participacion ciudadana

- Funcionario publico - Consejos locales de planificacion
- Nueva institucionalidad - Aparato del Estado

- Eficiencia - Eficacia

- Burocracia - Corrupcion

- Estrategia electoral - Cargos de representacion popular
- Reestructuracion - Actualizacion legal

- Modelo productivo - Estructura territorial

- Descentralizacién desconcentrada - Desarrollo ecoldgico

- Integracién econdémica

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

- ALBORNOZ, Orlando. (2000). Ciencias sociales, politicas publicas y democracia social. Universidad de los
Andes.

- BARKIN, David. (2000). Superando el paradigma Neoliberal: Desarrollo popular Sustentable. Material
Bibliografico seleccionado.

- BERTUS, Win y Katrien. (2002). Desarrollo desde adentro. Material Bibliografico seleccionado.

- BOISEIER, Sergio. (2002). la odisea del desarrollo territorial en América Latina. La busqueda del desarrollo
territorial y la descentralizacion.

- BREWER Carias, Allan. La Crisis de la Democracia en Venezuela. La Carta Democratica Interamericana y los
Sucesos de Abril de 2002. Ediciones del Nacional, Coleccidn Ares. Caracas.

- BREWER Carias, Allan. La Constitucion Comentada de 1999. El Derecho Constitucional en Venezuela. (Dos (2)
Tomos). Editorial Arte Caracas, 2000.

-BROWN, Lester (2003). Economia Ecoldgica, la Construccion de una Nueva Economia para el Planeta.
Ediciones de la Fundacién Polar. Caracas.

- CHARLES, Jean Bonnin. (2004). Principios de la administracién publica. Compilacién y estudio introductorio
de Omar Guerrero. Fondo de cultura econémica. México.

- CHAVEZ Frias, Hugo Rafael. (2001). El Plan de Desarrollo Econémico y Social de la Nacién. Ediciones de la
Presidencia de la Republica Bolivariana de Venezuela, Caracas.

- FARIA, Hugo. (2003). 10 Autores y 7 Propuestas para Rehacer a Venezuela. Ediciones del Bolivar Banco.
Caracas.

- FRANCES, Antonio. (1999). La Venezuela Posible para el Siglo XXI. Ediciones IESA. Caracas.

- GIORDANI, Jorge. (2004). Venezuela Productiva. Ministerio de Desarrollo y Planificacion. Caracas.

- HESSEN Juan (2000). Teoria del Conocimiento. Editorial Unidn. Bogota (Colombia).

- IANNI, Octavio. (1999). Teorias de la Globalizacién. 4ta Edicion. Siglo Veintiuno. Editores. México.

- JESSOP, Bob. (1999). Crisis del Estado de Bienestar. Hacia una nueva teoria del Estado y sus consecuencias
sociales. Signo del hombre. Editores. Bogota — Colombia.

- KELLY, Janet. (2003). Politicas Publicas para América Latina, Teoria y Practica. Ediciones IESA. Caracas.

- KLIKSBERG, Bernardo. (2002) Hacia una Economia con Rostro Humano. Ediciones del Fondo de Cultura
Econdmica. Caracas.

- MACHADO Allison, Carlos. (2005) La Agricultura en Venezuela. Ediciones del IESA. Caracas.

- MARINA, José Antonio (2003). La Creacion Econdmica. Ediciones Deusto, Colecciones Fundacion DMR. Bilbao




(Espanfia).

- MARQUEZ, Patricia. (2003). En esta Venezuela, Realidades y Nuevos Caminos. Ediciones IESA. Caracas.

- MAX, Herman (1971). Investigacién Econdmica, su Metodologia y su Técnica. Ediciones del Fondo de Cultura
Econdmica. México.

- MAZA ZAVALA, Domingo Felipe (2002). Fundamentos de Economia. Ediciones El Nacional, Coleccién
Minerva. Caracas.

- MEIER, Gerald. (2002). Fronteras de la Economia del Desarrollo. Ediciones del Banco Mundial. Colombia.

- MORLES, Victor. (2003). La Educacidn Superior en Venezuela. Ediciones de IESALC - UNESCO. Caracas.

- ORTIZ, Eduardo. (2004) Analisis Socioecondmico de Venezuela. Ediciones de Fundacion Centro Grumilla.
Caracas.

- PALMA, Pedro. (2003). Ensayos sobre la Economia Venezolana, Ediciones Metroecondmica. Caracas.

- PENALOSA RAMELLA, Walter (1995). El Curriculo Integral. Ediciones de la Universidad del Zulia. Maracaibo.
- PROVEA. (2003) Situacidn de los Derechos Humanos en Venezuela.

- RAMOS, J. Alfredo. (1999). Comprender el Estado. Introduccion a la politologia. Universidad de los Andes.
Centro de Investigaciones de Politica comparada. Mérida, Venezuela.

- RODRIGUEZ, Carlos Sanz (2004). El Desarrollo Endégeno y la Misién Vuelvan Caras. Ediciones del Ministerio
de Educacién Superior. Caracas.

- SAENZ Alejandro. (1999). Contribuciones al Desarrollo Endégeno. Material Bibliografico seleccionado.

- SUNKEL, Oswaldo (1995). El Desarrollo Desde Dentro, un enfoque Neoestructuralista para América Latina.
Ediciones del Fondo de Cultura Econdmica, Caracas.

- TORO HARDY, José (1999). Fundamentos de Teoria Econdmica, un Analisis de la Politica Econdmica
Venezolana. Editorial Panapo, C.A. Caracas.

- TORRES. Gerver. (2000). Un Suefio para Venezuela, ¢ Cémo hacerlo realidad? Ediciones de la Asociacion Civil
Liderazgo y Vision. Caracas.

- TORRES, Juan. (2002). El Neoliberalismo Sociedad, trabajo y poder financiero. Vadell hermanos Editores.
Caracas, Venezuela.
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LA PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: ACT. CULTURAL / DEPORTIVA IlI SEMESTRE: Il

DEPARTAMENTO: ACTIVIDADES CULTURALES Y DEPORTIVAS REQUISITOS: Act. Cult Dep. II

COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio

N° UNIDADES CREDITO: Una (01) HORAS SEMANALES: Dos (02) Tedrico-Practicas

Objetivo General: comprender y demostrar conocimientos tedricos - Practicos sobre: Los
Basamentos Legales, Organizacion y la Administracion del Deporte, mediante la creacién de un Club
Deportivo y la realizacion de las actividades deportivas internas o de extension, las necesidades que
ocasione la realizacion de estas actividades.

UNIDAD TEMATICA I: LEGISLACION DEPORTIVA A NIVEL DE EDUCACION SUPERIOR
» Constitucion Nacional. Art. 76. Art. 80

> Ley de Educacion. Art. 12

> Ley del Deporte.

> Ley del Trabajo.

» Ordenanza Municipal

UNIDAD TEMATICA Il: ESTRUCTURA ORGANIZATIVA DEL DEPORTE

> Estructura organizativa del deporte de Venezuela: Clubes. Ligas. |.N.D.

» Estructuras Organizativas del deporte Universitario. Direccion de deporte. Coordinacion de
deporte. FEVEDES

> Club Deportivo. Acta de constitucion. Estatutos.

UNIDAD TEMATICA Il

> Perfil del dirigente Deportivo

» Organizacién de eventos Deportivos:

> Juegos Internos, Sistemas de eliminatorias, Lugar de competencia, Fecha del Evento, Arbitraje,
Material deportivo, Clausura

» Autogestién Deportiva:

> Visitas a Empresas, Rifas, Vendimias, Eventos Musicales, Eventos Cinematograficos, Excursiones

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

-UPEL, Planificacidn, Administracion y Organizacion de la educacién Fisica, El Deporte y la
Recreacién. Manual del Estudiante.

-Constitucidn Nacional de Venezuela.

- Ley Organica de Educacién

- Ley del Deporte.

- Ley del Trabajo.

-Ordenanza Municipal sobre la Educacion Fisica el deporte y la Recreacion. Manual del Estudiante.
-Organizar un Evento, Cursos de Dirigentes del Deporte.

-Perfil del Dirigente Deportivo. Guia de Estudio.




SEMESTRE IV

(v UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
@ FRANCISCO DE MIRANDA
LA PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: MATEMATICA IV SEMESTRE: IV
DEPARTAMENTO: FiSICA Y MATEMATICA REQUISITOS: Matematica lll
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Cuatro (04) HORAS SEMANALES: Cinco (05) Tedrico-Practicas

Objetivo General: resolver diversos tipos de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden y
primer grado, o grado superior, mediante la aplicacion de métodos elementales, asi como la
resolucidn de ecuaciones diferenciales ordinarias utilizando el método de la Transformada de
Laplace. También se aplican estos conceptos, principios y técnicas bdsicas de las ecuaciones
diferenciales ordinarias a la resolucién de sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

UNIDAD TEMATICA I: Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden

> Nocidn basica de ecuaciones diferenciales.

» Teorema de Existencia y unicidad de una ecuacién diferencial de primer orden.

> Tipos elementales de ecuaciones diferenciales que se resuelven por métodos especiales.

UNIDAD TEMATICA II: Ecuaciones Diferenciales Lineales de Orden Superior

> Resolver ecuaciones diferenciales lineales por el método de reduccién de orden.

» Adquirir el concepto de operador lineal.

> Resolver ecuaciones diferenciales lineales homogéneas con coeficientes constantes.

> Resolver ecuaciones diferenciales lineales no homogéneas con coeficientes constantes.
> Resolver ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes variables (Ecuacion de Euler)

UNIDAD TEMATICA IlI: Transformadas de Laplace y Sistemas de Ecuaciones Diferenciales Lineales

» Transformada de Laplace. Definicion. Propiedades: linealidad, traslacién, cambio de escala,
derivada de una transformada, transformada de Laplace de la derivada y de la integral,
transformada de Laplace de la convolucion.

> Aplicacion de la inversa de la transformada de Laplace.

> Aplicacion de la transformada de Laplace en la resolucién de ecuaciones diferenciales con
coeficientes constantes. Resolucién de sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

- BOYCE — DIPRIMA. Ecuaciones diferenciales elementales y problemas de contornos. Limusa 1977.
- MAKARENKO. Problemas de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. Editorial MIR — Moscu 1972.

- RAINVILLE — BEDIENT. Ecuaciones Diferenciales. Editorial Interamericana 1977.

- ROBERTS, CH. Ecuaciones Diferenciales. Editorial Interamericana 1977.

- ROOS. Introduccidén a las Ecuaciones Diferenciales. Editorial Interamericana 1985.

-D. ZILL, Ecuaciones diferenciales con aplicaciones. Wadsworth Internationa |/ Iberoamérica 1982
-D. SANCHEZ, Ordinary Differential Equations and Stability Theory. W. H. Freeman and Company
1968

-C. EDWARDS,Jr. and D. PENNEY. Ecuaciones diferenciales elementales con aplicaciones. Prentice-
Hall Hispanoamericana 1986.
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0 FRANCISCO DE MIRANDA
J PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: FISICA Il SEMESTRE: IV
DEPARTAMENTO: FiSICA Y MATEMATICA REQUISITOS: Fisica |
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Cuatro (04) HORAS SEMANALES: Cuatro (07)

Componente Tedrico (04); Componente Practico (03)

Unidad Curricular: Fisica Il

UNIDAD TEMATICA I: Ley de Coulomb y Campo Eléctrico

Carga Eléctrica.

Aisladores y Conductores.

Ley de Coulomb.

Campo Eléctrico producido por una carga puntual y por distribuciones de cargas.
Unidades del Campo Eléctrico.

Lineas del Campo Eléctrico.

Dipolo Eléctrico.

Definir el Campo Eléctrico en forma vectorial.

VVVVVVVYY

UNIDAD TEMATICA II: Ley de Gauss y Flujo eléctrico

Lineas de Campo Eléctrico.

Flujo Eléctrico y sus unidades fisicas.

Ley de Gauss.

Aplicacién de la Ley de Gauss a: aisladores cargados y conductores en equilibrio electrostatico.
Deduccion de la Ley de Gauss.

Relacién entre la Ley de Gauss y Ley de Coulomb.

Teorema de Divergencias.

VVVVVYVY

UNIDAD TEMATICA IlI: Potencial Electrostatico

Potencial Eléctrico y sus unidades fisicas.

Energia potencial Eléctrica.

Diferencia de potencial en un Campo Eléctrico uniforme.
Potencial y energia potencial a cargas puntuales.
Potencial debido a distribuciones continuas de cargas.
Potencial de un conductor cargado.

Superficies equipotenciales.

Generador de Van de Graff.

Teorema de Stokes

VVVVVVYVYVYVYYVY

UNIDAD TEMATICA IV: Condensadores.

Capacitancia.

Unidades Fisicas.

Capacitor de: placas paralelas, Cilindrico y Esférico.
Combinacidn de capacitares: serie y paralelo.
Energia almacenada en un capacitor cargado.
Capacitares con Dieléctricos.

Tipos de capacitares.

Descripcion atomica de los dieléctricos.

VVVVYVVYY




> Dipolo en un campo eléctrico externo.

Laboratorio de Fisica Il

Practica 1: Accidn entre cargas estaticas
Definicién de carga eléctrica
Propiedades de las cargas eléctricas
Conservacion de la carga
Conservacion de las cargas

La carga esta cuantizada

Aisladores y conductores

Carga por induccién

Polarizacion.

VVVVYVVYY

Practica 2: Mediciones eléctricas

» Normas o principios basicos para el manejo y uso de equipos de medicion
» Multimetro analdgico

» Multimetro digital

» Apreciacion de un instrumento

» Amperimetro

» Voltimetro

> Fuente de poder.

Practica 3: Representacion de lineas de fuerza de campo eléctrico.
Lineas de campo eléctrico

Campo eléctrico de una distribucion continua de carga

Movimiento de particulas cargadas en un campo eléctrico uniforme
Potencial eléctrico y energia potencial

Gradiente del potencial

Superficies equipotenciales.

VVYVYVYVYY

Practica 4: Ley de Ohm en circuitos de corriente continua.
» Corriente, Tension

» Densidad de corriente

> Ley de Ohm

> Resistencia y resistividad

» Circuito eléctrico y sus elementos

» Circuito de resistores en serie y paralelo

» Fuerza electromotriz y Potencia eléctrica

Practica 5: Solucién de redes mediante las reglas de Kirchhoff.
> Leyes de Kirchhoff

> Reglas de Kirchhoff

> Ley de Ohm.

Practica 6: Inductancia

> Interaccién entre campos eléctricos y Magnéticos
» Fuerza electromotriz inducida

> Ley de Faraday




> Leyde Lenz
» Paramagnetismo, Diamagnetismo y Ferromagnetismo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

BASICAS:

- Raymond A. Serway (1999) Electricidad y Magnetismo (4ta edicién).

- Paul E. Tippens (2001). Fisica, Conceptos y Aplicaciones. (6ta edicién).

- Paul M. Fishbane, Stephen T. Thorton (1194). Fisica para ciencias e Ingenieria.
- David K. Cheng (1998). Fundamentos de electromagnetismo para Ingenieria.
- Resnick, Robert y David, Holliday (1999). Fisica Vol. II.

- Paul A. Tipler. (1978).Fisica Tomo Il.

- Douglas Giancoli (1988). Fisica Tomo II.

COMPLEMENTARIAS:

- Alonso/Rojo. (1987). Campos y Ondas.

- Navarro Rafael. (1988). Electromagnetismo.

- Joseph A. Edminister. (1996). Electromagnetismo.

- Sears Semansky. (1979). Fisica Tomo Il.

- Kraus-Fleish. (2000). Electromagnetismo con aplicaciones. (5ta edicién)
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0 FRANCISCO DE MIRANDA
J PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: PROGRAMACION DIGITAL SEMESTRE: IV
DEPARTAMENTO: GERENCIA REQUISITOS: Informatica
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Cuatro (04) HORAS SEMANALES: Seis (06)

Componente Tedrico (04); Componente Practico (02)

Objetivo General: Desarrollar Sistemas de Informacién aplicando herramientas de Analisis y Disefio
de Base de Datos Relacionales que permitan apoyar transacciones y la Toma de Decisiones en las
Organizaciones .

UNIDAD TEMATICA I: SISTEMAS DE INFORMACION

Datos, Informacion.

Procesamiento de datos.

Sistema. Definicidn. Tipos.

Sistemas de Informacidn. Definicidon, componentes, clasificacion.
Ciclo de Desarrollo del Sistema. Definicion. Fases.

Toma de Decisiones. Definicién, Pasos.

Sistemas Tacticos.

Sistemas Estratégicos.

UNIDAD TEMATICA 1I: DISENO DE BASES DE DATOS RELACIONALES

Bases de Datos. Definicidn. Ventajas. Caracteristicas. Sistema Manejador de Base de Datos.
Conceptos basicos: Entidad. Atributo. Registro. Campo. Campo clave. Tabla

Modelos de Bases de Datos (Modelo de Red, Modelo Jerarquico, Modelo Relacional)

Base de Datos Relacional. Concepto. Elementos.

Modelo Entidad — Relacién. Concepto. Relaciones. Simbologia. Pasos para convertir modelo entidad
a modelo relacional.

Normalizacién. Concepto. Ventajas. Fases: 1ra forma normal, 2da forma normal, 3era forma normal

UNIDAD TEMATICA Ill: TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS PARA LA RECOLECCION, PROCESAMIENTO Y
ANALISIS DE DATOS

Analisis estructurado de sistemas. Definicidn. Caracteristicas.

Herramientas del Andlisis estructurado de sistemas

Diagrama de Flujo de Datos. Concepto. Simbologia. Reglas. Diagrama Contextual. Diagrama
Expandido.

Diccionario de Datos. Concepto. Elementos.

Laboratorio de Programacion Digital

Practica 1: Introduccidn al manejador de base de datos.

» Conceptos basicos: base de datos. Ventajas. Base de datos relacional. Caracteristicas.

> Sistema manejador de Base de datos. Caracteristicas. Utilidad. Objetos.

> Pasos para el disefio de bases de datos.

» Tablas: Concepto. Elementos. Campos. Registros. Campo Clave. Modos de presentacidn. Tipos de
datos. Propiedades de las Relaciones.

Practica 2: Formularios.




» Formularios: Definicién. Tipos. Modos de presentacion. Asistente para formularios.
Subformularios. Autoformularios. Controles.

Practica 3: Consultas e Informes.

» Consultas: Concepto. Tipos. Tablas. Campos. Operaciones. Criterios. Expresiones. Campos
calculados.

» Informes: Concepto. Tipos de informes. Modos de presentacidn. Asistente para informes.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

- Senn, James. (1994). Andlisis y Disefio de Sistemas de Informacién. México. McGraw Hill.

- Kendall, Julie y Kendall, Kenneth. (1997). Anadlisis y Disefio de Sistemas. México. Prentice Hall
Hispanoamericana, S.A.

- Montilva, Jonas. (1.992) Desarrollo de Sistemas de Informacién. Universidad de Los Andes. Consejo de
Publicaciones. Mérida-Venezuela.

- Korth, Henry F. y Silverschatz, Abraham. (1994). Fundamentos de Bases de Datos. Madrid - Espafia. McGraw
Hill.
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UNIDAD CURRICULAR: TERMODINAMICA SEMESTRE: IV
DEPARTAMENTO: ENERGETICA REQUISITOS: Matemitica lll
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio

N° UNIDADES CREDITO: Tres (03) HORAS SEMANALES: Cuatro (04) Tedrico-Practicas

Objetivo General:

¢ Evaluar los procesos termodindmicos, utilizando los Principios y Conceptos Fundamentales de la
Termodinamica.

e Valorar la importancia de la Termodindmica para la resolucién de problemas aplicados a la
Ingenieria.

UNIDAD TEMATICA |: CONCEPTOS BASICOS

» Termodinamica

> Sistema Termodinamico: Concepto de Sistema Termodindmico. Tipos de Sistemas
Termodinamicos: Abierto, Cerrado, Aislado.

» Alrededores.

» Limites de un Sistema Termodinamico: Concepto de limite. Tipos de Limite: Real, Imaginario,
Fijo, Movil.

» Propiedades Termodinamicas: Concepto de Propiedades Termodinamicas. Tipos de Propiedades
Termodinamicas: Extensivas, Intensivas.

» Estado Termodinamico de Equilibrio.

» Procesos Termodinamicos: Concepto, Tipos de Procesos: Abierto, Cerrado o Ciclico.

» Volumen especifico.

» Temperatura: Concepto, Escalas de Temperaturas: Absolutas, Relativas. Conversion de unidades
de Temperatura.

> Presion: Concepto. Tipos de Presion: Absolutas, Relativas.

» Equilibrio Térmico.

» Ley Cero de la Termodinamica.

UNIDAD TEMATICA 1I: SUSTANCIAS PURAS
» Sustancia Pura: Concepto. Caracteristicas.
» Fase: Concepto. Tipos de Fases: Sélida, Liquida, Gaseosa.
» Temperatura de saturacion.
» Presidn de saturacion.
» Procesos de Cambio de Fases de una sustancia pura:
- Liquido Comprimido o Subenfriado.
- Liquido Saturado
- Mezcla Liquido Vapor: Concepto Mezcla Liquido —Vapor. Calidad. Humedad.
- Vapor Saturado
- Vapor Sobrecalentado
Diagramas termodinamicos: Presién-Temperatura. Presién-Volumen. Temperatura-Volumen.
Ley de Gibbs: Concepto.
Tablas Termodinamicas: Caracteristicas. Interpolacion.
Reglas para determinar estados termodinamicos.
Ecuaciones de Estado para la Fase de Vapor de una Sustancia Simple Compresible:
- Gases Perfectos o Ideales: Concepto. Ecuacidn PvT.
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- Gases Reales: Concepto. Factor de Compresibilidad. Ecuacion PvT.
- Ecuacién de Estado de Van Der Waals: Ecuacién PvT.
- Ecuacion de Estado de Redlich-Kwong: Ecuacidn PvT.

UNIDAD TEMATICA Ill: TRABAJO Y CALOR

>
>

>
>

Trabajo: Concepto. Convencién de signos. Unidades.
Tipos de Trabajo
- Eléctrico
- Mecanico:
» Trabajo de Expansion / Compresidn é PdV:
eProceso a Presidon constante
eProceso Politrépico
eProceso Isotérmico
eProceso Adiabatico
eProceso Isocdrico
> Trabajo de Resorte
Potencia: Concepto. Convencién de signos. Unidades.
Calor: Definicidn. Convencidn de signos. Unidades.

UNIDAD TEMATICA IV: PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

>
>
>
>

>

Principio de la Conservacion de la Masa: Flujo masico. Flujo volumétrico. Ecuacién de
Continuidad.

Energia de un sistema.

Energia de un fluido que Fluye.

Primera Ley de la Termodinamica.

- Sistema Cerrado

- Sistema Abierto: Flujo y Estado Estable. Flujo y Estado No Estable.

Capacidades Calorificas: Volumen Constante. Presidon Constante. Gases ldeales.

UNIDAD TEMATICA V: SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA

>
>

>

>

Segunda Ley de la Termodindmica.

Mdquinas Térmicas (MT): Concepto. Descripcidn del Ciclo Termodindmico. Enunciado de Kelvin
Planck. Eficiencia.

Maquinas de Refrigeracion (MR) /Bomba de Calor (BC): Concepto. Descripcion del Ciclo
Termodinamico. Coeficiente de operacién o realizacidon de cada Maquina. Enunciado de Clausius.
Procesos reversibles.

Procesos irreversibles: Friccion. Expansion y Compresion de No Cuasiequilibrio. Transferencia de
Calor a través de una Diferencia Finita de Temperatura.

Postulados de Carnot: Ciclo Carnot. Enunciado de los postulados. Escala absoluta de
Temperatura. Eficiencia de Carnot. Coeficiente de Operacion de Carnot.

Enunciado de Clausius.

UNIDAD TEMATICA VI: ENTROPIA

>
>

>

Desigualdad de Clausius

Cambio de entropia de una Sustancia Pura: Procesos Reversibles (Ciclo Carnot). Procesos
Irreversibles.

Principio de Incremento de Entropia.

- Balance de Entropia Sistema Cerrado.




- Balance de Entropia Sistema Abierto: Procesos en flujo y estado estable. Proceso en flujo y

estado no estable, Caso uniforme.
» Relaciones Termodinamicas Tds.
» Trabajo para dispositivos de flujo y estado estable.
» Eficiencia Adiabatica: Concepto. Ecuacidn.
» Variacion de entropia para gases ideales.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

BASICAS:

— LEVENSPIEL, O (2001). Fundamentos De Termodinamica .Pearson Educacion.

— POTTER, M; SOMERTON, C (2004). Termodinamica Para Ingenieros. Editorial McGraw-Hill.
— VAN WYLEN G, SONNTAG R. (1999). Fundamentos de Termodinamica. México: Limusa.

— WARK K; RICHARDS D (2001). Termodinamica. Espafia: Mc Graw Hill.

—YUNUS C; BOLES, M (2006). Termodinamica. México: Mc Graw Hill.

COMPLEMENTARIAS

— MERCADO N., FREDY A. (2008). Termodinamica. [Documento en linea]. Disponible en:
http://www.inmecanica.com/termo/termo.html

— SMITH, VAN NESS (2007) .Termodinamica Aplicada a la Ingenieria Quimica. Mc Graw Hill.
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J PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: MECANICA RACIONAL SEMESTRE: IV
DEPARTAMENTO: MECANICA Y TECNOLOGIA DE LA PRODUCCION REQUISITOS: Fisica |
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Cuatro (04) HORAS SEMANALES: Cinco (05) Tedrico-Practicas

Objetivo General:

- Analizar cualquier problema de una forma simple y légica, aplicando los principios basicos de
Estatica y Dindmica.

- Resolver problemas que involucren tanto el estado de reposo como de movimiento de la particula
y C.R., basandose en las leyes que lo rigen.

UNIDAD TEMATICA I: EQUILIBRIO ESTATICO

Definicion de fuerzas y sistemas de fuerzas (tipos)

Componentes rectangulares de una fuerza en el espacio.

Fuerza definida por su médulo y dos puntos de su linea de accion.
Equilibrio de una particula en el espacio.

Momento de una fuerza respecto a un punto.

Sistemas de fuerzas equivalentes (sistema de fuerza-par).

Equilibrio de cuerpo rigido en el plano y en el espacio (tipos de apoyos).

YVVYVVVYVYYVYYVY

UNIDAD TEMATICA II: CENTRO DE GRAVEDAD Y MOMENTO DE INERCIA

Definicion de centro de gravedad de un cuerpo y formulacion.

Definicion de Centroide, de linea, area y volumen (por integracion)

Centroide de areas compuestas.

Momento de inercia de area. Definicion.

Radio de giro.

Teorema a los ejes paralelos.

Momento de inercia de masa. Definicion y formulaciéon por integracién y de cuerpos
compuestos.

» Momento de inercia de masa de cuerpos compuestos

VVVVYYVYVY

UNIDAD TEMATICA I1l: CINEMATICA DE LA PARTICULA

» Definir los tres vectores de cinemdtica: Posicidn, Velocidad y Aceleracién.

» Describir el movimiento curvilineo en los sistemas de coordenadas: Rectangulares. Normales y
Tangenciales. Radial y Transversal. Cilindricas. Esféricas

» Movimiento relativo (a un sistema de referencia en traslacién y rotacion, aceleracién de coriolis)

UNIDAD TEMATICA IV: CINEMATICA DE UN CUERPO RIGIDO

» Definicién de Cuerpo Rigido.

> Tipos de movimiento que presenta un Cuerpo Rigido en el plano (Traslacidn, rotacién en torno a
un eje fijo y movimiento general en el plano)

» Definicién y descripcidn de los tipos de movimiento de un Cuerpo Rigido.

» Ecuaciones de: Traslacidn, rotacidon en torno a un eje fijo y movimiento general en el plano
(Analisis de velocidades y aceleraciones relativas).

» Centro instantaneo de rotacion. Definicidn




UNIDAD TEMATICA V: CINETICA DE LA PARTICULA (FUERZA ACELERACION Y MOMENTO)
» Definicidn de Cinética, Fuerza, Masa, Sistema de referencia inercial y no inercial.

» Leyes de Newton de movimiento.

» Ecuacion del movimiento (para una particula).

» Ecuacion del movimiento en sistemas de coordenadas: rectangulares, normales y tangenciales,
polares, cilindricas y esféricas.

Principio de D’Alembert (equilibrio dindmico)

Movimiento de varias particulas conectadas.

Definicién de impulso y momento (lineal).

Principio de impulso y momento lineal.

Definicion de impulso y momento (angular).

Principio de impulso y momento (angular)

VVVVYVYYVY

UNIDAD TEMATICA VI: CINETICA EN EL PLANO DEL CUERPO RIGIDO (FUERZA, ACELERACION Y
MOMENTO)

» Ecuacion del movimiento cinético en el plano.

» Ecuacion del movimiento de Traslacidn

» Ecuacion del movimiento de Rotacion alrededor de un eje fijo.

» Ecuacion del movimiento general en el plano.

> Aplicacion del principio de D’Alembert al movimiento de los cuerpos rigidos

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

- Beer J.; Johnston F.; Clausen W (2004) Mecénica Vectorial para ingenieros (Estatica y Dinamica). Editorial Mc
Graw Hill. Séptima Edicién. México.

- Das B.; Kassimali A; Sami S. (1999) Mecanica para ingenieros (Estatica y Dinamica). Editorial Limusa Noriega
Editores. México.

- Hibbeler R. C. (1995) Ingenieria Mecanica (Estdtica y Dinamica). Editorial Prentice Hall Hispanoamericana S.
A. Séptima Edicion. México.

- Huang T. C. Mecanica para Ingenieros (Estatica y Dindmica). Representaciones y Servicios de Ingenierias.
México.

- Meriam J. L. Estatica y Dinamica. Editorial Reverté S.A. Segunda Edicion. Barcelona.

- Nelson E. W; Best C. L; Mclean W.G. Mecénica Vectorial para ingenieros (Estatica y Dindmica). Editorial: Mc
Graw Hill. Quinta Edicidn. Espaiia.

- Shames I. (1998) Mecanica para ingenieros (Estatica y Dinamica). Editorial Prentice Hall. Cuarta Edicidn.
Espafia.




r@] UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL

FRANCISCO DE MIRANDA
Lgl!ﬂ PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA
UNIDAD CURRICULAR: SEMINARIO HAB. COMUNICACIONALES SEMESTRE: IV
DEPARTAMENTO: CIENCIAS SOCIALES REQUISITOS: Sem: Des. Econ. y Social
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Una (01) HORAS SEMANALES: Dos (02) Tedrico-Practicas

Objetivo General: Demostrar conocimiento, habilidades, destrezas y actitudes en las técnicas para
el logro de una comunicacion efectiva y empdtica, considerando para ello los fundamentos y
principios del proceso comunicativo y valorando su importancia para el desarrollo exitoso de su
carrera universitaria y su futuro desempefio profesional.

UNIDAD TEMATICA I: LA COMUNICACION

La comunicacion.

El proceso de comunicacion.

Tipos de comunicacion.

Barreras de la comunicacién.

Niveles de la comunicacidn: interpersonal, intrapersonal, de masas.

Caracteristicas.

La inteligencia emocional y la programacion neurolingliistica (PNL) en las relaciones
interpersonales
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UNIDAD TEMATICA II: LA COMUNICACION ORAL

» La comunicacion Oral.

> Caracteristica e importancia de la comunicaciéon Oral.

> Aspectos que intervienen en la comunicacion oral: la voz, la escucha activa, la expresion
corporal, la gestualidad y los ademanes, la imagen personal y el estilo.

> La exposicion orla: caracteristicas, importancia y utilidad.

> Eldiscurso oral: definicidn estructura e importancia.

> La planificacidn de la exposicion oral: Preparacién, desarrollo, conclusion, recursos audiovisuales.

UNIDAD TEMATICA Ill: LA COMUNICACION ESCRITA

La comunicacién escrita: caracteristicas, importancia, tipos y utilidad.

El discurso escrito y su redaccién: Técnica de las ideas principales. Técnica del escarabajo.
Vocabulario.

Sinédnimo y Anténimos.

El Informe: caracteristicas, importancia, tipos, utilidad.

El informe técnico.

El informe Monografico.

Tipos de informes Técnicos: formales y no formales.

Técnicas de presentacion de informes técnicos: estructura.

VVVVVVYVYVYY

UNIDAD TEMATICA IV: LA COMUNICACION EFECTIVA EN LA DIRECCION DE REUNIONES
» La Reunidn: Caracteristicas, importancia, tipos, utilidad.

» Técnicas de direccién de reuniones.

» La comunicacion efectiva en la direccidén de reuniones.




SEMESTRE V

r@ UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
0 FRANCISCO DE MIRANDA
J PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: MATEMATICA V SEMESTRE: V
DEPARTAMENTO: FiSICA Y MATEMATICA REQUISITOS: Matemitica IV
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Tres (03) HORAS SEMANALES: Cuatro (04) Tedrico-Practicas

Objetivo General: evaluar los distintos métodos para la resolucién de problemas matematicos
desde un enfoque numeérico con aplicaciones a distintas situaciones cotidianas y en el ambito de la
matemadtica, mediante modelado, asi como la interpretaciéon de los errores cometidos en cada
estimacion particular, todo mediante el uso de computador.

UNIDAD TEMATICA I: SOLUCION DE ECUACIONES.
> Errores. Cifras Significativas, Exactitud y Precision
Definicién de Errores: Error Absoluto, Error Relativo, Error de Redondeo, Error de Truncamiento
Fuentes de Error.
» Polinomios de Taylor. El residuo en la expansion de los polinomios de Taylor
> Raices de ecuaciones no lineales
Teorema de Bolzano
Teorema de Rolle
Criterios para aislar raices de ecuaciones no lineales
» Métodos Cerrados
Método de Biseccion
> Métodos Abiertos
Método de Newton - Raphson
Método de la Secante
> Raices Multiples
> Sistemas de Ecuaciones Lineales
Métodos para resolver sistemas de Ecuaciones Lineales
Métodos Directos: Eliminacion de Gauss, Técnica del Pivoteo, Parcial
Métodos lterativos
Método de Sobre- relajacién sucesiva

UNIDAD TEMATICA II: INTERPOLACION Y APROXIMACION NUMERICA.
» Interpolacién Polindmica
Férmula de Lagrange
Interpolacién Lineal
Férmula de Interpolacién de Lagrange
Analisis del error
» Formula de Interpolacién de Newton
Diferencias Divididas
Interpolacion Lineal
Interpolacion Cuadratica
Analisis del error
Trazadores Cubicos “Spline”
» Ajuste de Curvas por minimos cuadrados: Regresion lineal. Regresidon polinomial.




UNIDAD TEMATICA IlI: INTEGRACION NUMERICA
» Integracion Numérica

Férmulas de Newton Cotes

Reglas del Trapecio: Regla del trapecio simple. Regla del trapecio Compuesta. Estimacién del
Error.

Regla de Simpson 1/3: Regla de Simpson 1/3 simple. Regla de Simpson 1/3 compuesta.
Estimacién del Error

Extrapolacién de Richardson: Integracién de Romberg. Estimacién del Error

Cuadratura de Gauss

Integrales Multiples: Integrales Dobles. Integrales Triples

UNIDAD TEMATICA IV: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS
> Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias
Método de Euler
Estimacion del error
Método de Runge — Kutta
Método de Runge— Kutta de 4to orden
Estimacion del error
> Sistemas de Ecuaciones Diferenciales
Sistemas de Orden 2
Sistemas de Orden 3
Sistemas de Orden n
Estimacién del Error
» Ecuaciones Diferenciales de Orden Superior
Ecuaciones Diferenciales de Orden 2
Ecuaciones Diferenciales de Orden n
Estimacién del Error.
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J PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: ESTADISTICA SEMESTRE: V
DEPARTAMENTO: FiSICA Y MATEMATICA REQUISITOS: 60 U.C.A
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Cuatro (04) HORAS SEMANALES: Seis (06) Tedrico-Practicas

Objetivo General: Adquirir habilidades en las técnicas estadisticas relacionadas con la recopilacidn,
presentacion, analisis e interpretaciéon de datos cualitativos y cuantitativos, toma de decisiones e
inferencias, orientadas a la solucidn de problemas en el campo de la ingenieria.

UNIDAD TEMATICA I: ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Introduccidon a la estadistica: Breve historia, definicion, clasificacion, importancia, aplicaciones,
Limitaciones y ventajas.

Conceptos basicos.

Medidas descriptivas numéricas: Medidas de tendencia central. Definicidn (datos agrupados y no
agrupados). Medidas de dispersidn (datos agrupados y no agrupados). Medidas de posicion (datos
agrupados y no agrupados). Medidas de forma.

Métodos graficos. Resolucion de problemas en el campo de la ingenieria. Procesamiento estadistico
de datos.

UNIDAD TEMATICA II: TEORIA Y CALCULO DE PROBABILIDAD

Introduccidon a la teoria de probabilidad. Concepto de probabilidad. Definicidon. Importancia.
Probabilidad a priori. Probabilidad a posteriori. Axiomatica. Aplicaciones en la ingenieria. Teoria
basica de probabilidad: conceptos y reglas. Definicion de probabilidad: frecuencial y clasica.
Técnicas de conteo 6 enumeracion. Teoremas de probabilidad. Leyes probabilisticas. Probabilidad
condicional. Teorema de bayes. Resolucién de problemas en el campo de la ingenieria

UNIDAD TEMATICA Ill: VARIABLES ALEATORIAS

Introduccidn a las variables aleatorias. Variable aleatoria. Definicidn. Clasificacién. Aspectos basicos
de la Variable Aleatoria Discreta. Distribuciones de Probabilidades Discretas: Uniforme, Bernoulli,
Binomial, Binomial acumulada, Hipergeometrica, De Poisson, Aproximacién de la Binomial a
Poisson. Parametros fundamentales. Caracteristicas. Propiedades. Uso de tablas. Aspectos bdsicos
de la Variable Aleatoria Continua. Distribuciones de probabilidades continuas: Normal, Normal
estandar, Acumulada, Aproximacion de la Binomial a la normal, Gamma, Exponencial, Beta y
Weibull. Definiciones e Importancia. Caracteristicas. Area. Estadistico Z. Propiedades. Factor de
correccidn, transformaciones. Uso de tablas. Pardmetros y propiedades de las distribuciones.
Procesamiento estadistico de datos

UNIDAD TEMATICA IV: Teoria del muestreo y distribuciones muestrales

Introduccidon al muestreo: Muestreo aleatorio y distribucién muestral. Importancia. Ventajas y
limitaciones. Conceptos basicos. Tipos de muestreo y ejemplos: probabilisticos y no probabilisticos.
Tamafio de la muestra. Teorema central del limite. Distribucion muestral de media: propiedades.
Error tipico. Distribucién muestral de las proporciones: propiedades. Distribucion T de student.
Factor de correccidon de poblacion finita. Uso de la tablas normal y T students. Resolucion de
problemas aplicados en el campo de la ingenieria.

UNIDAD TEMATICA V: Regresidn y Correlacién lineal




Introduccidn. Relacidn entre dos variables: Regresién y correlacidn lineal. Conceptos basicos en el
analisis de la regresion: Prediccidn y evaluacidn de las variables. Regresidn y estimacion mediante la
linea de regresion. Método de los minimos cuadrados. Formulas. Normas para encontrar la linea de
ajuste 6 regresion. Analisis de correlacion: Coeficiente de correlacidon y de determinacion.

UNIDAD TEMATICA VI: Estimacién de parametro y prueba de hipétesis

Estimador. Pardmetro y estadistico. Estimacién. Tipos de estimacion: puntual (propiedades),
insesgado, eficiente, consistente. Nivel de confianza. Intervalos de confianza. Estimacién por
intervalos. Estimacidn de intervalos de confianza en el caso de la distribucidn normal para media,
proporciones, diferencia de medias y proporciones. Calculo del tamafio de la muestra y su error de
estimacion. Usos tabla normal y t students. Prueba de hipétesis: hipdtesis, hipdtesis estadistica.
Tipos de hipétesis: nula y alternativa. Prueba de una cola. Prueba de dos colas. Estadistico prueba.
Nivel de significancia. Regla de decisidn. Tipos de errores: tipo | y tipo Il. Procedimiento general de
prueba de hipédtesis. Prueba de hipdtesis sobre la media de una proporcion. Prueba de hipétesis
sobre una proporcion de una poblacion.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

- Levin, Richard. “Estadistica para Administradores”.

- Miller, Irving y Freid, Jhon. “Probabilidad y Estadistica para Ingenieros”.
- Walpole, Ronald. “Probabilidad y Estadistica para Ingenieros”.
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UNIDAD CURRICULAR: PRINCIPIOS DE INGENIERIA QUIMICA SEMESTRE: V
DEPARTAMENTO: ENERGETICA REQUISITOS: 60 U.C.A
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Tres (03) HORAS SEMANALES: Cuatro (04) Tedrico-Practicas

Objetivo General: desarrollar balances de materia y energia aplicados a diversos procesos de
produccién a nivel industrial

UNIDAD TEMATICA |: BALANCE DE MATERIA EN ESTADO ESTACIONARIO

» Andlisis Dimensional. Teorema de Buckingham. Unidades y dimensiones.

» Composicion de las Sustancias, Soluciones y Mezclas de liquidos y gases. Fracciones masicas,
molar y volumétrica. Concentraciones masica y molar.

> Relaciones Presidn, Volumen, Temperatura para gases y mezclas de gases y vapores.

» Equilibrio de Fases.

> Balance de Materia. Ley de Conservacion de la Materia.

> Tipos de Balance de Materia: sin reaccion quimica y con reaccion quimica.

> -Balance de Materia sin reaccion quimica en el estado estacionario.

» Componentes de un Balance de Materia: corrientes y composiciones.

» Metodologia de Resolucion de problemas que involucren balances de materia sin reaccidn
quimica: balance global y por componentes. Elementos de correlacidn. Método algebraico.

> Balance de materia con reaccién quimica en el estado estacionario.

» componentes de un balance de materia con reaccién quimica en el estado estacionario:

corrientes y composiciones.
> Metodologia de resoluciéon de problemas que involucren balances de materia con reaccidn
guimica: especies atdmicas, especies moleculares y grado de avance de la reaccion.

UNIDAD TEMATICA II: BALANCE DE ENERGIA EN ESTADO ESTACIONARIO

» Conceptos relacionados a la primera Ley de la Termodinamica. Calor, Trabajo, Energia Potencial,
Energia Cinética, Energia Interna, Entalpia.

» Principio de Conservacion de la Energia. Ecuacion General de Balance de Energia.

» Capacidad Calorifica. Capacidad Calorifica a Presion y a Volumen constante (Cp. y Cv.). Capacidad
Calorifica Media.

» Capacidad calorifica en funcién de la temperatura. Capacidad calorifica a temperatura dada.
Capacidad calorifica media a temperatura inicial o de referencia y la temperatura final.

» Capacidad calorifica en gases, liquidos y sdlidos.

» Cambios de Entalpias para sustancia pura sin cambio de fase. Capacidad calorifica y Capacidad
calorifica media, Valores tabulados de entalpias, Base de datos y Graficas.

» Cambios de Entalpias para sustancia pura con cambio de fase. Calor de Fusién y Vaporizacion.

Formulas empiricas. Tablas de referencias. Ecuacién de Clasius Clayperon. Grafica de Othmer.

Cambios de Entalpias para mezclas ideales y reales. Calor de Solucidon y Mezclado. Calor de

solucién estandar. Calor estandar de solucién infinita.

Balance de energia en un proceso sin reaccién quimica. Primera Ley de la Termodinamica.

Balance de materia y energia simultaneas.

Diagrama Entalpias-Concentracidn.

Carta de Humedad o Psicrométrica. Términos relacionados. Propiedades del Aire humedo.

Calor de Reaccidn. Calor de Reaccidn Estandar. Ley de Hess.

A\
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> Calor de Formacion Estandar.

» Calor de Combustion Estandar.

» Calor de Reaccidn Estandar a partir de los calores de formacion y combustion estandar.
» Temperatura de reaccion adiabatica.

» Balance de energia en un proceso con reaccién quimica.

UNIDAD TEMATICA I1I: BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA EN ESTADO NO ESTACIONARIO

» Ecuacion general de Balance.

» Balances Diferenciales.

» Balances Integrales.

» Aplicaciones de balances de materia y energia para procesos no reactivos en una sola fase.
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Reverté.

- LITTLEJOHN, C. y MEENAGHAN, G. Introduccidn a la ingenieria Quimica. México: CECSA.
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UNIDAD CURRICULAR: TERMODINAMICA APLICADA SEMESTRE: V
DEPARTAMENTO: ENERGETICA REQUISITOS: Termodinamica
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Profesional Especifica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Tres (03) HORAS SEMANALES: Cuatro (04) Tedrico-Practicas

Objetivo General: Dotar al estudiante de ingenieria quimica de conocimientos avanzados de la
termodinamica aplicada tanto en lo tedrico y practico que le permita desarrollar las habilidades y
destrezas necesarias para el estudio de asignaciones mas avanzadas relacionadas con esta ciencia
de ingenieria.

UNIDAD TEMATICA |: Propiedades Termodinamicas de los Fluidos

> Relaciones de propiedades termodinamicas para fases homogéneas de composicidon constante:
Ecuaciones fundamentales, Relaciones de Maxwell, ecuaciones generales que relacionan la
Entalpia (H) y Entropia (S) de fluidos homogéneos de composicién constante, energia interna,
ecuaciones de entalpia y entropia para el estado de gas ideal.

» Ecuaciones de estado: Factor de compresibilidad, Ecuaciones Viriales de Estado y sus formas
truncadas, Ecuacion de Pitzer, Van der Walls, Redlich Kwong, Soave Redlich Kwong (SRW) vy
Pen Robinson.

> Propiedades Residuales: Entalpia y Entropia residuales, propiedades residuales a partir de
ecuaciones de estado (virial y Pitzer).

» Presion determinacién por: Ecuacion de Antoine, Clapeyron y graficas COX.

> Propiedades termodindmicas a partir de correlaciones generalizadas para gases: a partir de la
correlacién de Pitzer para el factor de compresibilidad z.

» Aplicaciones a los procesos de flujos.

UNIDAD TEMATICA II: Equilibrio vapor- Liquido

Naturaleza del equilibrio.

Regla de las fases. Teorema de Gibbs Duhem.

Comportamiento cualitativo del EVL. Azeotropo.

Modelos simples para tratar el comportamiento cualitativo del EVL: Deduccion de la Ley de
Raoult, Ley de Henry a bajas presiones.

Ley de Raoult modificada y las correlaciones de valores de la constante de equilibrio k para el
célculo del EVL a presiones bajas a moderadas.

Equilibrio Liquido Vapor. Sistemas binarios: Construccion de los diagramas Pxy y Txy, Punto de
Burbuja, Punto de Rocio y Regla de la palanca.

» Calculo de Evaporacion Instantanea. Sistemas binarios y multicomponentes.

YV VVVYV

A\

UNIDAD TEMATICA IlI: Termodinamica de soluciones: teoria

Relacion fundamental de propiedades para sistemas de composicion variable.

Potencial quimico y equilibrio de fases.

Propiedades parciales: Definicion, Ecuaciones que relacionan las propiedades molares y molares
parciales, propiedades parciales en soluciones binarias.

Mezclas de gases ideales.

Fugacidad y coeficiente de fugacidad de especies puras: Definiciones de fugacidad (f) y

coeficiente de fugacidad (¢) de especies puras en cualquier fase, fugacidad de un liquido puro

factor de correccién de poynting, correlaciones generalizadas para gases puros (virial, pitzer,
RK).

> Relacion de una propiedad residual fundamental. Coeficiente de fugacidad de un mezcla binaria y
en una mezcla multicomponente.

» Modelos de solucién ideal: Regla de Lewis/ Randall.

» Propiedades en exceso: Definicién, la energia libre de Gibbs y el coeficiente de actividad,
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relaciones de las propiedades en exceso.

UNIDAD TEMATICA IV: Termodinamica de soluciones y el EVL: Aplicaciones
» Fugacidad y coeficiente de actividad de una especie en solucion.
> Propiedades de la fase liquida a partir de datos de EVL: Coeficiente de actividad (7 ), Energia

libre de Gibbs en exceso, deduccién de datos (Diagramas Pxy y su correlacion, propiedades de
la fase liquida y sus correlaciones) y consistencia termodinamica.

> Modelos de energia de Gibbs en exceso: Modelos matematicos de Margules, Van laar y Wilson.

» Calculo de condicién azeotropica.

» Cambios de propiedades de mezcla.

» Efecto calorifico procesos de mezcla: Diagrama de Entalpia Concentracién ( Hx).

> Equilibrio de fases a presiones bajas y moderadas con comportamiento liquido no ideal: Equilibrio
liquido vapor, Punto de burbuja, Punto de rocio y vaporizacion instantanea.

» Introduccién al equilibrio de fases.

UNIDAD TEMATICA V: Equilibrio de reacciones quimicas

Coordenada de reaccién: Estequiometria de diversas reacciones.

Aplicacion del criterio de equilibrio a reacciones quimicas.

Cambio de la energia libre de Gibbs estandar y la constante de equilibrio.

Efecto de la temperatura en la constante de equilibrio.

Evaluacion de la constante de equilibrio. Relacion de la constante de equilibrio con la
composicién: Reaccién en fase liquida / gaseosa..

Conversion de equilibrio: Reacciones en una sola fase, reacciones en sistema heterogéneo
Regla de las fases y Teorema de Duhem para sistemas reactivos.
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UNIDAD CURRICULAR: QUIMICA ORGANICA | SEMESTRE: V
DEPARTAMENTO: QUIMICA REQUISITOS: Quimica Il + 50 U.C.A
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifico Tecnoldgica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Cuatro (04) HORAS SEMANALES: Cuatro (07)

Componente Tedrico (04); Componente Practico (03)

UNIDAD TEMATICA I: ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS

1. Quimica organica.

2. Teoria estructural.

3. Hibridacidn de orbitales: sp3, sp2, sp

4. Grupo funcional.

5. Clasificacion de los compuestos organicos:

Hidrocarburos: Alifaticos saturados (alcanos y cicloalcanos), Alifaticos insaturados (alquenos,
cicloalquenos, alquinos). Aromaticos. Halogenados. Oxigenados. Nitrogenados.

6. Formulas estructurales: Desarrolladas. Semidesarrolladas. Condensadas.. De angulos y lineas.
Tridimensionales.

7. Moléculas organicas polares y no polares: momento bipolar, polaridad de enlace.

8. Fuerzas Intermoleculares: Interaccion dipolo — dipolo. Puente de Hidrégeno. Fuerzas de Van der
Waals.

9. Propiedades Fisicas de los compuestos organicos: Punto de ebullicién. Punto de fusién.
Solubilidad

UNIDAD TEMATICA [I:NOMENCLATURA DE HIDROCARBUROS E ISOMERIA DE COMPUESTOS
ORGANICOS

1. Nomenclatura IUPAC y Comun de Hidrocarburos: Alcanos y Cicloalcanos. Alquenos, Cicloalquenos
y Dienos. Alquinos. Hidrocarburos Aromaticos: Mononucleares y polinucleares. Halogenuros de
alquilo

2. Isomeria: Isdbmeros Estructurales: Constitucionales, Posicidnales, Funcionales. Estereoisomeros

UNIDAD TEMATICA Ill: ALCANOS Y CICLOALCANOS

I. ALCANOS

1. Definicidn.

2. Fuentes y usos.

3. Preparacién:

* Hidrogenacién de alquenos.

* Reduccién de halogenuros de alquilo: hidrdlisis de reactivos organometalicos y Reduccion con
metal y acido.

* Acoplamiento de halogenuros de alquilo con compuestos organometalicos.

4. Reacciones:

* Definiciones Fundamentales: Reacciones Homoliticas. Calor de Reaccidn. Energia de Activacion.
Velocidad de Reaccidn. Efecto inductivo. Radicales libres

* Halogenacién. Mecanismo de halogenacién. Reactividad en halogenacion.

* Pirolisis.

* Combustion.

I1. CICLOALCANOS




1. Definicidn.

2. Fuentes y usos.

3. Métodos de preparacion:

* A partir de compuestos ciclicos.

* Ciclacion

* Hidrdlisis de reactivo de Grignard.

4. Reacciones: Hidrogenacion, Halogenacién, Reacciones con apertura del anillo.

UNIDAD TEMATICA IV: HALOGENUROS DE ALQUILO

1. Definicidn.

2. Fuentes y usos.

3. Preparacién:

* A partir de alcoholes.

* Intercambio de halogenuro.

* Adicion de halogenuros de hidrégeno a alquenos.

* Adicion de haldgenos a alquenos y alquinos.

* Halogenacién de alcanos.

4. Reacciones:

* Definiciones Fundamentales: Cinética de Reaccidn. Reacciones Heteroliticas. Intermediarios
Carbocationicos. Nucleofilo. Grupo saliente. Sustrato.

* Reaccion SN2. Mecanismo. Caracteristicas de la Reaccion.

* Reaccion SN1. Mecanismo. Caracteristicas de la Reaccion. Comparacién de las Reacciones SN1y
SN2.

UNIDAD TEMATICA V: ALQUENOS

I. Alquenos

1. Definicidn. Estructura.

2. Isdmeros Geomeétricos: cis y trans

3. Propiedades fisicas.

4. Fuentes y usos.

5. Preparacién:

- Deshidrohalogenacién de halogenuros de alquilo. Mecanismo de eliminacion E2. Orientacidn y
reactividad.

Mecanismo de eliminacién E1. Orientacion y reactividad.
Comparacion de los Mecanismos de eliminacion E1y E2

- Deshidratacidn de alcoholes

Mecanismo. Orientacidn y reactividad.

6. Reacciones:

- Hidrogenacién

- Adicidn de Halogenuros de hidrégeno. Regla Markovnikov
- Adicidn de Bromuros de hidrégeno (Markovnikov y anti- Markovnikov).
- Adicién de Acido sulfurico.

- Adicién de Agua.

— Adicién de Haldgenos.

— Dimerizacion.

- Alquilacidn.

- Oxidacion:

- Oxidaciéon con Permanganato




- Ozonolisis.

Il. Dienos

1. Clasificacion.

2. Reacciones: Adicion a dienos aislados. Adicidn a dienos conjugados: Adicion 1,2y 1,4.

UNIDAD TEMATICA VI: ALQUINOS

1. Definicidn. Estructura

2. Fuentes y usos.

3. Acidez de alquinos

4. Preparacion:

* Doble deshidrohalogencidn de dihalogenuros de alquilo

* Reaccion de acetiluros metalicos con halogenuros de alquilo primarios
5. Reacciones:

* Adicion de Hidrégeno. Syn y anti

* Adicion de Haldgenos

* Adicion de Halogenuros de hidrégeno.

* Adicion de Agua.

* Reacciones como 4cidos: Formacion de acetiluros metalicos
*QOxidacion de alquinos.

UNIDAD TEMATICA VII: COMPUESTOS AROMATICOS

1. Definicidn.

2. Estructura del benceno segun Kekulé. Aromaticidad, resonancia.

3. Reacciones:

- Sustitucidn electrofilica aromdatica. Mecanismo. Nitracién, Sulfonacién, Halogenacion, Alquilacion
de Friedel-Crafts.

- Efecto de los grupos sustituyentes. Orientacidn y reactividad.

- Reacciones a nivel de cadena lateral. Halogenacion a. Oxidacion.

Laboratorio de Quimica Organica |

Practica 1: Analisis elemental cualitativo de los compuestos organicos

» Carbono e hidrégeno como elemntos constituyentes de hdrocarburos
» Otros elemntos constituyentes de compuestos organicos

> Ensayos preliminares

» Anadlisis cualitativo

Practica 2. Puntos de ebullicion y solubilidad de los compuestos organicos
> Polaridad de compuestos organicos.

» Fuerzas intermoleculares.

> Solubilidad de compuestos organicos.

» Punto de ebullicidn.

Practica 3. Puntos de fusion de los compuestos organicos
» Polaridad de compuestos organicos.

» Fuerzas intermoleculares.

> Solubilidad de compuestos organicos.

» Punto de fusién.




Practica 4. Alcanos.

» Definicidn de alcanos.

» Propiedades fisicas de los alcanos.

» Reacciones tipicas de los alcanos.

» Destilacién como método de purificacion.

» Ensayos quimicos sencillos para identificar alcanos en un laboratorio.

Practica 5. Halogenuros de alquilo

» Meétodos de obtencion de halogenuros de alquilo.

» Extraccién de compuestos organicos.

» Extraccién liquido-liquido simple.

> Destilacién como método de purificacion.

> Ensayos quimicos sencillos para identificar halogenuros de alquilo.

Practica 6. Compuestos aromaticos
> Reacciones de Sustitucion electrofilica aromatica.
Mecanismo.
Tipos: Nitracion. Sulfonacion. Halogenacion.
Efecto de los grupos sustituyentes: Orientacion y reactividad.
> Reacciones a nivel de cadena lateral.
Halogenacién a
Oxidacion.
> ldentificacién de compuestos aromaticos a través de ensayos especificos de laboratorio.

Practica 7. Diferenciacion de hidrocarburos

» Reactividad de alcanos.

» Reactividad de alquenos.

» Reactividad de hidrocarburos aromaticos (alquilbencenos).
» Ensayos quimicos sencillos para diferenciar hidrocarburos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
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McGraw Hill. Colombia.
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UNIDAD CURRICULAR: QUIMICA ANALITICA SEMESTRE: V
DEPARTAMENTO: QUIMICA REQUISITOS: Quimica Il + 50 U.C.A
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifico Tecnoldgica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Cuatro (04) HORAS SEMANALES: Cuatro (07)

Componente Tedrico (04); Componente Practico (03)

Objetivo General: Adquirir conocimientos, habilidades y destrezas para el empleo de los métodos
de analisis quimico en diversos contextos del campo de aplicacién de la quimica analitica.

UNIDAD TEMATICA I: Métodos gravimétricos de analisis

Métodos gravimétricos: Definicidn, tipos, etapas.

Mecanismos de formacién de formacién de los precipitados
Factores que afectan la formacidén de los precipitados

Pureza de los precipitados: Formas de contaminacion.
Precipitacién homogénea. Principio de separacidn.

Cdélculos gravimétricos.

Solubilidad: Definicidn, prediccion de la formacién de los precipitados, factores que lo afectan y
calculos de solubilidad.

Precipitacién fraccionada. Principio de separacion, calculos
Aplicaciones del andlisis gravimétrico. Estudio de casos especificos
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UNIDAD TEMATICA II: Métodos volumétricos de andlisis

» Métodos volumétricos: Definicion, terminologia basica, clasificacidon.

> Valoracion: Tipos directa e indirecta.

» Volumetria de precipitacidn: Definicion, importancia, tipos, calculos

» Volumetrias de formacion de complejos: Definicidn, agente titulante, aplicacién: Dureza del
agua: tipos, Indicadores, Importancia y calculos.

Volumetrias de dxido reduccién: Definicidn, importancia, Curvas de valoracién, indicadores.
Volumetrias de neutralizacion: Definicidén, curvas de valoracion: segun el estudio de casos,
identificacion de especies quimicas que se forman en el curso de la valoracién y deduccién de
expresiones matematicas para el calculo de pH segun casos particulares.

» Mezclas alcalinas: Definicion, calculos.

» Aplicaciones del analisis volumétrico. Estudio de casos especificos.

Y VvV

UNIDAD TEMATICA 11l: Métodos Potenciométricos de andlisis

» Potenciometria: Definicion e importancia

» Celdas potenciométricas: Elementos constitutivos.

» Métodos experimentales para realizar mediciones potenciométricas: Tipos.

UNIDAD TEMATICA IV: Métodos dpticos: Espectroscopia de absorcién molecular en la regién visible
del espectro electromagnético.

> Espectroscopia de absorcion: Definicidn

» Teorias de radiacidn electromagnética. Tipos.

> Espectro electromagnético: Regiones del espectro, aplicaciones.

» Absorcion de la radiacidn electromagnética: Espectro de absorcidon: Definicidn, aplicaciones.

> Instrumentos para analisis en la regién UV-visible: tipos, arreglos épticos y funcionamiento.




> Ley de Lambert Beer. Expresiones matematicas, mediciones. Limitaciones de la ley: tipos
» Aplicaciones cuantitativas

Laboratorio de Quimica Analitica
Practica I: Introduccién a la Quimica Analitica y Evaluacién de los Resultados Analiticos

» Quimica analitica: Importancia

» Analisis quimico: Clasificacidn de los métodos, etapas y muestreo.

> Errores en el andlisis quimico: tipos

» Tratamiento estadistico de los resultados analiticos: Definir indicadores estadisticos vy
ejemplificar mediante calculos.

» Criterios para descartar resultados divergentes

Practica Il: Determinacion de Sulfatos presente en una muestra de agua de mar aplicando el
método gravimétrico de precipitacion.

Métodos gravimétricos: Definicién, etapas.

Condiciones de anilisis: Eliminacién de interferencias

Mecanismos de formacion de formacién de los precipitados

Factores que afectan la formacion de los precipitados

Pureza de los precipitados: Formas de contaminacion y purificacion.

Calculos gravimétricos y analisis de resultados.
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Practica lll: Determinacioén de cloruros en una muestra de agua de mar por el método de Mohr.

» Volumetria de precipitacion: Definicion, importancia, procedimiento experimental

» Consideraciones de analisis: Efecto del pH, concentracidn del indicador, Correccion del volumen
de nitrato de plata en exceso de la titulacion.

> Precipitados: Identificacion, punto final de la titulacién

» Calculos volumétricos.

» Analisis de los resultados.

Practica IV: Determinacién de la dureza en aguas

» Volumetrias coplexométricas: Definicién, importancia,

» Dureza del agua: Definicion, procedimiento experimental, tipos, indicadores,

» Consideraciones de andlisis: Ajuste de pH en segun el tipo dureza, correccion del volumen de
EDTA en exceso de la titulacion.

» Calculos volumétricos.

» Anilisis de los resultados.

Practica V: Determinacion del contenido de cloro activo

» Volumetrias de 6xido reduccion: Definicidn, importancia.

> Reacciones quimicas asociadas: Representacion.

» Procedimiento experimental: Demostracion.

» Consideraciones de analisis: Control de variables experimentales, punto final.

» Calculos volumétricos.

» Anilisis de los resultados.

Practica VI: Determinacién de la acidez acética en vinagre

» Volumetrias de neutralizacién: Definicidn, importancia.

» Reaccidn quimica asociada: Representacion.




> Procedimiento experimental: Demostracion.

» Consideraciones de analisis: Punto final.

» Curvas de titulacién: Construccidn, identificacion de las especies que se forman.
» Cdlculos volumétricos.

» Anadlisis de los resultados

Practica VII: Determinacion de Mezclas Alcalinas

» Mezclas alcaninas: Definicidn, importancia

» Condiciones de andlisis: Tratamiento de muestras sélidas, técnica de cuarteo, eliminacion de un
componente alcalino.

Reaccién quimica asociada: Representacion.

Procedimiento experimental: Demostracién segun tipos de alcalinidad.

Célculos volumétricos.

Analisis de los resultados
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Practica VIII: Determinacion del contenido de sulfatos por turbidimetria

» Métodos dpticos: Definicion, importancia.

» Curva de calibracién: Construccién

» Consideraciones de andlisis: Eliminacion de interferencias, reduccidn de turbidez.
» Procedimiento experimental: Demostracion.

» Calculos.

> Analisis de los resultados

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
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UNIDAD CURRICULAR: INVESTIGACION DE OPERACIONES SEMESTRE: VI
DEPARTAMENTO: GERENCIA REQUISITOS: Estadistica
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifico Tecnoldgica CARACTER: Obligatorio

N° UNIDADES CREDITO: Tres (03) HORAS SEMANALES: Cuatro (04) Tedrico-Practicas

Objetivo General:

- Valorar la importancia que tiene, en la toma de decisiones empresariales, la formulacién de
modelos matematicos para reflejar situaciones reales dentro de las organizaciones y su resolucion a
través de métodos, algoritmos y aplicaciones computacionales.

- Construir modelos matematicos para representar situaciones problematicas ligadas a la
optimizacion de recursos.

- Resolver problemas de programacién lineal a través de los diferentes métodos existentes y el uso
de software especificos.

UNIDAD TEMATICA I: INTRODUCCION A LA INVESTIGACION DE OPERACIONES Y MODELACION

> Investigacion de Operaciones: Origen y Antecedentes.

» Campos de Aplicacién y Metodologia de la I. O.

» Aspectos basicos del problema de optimizacidn restringida.

» Definicidn de modelos y de la programacién lineal. }

> Tipos de modelos: Probabilisticos, Deterministicos, Icénicos, Simbdlicos, Matematicos, de
Optimizacidn restringida (de programacion lineal).

Caracteristicas generales de un modelo de programacion lineal.

Modelos de programacion lineal aplicados: Finanzas, produccién, mercadeo, administracion,
transporte

YV VvV

UNIDAD TEMATICA II: PROGRAMACION DE METAS Y OPTIMIZACION MULTIOBJETIVA

» Términos Basicos: Optimizacion multi objetiva, metas, variables desviacionales, prioridades y
penalizaciones.

» Metodologia para la elaboracién de modelos de programacién de metas.

» Modelos de programacién de metas aplicados.

UNIDAD TEMATICA Ill: SOLUCIONES DE MODELOS DE PROGRAMACION LINEAL

» Definicidn y caracteristicas del Método Grafico.

» Metodologia para la aplicacién del Método Gréfico.

» Tipos de soluciones de un modelo de programacion lineal

» Caracteristicas del método simplex y dos de sus variantes (primal y técnica de la M).

» Metodologia para la aplicacion del método simplex en dos de sus variantes (primal y técnica de
la M)

UNIDAD TEMATICA IV: ANALISIS DE SENSIBILIDAD

» Definicidn y caracteristicas del analisis de sensibilidad.

» Impacto de los cambios de los parametros originales de un modelo de programacion lineal en su
solucion grafica.

> Efectos de los cambios en los coeficientes de la funcidn objetivo en la solucién y el valor éptimo




de un modelo de programacién lineal.
» Efectos de los cambios en los valores del lado derecho de las restricciones en la solucion y el
valor éptimo de un modelo de programacion lineal

UNIDAD TEMATICA V: PROGRAMACION LINEAL ENTERA

» Aspectos basicos del modelo de programacién lineal entera.

» Interpretacién grafica de los modelos de programacion lineal entera.

» Caracteristicas de los métodos de resolucion de problemas de programacién lineal entera:
Redondeo y Algoritmo de ramificar y acotar.

UNIDAD TEMATICA VI: PROBLEMAS DE TRANSPORTE, TRASBORDO Y ASIGNACION

Aspectos bdsicos de los problemas de transporte.

Los problemas de transporte como un caso especial de los modelos de programacion lineal.
Formulacion de problemas de transporte.

Algoritmos para la resolucién de problemas de transporte

Formulacion de problemas de trasbordo.

Casos especiales en los problemas de transporte y trasbordo.

Formulacion de problemas de asignacion.

Algoritmo para la resolucidn de problemas de asignacion.

VVVVYVYVVYY

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

BASICAS:

- EPPEN, G.; GOULD, F.; SCHMIDT, C. Investigacion de Operaciones en la ciencia administrativa. Editorial
Prentice Hall. Afio 1992.

- MATHUR; SOLOW. Investigacidon de Operaciones. Editorial Prentice Hall.

- PRAWDA. Métodos y modelos de investigaciones. Limusa, Noruega Editores

- TAHA HAMDY. Investigacion de Operaciones. Ediciones Alfaomega. Afio 1996.

- BRONSON.

COMPLEMENTARIAS:

- BAZARA, M.; JARVIS, J.; SSEERALL, H. Programacion lineal y flujos en redes.

- HILLIER, F.; LIBERMAN, G. Introduccidn a la Investigacion de Operaciones. Editorial Mc. Graw Hill. Afio 1996.
- MOSKOW IT, GORDON, W. Investigacion de Operaciones. Editorial Prentice Hall.
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UNIDAD CURRICULAR: ELECTROTECNIA SEMESTRE: VI
DEPARTAMENTO: MECANICA Y TECNOLOGIA DE LA PRODUCCION REQUISITOS: Fisica Il
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Cuatro (04) HORAS SEMANALES: Siete (07)

Componente Tedrico: 04; Componente Practico: 03

Objetivo General:

- Conocer e identificar los principios y leyes fundamentales que rigen el comportamiento de la
energia eléctrica.

- Aplicar estos principios al mejor desenvolvimiento de algunos procesos industriales.

- Utilizar algunos equipos e instrumentos de manejo y medicidn de la energia eléctrica.

- Conocer el principio de funcionamiento y puesta en marcha de algunos tipos de motores eléctricos
y transformadores.

UNIDAD TEMATICA I:

» Aspectos Basicos de los Circuitos Eléctricos.

» Analisis de Circuitos Eléctricos con Corriente Continua: Principio del divisor de tensién, Principio
del divisor de corriente, Principio de Superposicién, Transformacién de Fuentes, Teorema de
Thevenin, Teorema de Norton y Teorema de la Maxima Transferencia de Potencia.

UNIDAD TEMATICA II: Campo Magnético.

Definicion de Campo Magnético. Lineas de Induccidn Magnética. Fuerza sobre particulas cargadas
en movimiento. Establecer el campo magnético a lo largo de un conductor. Leyes que rigen la Teoria
Electromagnética. Describir el Principio de Funcionamiento de un Motor. Describir el Principio de
Funcionamiento de un Generador. Fuerza electromotriz inducida en un conductor que se mueve
circularmente dentro de un campo magnético.

UNIDAD TEMATICA IlI: Principios Basicos para el manejo de la Corriente Alterna (C.A.)
Componente Tedrico

» Corriente Alterna en el Dominio del Tiempo.

» Corriente Alterna en el Dominio de la Frecuencia (Fasores).

» Sistemas Polifasicos.

» Potencia Eléctrica Trifasica.

Componente Practico:

» Estudio del Comportamiento de la Onda Senoidal mediante el Osciloscopio.

» Impedancia, Circuitos RLy RC en serie.

» Sistemas Trifasicos Equilibrados.

UNIDAD TEMATICA IV: Transformadores
Transformador Monofasico. Polaridad de un transformador. Circuitos Equivalentes.
Autotransformador. Tipos de transformadores. Banco de Transformadores Trifasicos.

UNIDAD TEMATICA V: Maquinas de Corriente Alterna.
El Alternador. Funcionamiento del Alternador. Motor Sincrénico. Motor de Induccidn

UNIDAD TEMATICA VI: Maquinas de Corriente Continua




Maquinas de Corriente Continua (C.C.). Conexiones de campo y armadura en motores de corriente
continua. Arranque de motores en corriente continua. Inversién de giro en motores de corriente
continua

UNIDAD TEMATICA VII: Control de Motores activados con Corriente Alterna
Componentes del control automatico. Diagramas de conexidn para el arranque automatico de un
motor trifasico de induccién. Controladores programables (P.L.C.)

Laboratorio de Electrotecnia

PRACTICA 1: REDES ELECTRICAS

Circuitos eléctricos con corriente continua. Principio de Superposicién, Teorema de Thevenin y
Teorema de Norton

PRACTICA 2: OSCILOSCOPIO
Estudio del comportamiento de la onda senoidal mediante el osciloscopio

PRACTICA 3: IMPEDANCIA COMPLEJA
Impedancia. Circuitos RLy RC en serie

PRACTICA 4: SISTEMAS POLIFASICOS
Circuitos TRIFASICOS de corriente alterna; comprobando experimentalmente algunos de los
fundamentos tedricos descritos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

- William Hayt, JR. — Jack E. Kemmerly (1998) Andlisis de Circuitos en Ingenieria. Quinta ediciéon México
McGraw — Hill.

- Joseph A. Edminister - mahmood Nahvi (1999) Circuitos Eléctricos. Tercera edicién México McGraw — Hill.
- Jonson — Hilburn, (1995) Analisis Basico de circuitos eléctricos USA. Quinta edicién Prentice — Hall
hispanoamericana, S.A.

- James W. Nilsson, (1995) Circuitos Eléctricos. USA. Cuarta edicion Wesley Iberoamericana, S.A.

- Irving L. Kosow (1993) Maquinas Eléctricas y Transformadores segunda edicién Prentice — Hall
hispanoamericana, S.A.

- Stephen Chapman, (1980) Maquinas Eléctricas primera edicion México McGraw — Hill (675)p.

- Chester L. Dawes, (1989) tratado de electricidad segundo tomo corriente alterna México D. F. Ediciones G.
GiliS. A. De C. V.

- A. E. Fitzgerald (1980) Fundamentos de Ingenieria Eléctrica México. Cuarta edicion McGraw — Hill.
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UNIDAD CURRICULAR: EQUIPOS MAQUINAS E INSTALACIONES INDUSTRIALES SEMESTRE: VI
DEPARTAMENTO: ENERGETICA REQUISITOS: Termodindmica Aplicada
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Tres (03) HORAS SEMANALES: Cuatro (04) Tedrico-Practicas

Objetivo General: Valorar la importancia del estudio del funcionamiento de los equipos necesarios
en las instalaciones auxiliares de los procesos industriales, como herramienta que favorece la
seleccidn adecuada de los mismos segun las caracteristicas del proceso donde se utilizaran.

UNIDAD TEMATICA I: EQUIPOS Y MAQUINAS
» GENERADORES DE VAPOR

* Concepto de Generadores de Vapor.

* Tipos de Generadores de Vapor: Acuotubulares, Pirotubulares, de Tiro natural, forzado,
inducido, mixto, de circulacién natural, circulacién forzada, de combustible sélido, liquido y
gaseoso

* Componentes principales de los Generadores de Vapor: Hogar, quemador, chimenea, equipos
auxiliares

* Sistema de proteccidn, medicién y seguridad de los Generadores de Vapor.

* Aplicaciones de los Generadores de Vapor.

» EVAPORADORES Y SECADORES

* Concepto de Evaporador.

* Tipos de alimentacién: directa, inversa, mixta y paralela

* Tipos de Evaporadores: de planta de fuerza y quimicos

* Componentes principales de los Evaporadores: ebullidor tubular, separador liquido - vapor

* Aplicaciones de los Evaporadores.

* Concepto de Secadores.

* Tipos de material de secado: estatico, movil, fluidizado y diluido.

* Tipos de Secadores Directos, diversos, indirectos, continuos y discontinuos.

* Componentes principales de los Secadores.

* Aplicaciones de los Secadores.

> INTRODUCCION A LAS TURBOMAQUINAS TERMICAS

* Concepto de turbomdquinas térmicas.

* Tipos de Turbomadaquinas térmicas: térmicas, hidrdulicas, motrices, operadoras, axial, radial y
mixta.

> TURBINAS TERMICAS

* Concepto de turbinas térmicas.

* Tipos de turbinas térmicas: de vapor y de gas

* Componentes principales de las turbinas térmicas.

* Aplicaciones de las turbinas térmicas.

» COMPRESORES

* Concepto de compresores.

* Tipos de compresores: de desplazamiento positivo y dinamico.

* Componentes principales de los compresores: carcasa, difusor, rotor, sellos y cojinetes

* Aplicaciones de los compresores.

> TURBINAS HIDRAULICAS
* Concepto de Turbinas Hidraulicas.




* Tipos de Turbinas Hidraulicas: Pelton, Kaplan y Francis
* Componentes principales de las Turbinas Hidraulicas: distribuidor, difusor y rodete.
* Aplicaciones de las Turbinas Hidrdulicas. Centrales hidroeléctricas.
» VENTILADORES
* Concepto de Ventilador.
* Tipos de Ventiladores: centrifugo, axial y tangencial.
* Componentes principales de los Ventiladores: motor eléctrico, eje, cojinetes, carcasa, rueda de
paletas.
* Aplicaciones de los Ventiladores.
> BOMBAS CENTRIFUGAS
* Concepto de Bombas centrifugas.
* Tipos de Bombas centrifugas. De desplazamiento positivo, dindmicas.
* Componentes principales de las Bombas centrifugas: carcasa, difusor, rotor, sellos y cojinetes
* Aplicaciones de las Bombas centrifugas.
* Criterios para seleccidon de una Bomba centrifuga.
* Metodologia de resolucién de problemas que involucren Bombas centrifugas.
> MOTORES DE COMBUSTION INTERNA
* Concepto de Motor de Combustidn interna.
* Tipos de Motores de Combustidon interna: de encendido por chispa y encendido por
compresion.
* Componentes principales de un Motor de Combustién interna: motor, cdmara de compresién,
bloque, ciglienal, pistdn, biela.
* Mecanismos auxiliares: arbol de levas, balancin.
* Sistemas asociados: Sistema de enfriamiento, sistema de encendido, sistema de lubricacién y
sistema de combustible.
* Aplicaciones de los Motores de Combustidn interna.

UNIDAD TEMATICA II: INSTALACIONES INDUSTRIALES

> SISTEMA DE TUBERIA EN LA INDUSTRIA: Concepto de sistemas de tuberias, Proceso de
fabricacién, concepto de didmetros y espesores, Uniones entre tuberias, Tipos de Accesorios,
Isometria en tuberias, Prefabricacion y montaje, Control de calidad y pruebas, Defectos de
soldaduras en tuberias

> SISTEMA ELECTRICO: Transmision y distribucién eléctrica, Equipos de transformacién eléctrica,
Acometida principal, Distribucidn, Canalizacién, Conductores eléctricos, Iluminacidn, Proteccién
a tierra y pararrayos, Instalacidon arranque de motores eléctricos

> SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Definicién y componentes, Fuentes productoras y
captacion, Captaciones de agua, Aduccidn principal, Tratamientos, Distribucién

> SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES : Definicidn y propiedades, Caracteristicas
fisicas y quimicas, Tipos de tratamiento: Preliminar, Primario, Secundario, Terciario; Disposicidn
de las excretas: La letrina, Séptico y sumidero, Campos de riego

> SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO: Concepto, Componentes, Unidad compresora,
Almacenamiento, Instrumentos y control, Seguridad, Tratamiento, Distribucién.

> SISTEMA DE VENTILACION: Concepto, Tipos de ventilacién: - forzada, Inducida, Mixta;
Distribucion: - directa, Ductos, Laterales, Centrales.

> SISTEMA DE DEPURACION Y LIMPIEZA DE AIRE: Camara de deposicién, Pulverizacién de agua,
Separacion cicldnica, Filtros electrostaticos, Filtros secos y himedos.

> SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO DE AIRE: Concepto, Componentes, Tipos de sistemas: -
compacto, Split, Agua helada.




REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

- AVILA MANUEL. Plantas de Vapor

- DONALD KERN. Transferencia de Calor

- GREENE RICHARD. Compresores

- MATAIX CLAUDIO. Turbomaquinas Térmicas

- MATAIX CLAUDIO. Mecdnica de los fluidos.

- PERRY ROBERT. Manual del Ingeniero Quimico
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UNIDAD CURRICULAR: PROTECCION INTEGRAL SEMESTRE: VI

DEPARTAMENTO: GERENCIA REQUISITOS: 80 U.C.A
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifico Tecnoldgica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Tres (03) HORAS SEMANALES: Cuatro (04) Tedrico-Practicas

Objetivo General: Establecer los criterios esenciales para el aporte de soluciones en situaciones de riesgo que
se puedan presentar en los sitios de trabajo o plantas industriales, basado en las normativas legales vigentes
exigidas sobre Seguridad Industrial, Higiene Ocupacional y Ambiente, logrando adaptar situaciones reales de
riesgo a aquellas que permitan la eliminacion o la reduccién del mismo.

UNIDAD TEMATICA I: LA SEGURIDAD INDUSTRIAL

» Introduccidn a la Seguridad Industrial: Evoluciéon, Objetivos, LOPCYMAT

» Los Accidentes: Conceptos, Consecuencias, Factores Claves de Accidentalidad, Investigacion,
indices Estadisticos

> Sistemas de Registro: Ejemplos Practicos

UNIDAD TEMATICA 1I: ADMINISTRACION DE LA PROTECCION INTEGRAL

Estructura Organizativa

» Funciones de los Departamentos: Higiene Industrial, Seguridad Industrial, Prevencion y Control de
Incendios, Conservacidon Ambiental, Comité de Seguridad y Salud Laboral

» Programa de Seguridad y Salud en el Trabajo: Elementos (segln la Norma Técnica NT-01-2008)

» Sistema de Gestion de Seguridad e Higiene Ocupacional

UNIDAD TEMATICA Ill: HIGIENE Y TOXICOLOGIA INDUSTRIAL

Definicion e importancia de la Higiene Industrial

Definicion de Enfermedad Profesional

Toxicologia Industrial

Definiciones Basicas

Vias de entrada de contaminantes al organismo

Clasificacién de los Contaminantes

Quimicos: Valores Umbrales Limites (TLV’'s). Efectos Fisioldgicos. Clasificacion. Enfermedades
Ocupacionales asociadas

Fisicos: lluminacion (identificacidn, evaluacion y control). Radiaciones (identificacién, evaluacion y
control). Ruidos (identificacidn, evaluacién y control). Vibraciones (identificacién, evaluacion y
control). Enfermedades Ocupacionales asociadas.

Bioldgicos: Clasificacidn. Fuentes. Enfermedades Ocupacionales asociadas

Disergondémicos: Ergonomia. Concepto. Enfermedades Ocupacionales asociadas

Psicosociales: Enfermedades Ocupacionales asociadas.

Analisis de Riesgos. Definicion. Métodos de Analisis de Riesgos

Equipos de Proteccidn Personal

Primeros Auxilios

Y YVVVVYVYVVY
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

- Burgos, F (2004). Breviario de Seguridad. Editorial Presa Peyran Editores. Venezuela

- CIAS (1991). Manual de Prevencién de Accidentes para operaciones industriales. Editorial MAPFRE

- Grimaldi y Simonds (1996). La Seguridad Industrial. Editorial Alfaomega. México
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- Storch de Gracia (1998). Manual de Seguridad en Plantas Quimicas y Petroleras. Editorial Mc. Graw Hill.
Espafa.
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UNIDAD CURRICULAR: QUIMICA ORGANICA I SEMESTRE: VI
DEPARTAMENTO: QUIMICA REQUISITOS: Quimica Organica |
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifico Tecnoldgico CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Cuatro (04) HORAS SEMANALES: Siete (07)

Componente Tedrico (04); Componente Practico (03)

Objetivo General:

- Aplicar reacciones de obtencion de las familias de compuestos organicos oxigenados,
nitrogenados,

- Analizar la incidencia de las grasas, aceites, jabones, detergentes y polimeros en la Industria y en
la vida diaria.

UNIDAD TEMATICA I: Alcoholes y Eteres

» Alcoholes y éteres: Estructura, nomenclatura (IUPAC y Comun) , clasificacion de los alcoholes y
éteres. Propiedades fisicas

> Reactividad y acidez de los alcoholes.

> Preparacion de alcoholes: Hidratacion de alquenos, Hidroboracién — oxidacidon de alquenos,
Hidrélisis de haluros de alquilo. Sintesis de Grignard.

> Reacciones quimicas de los alcoholes: Oxidacion, Con halogenuros de hidrégeno, Con
trihalogenuros de fésforo. Deshidratacion de alcoholes,. con metales activos.

> Preparacidn de éteres: Sintesis de Williamson, Deshidratacion bimolecular de alcoholes.

> Reacciones quimicas de los éteres: Ruptura por HBry Hl,

> Andlisis de Alcoholes y Eteres

UNIDAD TEMATICA II: Acidos Carboxilicos y sus Derivados

» Compuestos acilicos: acidos carboxilicos y sus derivados

» Estructura y nomenclatura (IUPAC y Comun) de los derivados de acidos carboxilicos: Cloruros de
Acilo, Esteres, Amidas, Nitrilos.

» Propiedades fisicas de los derivados de acidos carboxilicos: Punto de Ebullicién, Solubilidad

» Acidez de los acidos carboxilicos.

» Preparacion de acidos carboxilicos: Oxidacion de aldehidos, Carbonacién de Reactivo de
Grignard

> Reacciones quimicas de los acidos carboxilicos: Formacién de sales, Conversion a cloruros de
acilo,Conversion a ésteres, Reduccidn a alcoholes primarios, Halogenaciéon a

> Reacciones quimicas de los derivados de los 4&cidos carboxilicos: Cloruros de Acilo:
Hidrélisis,Conversiéon de ésteres (alcohdlisis), Conversién a amidas (amondlisis). Esteres:
Hidrélisis, Transesterificacion, Conversion a amidas (amondlisis). Amidas: Hidrolisis. Nitrilos:
Hidrélisis

» Andlisis de los acidos carboxilicos y sus derivados.

UNIDAD TEMATICA IlI: Grasas, Aceites, Jabones y Detergentes

> Lipidos

> Acidos Grasos: Grasas. Aceites

» Propiedades fisicas de las grasas y aceites: Solubilidad, Punto de Fusidn
> Hidrdlisis de las grasas y aceites: reaccién de saponificacidn




>
>

Jabones y Detergentes: Estructuras, Propiedades, accién limpiadora, diferencias entre ellos.
Importancias, aplicaciones e impacto ambiental de las grasas, aceites, jabones y detergentes

UNIDAD TEMATICA IV: Aldehidos y Cetonas

>
>
>
>
>

>

Compuestos Carbonilicos: aldehidos y cetonas

Tautomerismo: Aldoendlico, Cetoendlico

Preparacion de aldehidos: A partir de cloruros de acilo, Hidroboracidn — Oxidacién de alquinos
Preparacion de cetonas: Acilacion de Friedel-Crafts, Con compuestos organocupricos,
Hidratacion de alquinos.

Reacciones quimicas de los aldehidos y cetonas: Oxidacidén de aldehidos. Prueba del Yodoformo.
Reduccidn de aldehidos y cetonas. Con derivados del amoniaco.

Analisis de los aldehidos y cetonas

UNIDAD TEMATICA V: Aminas

>
>

>
>
>

>

Aminas

Estructura, nomenclatura (IUPAC y Comun) y clasificacién de las aminas: Primarias, Secundarias y
Terciarias

Propiedades fisicas de las aminas: Punto de Ebullicidn, Solubilidad, Basicidad de las aminas
Preparacion de aminas: Aminacidn reductiva, Reduccidn de nitrilos, Acilacién y Reduccién
Reacciones quimicas de las aminas: Oxidacién. Alquilacién. Acilacién. Metilacién Exhaustiva —
Eliminacion de Hoffman.

Andlisis de las aminas.

UNIDAD TEMATICA VI: Introduccién a la Quimica de los Polimeros

>
>
>

>
>

Polimeros

Clasificacién de los polimeros

Propiedades de los polimeros: Propiedades Fisicas, Propiedades Mecdnicas, Propiedades
Térmicas

Tipos de Polimerizacién: Polimerizacidn por adicién, Polimerizacidon por condensacién
Importancia, aplicaciones e impacto ambiental de los polimeros

Laboratorio de Quimica Organica ll
Practica 1: PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE ALCOHOLES

>

>
>
>

A\

Alcoholes

Propiedades fisicas de los alcoholes: Solubilidad

Reactividad y acidez de los alcoholes.

Reacciones quimicas de los alcoholes: Oxidacion. Con halogenuros de hidrégeno. Con metales
activos.

Analisis de los alcoholes

Practica 2: PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS DE ACIDOS CARBOXILICOS

>
>
>
>
>
>

Compuestos acilicos: acidos Carboxilicos y sus derivados.

Propiedades fisicas de los acidos carboxilicos y sus derivados. Solubilidad

Acidez de los acidos carboxilicos

Preparacion de acidos carboxilicos y sus derivados

Reacciones quimicas de los acidos carboxilicos: Conversion a ésteres

Reacciones quimicas de los derivados de los &cidos carboxilicos: Esteres: Hidrdlisis. Amidas:
Hidrdlisis




> Andlisis de los 4cidos carboxilicos y sus derivados

Practica 3: SAPONIFICACION DE UN ESTER
» Obtencién de jabon
» Pruebas para jabones y detergentes

*  Propiedades del jabdn

*  Propiedades de los detergentes

e  Efecto emulsionante

Practica 4: PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE ALDEHIDOS Y CETONAS

» Compuestos Carbonilicos: aldehidos y cetonas

» Preparacion de aldehidos

» Reacciones quimicas de los aldehidos: Oxidacién de aldehidos. Con derivados del amoniaco
» Analisis de los aldehidos y cetonas

Practica 5: PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE AMINAS
» Aminas.

» Propiedades fisicas de las aminas. Solubilidad

> Basicidad de las aminas

» Reacciones quimicas de las aminas: oxidacion.

> Analisis de las aminas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

BASICAS:

- CARROZ, Dinnora. (1997). Quimica Orgdanica Basica. 2da. Edicion. Ediciones del Rectorado. ULA. Mérida.

- MORRINSON, R. y R., BOYD. (1990). Quimica Organica. Editorial Addison Wesley. México.

- WADE, L.G. (1991). Quimica Organica. 2da. Edicion. Editorial Prentice-Hall Hispanoamericana S.A. México.

SECUNDARIAS:

- CAREY, F. A. (1999). Quimica Organica. 3ra. Edicion. Editorial Mc Graw-Hill Iberoamericana de Espafia.
Espafia.

- MARCANO D., y L. CORTES. (1998). Fundamentos de Quimica Orgénica. Ediciones del Vicerrectorado
Académico — UCV (SADPRO). Caracas.

- SOLOMONS, T.W. (1995). Fundamentos de Quimica Organica. 3ra. Edicién. Editorial Limusa. México.




W@] UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL

FRANCISCO DE MIRANDA
I;'!J PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA
UNIDAD CURRICULAR: FENOMENOS DE TRANSPORTE SEMESTRE: VI
DEPARTAMENTO: ENERGETICA REQUISITOS: Principios de Ingenieria Quimica
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacidn Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Tres (03) HORAS SEMANALES: Cuatro (04) Tedrico-Practicas

Objetivo General: Aplicar los conceptos bdsicos de transferencia de calor, masa y cantidad de
movimiento a la interpretaciéon de fenédmenos de transferencia en la industria.

UNIDAD TEMATICA I: Introduccién a los fenémenos de transporte. Hidrostética
El Continuo.

Propiedades de los fluidos (Densidad, densidad relativa y peso especifico).
Ley de viscosidad de Newton.

Definicién de esfuerzo, viscosidad y tasa de deformacién.

Viscosidad en liquidos y gases.

Estimacidn de viscosidad a través de tablas, nomogramas y correlaciones.
Tipos de fluidos por su comportamiento reolégico (Newtonianos y no-Newtonianos).
Ecuacién fundamental de la hidrostatica.

Definicion de presion.

Presidn manométrica, absoluta y de vacio.

Variacidn de la presion en un fluido en reposo.

Aplicacién de la ecuacién fundamental de la hidrostatica a la Manometria.

VVVVYVYVVVYVYYY

UNIDAD TEMATICA II: Cinemaética y dindmica de los fluidos

> Representacidn de los fluidos en movimiento.

> Lineas de corriente, trayectoria, flujo estacionario y no estacionario.

> Descripcidn de Lagrange y Euler.

» Teorema de transporte de Reynolds.

» Ecuacion de conservacion de la masa en su forma integral.

» Flujo masico y volumétrico.

» Balance de masa con y sin acumulacion.

» Ecuacion de la energia.

» Tipos de energia: Potencial, cinética y de flujo.

» Ecuacion de Bernoulli.

» Ecuacion de Bernoulli en tuberias corregida por el efecto de pérdidas mayores, pérdidas
menores y bombas.

» Calculo de pérdidas mayores y menores.

» Factor de friccién de Darcy.

UNIDAD TEMATICA IlI: Fundamentos de transferencia de masa
Conceptos preliminares a la transferencia de masa.
Concentraciones masicas y molares. Fracciones masicas y molares.
Velocidades absolutas y relativas de los compuestos.

Flujos absolutos y relativos de los compuestos.

Ley de Fick de la difusién molecular.

Coeficiente de difusion en gases, liquidos y sélidos.

Estimacién de coeficientes de difusidn.

VVVVYYVYYVY




Ecuacién de continuidad con difusidn en sistemas de coordenadas rectangulares.
Transferencia de masa unidimensional en estado estacionario.

Difusion a través de una pelicula estancada.

Contradifusion equimolar y difusion a través de un fluido estatico.

Coeficiente de transferencia de masa.

Trayectoria de difusion.

Transferencia de masa por conveccién.

VVYVYVYVVYYVY

UNIDAD TEMATICA IV: Mecanismos de transferencia de calor

Concepto de calor.

» Concepto de temperatura.

» Mecanismos basicos de transferencia de calor.

> Propiedades termofisicas de los materiales (conductividad térmica, capacidad calorifica y
difusividad térmica).

Transferencia de calor por conduccién. Ley de Fourier.

Ecuacion fundamental de la conduccidn de calor.

Transferencia unidimensional en estado estacionario en geometria cilindrica esférica vy
rectangular.

Concepto de resistencias térmicas.

Flujo de calor en paredes compuestas. Resistencias en paralelo y en serie.

Transferencia de calor por conveccidn y sus tipos.

Ley de enfriamiento de Newton.

Coeficiente de transferencia de calor por conveccion.

Estimacidn de coeficiente de transferencia de calor por conveccion.

Transferencia de calor por radiacién.

Ley de Stefan Boltzman.

Coeficiente global de transferencia de calor.

YV VYV A\

VVVVVVYVYVYVYVYYVY

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

- Bird R., Stewart W. y Lightfoot E., Fendmenos de Transporte. Primera edicidn. Editorial Reverté.

- Holman J., Transferencia de calor. Décima reimpresion. Compaiiia editorial continental.

- Geankopolis C., Procesos de transporte y operaciones unitarias. Tercera edicion. Compafiia editorial
continental.

- Hines A. y Maddox R., Transferencia de masa, fundamentos y aplicaciones. Primera edicién. Prentice Hall
Hispanoamericana.

- Incropera F. y De Witt D., Fundamentos de Transferencia de calor. Cuarta edicidn. Prentice Hall.

- Kern D., Procesos de transferencia de calor. Trigésima primera reimpresion. Compaiiia editorial continental.
- Mott R., Mecanica de Fluidos Aplicada. Editorial: Pearson Prentice Hall

- Shames |. Mecanica de fluidos. Tercera edicion. Mc Graw Hill.

- Treybal R., Operaciones de transferencia de masa. Segunda edicién. Mc Graw Hill.

- Welty. Fundamentos de Transferencia de Momento, Calor y Masa. Segunda edicidon. Editorial Limusa.




SEMESTRE VII

W UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
@ FRANCISCO DE MIRANDA

'allh PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA
UNIDAD CURRICULAR: INGENIERIA ECONOMICA SEMESTRE: VII
DEPARTAMENTO: GERENCIA REQUISITOS: Investigacién de Operaciones
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Especializada CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Tres (03) HORAS SEMANALES: Cuatro (04) Tedrico-Practicas

Objetivo General: Proporcionar los conocimientos necesarios para evaluar econédmicamente un
proyecto o conjunto de proyectos de inversion, utilizando los indices financieros que permitan
tomar decisiones acertadas, bien sea en términos de rentabilidad, solvencia o liquidez garantizando
la obtencién de un beneficio extra sobre la inversidon del capital.

UNIDAD TEMATICA I: Elementos Basicos de Ingenieria Econédmica
> Bases de los analisis econdmicos.

» Factores basicos en los célculos econémicos.

> Interés efectivo e Interés nominal.

> Factores econdmicos en situaciones complejas de flujo de caja.

UNIDAD TEMATICA II: Evaluacién Econdmica de Proyectos

Fases de los andlisis Econdmicos.

Relacién fisica entre alternativas de inversidn.

Métodos bdsicos para la realizacidén de los analisis econémicos.

Valor Presente Neto (Evaluacion de Proyectos Independientes, Analisis Incremental)
Valor anual uniforme equivalente.

Tasa de Rendimiento.

Razdén Beneficio — Costo

Periodo de Recuperacién

VVVVYVYVYY

UNIDAD TEMATICA IlI: Flujo Neto de Efectivo de Proyectos antes y después de Impuestos
Definiciones Basicas

Forma tabular del Flujo de Caja (flujos netos de efectivo antes y después de Impuestos)
ISLR

Ley de ISLR

Tarifas ( Persona Natural y Persona Juridica)

Desgravamenes (Depreciacién e Intereses por Financiamiento)

Conceptos y Métodos de Depreciacidn

Depreciacion por Linea Recta (Célculos)

Vida util del activo y horizonte de evaluacidon del proyecto

Ganancia (perdida) en la disposicidn de un activo

Financiamiento de capital contable o deuda

Métodos de Financiamiento (Cuota fija, Amortizacidn constante)

Estructura de capital y el costo promedio ponderado de capital.

VPN del Financiamiento.

VVVVVVYVYVVYVYYVYYVY

UNIDAD TEMATICA IV: Analisis de Reemplazo
> Definiciones Basicas




» Causas del reemplazo econémico.
» Analisis de reemplazo para un horizonte de planificacion especifico.
» Andlisis del costo minimo de vida util.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

BASICAS:

- Ausubel, D. P. (1976). Psicologia educativa. Un punto de vista cognoscitivo. Editorial Trillas. México.

- Baca Urbina, Gabriel. (2007) Fundamentos de Ingenieria Econémica. McGraw-Hill. Cuarta Edicién. México.
- Blank, Leland y Tarquin Anthony. (2007) Ingenieria Econdmica. McGraw-Hill. Sexta Edicién. México.

- Thuesen, H. G., Fabryck, W. J., Thuesen, G. J., (1986) Ingenieria Econémica. Prentice Hall. México

- UPEL (2002). Teorias de Aprendizaje. Tercera Edicion.

COMPLEMENTARIAS:

- Abrahan Jaguan (1992). Matematica financieras .Venezuela.

- GOULD F.J., EPPEN G.D. (1992) “Investigacion de Operaciones en la Ciencia Administrativa”. México: Editorial
Prentice-Hall Hispanoamericana, S.A.




r@ UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
0) FRANCISCO DE MIRANDA
J PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: CALIDAD Y PRODUCTIVIDAD SEMESTRE: VII
DEPARTAMENTO: GERENCIA REQUISITOS: Investigacion de Operaciones
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Tecnoldgica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Tres (03) HORAS SEMANALES: Cuatro (04) Tedrico-Practicas

Objetivo General: Aplicar las concepciones, herramientas y normas relacionadas con la gestién de la
calidad en las organizaciones, para el incremento de la productividad y el mejoramiento continuo,
como apalancamiento de la competitividad en cualquier sector empresarial.

UNIDAD TEMATICA I: GENERALIDADES Y FUNDAMENTOS SOBRE LA CALIDAD Y LA

PRODUCTIVIDAD

> Definiciones basicas en la gerencia de la calidad.

» Nocién clasica y nocién moderna del concepto de calidad. Historia de la calidad. Evoluciéon
histérica de la calidad

> Definiciéon de la productividad. Factores que afectan la productividad. Formas de incrementar la
productividad

> Relacion entre calidad y productividad

» Caracterizaciéon de procesos.

UNIDAD TEMATICA II: BASES FILOSOFICAS DE LA CALIDAD TOTAL

» ¢En que consiste el proceso de la calidad total?

» Principales representantes de la calidad: Edward Deming. Joseph Juran. Philip B. Crosby.
Armand Feigenbaum. Kaoru Ishikawa.

» Similitudes y diferencias entre los diferentes enfoques.

» Los cambios paradigméticos de la calidad total.

UNIDAD TEMATICA Ill: HERRAMIENTAS DE LA CALIDAD

» Ciclo PHVA: principios.

» Herramientas Basicas de la Calidad.

» Conceptos y metodologia de: Tormenta de Ideas, Diagrama Causa — Efecto, Diagrama de Pareto
y Gréficos de Control (para variables y para atributos).

UNIDAD TEMATICA IV: EL SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD Y LA I1SO 9000.

» Generalidades de un Sistema de Gestion de la Calidad. Certificacion y acreditacion. Organismos
Nacionales e Internacionales que rigen la calidad.

» Conceptualizacién de un Sistema de Gestién de la Calidad.

» Descripcion de los principios y propésitos de un sistema de gestion de la calidad.

> Interpretacion de los requisitos de la Norma ISO 9000 vigente. Estudio de casos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

- BELCHER, John (1991). PRODUCTIVIDAD TOTAL. Ediciones Granica. Argentina.

- BESTERFIELD, Dale (1994). CONTROL DE CALIDAD. Editorial Prentice Hall Hispanoamericana, S.A., México.

- DEMING, Edwards. CALIDAD, PRODUCTIVIDAD Y COMPETITIVIDAD. La Salida de la Crisis. Traductor: Jesus
Nicolau Medina. Ediciones Diaz de Santos, S.A. 1989, Madrid. PP 391.

- EVANS, James y LINDSAY, William (2000). ADMINISTRACION Y CONTROL DE LA CALIDAD. Cuarta Edicién.
International Thomson Editores. México.

- FEIGENBAUM, Armand (1986). CONTROL TOTAL DE LA CALIDAD. Novena Edicion. Ediciones CECSA. México.

- GITLOW, Howard S. y Process Management International, Inc. (1991). PLANIFICANDO PARA LA CALIDAD Y LA
PRODUCTIVIDAD Y UNA POSICION COMPETITIVA. Ventura Ediciones S.A. de C.V. México.

- RODRIGUEZ, Francisco y GOMEZ, Luis (1992). INDICADORES DE CALIDAD Y PRODUCTIVIDAD EN LA EMPRESA.




FIM PRODUCTIVIDAD. Segunda Edicién. Venezuela.

- CROSBY, Philip. (1991). LA CALIDAD NO CUESTA. El Arte de Cerciorarse de la Calidad. Séptima Reimpresion.
CECSA. México.

- HAY, Edward. (1998). JUSTO A TIEMPO. La Técnica Japonesa que Genera Mayor Ventaja Competitiva. Grupo
Editorial Norma. Bogota.

- IMAI, Masaki. (1998). GEMBA KAIZEN. Como Implementar el Kaizen en el Sitio de Trabajo. Editrorial McGraw
Hill.

- JURAN, Joseph (1990). JURAN Y EL LIDERAZGO PARA LA CALIDAD. Un Manual para Directivos. Ediciones Diaz
de Santos S.A. Madrid.

- OUCHI, William. (1982). TEORIA Z. Como pueden las empresas hacer frente al desafio Japonés. Fondo
Interactivo Interamenricano, S.A.

- GOMEZ, Luis (1992). MEJORAMIENTO CONTINUO DE CALIDAD Y PRODUCTIVIDAD. Técnicas y Herramientas.
FIM PRODUCTIVIDAD. Segunda Edicién. Venezuela.

- HITOSHI, Kume (1992). HERRAMIENTAS ESTADISTICAS BASICAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD.
Grupo Editorial Norma. Colombia. PP 232.

ISHIKAWA. Kaouru (1985). GUIA DE CONTROL DE CALIDAD. UNIPUB. Estados Unidos de América. PP 216.
GUTIERREZ, Humberto (1997). CALIDAD TOTAL Y PRODUCTIVIDAD. Primera Edicién. Mc Graw Hill. México.
COVENIN. Norma Venezolana COVENIN-ISO 9000:2000. Sistemas de Gestion de la Calidad. Fundamentos y
Vocabulario.

COVENIN. Norma Venezolana COVENIN-ISO 9001:2000. Sistemas de Gestidn de la Calidad. Requisitos.
COVENIN. Norma Venezolana COVENIN-ISO 9004:2000. Sistemas de Gestidn de la Calidad. Directrices para la
Mejora del Desempefio.

COVENIN. Norma Venezolana COVENIN-ISO 19011:2002. Auditorias de los Sistemas de Gestion de la Calidad
y/o Ambiental.




[T UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
@ FRANCISCO DE MIRANDA
LA PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: FISICOQUIMICA SEMESTRE: VII
DEPARTAMENTO: QUIMICA REQUISITOS: Matemadtica V + Termodindmica Aplicada
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Tecnoldgica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Cuatro (04) HORAS SEMANALES: Siete (07)

Componente Teérico: 04; Componente Practico: 03

UNIDAD TEMATICA |: Equilibrio de fases.

> Términos Bésicos.

» Condicion de equilibrio entre fases. Tipos de equilibrio

» Grado de libertad. Tipos de sistemas de acuerdo al grado de libertad.

» Regla de las fases de Gibbs.

» Diagrama de fases.

> Equilibrio de fases en sistemas monarios. Equilibrio de fases en funcién de cambios entrépicos y
entalpicos.

» Equilibrio de las fases en sistemas de dos componentes (binarios).

» Tipos de equilibrios binarios (Liquido-liquido; sélido- liquido; liquido-vapor).

» Métodos experimentales para la determinacion del equilibrio

» Equilibrio de fases en sistemas de tres componentes (ternarios).

» Tipos de Equilibrio de fases en sistemas ternarios.

» Meétodo de la Regla de la Palanca

UNIDAD TEMATICA II: Cinética de las reacciones quimicas.

Términos Béasicos de cinética.

Factores que afectan la velocidad de reaccién.

Métodos para medir experimentalmente la velocidad de una reaccién quimica.

Ley de velocidad.

Leyes de velocidades sencillas para reacciones de primer orden, segundo orden, tercer orden,
orden cero, seudomoleculares, reversibles, consecutivas, competitivas (paralelas) y reacciones
controladas por difusion.

Métodos para la determinacion de parametros cinéticos

Mecanismos complejos de reaccion.

Teoria de Arrhenius sobre dependencia de la temperatura

Factor de frecuencia. Energia de activacion. Tipos de reacciones de acuerdo a la energia de
activacion.

Cinética Molecular. Teoria de las colisiones. Teoria del estado de transicion (complejo activado).
Mecanismo de las reacciones monomoleculares (Mecanismo de Lindeman), bimoleculares y
trimoleculares basado en la cinética molecular

YVVVVYVYY

YVVVY
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UNIDAD TEMATICA llI: Catélisis de las reacciones quimicas

» Generalidades de los Catalizadores: Tipos de catalizadores. Propiedades de los catalizadores.
Componentes de un catalizador.

Catalisis. Caracteristicas de las reacciones catalizadas. Mecanismo Catalitico.

Tipos de Catalisis.

Adsorcion de gases en sélidos.

Tipos Isotermas de adsorcion.

Métodos para de célculo del &rea superficial del adsorbente.

Aplicaciones de la catalisis en la industria

YVVVVVYY

UNIDAD TEMATICA IV: Principios basicos de las soluciones.

» Generalidades de las Soluciones. Tipos de Solucidn.

> Soluciones no electroliticas. Propiedades termodinamicas. Proceso de solucidn. Condicién para
el equilibrio entre soluciones.




Equilibrio entre solucién y su vapor. Propiedades coligativas de las soluciones no electroliticas.
Soluciones electroliticas. Caracteristicas. Propiedades coligativas (factor de Van't Hoff). Tipos de
electrolitos (fuertes y débiles).

Leyes de Faraday.

Términos Bésicos de la conductividad.

Teoria de la disociacion electrolitica de Arrhenius.

Movilidades i6nicas absolutas. NUmero de transporte.

Actividad de los electrolitos en solucion. Teoria de las atracciones interiénicas de Debye-Hiickel.

VVVVY VYV

Laboratorio de Fisicoquimica

Préactica I: Equilibrio liquido-vapor de un sistema binario con azeotropo

» Equilibrio Liquido vapor.

> Ley de Raoult.

» Destilacion azeotropica.

» Diagramas de fases con desviacidn negativa y positiva de la Ley de Raoult

Practica Il: Equilibrio liquido-liquido de un sistema binario parcialmente miscible

» Equilibrio Liquido-Liquido.

» Miscibilidad total y parcial.

» Temperatura critica.

» Diagramas de fases con temperatura maxima, minima y maxima y minima de codisolucion

Practica Ill: Equilibrio liquido liquido de un sistema ternario con un par parcialmente miscible
» Equilibrio Liquido-Liquido en sistemas de tres componentes

» Miscibilidad total y parcial.

» Diagramas de fases en sistemas de tres componentes.

» Curva de solubilidad o binodal, lineas de reparto, Punto de doblez

Practica IV: Evaluacion de la cinética de una reaccién quimica. (oxidacion de una solucién neutra de

yoduro por persulfato)

» Términos Basicos de cinética.

» Factores que afectan la velocidad de reaccion.

» Métodos para medir experimentalmente la velocidad de una reaccién quimica.

> Leyes de velocidades sencillas para reacciones de primer orden, segundo orden, tercer orden,
orden cero.

» Métodos para la determinacion de parametros cinéticos

Practica V: Evaluacion de la cinética de una reaccion quimica. (Oxidacién de una solucién neutra de

yoduro por persulfato). Estudio cuantitativo del orden de reaccion por el método de las velocidades

iniciales.

» Términos Basicos de cinética.

» Factores que afectan la velocidad de reaccion.

» Métodos para medir experimentalmente la velocidad de una reaccién quimica.

> Leyes de velocidades sencillas para reacciones de primer orden, segundo orden, tercer orden,
orden cero.

» Métodos para la determinacién de pardmetros cinéticos

Practica VI: Descomposicion catalitica del peréxido de hidrogeno.

» Términos Basicos de catalisis.

> Tipos de catalisis.

» Tipos de catalizadores

> Propiedades de los catalizadores

» Componentes de un catalizador.

Practica VII: Determinacion de la Isoterma de Adsorcién de un sélido
> Adsorcion.




> Adsorcion de gases en solidos.
» Tipos de adsorcién .Isotermas de adsorcion.
» Métodos para el calculo del area superficial del adsorbente

Practica VIII: Determinacion del coeficiente de actividad de un electrolito en solucién
Soluciones electroliticas. Caracteristicas.

Tipos de electrolitos (fuertes y débiles).

Leyes de Faraday.

Tipos de Celdas.

Términos Basicos de la conductividad.

Actividad de los electrolitos en solucién

YVVVVVY

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

BASICAS:

- CASTELLAN, G. (1998). “Fisicoquimica”. Addison Wesley Longman de México, 2da edicion.

- LEVINE, I. (1981). “Fisicoquimica”. Mc Graw Hill

- MARON, S. Y PRUTTON, C. (2001). “Fundamentos de Fisicoquimica”. Editorial LIMUSA.

- SUAREZ, J. (1994) “Fisicoquimica para ingenieros quimicos”. Facultad de ingenieria, Universidad de Los
Andes. Mérida — Venezuela.

- FUENTES, S Y DIAZ, G. (1997) “Catalizadores ¢la piedra filosofal del siglo XX?” Fondo De Cultura Econdémica.
México, D.F.

COMPLEMENTARIAS:

- ATKINS, P. (1985). Fisicoquimica. Fondo Educativo Interamericano.

- BALL, D. Fisicoquimica. Editorial Thomson. Primera edicién en espafiol.

- DANIELS & ALBERTY. Fisicoquimica. Ediciones John Wiley.

- GLASSTONE, S. (1957) “Tratado de Fisicoquimica” Aguilar. Madrid.

- SMITH, V (1975). Introduccidn a la termodinamica en Ingenieria Quimica. Mc Graw Hill.
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0 FRANCISCO DE MIRANDA
J PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: INSTRUMENTACION Y CONTROL SEMESTRE: VII
DEPARTAMENTO: MECANICA Y TECNOLOGIA DE LA PRODUCCION REQUISITOS: Electrotecnia
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Tres (03) HORAS SEMANALES: Cuatro (04) Tedrico-Practicas

Objetivo General:

- Aplicar las diferentes técnicas para medir variables en procesos industriales e interpretar los
diagramas de tuberias e instrumentacion.

- Aplicar el método adecuado para el desarrollo de ecuaciones diferenciales y encontrar las
funciones de transferencia derivadas de los procesos industriales en la resolucién de problemas
practicos.

- Aplicar los conceptos para el andlisis y diseiio de los sistemas en el dominio del tiempo con el
método adecuado para visualizar la estabilidad en los procesos industriales.

- Obtener conocimientos sobre los distintos tipos de control y su aplicacidn industrial.

- Aplicar los conceptos para el andlisis y disefio de los sistemas en el dominio de la frecuencia con el
método adecuado para visualizar la estabilidad en los procesos industriales.

UNIDAD TEMATICA |: Medicién e Instrumentacién Industrial.
Fundamentos de la medicién de variables.

Instrumentacién industrial

Componentes basicos de un sistema de medicion

Introduccién a las normas isa

Métodos de interpretacion de diagramas de tuberias e instrumentacion
Tipos de diagramas

VVVYVYVY

UNIDAD TEMATICA II: Aplicacion de las Matematicas como Herramienta primordial en el Analisis de
los Sistemas de Control.

Matematicas en el dominio de Laplace

» Concepto de transformada de Laplace

» Componentes béasicos de un sistema de control

>

>

A\

Teoremas de la transformada de Laplace

Métodos de resolucion de problemas que involucren la aplicacion de las matematicas en el
dominio de Laplace (directas e inversas).

Introduccién al algebra de bloques

Tipos de diagramas de bloques

\ %

UNIDAD TEMATICA llI: Andlisis y Disefio de Sistemas en el Dominio del Tiempo.

Mateméticas en el dominio del tiempo

Concepto de sistemas de primer orden

Concepto de sistemas de segundo orden

Concepto de sistemas de orden superior

Métodos de resolucion de problemas que involucren la aplicacion de las matematicas en el
dominio del tiempo

Tipos de respuestas segun la entrada al sistema

VVVVYVYY

Y

UNIDAD TEMATICA IV: Acciones Basicas de Control y Controladores Automaticos industriales

» Conceptos basicos de tipos de control

» Conceptos de estrategias de control

» Métodos de resolucion de problemas que involucren la aplicacion de métodos para estabilizar un
proceso.




>

Métodos para sintonizar o afinar controladores.

UNIDAD TEMATICA V: Anélisis y Disefio de Sistemas en el Dominio de la Frecuencia.

>
>
>
>

>

Mateméticas en el dominio de la frecuencia.

Especificaciones de la respuesta en el dominio de la frecuencia.

Concepto de estabilidad.

Métodos de resolucion de problemas que involucren la aplicacion de las matematicas en el
dominio de la frecuencia.

Métodos de andlisis frecuencial.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

- AMAYA ENNIS R. Instrumentacidn Industrial.

- CREUS S. ANTONIO. Instrumentacién Industrial.

- KUO BENJAMIN. Sistemas Automaticos de Control.

- CONSIDINE DOUGLAS M. Manual de Instrumentacion Aplicada.
- KATSUHIKO OGATA. Ingenieria de Control Moderna.
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UNIDAD CURRICULAR: OPERACIONES UNITARIAS | SEMESTRE: VII
DEPARTAMENTO: ENERGETICA REQUISITOS: Fendmenos de Transporte
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica y Tecnoldgica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Cuatro (04) HORAS SEMANALES: Cuatro (07)

Componente Tedrico: 04; Componente Practico: 03

Objetivo General: Realizar calculos y correlacionar las variables involucradas en las aplicaciones de
las ecuaciones de conservacion de la masa y la energia, en especificaciones de tuberias y equipos de
transporte (bombas y compresores) y disefio de equipos de transferencia de calor
(intercambiadores de calor)

UNIDAD TEMATICA I: TUBERIAS, TUBOS Y ACCESORIOS

» Tuberias y tubos. Descripcion. Estandares para su especificacion. Didmetro interno, externo y
nominal

Accesorios para tuberias

Valvulas. Descripcion y uso

Simbologia de equipos de procesos e instrumentaciéon y control en Ingenieria Quimica.
Normas COVENIN de colores de identificacion de tuberias para plantas de procesos.
Medidores de flujo. Definicién. Clasificacién General

Deduccion de la Ecuacion general para medidores por presiéon diferencial.

Coeficiente de descarga

Placa de orificio. Descripcidon. Aplicacién.

Relacién entre velocidad puntual y velocidad maxima.

Rotametro. Descripcion. Aplicacion.

Ventajas y desventajas de cada uno de los medidores de flujo.

VVVVVYVYVYVYVYY

UNIDAD TEMATICA II: MECANICA DE LOS FLUIDOS

Transporte de fluidos en una tuberia. Fluidos incompresibles. Introduccién.

Ecuacién general para evaluar las pérdidas de carga por friccién.

Ecuaciones para determinar el factor de fricciéon de un fluido incompresible. Aplicaciones.
Transporte de fluidos compresibles. Introduccidn.

Flujo isotérmico.

Flujo Adiabatico.

Aplicaciones y célculos

VVVVVYYVYY

UNIDAD TEMATICA Ill: EQUIPOS DE TRANSPORTE
» Equipos de transporte. Introduccién
» Bombas. Descripcidn. Clasificacion general.
» Componentes generales:
. Columna de un sistema.
. Elevacidn estatica
. Columna estdtica de descarga
. Columna de friccién estdtica
. Columna Neta de Succion Neta (NPSH), requerida y disponible
. Cavitacion




Bombas centrifugas. Caracteristicas. Clasificacion

Compresores. Definicion.

Procesos de Compresién. Compresion Adiabatica, isotérmica y politrépica.

Clasificacidn de los compresores. Caracteristicas generales de cada uno de ellos.

Compresores centrifugos. Descripcion. Evaluacién de un compresor centrifugo. Temperatura de
descarga. Potencia real.

YV VVYYVYYV

» Compresores reciprocantes. Descripcién. Evaluacién de un compresor reciprocante.
Temperatura de descarga, potencia al freno.

» Seleccion de un compresor para un determinado proceso.

» Aplicaciones.

UNIDAD TEMATICA IV: TRANSFERENCIA DE CALOR
> Transferencia de calor. Definicion
» Mecanismo de transferencia de calor
. Conduccion. Aplicacion
. Conveccidn. Aplicacion
. Radiacion. Aplicacion
» Equipos de transferencia de calor
. Intercambiadores de calor. Definicion
. Clasificaciéon de los intercambiadores de calor. Perfil de temperatura
> Definiciones basicas.
. Coeficiente global de transferencia de calor
. Diferencia de temperatura media logaritmica (LMTD)
. Area de transferencia de calor
. Coeficiente de ensuciamiento
. Coeficientes individuales de transferencia de calor
. Caida de presion permisible y maxima
» Evaluacion de un intercambiador ya disefiado y en funcionamiento basado en el calculo del
coeficiente de ensuciamiento (RD).

Laboratorio de Operaciones Unitarias |

PRACTICA N° 1: MEDIDORES DE FLUJO

» Verificar la escala de calibracion del Rotametro 2 instalado en el sistema de tuberias.

> Establecer la ecuacidon Q= K (AP)" que representa los datos experimentales para el Tubo Venturiy
la Placa Orificio.

» Determinar el didmetro del Tubo Venturi y de la Placa Orificio.

> Establecer las diferencias entre ambos medidores seglin la caida de presién temporal y
permanente que generan.

PRACTICA N° 2: PERDIDAS POR FRICCION EN UN SISTEMA DE TUBERIAS

> Estimar las pérdidas experimentales debida a la friccién ocasionada por el flujo del fluido a
través de la tuberia con valvulas y accesorios.

» Determinar el caudal experimental a través de la tuberia con valvulasy accesorios.

» Indicar las causas de las desviaciones del caudal experimental determinado en la tuberia y el
caudal real medido con el Rotdmetro 2.

» Analizar los parametros que influyen en las pérdidas debido a la friccién en cada tuberia.

PRACTICA N° 3: BOMBAS CENTRIFUGAS EN SERIE Y PARALELO




» Construir las curvas caracteristicas de las bombas en serie y en paralelo.

» Construir la curva del sistema para las bombas en serie y en paralelo.

» Determinar el punto de operacién de las bombas en serie y en paralelo.

» Determinar el cabezal Neto de Succion Positivo Disponible (NPSHD) para bombas en serie y
paralelo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

- Foust A.; Wenzel L. Principio de Operaciones Unitarias. C.E.C.S.A.

- Ocon J.; Tojo G. Problemas de Ingenieria Quimica. Aguilar S.A. Ediciones.

- Kern D. Transferencia de Calor

- Mc Cabe W; Smith J.; Harriot P. Operaciones Unitarias en Ingenieria Quimica. McGraw Hill.
- Geankoplis C. Procesos de transporte y Operaciones Unitarias. C.E.C.S.A.

- Perry. Manual del Ingeniero Quimico.

- Ludwing E. Applied Process Design for Chemical and Petrochemical Plants. Tomos Il y IV.

- Streeter. Mecanica de los Fluidos.

- Hicks. Bombas. McGraw Hill.
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UNIDAD CURRICULAR: QUIMICA INDUSTRIAL SEMESTRE: VII
DEPARTAMENTO: ENERGETICA REQUISITOS: Fendmenos de Transporte
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion en Ciencias de Ingenieria CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Tres (03) HORAS SEMANALES: Cuatro (04) Tedrico-Practicas

Objetivo General: Analizar mediante diferentes procesos, la produccion de compuestos quimicos
terminados y de sustancias intermedias de gran valor comercial en la industria venezolana vy
mundial, a partir, de la valoracién de diversas operaciones unitarias involucradas en la
transformacién de materias primas.

UNIDAD TEMATICA I: Introduccién a los tratamientos de aguas

» Concepto de Agua potable. Caracteristicas organolépticas del agua

> Aguas residuales y su clasificacion

» Tratamientos de agua residuales segun su tipo de operacion: fisicos, quimicos y bioldgicos.

» Tratamientos de agua residuales segln su secuencia operacional: Pre-tratamiento, etapa
primaria, secundaria y avanzada.

» Tecnologias aplicadas en los tratamientos de acuerdo a cada etapa secuencial del proceso.

UNIDAD TEMATICA II: Industria de Cal y Cemento

La cal y sus propiedades fisicas

Tipos de cal

Descripcidon del proceso de manufactura
Propiedades de los productos terminados y sus usos
Localizacion de empresas productoras y procesadoras de cal.
El cemento y sus propiedades fisicas

Clasificacidn segun su origen

Proceso de extraccidn y fabricacion

Tipos de cemento y usos

Localizacion de empresas productoras

Impacto ambiental generado

VVVVVYVYVVYVYVVYY

UNIDAD TEMATICA Il Industria de Carbén mineral
> El carbdny sus tipos

» Proceso de extraccidn y preparacion

» Usos y ventajas que ofrece el carbon mineral

» Impacto ambiental generado por la industria

» Proceso que impliquen combustidn del carbon.

» Anilisis de procesos, célculos asociados a los balances de materia y energia de los procesos.
UNIDAD TEMATICA IV: Industria de procesamiento de Gas natural

> El gas natural, sus propiedades y composicién

» Descripcién del proceso de obtencidn: tratamiento, refinacion y obtencidn (procesos utilizados)
» Productos obtenidos de la refinacion, usos y aplicaciones

» Importancia econdmica y social de la extraccion y refinacion del gas natural

» Impacto ambiental.




UNIDAD TEMATICA V: Industria Petroquimica
» Descripcion de la materia prima, descripcion del proceso de manufactura, caracteristicas,
aplicaciones y usos de los productos y subproductos, localizacién geografica de empresas
productoras e impacto ambiental, de las siguientes industrias:
- Industria del Amoniaco
- Industria del acido sulfurico
- Industria del acido fosférico
- Industria productora de olefinas
- Industria de los polimeros
- Industria de la sosa caustica y el cloro

UNIDAD TEMATICA VI: Otras Industrias

> Industria de la pulpa y el papel: definicion de la materia prima, descripcidén del proceso de
manufactura, caracteristicas, aplicaciones y usos de los productos y subproductos, localizacion
geografica de empresas productoras e impacto ambiental.

> Industria de la cerveza y ron: definicion de la materia prima, descripcién de los procesos de
manufactura, caracteristicas, aplicaciones y usos de los productos y subproductos, localizacion
geografica de empresas productoras e impacto ambiental.

> Industria del vidrio: descripcidn de la materia prima y procesos de produccidn, caracteristicas,
aplicaciones y usos de los productos y subproductos, localizacién geografica de empresas
productoras e impacto ambiental.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

- GEORGE, A. Manual de procesos quimicos en la industria. 3era edicién. México: MC GRAW-HILL.

- FELDER, R Y Rousseau. (2005). Principios Elementales de los Procesos Quimicos. México: LIMUSA WILEY.
- LITTLEJOHN, C. y MEENAGHAN, G. Introduccion a la ingenieria Quimica. México: CECSA.

- OTHMER, K. Enciclopedia tematica de quimica. México: LIMUSA.

- PERRY, R. y CHILTON, C. (1992). Manual del Ingeniero Quimico. México: MC GRAW-HILL.
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QJ PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA
UNIDAD CURRICULAR: GESTION ADMINISTRATIVA SEMESTRE: VIII
DEPARTAMENTO: GERENCIA REQUISITOS: Ingenieria Econémica
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacién Cientifica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Dos (02) HORAS SEMANALES: Tres (03) Tedrico-Précticas

Objetivo General: Integrar las funciones administrativas que llevan a cabo los gerentes de las
empresas desde una perspectiva holistica para el logro eficaz y eficiente en el manejo de los
recursos disponibles de manera que garanticen el alcance de los objetivos y la consolidacion de las
metas establecidas.

UNIDAD TEMATICA I: FUNDAMENTOS DE LA ADMINISTRACION
» Los Gerentes y las Organizaciones

»  Laevolucién de la Administracidn

> El ambiente Externo

» Toma de Decisiones Gerencia

UNIDAD TEMATICA II: PLANEACION Y ESTRATEGIA
» Fundamentos de la Planeacién

> Los Niveles de la Planeacidn

» La Planeacidn Estratégica

UNIDAD TEMATICA Ill: ORGANIZACION E INTEGRACION DE PERSONAL
> La Estructura de la Organizacion

> La organizacidon con capacidad de respuesta

» Administracion del recurso humano

UNIDAD TEMATICA IV: DIRECCION Y CONTROL
El Liderazgo dentro de las empresas
Motivacién para el desempefio empresarial
Manejo de equipos en las empresas
Comunicacion dentro de las empresas
Control Gerencial.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

BASICAS:

- BATEMAN T.; SNELL S. Administracion. Una ventaja competitiva. 4ta Edicion. Editorial Mc Graw Hill. Mexico
2001.

- CERTO S. Administracion Moderna. Editorial Prentice Hall. 8va Edicién. Colombia, 2001.

- CHIAVENATO I. Administracién en los nuevos Tiempos. Editorial Mc Graw Hill. Colombia 2002.

- CHIAVENATO I. Administracién. Proceso Administrativo. 3er Edicion. Editorial Mc Graw Hill. Colombia 2001.

- KOONTZ H.; WEIHRICH H. Administracién una perspectiva global. Editorial Mc Graw Hill. 11a. Edicidn.
México, 1998

- STONER J., FREEMAN E. y GILBERT D. Administracidn. Editorial Prentice Hall. 6ta Edicion. México, 1996.

VVVVYY

COMPLEMENTARIAS:

- http://adivirtual.unefm.edu.ve/industrial/moodle/
- http://www.gestiopolis.com/dirgp/adm/index.htm
- http://www.gerente.com/index.html




r UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
@ FRANCISCO DE MIRANDA
LQLJJ PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: FORMULACION, ADMINISTRACION Y EVAL. DE PROYECTOS ~ SEMESTRE: VIII

DEPARTAMENTO: GERENCIA REQUISITOS: Investigacién de Operaciones
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Profesional Especializada CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Tres (03) HORAS SEMANALES: Cuatro (04) Tedrico-Practicas

Objetivo General:

- ldentificar y aplicar los principios basicos y técnicas de planificacidon, programacion y control
durante el proceso de la formulacién y administracién de proyectos de ingenieria.

- Realizar evaluaciones econdmicas de proyectos de inversidn para determinar su factibilidad.

UNIDAD TEMATICA I: El Proceso de Formulacién de Proyectos

> Definiciones: Proyecto, Tipos de Proyecto, Caracteristicas de los proyectos

> Fases de un proyecto: Conceptual, Factibilidad, Ingenieria Basica, Ingenieria de Detalle,
Licitacién, Construccidn, Pruebas, arranque, entrega, Cierre del Proyecto.

> Estudio de Mercado: Definicidn, Objetivos, Descripcion del producto, caracteristicas y Usos,

Segmentacién del mercado, Demanda, Oferta, Mercado Potencial, Precio, Canales de

Comercializacién

Estudio Técnico:

Definicién e importancia

Tamafio y localizaciéon del proyecto (Factores que determinan el tamafio, Tamafio dptimo,

Localizaciéon), Ingenieria del proyecto (Proceso productivo, Balance de Materiales, Periodo

Operacional Estimado de una planta, Capacidad de Distribucién, Distribucién de la Maquinaria)

YV VYV

UNIDAD TEMATICA II: Planificacién de Proyectos

> Gerencia de un Proyecto: Definicidn, Beneficios

> Planificacién de Proyectos: Planificacion de la Ejecucién, Planificacién del Control, Objetivos,
Actividades y Pasos, Caracteristicas, Factores que inciden en la Planificacion

» Proceso de la Planificacion Operacional: Alcance de trabajo, Estructura analitica de Trabajo
(EAT), Paquetes de Trabajo(EOP), Estructura Organizativa de Proyectos, Matriz de
Responsabilidades, Sistema de Codificacidn de Actividades, Ordenamiento Légico de las
Actividades

UNIDAD TEMATICA IIl: Programacién de Proyectos

Definicion de Programacion de proyectos

Redes

Diagramas de Redes

Método de la Ruta Critica (CPM)

Técnica de Evaluacién y Revision de Proyectos (PERT)
Determinacion del PERT-CPM de un Proyecto

Redes de Precedencia entre Actividades

Diagrama de Barras (Gantt)

Estimacién de la duracién de las actividades: Estimaciéon Probabilistica, Analisis de Tiempo
muerto, Analisis de Rendimiento

Programacion del Recursos Humano

Programacion de Materiales y Equipos

Estimacién de Costos de Proyectos: Analisis de Precios Unitarios

VVVVYVYYVYY
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UNIDAD TEMATICA IV: Control de Proyectos

VVVVYVYVVVVVYVYVYY

Control de proyectos

Variables que se deben controlar en un proyecto

Tipos de Control

Elementos Basicos

Caracteristicas de un sistema de Control Efectivo

Requerimientos de un sistema de Control

Criterios para el Control de proyectos en las fases de: Ingeniera, Procura, Construccidn
Avance programado de un proyecto

Avance real de un proyecto

Construccion de curvas de avance programado y real de un proyecto

Causas que afectan el normal desarrollo de un proyecto (analisis de las desviaciones)
Analisis comparativo entre las curvas

Determinacion de las acciones correctivas

UNIDAD TEMATICA V: Contratacién y Negociacién de Proyectos

>
>

Aspectos Legales Vinculados al desarrollo de Proyectos
Contratacién de Proyectos
e Elementos de Riesgo
e Complejidad
e Responsabilidades
e Estrategias
e Actividades en el Proceso de contratacion: Proceso de Licitacion, Consideraciones
Generales, Tipos de licitaciones, Contenido Contractual, Seguros (Definicién, Tipos), Fianzas
(Definicidn, Tipos)

UNIDAD TEMATICA VI: Evaluacién Econdmica de Proyectos

>
>
>

Método del Valor Presente Neto: Ventajas, Desventajas
Método de la Tasa Interna de Rendimiento

Estudio Econdmico Financiero

e Andlisis de Inversiones

- Inversion Fija

- Inversion para la puesta en marcha

- Capital de Trabajo

e Andlisis Financiero

- Acceso a Financiamiento

- Alternativas de estructura Financiera (Activo Fijo, Puesta en marcha, Capital de Trabajo)
e Estudio de Costos

- Balance Proyectado

- Cuadro de Ganancias y Perdidas

- Indicadores Financieros

- Flujo de Fondos

e  Analisis de Rentabilidad

- Calculo de la tasa interna de Retorno

- Calculo del Valor Presente Neto

- Andlisis de Sensibilidad




- Punto de Equilibrio.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

BASICAS:

- BACA, Gabriel. (1998). Evaluacion de Proyectos. México. Editorial McGrawHill

- BACA, Gabriel (2003). Fundamentos de Ingenieria Econdmica 32 Edicidon. México Editorial Mc GrawHill

- BAUZA, Jesus A. y LLOREN F., J. (1991). Administracion de Proyectos Venezuela. Editorial Miro, C.A.

- BLANCO, R., Adolfo (2004). Formulacién y Evaluaciéon de Proyectos. 4ta Edicion. Caracas, Venezuela.
Ediciones Toran, C.A.

- BLANK, Leland y TARQUIN, Anthony (2004). Ingenieria Econdmica 52 Edicidn. Editorial McGrawHill

- CHASE, Richard D., AQUILANO, Nicholas J. y JACOBS, F. Roberts. (2000) Administracién de Produccién y
Operaciones — Manufactura y Servicios 82 Edicion. México. Editorial McGrawHill

- CLELAND, David y King, William. (1992). Manual para la Administracion de Proyectos. México: Compaiiia
Editorial Continental, S.A.

- GAITHER, Norman y FRAZIER, Greg Administracion de Produccién y Operaciones. International Thomson
Editores

- GALLARDO, Juan. (1999) Formulacién y Evaluacién de Proyectos de Inversién. Un enfoque de Sistemas.
(Primera Edicidn) Editorial McgrawHill

- GOULD F.J. EPPEN G.D. (1992) Investigacion de Operaciones en la Ciencia Administrativa”. México: Editorial
Prentice-Hall Hispanoamericana, S.A.

- HERNANDEZ H., Abraham y HERNANDEZ V., Abraham. (2001). Formulacion y Evaluacién de Proyectos de
Inversién México. International Thomson Editores

- KOONTZ, Harold y WEIHRICH, Heinz. 2001. Administracién. Una perspectiva Global 112 edicidn. México.
Editorial McGrawHill

- MATHUR, Kamlesh y SOLOW, Daniel. (1996) Investigacion de Operaciones: El arte de la toma de decisiones.
México Editorial Prentice Hall hispanoamericana

- SAPAG, Nassir y SAPAG Reinaldo. (2000). Preparacion y Evaluacion de Proyectos. Cuarta Edicion. Editorial
McgrawHill

- TAHA, Handy. (1991). Investigacién de Operaciones. México, D.F. Ediciones AlfaOmega, S.A.

- WALPOLE, R.E. y MYERS, R.H. (1990). Probabilidad y Estadistica para Ingenieros. 32 Edicidn. México.
Interamericana

- WEISS, Joseph y WISOCKI, Robert (1994). Direccién de Proyectos: las 5 fases de su desarrollo. Addison-
Wesley Iberoamericana

- ZIKMUND, William G. (1998). Investigacidon de Mercados 6ta Edicion. Prentice-Hall Hispanoamericana

Otras Referencias

COMPLEMENTARIAS:

- Ley de Contrataciones 2008

- Ley Organica de prevencion, condiciones y medio ambiente del trabajo
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LA PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: INGENIERIA DE LAS REACCIONES SEMESTRE: VIII
DEPARTAMENTO: ENERGETICA REQUISITOS: Fisicoquimica
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Especializada CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Tres (03) HORAS SEMANALES: Cuatro (04) Tedrico-Practicas

Objetivo General: Establecer los criterios que permiten analizar y describir técnica y cientificamente
los diferentes sistemas de reacciones quimicas asociados a los procesos de produccién de pequefia,
mediana y gran escala en situaciones prdacticas comunes de la industria, con el fin de disefiar,
analizar y evaluar los diferentes tipos de sistemas de reactores bajo condiciones especificas de
operacion en sus posibles configuraciones de funcionamiento.

UNIDAD TEMATICA I: Fundamentos de cinética aplicada al disefio de reactores quimicos

» Aspectos termodinamicos: condicion de equilibrio de una reaccién quimica.

» Tabla estequiométrica.

> Factor de expansion en reacciones en fase gas e inclusion en la tabla estequiométrica.

» Ecuaciones cinéticas de las reacciones elementales de primer, segundo y tercer orden,
reacciones de orden cero, de orden no entero, irreversibles en serie, irreversibles en paralelo,
autocataliticas, y orden global de reacciones.

» Ecuaciones cinéticas de las reacciones reversibles de primer, y segundo orden.

UNIDAD TEMATICA II: Disefio de sistemas de reactores ideales isotérmicos.
Ecuacién de disefio de un reactor ideal discontinuo.

Tiempo espacial y velocidad espacial.

Modelo de flujo en piston.

Reactor de flujo en piston (RFP).

Ecuacién de disefio de un reactor RFP.

Reactor mezcla completa (RMC) o de tanque agitado (RTA).

Ecuacién de disefio de un reactor RMC.

Reactores acoplados en serie y en paralelo.

VVVVYVYVYYVY

UNIDAD TEMATICA III: Andlisis de sistemas de reacciones multiples.
Concepto de reacciones multiples y modelo de contacto.
Concepto de velocidades relativas de formacion.

Selectividad de velocidad.

Maximizacion de selectividad de velocidad para un reactivo.
Maximizacioén de selectividad de velocidad para dos reactivos.
Selectividad global.

Rendimiento fraccional instantaneo y global.

Maximizacidn de productos en reacciones en serie.
Rendimiento éptimo.

Algoritmo para resolver casos con reacciones multiples.

VVVVYVVVYVYY

UNIDAD TEMATICA IV: Disefio de reactores no isotérmicos en estado estacionario.

» Conceptos previos: calor de reaccidn, reaccidén exotérmica, reaccién endotérmica.
> Influencia de la temperatura en el calor de reaccion de un sistema.

» Influencia de la temperatura en la velocidad de reaccidn.
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Algoritmo de resolucidn para un reactor mezcla completa en condiciones no isotérmicas para
calcular su volumen.

Algoritmo de resolucidn para un reactor mezcla completa en condiciones no isotérmicas para
calcular la conversidn y temperatura final.

Algoritmo de resolucién para un reactor de flujo en pistén en condiciones no isotérmicas para
calcular el volumen.

Algoritmo de resolucidn para un reactor de flujo en pistdn en condiciones no isotérmicas para
calcular conversion.

Algoritmo de resolucidn para reactores adiabaticos.

Algoritmo de aplicaciéon de las técnicas numéricas y sistemas de ecuaciones diferenciales
ordinarias.

Sistemas de reactores con etapas de interenfriamiento o de calentamiento.

Temperatura dptima de alimentacion.

Progresion 6ptima de temperatura.

Sistema de multiples reacciones no isotérmicas.

UNIDAD TEMATICA V: Fundamentos de reactores no ideales heterogéneos.

VVVVYVYYVY

Concepto de reaccidn y reactor heterogéneo.

Clasificacién de los diferentes tipos de reactores.

Caracteristicas de los diferentes tipos de reactores heterogéneos.
Principales usos de los diferentes tipos de reactores heterogéneos.
Definicion de catalizadores.

Propiedades de los catalizadores.

Clasificacion de los catalizadores.

Pasos de una reaccion catalitica heterogénea.




UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL

FRANCISCO DE MIRANDA
<) PROGRAMA DE INGENIERIA QuimicA
UNIDAD CURRICULAR: OPERACIONES UNITARIAS II SEMESTRE: VI
DEPARTAMENTO: ENERGETICA REQUISITOS: Operaciones Unitarias |
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Cuatro (04) HORAS SEMANALES: Siete (07)
Componente Tedrico: 04; Componente Practico: 03

Co)

Objetivo General:

1. Evaluar diversos procesos de separacion para sustancias empleadas a nivel industrial, clasificados
segun la transferencia de materia y/o energia que gobierne en el proceso.

2. Disefiar columnas de destilacién con sistemas de mezclas binarias y multicomponentes, basado
en el calculo del numero de platos ideales, didmetro y altura de la columna.

3. Desarrollar los principales métodos de calculo, graficos y analiticos, para el disefio de equipos de
separacion por destilacion, evaporacion y cristalizacidn.

UNIDAD TEMATICA I: PROCESOS DE SEPARACION
> Procesos quimicos industriales.
e Importancia de los procesos de separacion
e Métodos para resolver los problemas
e Operaciones claves
e Operaciones auxiliar
e Caracteristicas de los procesos de separacién: Agente de separacién, Principio de operacion,
Factor de separacion
> Clasificacion de los procesos de separacién de acuerdo a la transferencia mas relevante.
e Operaciones de transferencia de materia
e Operaciones de transferencia de de energia
e Operaciones de transferencia simultanea de materia y energia
e Operaciones de transporte de cantidad de movimiento
> Seleccion de procesos de separacion
e Propiedades fisicas de los componentes puros y aquellas en las que intervienen las especies
y un agente de separacion
e Estabilidad térmica
e Formacion de espuma
e Formacién de productos de corrosién
e Disefo de ingenieria y desarrollo
e Costos fijos y de operacion
e Operabilidad

UNIDAD TEMATICA II: DESTILACION
» Descripciodn del proceso
» Caracteristicas de los diferentes tipos de destilacidn
e Porcarga o continua
e Una etapa o multiples etapas
e Mezclas binarias o multicomponentes
e Con reflujo o sin reflujo
e A presion atmosférica, superatmosférica o al vacio




>
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>

Tipos de destilaciéon
e Flash, cerrada o de equilibrio
e Diferencial o sencilla.
e Mezclas complejas: ASTM, D86, TBP, EFV
e Porarrastre de vapor
e Azeotrdpica
e Extractiva
e Fraccionada
Destilacidn diferencial binaria
e Ecuacién de Rayleigh
e Binaria simple
e En varias etapas: Reflujo constante, Reflujo variable
Tiempo de operacidn
Destilacidon fraccionada. Conceptos claves para fraccionamiento
e Etapaideal
e Zona de rectificacion, agotamiento y alimentacién
o Reflujo
e Corriente lateral
Accesorios de la torre
e Platos. Tipos
e Empaques. Tipos
e Diferencia entre columnas empacadas y columnas de platos
Condensador: Total, Parcial
Rehervidor: Internos, Externos
Especificaciones y variables calculadas para destilacidn binaria en problemas de disefio.
Balances de materia y energia
e Enla columna:Global, Por Componentes
e En el condensador: necesidades de agua de enfriamiento
e En el Rehervidor: necesidades de vapor de calefaccion.
Métodos de disefio
e Métodos analiticos:Método de Sorel — Lewis, Método de Smoker — Rose, Método de Fenske
e Meétodos graficos: Método de Ponchon — Savarit, Método de McCabe —Thiele, Método
Entalpia — Concentracion.
e Comparacion entre los métodos analiticos y los graficos
Método McCabe — Thiele
e Fundamento
e Flujos de entrada y salida, calor suministrado por el rehervidos y calor retirado en el
condensador
e Lineas de operacidon: Zona de rectificacidn, Zona de agotamiento, Zona de alimentacidn
e Relacién de reflujo: Limite de operabilidad: reflujo total y minimo, Reflujo 6ptimo, Reflujo
subenfriado, Vapor sobrecalentado al plato inferior
e Numero de etapas ideales: NUmero minimo y maximo de etapas ideales, Localizacion del
plato de alimentacion
e Numero de etapas reales: Eficiencia global, Eficiencia Murphree, Eficiencia de puntual
Casos particulares del Método McCabe — Thiele.
e (Calentamiento con vapor directo
e Columna de agotamiento y enriquecimiento




e Corrientes laterales o lineas de salida
e Muiltiples alimentaciones
e (Calculo por secciones de la columna
e Deduccidn y aplicacién de las ecuaciones generales
e Vaporizadores intermedios y condensadores intermedios
» Meétodo entalpia — concentracion
e Balance global de materia y energia
Balance de entalpia en la seccién de rectificacion
Balance de entalpia en la seccidn de agotamiento
Flujos netos de entalpia
Numero de platos ideales
» Diametro y altura de la columna de destilacion
e Platos perforados, de vélvulas y borboteadores: Velocidad de inundacién, Pardmetro de
flujo, Altura entre platos, Velocidad de operacidn, Area neta para el flujo de vapor
e Ecuacién para determinacién de didmetro y altura

UNIDAD TEMATICA IlI: DESTILACION MULTICOMPONENTE
» Introduccidn. Dificultades del calculo
e Componentes claves, claves adyacentes y claves distribuidos
e Presidon de la columna y tipo de condensador
e Métodos de cdlculos: Métodos aproximados, Métodos rigurosos
» Métodos aproximados
e Reflujo total: Ecuaciéon de Fenske: Volatilidad relativa promedio, Ecuaciéon de Winn:
Constante de equilibrio, Distribucion de los componentes no claves
e Reflujo minimo: Ecuaciéon de Underwood. Componentes claves adyacentes, Componentes
no claves distribuidos
e Numero de etapas ideales y relacidn de reflujo de operacidn: Correlacidon de Gilliland,
Correlacién de Ebbar-Maddox
e Localizacidon del plato de alimentacion: Ecuacion de Fenske, Ecuacion de Kirkbride
e Limitaciones de las especificaciones
> Aplicaciones.

UNIDAD TEMATICA IV: EVAPORACION Y CRISTALIZACION
» Evaporacion
e Descripcion del proceso
e Ecuacion de transferencia de calor: Coeficiente integral de transmision de calor, Superficie
de evaporacion, Diferencia de temperatura
e Presién del vapor de calentamiento
e Presidon de la cdmara de evaporacion
e Elevacion del punto de ebullicién: Diagrama de Dirhing
> Tipos de evaporadores
e Tubos horizontales
e Tubos verticales cortos
e Tubos verticales largos
e Circulacion forzada
e Pelicula agitada
» Tipos de operacién




e Evaporacion simple
e Evaporaciéon multiple
4. Evaporacion simple efecto

e Balance de materia: Global, Por componente: en soluto

e Balance de energia: Temperatura de la alimentacién (Menor a la temperatura de ebullicidn,
A la temperatura de ebullicién, Mayor a la temperatura de ebullicidn), Sin aumento de la
temperatura de ebullicién: Tablas de vapor, Con aumento de la temperatura de ebullicidn:
Diagramas de Dirhing, Con calor de dilucién despreciable. Diagrama de entalpia-
concentracién

e Consumo, capacidad y economia.

e (Calculo de un evaporador de simple efecto.

> Evaporacién de efecto multiple

e Fundamento de la evaporacién de multiple efecto

e Sistemas de alimentacién: Alimentacion directa, Alimentacion en contracorriente,
Alimentacién en paralelo, Alimentacion mixta, Diferencia util de temperatura.

e Calculo de un evaporador de multiple efecto

e Numero 6ptimo de efectos.

e (Capacidad y Economia

» Cristalizacidn

e Descripcion del proceso

e Solubilidad en equilibrio

e Rendimiento

e Balance de materia: Global, Por componente (Tablas y graficas de solubilidad)

e Balance de energia: Calor de cristalizacién. Tablas

» Teoria de la cristalizacion

e Nucleacién

e Crecimiento de cristales

e Teoria de Miers y limitaciones

» Clasificacién de los cristalizadores

e De acuerdo al método de operacidn: Discontinuos sin agitacién, Discontinuo con agitacion,
Continuos.

e Método empleado para producir la sobresaturacién: Sobresaturacion por enfriamiento,
Sobresaturacidn por enfriamiento adiabatico, Sobresaturacidn por evaporacién del
disolvente, Adicién de una sustancia para disminuir la solubilidad.

» Aplicaciones

Laboratorio de Operaciones Unitarias Il

Practica 1. SECADO DE SOLIDOS

» Descripcidn del proceso.

» Tipos de secadores.

» Procedimiento experimental en el secador rotatorio.

» Calculos para el secado de sélidos en secadores rotatorios: Humedad del sélido, Humedad del
aire, Tiempo de retencidn, Flujo del sélido

Practica 2. DESTILACION POR CARGA CON RECTIFICACION
> Descripcion del proceso.
» Identificacion de los accesorios en la columna de rectificacion.




> Sistemas de operacion segun el reflujo: Reflujo total, Reflujo variable, Reflujo constante
» Procedimiento experimental en la columna de destilacion.
» Calculos para la destilacidn por carga con rectificacion.

e Balances de materia y energia del sistema

e Numero de platos tedricos de la columna a reflujo total

e Flujo de vapor a reflujo total

e Relacién de reflujo de operacién

e Calor disipado en el proceso

e Tiempo de operacién

e Eficiencia del proceso

e Numero de etapas tedricas y etapas reales

Practica 3. DESTILACION DE MEZCLAS COMPLEJAS
> Descripcidn del proceso.
» Procedimiento experimental.
» Cdlculos para la destilacion de mezclas complejas.
e Representacién grafica de una destilacion ASTM D-86
e Representacion grafica de las pruebas TBP y EFV
e Puntos de ebullicion VABP, MABP, WABP, CABP Y MeABP
e Temperaturas critica, real y pseudocritica
e Presién pseudocritica
e Factor acéntrico, factor k, peso molecular, punto de anilina y relacién C/H.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

BASICAS:

- Henley E; Seader J. (2000) Operaciones de Separacion por etapas de equilibrio en Ingenieria Quimica.
Editorial Reverté.

- McCabe; Smith; Harriot (1991) Operaciones Unitarias en Ingenieria Quimica. Cuarta edicién. Editorial
McGraw Hill.

- Judson K (1988). Proceso de separacion. Ediciones Repta.

- Geankoplis C. (1998) Procesos de transporte y operaciones unitarias. Tercera edicidn, CECSA

- Treybal R. (1998) Operaciones de transferencia de masa. Editorial McGraw Hill.

COMPLEMENTARIAS:
- Marcilla G. (1998) Introduccion a las operaciones de separacion. Célculo por etapas de equilibrio. Editorial
electrdnica Espagrafic.
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@ FRANCISCO DE MIRANDA
[—Q PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: PROYECTO DE DISENO | SEMESTRE: VIl

DEPARTAMENTO: ENERGETICA REQUISITOS: 126 U.C.A
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Una (01) HORAS SEMANALES: Dos (02) Teérico-Practicas

Objetivo General: Proporcionar a los estudiantes las herramientas para la construccidon del
problema de investigacion y el marco tedrico, derivado del andlisis critico de teorias, enfoques
tedricos y antecedentes que contextualicen un problema, tomando en consideracidn la normativa
legal correspondiente.

UNIDAD TEMATICA I: El proceso de investigacion
UNIDAD TEMATICA II: El proyecto de investigacidn y su estructura
UNIDAD TEMATICA III: El problema de investigacion.

UNIDAD TEMATICA IV: El Marco Tedrico: Antecedentes, Bases tedricas, Definicién de términos
basicos. Sistema de variables.




SEMESTRE IX

(v UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
@ FRANCISCO DE MIRANDA
LA PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA

UNIDAD CURRICULAR: ETICA Y DEONTOLOGIA SEMESTRE: IX
DEPARTAMENTO: GERENCIA REQUISITOS: Gestidn Administrativa
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica Basica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Una (01) HORAS SEMANALES: Dos (02) Teérico-Practicas

Objetivo General: Aplicar, reflexiva y criticamente, el conjunto de principios y normas de
cardcter moral, relativo a su desempefio ciudadano y profesional.

UNIDAD TEMATICA I: Valores
Valores, conceptos, contravalores, clasificacion de valores, compromiso de los ciudadanos con los
valores morales

UNIDAD TEMATICA II: Principios éticos
Fundamentos de la ética. Conceptos de ética. Diferencia entre ética y moral. Dilemas éticos

UNIDAD TEMATICA Ill: Deontologia profesional
Deontologia. Conceptos. Cédigo de ética para la ingenieria. La ley del ejercicio profesional.
Sanciones y penalizaciones de la conducta del profesional en el ejercicio de la profesion.

UNIDAD TEMATICA IV: Responsabilidad social.
Etica ambiental. Concepto, Definiciones y alcances de la responsabilidad social. Ventajas, beneficios
de la responsabilidad social.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

- Bria, L. y Saute, M. (1995). ¢Qué sabes de Etica? México: Editorial Prentice Hall.

- Campus, V. (1992).Concepciones de la Etica. Madrid: Editorial Trotta.

- Escobar, G. (2005). Etica introduccidn a su Problematica y su historia. Mc Graw Hill.

- Guedez, V (2002) la ética gerencial. Caracas. Editorial Planeta

- Horta, E. y Rodriguez, V. (1999). Etica general. Bogota: Ediciones ECOE, Universidad Catélica de Colombia.
- Ibarra, C. (1994). Elementos fundamentales de Etica. México: Editorial Prentice Hall.

- Martin Sanchez, A. (2001). Instruccién a la Etica y a la critica de la moral. Valencia, Venezuela: Vadell
Hermanos Editores.

- Mora, (1995). Etica y convivencia. Colombia: Editorial Mc Graw Hill.

- Savater, F. (2004) Etica para Amador. 452 Edicién. Espafia: Editorial Ariel.

- Singer, P. (2000). Etica para vivir mejor. 2da Edicién. Barcelona, Espafia: Editorial Ariel.
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L;llj PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA
UNIDAD CURRICULAR: DISENO DE PLANTAS SEMESTRE: IX
DEPARTAMENTO: ENERGETICA REQUISITOS: Operaciones Unitarias Il
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica y Tecnoldgica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Tres (03) HORAS SEMANALES: Cuatro (04) Tedrico-Practicas

Objetivo General:

- Valorar la importancia del rol del Ingeniero Quimico en el desarrollo de proyectos de inversién
factibles técnica y econdmicamente, disefiando equipos de proceso bajo estdndares de seguridad
nacionales e internacionales con una visién de optimizacién del proceso productivo involucrado.

- Elaborar un proyecto de inversién de plantas de procesos quimicos, factible técnica vy
econdmicamente, mediante el disefio de los equipos de proceso involucrados, aplicando
estandares de seguridad nacionales e internacionales, y una visién de optimizacién del proceso.

UNIDAD TEMATICA I: INTRODUCCION AL DISENO DE PLANTAS QUIMICAS
> Etapas en las realizacion de un proyecto de disefio de plantas:
e Investigacion y Desarrollo.
e Ingenieria conceptual.
e Ingenieria basica.
e Ingenieria de Detalle.
e Procura.
e Construccion.
e Arranque y puesta en marcha.
> Desarrollo del disefio del proceso:
e Basesy criterios de disefio.
Balance de masa y energia.
Optimizacién del proceso.
Correlaciones, abacos, paquetes.
Causas de modificaciones de procesos: nuevas plantas, adiciones o expansiones vy
actualizaciones.
e Planta piloto y disefio a escala.
> Factores que determinan los criterios de comparacién en el disefio de plantas:
e Factores técnicos.
e Factores econémicos.
e Consideraciones generales sobre aspectos legales: Patentes, Seguridad en el disefo,
Ambientales
» Meétodo de Factores Ponderados:
e Definicion.
e Procedimiento.
e Presentacién de los resultados.
> Factores que determinan la ubicacién de la planta:
e Factores técnicos.
e Factores econdmicos.
e Consideraciones generales sobre aspectos legales.
» Capacidad de la planta:
e Estudio de mercado.




e Factores de sobre- disefio.
e Capacidad Instalada

UNIDAD TEMATICA 1I: CONSIDERACIONES GENERALES RELATIVAS AL DISENO DE EQUIPOS DE
PROCESO
» Diagramas de Proceso:
+ Plano de Simbologia: identificacion de equipos y tuberias, normas ISA.
¢+ DFP.
¢+ DTL
+ Diagramas de servicios.
» Consideraciones generales en el diseiio de columnas de:
+ Destilacion: Fraccionamiento y Despojamiento.
¢+ Absorcion.
+  Extraccion.
+ Lixiviacién.
> Consideraciones generales en el disefio de intercambiadores:
+ Intercambiadores tubo y carcaza.
+ Enfriadores de aire.
+ Intercambiadores de doble tubo.
¢+ Hornos.
> Consideraciones generales en el disefio de reactores quimicos segun su tipo y funcionamiento.
» Consideraciones generales en el disefio de equipos rotativos:
¢+ Bombas
¢+ Compresores
» Consideraciones generales en el disefo de tanques de almacenamiento y recipientes.
» Consideraciones generales en el disefo de separadores:
¢+ Gas-liquido.
+ Liquido-liquido.
» Consideraciones generales en el disefio de otros equipos:
+  Filtros
+ Cristalizadores
¢+ Mezcladores.

Consideraciones generales en el disefo de Tuberias.

UNIDAD TEMATICA IlI: ESTUDIO ECONOMICO DEL PROYECTO
» Términos Basicos:
+ Costos Total
¢+ Costos de Capital de Trabajo
+  Costos de Capital Fijo
¢+ Costos Directos
+ Costos Indirectos.
» Métodos de Estimacion de Costos.
Tipos: Clase V, Clase 1V, Clase llI, Clase Il, Clase .
Métodos Indexados:
+ Factor Costo-Capacidad
+ Indices Internacionales.
» Método del Punto de Equilibrio:




- Concepto de:
¢+ Costos Fijos
¢+ Costos Variables.
+  Costos financieros.
- Procedimiento para la construccion del Diagrama de equilibrio.
» Meétodos para realizar una evaluacién de factibilidad econdémica:
¢+ Valor Presente
+  Costo Anual Uniforme
¢+ Tiempo de Pago
¢+ Razdn Beneficio-Costo
+ Tasa de Retorno.
> Evaluacidn econémica de proyectos. :
+ Elementos de una evaluacion econdmica.
+ Interrelacién entre los elementos de una evaluacién econdmica.
+ Otros aspectos a considerar: Ajustes de costos por ubicacidon de la planta, criterios para
estimar costos de plantas que manejan sustancias corrosivas y dafiinas al ambiente.

UNIDAD TEMATICA IV: SEGURIDAD EN EL DISENO DE PLANTAS
> Principios de basicos de Seguridad en el Disefio de plantas quimicas.
> Minimizacion de riesgos: de fuego, explosidn, accidentes.
> Definiciones basicas en el disefio de plantas:
- Temperatura de diseno.
«  Presidn de disefio.
»  Temperatura maxima de operacion.
«  Presién mdaxima y minima de operacidn.
»  Seleccién de materiales de equipos.
Seleccidn de bridas.
> Sistema de alivio:
Generalidades.
Elementos de un sistema de alivio.
Pasos y criterios de disefio del sistema de alivio.
> Sistemas de mechurrio:
+ Generalidades.
+ Elementos de un sistema de mechurrio.
+ Pasos y criterios para el disefio.
» Espaciado entre equipos:
+ Generalidades.
+ Distribucién de los equipos en planta.
+ Distancia minima entre equipos.
+ Plano general de la planta (Plot Plant)
> Paradas de emergencia: Generalidades. Criterios para el disefio de sistemas de parada de
emergencia.
> Disefio de un sistema contraincendios: Generalidades. Pasos para el disefio.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

BASICAS:

- Acosta, A. Guia de Estudio Econdmico-Financiero de un Proyecto. UNEFM.

- Blank, L. y Tarquin, A. Ingenieria Econémica. 4ta Ediciéon. McGraw-Hill. México, 2000.




- Cércega, A. Referencias para el Estimador de Costos de Construccién de Obras y Servicios Profesionales. lera
Edicion. UNEFM, 2002.

- Ludwing, E y Otros. Applied Process Design for Chemical and Petrochemical Plants. 3era Edicidn, Gulf
Professional Publishing. New York, 1999.

- Peters, M y Timmerhaus, K. Plan Desing and Economics for Chemicals Engineers. 4ta Edicion, Editorial
McGraw-Hill. New York, 1991.

COMPLEMENTARIAS:

- Buckley, P y Otros. Design of distillation column control systems. 1lera Edicién, Editorial Edgard Arnold. New
York, 1985.

- Cheremisinoff, N. Liquid Filtration. lera Edicidon, Editorial Butterworth Heinemann. Oxford, 1998.

- Edgard, P y Otros. Handbook of Industrial Mixing: Science and Practice. lera Edicion, Editorial Wiley
Interscience. New Jersey, 2004.

- Ganic, E. y Hicks, T. Engineering Companion. lera Edicién, Editorial McGraw-Hill. New York, 2003.

- Higman, C. Gasification. lera Edicién, Editorial Elsevier. New York, 2003.

- Jakobi, R. Marketing and Sales in the Chemical Industry. 2da Edicion, Wiley-VCH. New York, 2002.

- Jones, A. Crystallization Process Systems. lera Edicidn, Editorial Butterworth Heinemann. Oxford, 2002.

- Koleen, J. Design of Simple and Robust Process Plants. lera Edicidn, Wiley-VCH. New York, 2002.

- Mullin, J. Crystallization. 4ta Edicion, Editorial Butterworth Heinemann. Oxford, 2001.

- Norrman, O. Home Distillation Handbook. lera Edicidn, Editorial Bokforlaget Exakt, Malmoe. Sweden, 1999.
- PDVSA. Manual de Ingenieria Basica. CIED, 1998.

- Perry, Ry Otros. Manual del Ingeniero Quimico. 6ta Edicion, Editorial McGraw-Hill. Tomo VI. México, 1997.

- Ray, M. y Johnston D. Chemical Engineering Design Project. 2da Ediciéon, Gordon and Breach Science
Publisher. Volumen 6. New York, 1989.

- Reynolds, J. y Otros. Handbook of Chemical and Environmental Engineering Calculations. lera Edicion,
Editorial Wiley Interscience. New Jersey, 2002.

- Romero, R. Elementos de Finanzas para Ingenieros. Trabajo Especial de ascenso. LUZ. Maracaibo, 1998.

- Smith, P. Valve Selection Handbook. lera Edicion, Editorial Elsevier. New York, 2004.

- Soares, C. Process Engineering Equipment Handbook. lera Edicién, Editorial McGraw-Hill. New York, 2002.

- Speight, J. Chemical Process and Design Handbook. Edicion, Editorial McGraw-Hill. New York, 2002.

REFERENCIAS ELECTRONICAS:

- American Petroleum Institute. Organizacion para la normativa de disefio de equipos en la industria de
Petréleo y Gas. @On-Linel Disponible en: http://api-ep.api.org

- Oil and Gas Journal. Revista Especializada. indice Nelson-Farrar para equipos de proceso. On-Line. Disponible
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http://www.enr.com
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LA PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA
UNIDAD CURRICULAR: OPERACIONES UNITARIAS IlI SEMESTRE: IX
DEPARTAMENTO: ENERGETICA REQUISITOS: Operaciones Unitarias Il
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica y Tecnoldgica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Cuatro (04) HORAS SEMANALES: Siete (07)

Componente Tedrico: 04; Componente Practico: 03

Objetivo General: valorar los procesos de separacion que permitan el dimensionamiento y
operacion de equipos, control de procesos y resolucidon de problemas inherentes a la manufactura
de productos intermedios y finales que involucren transferencia de masa y energia.

UNIDAD TEMATICA I: Extraccién Liquido-Liquido

Concepto de Extraccion Liquido-Liquido

Aplicaciones de la extraccidn liquido-liquido

Agente de separacidn: solvente

Sistemas ternarios de mayor uso

Equilibrio liquido-liquido: efecto de la temperatura y de la presién

Gréfica en coordenadas triangulares

Punto de mezcla, Proporcionalidad y Regla de la Palanca

Balance de masa: Extraccion liquida en una sola etapa, extraccién continua en multiples etapas
en flujo cruzado, extraccion multietapas en contracorriente

Relaciones Solvente/Alimentacidn y Cantidades de Solvente: Minimas y Maximas

VVVVVVYVYY
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UNIDAD TEMATICA II: Absorcién Gaseosa y Desorcién

» Concepto de Absorcién Gaseosa y de Desorcion

> Descripcién de los procesos

» Agente de Separacion: Liquido Absorbente y Gas Desorbente. Caracteristicas para su Seleccion

» Empaques o Rellenos de la torre empacada: tipos, caracteristicas

> Solubilidad de Gases en Liquidos en el Equilibrio: efecto de la Temperatura y la Presion

» Pérdidas de Presidn y Capacidad: Punto de Carga, Punto de Inundacion, Criterio de Velocidad

» Equilibrio Gas-Liquido: Curva de equilibrio, prediccion del equilibrio: ecuaciones de Dalton,
Raoult: y Henry

» Dimensionamiento de Torres Empacadas: Balance de Masa, Linea de Operacién del Sistema,

Relacion de flujos: Liquido/Gas (L/G)
» Problemas de dimensionamiento: Determinacion del Didametro y la Altura de la Torre Empacada

UNIDAD TEMATICA Ill: Dimensionamiento de Torres Empacadas para Transferencia de Masa
Difusion de masa a través de la Interfase. Teoria de la Doble Pelicula
Contradifusion Equimolar y Difusion a Través de un Componente Estacionario
Unidad de Transferencia de Masa

Coeficientes de Transferencia de Masa

Ecuaciones de Disefio

Altura de la Unidad de Transferencia

Numero de Unidades de Transferencia de Masa

Altura Total Empacada

Método Simplificado para la determinacion de la altura total empacada
Problemas Tipicos

VVVVYVYVVVYYVYY




UNIDAD TEMATICA IV: Humidificacién y Deshumidificacién

VVVVVVVVVYVYVVYYY

Concepto de Humidificacidn y de Deshumidificaciéon

Descripcidn del Proceso

Aplicaciones mas importantes

Tipos de Equipos para la humidificacidn, deshumidificacién y enfriamiento

Equilibrio Gas-Liquido: Grados de Libertad del Sistema, Cartas Psicrométricas, Datos de Equilibrio
Términos basicos utilizados en transferencia simultanea de materia y energia

Temperatura de Bulbo Himedo

Ecuaciones de Disefio

Curva de Equilibrio y Linea de Operacidn del Sistema: balance simultdaneo de materia y energia
Altura de la Unidad de Transferencia

Numero de Unidades de Transferencia de Masa

Altura Total Empacada

Condiciones de salida del gas

Problemas de dimensionamiento de torres empacadas

UNIDAD TEMATICA V: Adsorcidn. Desorcidn e Intercambio 16nico

VVVVVVYVYVYVYVYYVY

VVVVYY

Concepto de Adsorcién, Desorcién e Intercambio I6nico

Descripcidon de los Procesos

Aplicaciones mds importantes

Tipos de Equipos para la Adsorcidon, Desorcion e Intercambio I16nico

Equilibrio Sélido-Gas y Sdlido-Liquido: Efecto de la temperatura y la presion

Equilibrio I6nico

Ecuaciones de Disefio

Curva de Equilibrio y Linea de Operacidn del Sistema

Altura de la unidad de transferencia, nimero de unidades de transferencia de masa y altura total
empacada

Intercambiadores idnicos de contacto continuo

Dimensionamiento de equipos por etapas para Adsorcidn

Adsorbedores de lecho fijo y Onda de Adsorcién

Intercambiadores idnicos de contacto continuo

Problemas de dimensionamiento de equipos de Adsorcion, desorcidn e intercambio idnico

UNIDAD TEMATICA VI: Extraccién Sélido-Liquido: Lixiviacion

VVVVYVYVYVYVYVYYVY

Concepto de Lixiviacién

Descripcion del Proceso

Aplicaciones mas importantes

Tipos de Equipos para la Lixiviacion

Equilibrio Sdélido-Liquido: Efecto de la temperatura y la presion
Diagramas de coordenadas libres de soluto inerte: soluto
Extraccidn continua por etapas: una sola etapa y multiples etapas
Extraccidon multietapas en flujo cruzado y en contracorriente
Extraccidon discontinua o por lotes.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
- Treybal R. E. (1988). Operaciones de Transferencia de Masa. Segunda edicién en espafiol. Editorial McGraw-
Hill. Méjico




- Foust A., Wenzel L. A, Clump C. W., Andersen L. S. Principios de Operaciones Unitarias. Editorial CECSA.

- Welty J. R., Wicks C. E., Wilson R. E. (1997). Fundamentos de Transferencia de Momento, Calor y Masa.
Editorial Limusa. Méjico.

- McCabe W. L., Smith J. C., Harriot P. (1985). Operaciones Unitarias en Ingenieria Quimica. Editorial McGraw-
Hill. Espafia.

- Ocon J., Tojo B. (1790). Problemas de Ingenieria Quimica. Editorial Aguilar. Madrid, Espafia.

- King J. (1980). Procesos de Separacidn. Editorial Reverté. Barcelona, Espafia.

- Geankoplis C. J. (1998). Procesos de Transporte y Operaciones Unitarias. Tercera edicion en espaiiol.
Compaiiia Editorial Continental S. A. de C. V. Méjico.

- Perry R. H., Green D. W., Maloney J. 0. (1997). Manual del Ingeniero Quimico. Séptima edicién en inglés
(Perry’s Chemical Engineer’s Handbook). Editorial McGraw-Hill.
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PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMICA
UNIDAD CURRICULAR: DINAMICA Y CONTROL DE PROCESOS SEMESTRE: IX
DEPARTAMENTO: MEC. Y TECNOLOGIA DE LA PRODUCCION REQUISITOS: Instrum. y Control
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica y Tecnoldgica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Cuatro (04) HORAS SEMANALES: Siete (07)

Componente Tedrico: 04; Componente Practico: 03

Objetivo General: apreciar la dindmica y comportamiento en el tiempo de diferentes procesos
comunes de la ingenieria quimica, ademads de familiarizarse con técnica de control de procesos a fin
de que puedan disefiar sistemas tipicos de control.

UNIDAD TEMATICA I: Introduccién a la dindmica y control de procesos industriales
Definicién de dindmica y control de procesos

Objetivos del control de procesos

Definicién de control automatico de procesos

Tipos de lazos de control

Estructura tipica de un lazo de control

Historia del control de procesos

Definicién de control distribuido

Estructura de la pirdmide de automatizacidn

Definicion de controladores ldgicos programables (PLC)
Definicion de buses de campos

VVVVYVVVYVYY

UNIDAD TEMATICA II: Aplicacién de las matematicas como herramienta primordial para el analisis
de sistemas de control

Introduccidn a la transformada de Laplace

Definicion de la transformada de Laplace

Definicion de Eigenvalores

Definicidn de funcion de transferencia

Definicion de diagramas de bloques

Elementos que conforman un diagrama de bloques

Linealizacién de funciones con una o mas variables

Variables de desviacidn

YVVVVYVYVYVYY

UNIDAD TEMATICA I1I: Sistemas dindmicos de primer orden

Definicion de un proceso de primer orden

Procesos térmico adiabatico

Proceso térmico no adiabatico

Proceso térmico con tiempo muerto

Proceso de un gas

Reactor quimico

Nivel de un proceso

Respuesta de un proceso de primer orden a diferentes tipos de perturbacién.

VVVVYVYY

UNIDAD TEMATICA IV: Sistemas dindmicos de orden superior
» Definicién de un sistema de segundo orden
» Proceso subamortiguado




Proceso criticamente amortiguado
Proceso sobreamortiguado

Definicién de los parametros de la respuesta transitoria
Definicion de tiempo de retardo

Definicion de tiempo de crecimiento
Definicién de tiempo pico

Definicién de maximo sobreimpulso
Definicion de tiempo de establecimiento.
Tanques en serie (sistemas interactivos)
Tanques en serie (sistemas no interactivos)
Proceso térmico

Proceso realimentado.

VVVVYVYVVVYVYVYYY

UNIDAD TEMATICA V: Anélisis y disefio de sistemas de control en el espacio estado.
Representacién en el espacio estado de los sistemas basados en la funcién de transferencia
Disefio de control en el espacio estado.

Definicion de sistemas en el espacio estado.

Disefio de controlador por realimentacion de estado

Disefio de observadores por la formula de Ackerman

Teoria de observadores

Disefio de controladores de orden reducido

Disefio de sistemas de seguimiento tipo |

VVVVYVYVVY

Laboratorio de Dinamica y Control de Procesos
Practica 1. Dinamica y Control Proporcional de Tanques de Drenaje

. Parametros de sistemas de control
. Ganancias de proceso

. Constante de tiempo

o Tiempo muerto

. Tipos de lazo de control

. Lazos abiertos

. Lazos cerrados

o Linealidad de los procesos

o Simulacion de procesos reales

o Control proporcional

Practica 2. Disefio de un control Pl y PID de temperatura en un intercambiador de calor

. Punto de Ajuste

J Reactor Quimico

. Transferencia de calor

. Perturbaciones

. Métodos de Ubias

. Clasificacion de los sistemas de control
. Control por realimentacién

. Caracteristicas de la realimentacion

. Tipos de controladores

. Control proporcional integral

. Control proporcional integral derivativo




Practica 3. Sintonizacién de controladores PID por prueba y error y simulacién del control de
temperatura de un tanque refrigerado utilizando datos de planta

o Punto de Ajuste

J Tanque refrigerado

. Perturbaciones

o Control por realimentacién

o Obtencién de datos de planta

o Tipos de controladores

. Control proporcional integral derivativo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

- Smith Corripio. Control automatico de procesos.

- Roland Burns. Ingenieria de control avanzado.

- J.m. Douglas. Dinamica y control de procesos.

- Katshuito Ogata. Ingenieria de control moderna

- Brian Roffel, Ben Betlem. Process Dynamics and Control, Modeling for Control and Prediction
- Stephanopoulos George. Control de procesos quimicos.
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UNIDAD CURRICULAR: PROYECTO DE DISENO I SEMESTRE: VIII
DEPARTAMENTO: ENERGETICA REQUISITOS: Proyecto de Disefio |
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Dos (02) HORAS SEMANALES: Dos (02) Tedrico-Practicas

UNIDAD TEMATICA I: MARCO METODOLOGICO

» El marco metodoldgico: Definicién. Elementos.

» Tipos de Investigacién: Definicion. Caracteristicas.

» Disefo de Investigacion: Definicion. Caracteristicas.

> Relacion entre los tipos y disefio de la investigacion: Criterios.

UNIDAD TEMATICA II: POBLACION Y MUESTRA
» Poblacién: Definicion. Tipos. Caracteristicas

» Muestra: Definicién. Criterios de seleccion.

» Muestreo: Definicién. Tipos

UNIDAD TEMATICA Ill: TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

» Técnica de recoleccién de datos: Definicién. Tipos. Criterios de seleccion

» Instrumentos para recoleccion de datos: Definicién. Tipos. Criterios de seleccion

» Disefio de instrumentos para recoleccién de datos: Procedimiento. Escala de mediciéon.  Prueba
piloto.

Validez de instrumentos: Definicién. Tipos. Caracteristicas

Confiabilidad: Definicion. Importancia. Tipos. Procedimientos.

\ 4

UNIDAD TEMATICA IV: TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LOS DATOS

» Plan de Tabulacién: Definicion. Caracteristicas

» Andlisis e interpretacién de resultados: Definicion. Tipos. Tipos de Graficos. Procedimientos.
> Interpretacion de resultados: Coherencia y correspondencia

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

- Arias, F. Mitos y errores en la elaboracion de tesis y proyectos de investigacion. 2006. Editorial Episteme.
Caracas.

- Arias, F. El proyecto de investigacion guia para su elaboraciéon. 1999. Editorial Episteme. Orial Ediciones.
Caracas.

- Balestrini, M. ¢ Como elaborar él proyecto de investigacién?. Consultores Asociados BL. 2002.

- Canales, F. Metodologia de la investigacion. Manual para el desarrollo de la Salud.1999. Editorial Limusa.
México.

- Chavez, H. Introduccion a la Investigacion Educativa. 2001. Tercera Edicién. Editora La Columna. Talleres C.A.
Maracaibo.

- Cerda. Los elementos de la investigacidn. 2005Editorial de Buho. Bogota.

- Hernandez, R.; Fernandez, C y Baptista, P. Metodologia de la Investigacién.2001. Editorial Mc Graw Hill.
México.

- Hurtado de Barrera. ¢ Como formular objetivos de investigacién?. 2005. SYPAL. Venezuela.

- Hurtado de Barrera. El proyecto de investigacién. Metodologia de la investigacidon holistica. 2006. 4ta.
edicién. SYPAL. Venezuela.

- Morles, V. Planeamiento y analisis de investigaciones. Serie Alma Mater. Ediciones El Dorado. 1991.

- Munch y Angeles. Métodos y técnicas de investigacion. 2005. editorial Trillas. México.

- Palella, S y Martins, F. Metodologia de la investigacion cuantitativa. 2004. Fondo editorial de la universidad
pedagodgica libertador. Venezuela.

- Picén, G. y Mantrana, M. Manual para la elaboraciéon del provecto y trabajo de grado. 1999. UNEFM.




- Ramirez, T. Como hacer un proyecto de investigacidon. 1999. Editorial PANAPO de Venezuela C. A. Caracas.

- Ruiz, C. Instrumentos de investigacion educativa. Procedimientos para su disefio y validacion. 1998.
Ediciones CIDEG, C.A. Barquisimeto.

- Sabino, C. El proceso de investigacion. 2000. Editorial PANAPO. Nueva edicion actualizada. Caracas.

- Tamayo y Tamayo, M. El proceso de investigacion cientifica. Editorial Limusa. Noriega Editores. UNEFM.
Normas para la presentacién de los Trabajos de Grado en el Area de Tecnologia de la Universidad Nacional
Experimental Francisco de Miranda. (Vigente). Gaceta Oficial de la UNEFM.

UPEL. Vicerrectorado de Investigacion y Postgrado. Manual de Trabajo de grado de Especializacion y Maestria
y Tesis Doctorales. 2005. Caracas.




SEMESTRE X
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UNIDAD CURRICULAR: SEMINARIO ESPECIALIZADO SEMESTRE: X

DEPARTAMENTO: ENERGETICA REQUISITOS: Electiva lll
COMPONENTE / EJE CURRICULAR: Formacion Cientifica CARACTER: Obligatorio
N° UNIDADES CREDITO: Dos (02) HORAS SEMANALES: Dos (02) Tedrico-Practicas

Objetivo General: Desarrollar habilidades, aptitudes y destrezas que permitan el mejor dominio
de diferentes tépicos de actualidad relacionados con el perfil del Ingeniero Quimico, a fin de
facilitar la orientaciéon y el desenvolvimiento en los ambitos de aplicacién de las diversas areas
del campo profesional.

UNIDAD TEMATICA I: E| EMPRENDIMIENTO EMPRESARIAL
> Definicién

» Importancia

> Ventajas

> Desventajas

> Efectos en la sociedad.

UNIDAD TEMATICA II: LA GESTION DEL CONOCIMIENTO.
> Definicidn

> Procesos

» Importancia

> Ventajas

» Desventajas

UNIDAD TEMATICA IlI: LA REINGENIERIA.
» Origeny evolucién
» Definicidn
» Objetivos
» Consideraciones para su aplicacion: ¢Por qué? y ¢ Cuando? es necesaria la reingenieria.
» Importancia
» Metodologia.
UNIDAD TEMATICA IV: MEJORES PRACTICAS GERENCIALES
» El Benchmarking
e QOrigeny Evolucién
e Definicion
e Tipos
e Importancia
e Ventajas / Desventajas
e Etapas
e Metodologia
> El Outsourcing.




e QOrigeny Evolucién
e Definicion
e Importancia
e Ventajas / Desventajas
e Alcance
e Estrategias
e E[Etapas
® riesgos
e Metodologia
> El Balanced Scorecard
e Origen
e Defincidn
e Técnica de Aplicacidon
e Perspectivas a analizar
e Importancia
e Tipos
e Etapas de la Elaboracion.

UNIDAD TEMATICA V: EL MODELO DE CALIDAD DE EXCELENCIA EFQM
> Origen. Definicidn. Objetivo. Técnica de aplicacidn. Partes Agentes de Evaluacion Importancia.

UNIDAD TEMATICA VI: TECNICAS DE SUPERVISION Y LIDERAZGO

» La Supervisién: Definicion. Importancia. Tipos. El papel del supervisor. Definicién. Cualidades.
Técnicas de Supervisidon

» El Liderazgo: Definicién. Importancia. Tipos. Cualidades de un Buen lider. Ventajas / Desventajas.
Técnicas de Liderazgo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

- Bohlander, G. y Snell, S. (2008). Administracion de Recursos Humanos. 142 Edicion. Cengage Learnig Editores
S.A. México.

- Carballo, R. (2006). Innovacién y Gestion del Conocimiento. Editorial Diaz de santos. Madrid.

- Leiva, J. (2007). Los emprendedores y la Creacién de Empresas. Editorial Tecnoldgica de Costa Rica.

- Martinez, M (2005). Ideas para el Cambio y el Aprendizaje en la Organizacién: Una Perspectiva Sistémica.
Ediciones Ecoe. Bogota.

- Membrado, J. (2003). Innovacidon y Mejora Continua segin el Modelo EFQM de Excelencia Editorial Diaz de
santos. Madrid.

- Niven, P. (2003). El Cuadro de Mando Integral Paso a Pao: Maximizar los Resultados. Ediciones Gestién 2000.
Barcelona.

- Parera, C. (2007). Técnicas para una Supervisién Eficaz. Editorial FC. Madrid.

- Schneider, B. (2004). OUTSOURCING: La herramienta de gestion que revoluciona el mundo de los negocios.
Grupo Editorial Norma. Bogota.

- Spendolini, M. (2005). Gerencia: Benchmarking. Grupo Editorial Norma. Bogota.




