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SISTEMA CARDIOVASCULAR

Temas:

Fisiologia cardiovascular




Funciones del aparato cardiovasculasr

-Transporte rapido de nutrientes y de
productos de desecho.

-Control hormonal.
-Regulacion de la temperatura.
-Reproduccion.

-Defensa




Componentes del aparato cardiovascular

Arteries

Venules Artericles  Head and neck
arteries
Arm arferies

...................................................................................................................... Cupi”uries

-Corazon

-Sistema arterial o de
conauccion.

-Sistema venoso o de

CapaC/'faﬂC/‘C] Trunk arteries
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-Células y plasma de la il
Sangf'e Partal vein

Mesenberic arteries

Peritubular capillaries meruli
P Glomgruli Renal arieries

Circulacién pulmonar

Circulacion sistémica




El corazon

(a) El corazén se ubica en el centro
del torax.
Posicién de las
Esternon valvulas semilunares

Diaphragm

El corazdn se encuentra en el interior del
Pericardio, un saco membranoso lleno de
liquido. La superficie inferior del corazon
descansa sobre el tendon central del
diafragma.

Vena cava Aorta
superior

Vélvula semilunar
pulmonar

Arterias
pulmonares
derechas

? Arterias pulmonares
i g izquierdas
&=

Venas pulmonares
izquierdas

i

Auricula derecha Auricula izquierda

Cuspide de la valvula
AV izguierda (bicUspide)

)

Cuspide de la H“ Cuerdas tendinosas

valvula AV derecha

{trictspide) p- Musculos papilares

Ventriculo izquierdo
Ventriculo derecho

Vena cava inferior

Aorta
descendente

El flujo unidireccional a través del corazén
esta asegurado por dos conjuntos de vélvulas.

El corazdn tiene 4 camaras, 2 auriculas y 2 ventriculos. Dos juegos de
vdlvulas permiten el flujo unidireccional de la sangre desde la porcion

venosa de baja presion a la porcion arterial de alta presion




Valvulas cardiacas

(a) Corte transversal

Valvula mitral
(AV izquierda)
o bicuspide

Valvula tricispide  Esqueleto
fibroso

(AV derecha)

Valvula
semilunar
aodrtica
(abierta)
Valvula
semilunar
pulmonar
(abierta)

(c) Corte transversal

Vilvula trictspide
(nblorta)

Auriculas: paredes
delgadas

(b) Corte frontal
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Auricula izquierda

Valvula semilunar
adrtica (abierta)

Valvula mitral

Cuerdas tendinosas
(tensas)

Durante la contraccion
ventricular, las valvulas AV
permanecen cerradas para
impedir el flujo sanguineo
retrégrado en las auriculas.

Musculos papilares
(tensos)

Ventriculo izquierdo
(contraido)

Ventriculos: paredes
gruesas

(d) Corte frontal

Venas pulmonares

Valvula mitral (AV izguierda)

o bicuspide (abierta) Valvula mitral

(abierta)

= Cuerdas tendinosas
(relajadas)

Las valvulas semilunares
impiden que la sangre que
ha entrado en las arterias
fluya hacia atras en los
ventriculos durante la
relajacion ventricular.

Musculos papilares
(relajados)

Ventriculo izquierdo
(dilatado)



Células cardiacas

Intercalated disks Myocardial muscle

\.- | cell

Membrane potential
M_A_, of autorhythmic cell

Membrane ial
Mh of contractilecell

Discos intercalares: Cells of Contractile cells
. SA node
- Desmosomas, conexiones
fuertes
- Uniones en hendidura, s
. wlﬁhergahunctuna
conectan electricamente las
células del musculo cardiaco




Acoplamiento excitacion-contraccion
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Potencial de accion de respuesta rapida

Diferencia de potencial
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Potencial de accion de respuesta lenta
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Factores que regulan el potencial de marcapasos

v Temperatura

v" Sistema Nervioso Auténomo

Potencial de membrana (m

(a) La estimulacién simpética y la adrenalina despolarizan a la

célula autorritmica y aceleran la velocidad de despolarizacién,

lo que aumenta la frecuencia cardiaca.

Normal Estimulacion simpatica
Despolarizado Despolérfzacic')n mas rapida
1 1 T
0,8 1,6 2.4

Tiempo (8) ——

TP, o TP

El aumento de Ia pendiente
reduce el tiempo para alcanzar el
umbral de disparo y aumenta la
frecuencia

(mv)

Potencial de membrana

(b) La estimulacion parasimpatica hiperpolariza el potencial
de membrana de la célula autorritmica y hace mas lenta la
despolarizacién, lo que disminuye la frecuencia cardiaca.

Estimulacion parasimpatica

Normal

Hiperpolarizado Despolarizacion mas lenta

J | I
0,8 1,6 2,4

Tiempo (8} ———»

TP 0 4P

El aumento del umbral o Ila
hiperpolarizacion aumentan el
tiempo para alcanzar el umbral de
disparo y reduce la frecuencia
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Sistema de conduccion del corazén

Purkinje

Las células marcapaso FC
~ 70 lat/min

Nodo AV = 50 lat/min

Fibras de purkinje = 35
lat/min




Ciclo Cardiaco

Volumen Diastolico Final: Al final
de la relajacion ventricular los

ventriculos presentan la maxima
cantidad de sangre (VDF: 135 ml)

Volumen Sistélico Final:
Al final de la contraccién )
ventricular los ventriculos

presentan la minima
cantidad de sangre (VSF:
65 ml)
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Curva presion-volumen

a = Volumen de fin de didstole
¢ = Volumen de fin de sistole

Cierre de
valvula
adrtica

(20 ruido)

Cierre de
vélvula
mitral

valvula S

mitral
~

Presion ventricular (mm Hg)

d

T T T T
60 80 100 120

Vol (ml)

d: Ventriculo relajado. Presién auricular > Presion ventricular = vdlvula mitral abierta

d-a: llenado ventricular

a: Sistole ventricular. Presidn ventricular > Presidn auricular = valvula mitral cerrada.
a-b: contraccion isovolumétrica

b: Presidn ventricular > Presion adrtica = apertura de vdlvula semilunar
b-c: eyeccidn de sangre. Continda la contraccién ventricular

c: Didstole ventricular

c-d: relajacién isovolumétrica




Electrocardiograma

Registra la actividad
eléctrica del corazon

Triangulo de

Einthoven
Brazo derecho Brazo izquierdo
e ‘ Dy Un trazado electrocardiografico muestra los
=

Los electrodos potenciales eléctricos sumados generados por

se colocan sobrs

a superfici todas las células del corazon
e la piel.
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Una derivacién esta
formada por dos
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y otro negativo.
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Electrocardiograma (continuacion)

Los eventos
mecanicos del ciclo
cardiaco aparecen
un poco después de
las senales
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