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Niniejszym oswiadczam, ze projekt techniczny branzy elektrycznej dla inwestycji:

Nazwa: Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy min. 7,04kWp na dachu budynku
szkoty 1 przedszkola w miejscowosci Opaleniska 82A
gmina Grodzisko Dolne

Lokalizacja: 37-306 Grodzisko Dolne, Opaleniska 82A dz. nr ewid. 10, 13/2, 15/3

Inwestor: Gmina Grodzisko Dolne
37-306 Grodzisko Dolne 125a

zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,
jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ i po uzyskaniu stosownych
pozwolen moze byc¢ skierowany do realizacji.

(pieczatka i podpis)
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1. Opis techniczny

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania niniejszej dokumentacji stanowia nastgpujace materiaty wyjsciowe:
e zlecenie Inwestora,
e inwentaryzacja stanu istniejacego na podstawie przeprowadzonego wywiadu
technicznego obiektu,
e uzgodnienia z Inwestorem,
e Ustawa- Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 z pdzniejszymi zmianami,
e Ustawa o0 Odnawialnych Zrédlach Energii z dnia 20 luty 2015 z
pdzniejszymi zmianami,
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. z pdzniejszymi
zmianami,
e obowigzujace normy i przepisy oraz wytyczne producentdw urzadzen instalacji
fotowoltaicznych.

1.2.  Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy min. 7,04 kWp
majacej na celu zasilenie budynku w energi¢ elektryczna wykorzystujaca energi¢ stoneczna.
Celem projektu jest wykonanie instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku Szkoty
Podstawowej w Opaleniskach 82A w gminie Grodzisko Dolne.

Projektowane przedsiewzigcie stuzy¢ bedzie produkcji energii elektrycznej z odnawialnego
zrodla na biezace potrzeby wilasne obiektu, skutkujace obnizeniem kosztow zwigzanych z
optatami za zakup energii elektrycznej, oraz uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci
redukcji emisji do atmosfery dwutlenku wegla oraz innych szkodliwych gazow. Nadmiar
wyprodukowanej energii elektrycznej oddawany bedzie do sieci elektroenergetycznej OSD
celem magazynowania jej i odebrania na zasadzie net-meteringu zgodnie z Ustawa o
Odnawialnych ~ Zrodtach  Energii z dnia 20 lutego 2015 z pdzniejszymi zmianami.
Monitorowanie pracy instalacji fotowoltaicznej bedzie realizowane za posrednictwem
oprogramowania ze zdalnym dostegpem. Planowana instalacja fotowoltaiczna wykonywana
bedzie na budynku uzytecznosci publicznej 0 kubaturze ponad 1000m?® dla ktérego okreslone
sa zasady ochrony p.poz. dlatego tez zaprojektowano rozwiazania zapewniajace
bezpieczenstwo pozarowe instalacji oraz obiektu a takze ochrong przed porazeniem pradem
elektrycznym.

1.3. Zalozenia projektowe
Projektuje si¢ instalacj¢ on-grid tj. z podlaczeniem do sieci elektroenergetyczne;.
Wytworzony przez moduly fotowoltaiczne staly prad elektryczny zamieniany jest przez
falownik na prad przemienny o okreslonych parametrach a ten kolejno wykorzystywany
bedzie do pracy urzadzen. Nadwyzka generowanego pradu wysytana bedzie do OSD.
Do celéw prawidlowej realizacji przedmiotu umowy przyjeto nastgpujace zatozenia:

o zaprojektowanie instalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej min.
7,04kWp,
. projektowana instalacja stuzy¢ bedzie do produkcji energii elektrycznej, ktéra

zostanie wykorzystana bezposrednio na potrzeby wlasne obiektu, skutkujac
obnizeniem optat za energig, oraz uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci
redukcji emisji do atmosfery dwutlenku wegla oraz innych szkodliwych gazow,

. projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie wpigta do  wewngtrznej
instalacji elektrycznej policznikowej obiektu,



. przylaczenie  projektowanej instalacji ~ fotowoltaicznej do  sieci
elektroenergetycznej OSD nastapi po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej na
podstawie zgloszenia przytaczenia mikroinstalacji sporzadzonego przez Wykonawcg,
o projektowana instalacja fotowoltaiczna nie wptynie na pogorszenie:
bezpieczenstwa uzytkowania 1 dostgpnosci obiektu, nosnosci 1 statecznosci
konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego, izolacyjnosci cieplnej budynku.

1.4. Lokalizacja i charakterystyka obiektu
Teren inwestycji zlokalizowany jest we wsi Opaleniska, pod adresem Opaleniska 82a, przy
glownej drodze przebiegajacej przez miejscowos¢. Czgsci dziatek, ktore obecnie uzytkuje
szkota, o numerach ewidencyjnych 7/3, 10, 13/2, 15/3, 17 zostaly ogrodzone — jest to teren o
powierzchni 4390m?, na ktérym centralnie zlokalizowany jest parterowy budynek szkoly i
przedszkola wraz z budynkiem remizy OSP.
Teren wokoét budynku jest plaski, zagospodarowany, czg$ciowo utwardzony, czg$ciowo
porosnigty trawa oraz krzewami. Dojazd na teren inwestycji bezposrednio z przylegtej drogi
lokalnej przebiegajacej przez miejscowos¢ Opaleniska. Od frontu znajduje si¢ utwardzony
zjazd obshugujacy budynek szkoly, na osi budynku znajduje si¢ wejScie oraz chodnik
prowadzacy do glownego wejscia szkoty, we wschodniej czgsci dziatki znajduje si¢ zjazd
oraz plac manewrowy obstugujacy remizg¢ OSP.
Budynek jest parterowy, nakryty wielospadowym dachem, niepodpiwniczony, polozony
wsrod zabudowy jednorodzinnej i zagrodowej, jedno lub dwukondygnacyjne;.
Dzialka jest uzbrojona, wyposazona we wszelkie niezbgdne media infrastruktury techniczne;.
Planowana inwestycja nie przewiduje istotnych zmian w istniejacym zagospodarowaniu
terenu. Zakladany montaz mikroinstalacji fotowoltaicznej zgodnie z 8 29 i 30 Prawa
budowlanego nie wymagaja pozwolenia na budowe ani zgloszenia odpowiedniemu organowi
administracji architektoniczno — budowlane;.
Budynek zostal wybudowany w roku 2000, w technologii tradycyjnej. Na zelbetowych
tawach fundamentowych posadowiono $ciany fundamentowe z bloczkoéw betonowych, $ciany
zewngtrzne wykonano z pustakow ceramicznych typu POROTHERM, nad parterem
wykonano stropy zelbetowe TERIVA plus wzmocnione dla rozpigtosci powyzej 6 metrow.
Budynek przykryty jest dachem wielospadowym o konstrukcji tradycyjnej, drewnianej,
platwiowo — kleszczowej, spadek okoto 30%, pokrycie z blachy trapezowej. Nad centralnym
holem wykonano ,wiezyczke” doswietlajaca przekryta zelbetowa kopulka z pokryciem
blacha. Ogdlny stan techniczny budynku — dobry. Wejscie gtowne od strony poétnocnej, na osi
budynku, prowadzi do holu glownego. Wokoét holu zorganizowano szatnie dla dzieci,
pomieszczenia administracyjne, $wietlicg, bibliotekg oraz jadalnig, oddzielnie pomieszczenie
dydaktyczne nauczania poczatkowego a oddzielnie dla dzieci starszych, z sanitariatami
oddzielnie dla dzieci i oddzielnie dla nauczycieli.
Do holu glownego prowadza jeszcze dwa wejscia z zewnatrz budynku stuzace jako wyjscia
na teren rekreacyjny dla dzieci.
Oddzielnym budynkiem jest remiza OSP, z wejsciem od wschodniej strony wschodniej.
Podstawowe parametry techniczne budynku:

J dhugosc 39,32m
szeroko$¢ 40,68m
wysoko$¢ 9,70m
powierzchnia zabudowy budynku 1106,30m?
kubatura 7125,10m°
powierzchnia uzytkowa 834,82m?



Pod montaz mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy min. 7,04kWp wybrano potaé
potudniowo wschodnia 0 azymucie 142°, ktorat przedstaw1ono na ponizszym rysunku.

Pﬂfﬁ’m'

Rys. 1. Pofa¢ przeznaczona pod montaz.

1.5.  Opis rozwiazan projektowych

. Moduty fotowoltaiczne

Na potrzeby przedmiotowego przedsigwzigcia zaprojektowano ramkowe moduty
fotowoltaiczne o mocy min. 320 Wp kazdy. Moduty zostanag zamocowane na dachu w
pozycji pionowej w trzech rzedach — 6 szt, 8szt, 8szt. Dzigki temu uzyskana laczna
moc instalacji fotowoltaicznej wyniesie min. 7,04 kWp. Moduty beda wspolpracowaty
z falownikiem o mocy 7 kW. Nadwyzki energii wysytane beda do operatora sieci.
Nalezy zamontowa¢ moduly fotowoltaiczne o nie gorszych nastepujacych
parametrach:

o] moduty ramkowe monokrystaliczne o wymiarach: dhlugo$¢ max
1,700m, szeroko$¢ max 1,020m, grubos¢ min. 0,035m; 6x10 ogniw w
module,
min. moc modutu 320Wp,
tylko dodatnia tolerancja mocy,
gwarancja producenta min 12 lat na produkt i min. 25lat gwarancji
liniowej na 80% mocy,
brak PID,
wspotczynnik temperaturowy mocy min. -0,37 %/°C,
sprawno$¢ min. 19,50 [%],
waga max 20kg,
obciazenia statyczne min. 5400Pa,
odpornos¢ na kulg gradowa min. @25mm przy predkosci min. 22[m/s],
zgodnos$¢ z normami: IEC 61215, IEC 61730,

Puszka przytaczeniowa IP min 67,

O OO
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Wymagania montazowe:

a) Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowac na mostkach trapezowych

Rys. 2 System mocowan modutéw fotowoltaicznych

b) Zaprojektowane moduly polaczy¢ ze soba szeregowo w jeden tancuch
przedstawiony na schemacie i rysunkach w dalszej czgsci opracowania,

€) Moduly zamocowaé¢ do uprzednio wykonanej konstrukcji za pomoca klem
mocujacych o odpowiedniej wysokosci rownej grubosci ramki modutu,

d) Rozmieszczenie modutow na dachu przedstawiono w dalszej czgsci
opracowania,

e) Falownik zamontowa¢ wewnatrz budynku w pomieszczeniu kotlowni w
poblizu istniejacego falownika instalacji fotowoltaiczne;.

° Falownik.

Zaprojektowano falownik 3-fazowy, beztransformatorowy spetniajacy wymagania w
zakresie umozliwiajacym przylaczenie do sieci OSD.

Zaprojektowany falownik charakteryzuje si¢ szerokim zakresem napigcia wejsciowego
ponadto posiada dwa niezalezne wejscia MPPT, dzigki czemu istnieje mozliwosc¢
optymalizacji uzyskoéw energetycznych ze stringdw potaczonych asymetrycznie. Falownik
jest wyposazony m.in. w interfejs do komunikacji z system diagnostyki poprzez wewngtrzny
system nadzorujacy, umozliwiajacy pomiar izolacji w czgsci DC, pozwalajacy wykryé
uszkodzenia w okablowaniu modutéw fotowoltaicznych, a takze jednostkg monitorowania
parametrow sieci publicznej w trybie ciaglym oraz wylacznik  pradu réznicowego na
wszystkich biegunach (RCMU). W przypadku braku zasilania sieciowego falownik
przechodzi automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napigcia
sieciowego. Falownik posiada manualny roztacznik po stronie generatora DC na czas serwisu,
system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujacej, wentylacja mechaniczna, system



kontroli parametrow kazdego z wejsé.
Zestawienie parametrow zaprojektowanego falownika, wynikajacych z obliczen
prawidtowego doboru falownika do parametrow projektowanej instalacji fotowoltaicznej:

Liczba trackerow MPP 2,0
Maks. prad wejsciowy (Igc max) 16/16 A
Maks. prad zwarciowy pola

. 24 /24 A
modutow
Zakres napie¢ wejsciowych DC 150 - 1000 V/
(Udc min — Udc max)
Moc znamionowa AC (Pac) 7000,0 W
Przytacze sieciowe (Ugcr) 3~ NPE 400/230, 3~ NPE 380/220 V
Zakres napigcia AC (Upmin - Umax) 184 - 264V
Czestotliwos¢ (f;) 50 Hz

Zakres czestotliwosci (fmin - fmax) 48 - 52 Hz
Wspolczynnik znieksztalcen

N max 3 %
nieliniowych
Wspobdiczynnik mocy (cos @ac;) 0,85 - 1 ind./cap.
Stopien ochrony IP 65
Koncepcja budowy falownika Beztransformatorowy
Chlodzenie Regulowana wentylacja
Montaz Montaz wewnatrz i na zewnatrz budynkow
Zakres temperatur otoczenia -25°C - +60°C
Doppszczalna wilgotno$¢ 0-100 %
powietrza
Maks. wspotczynnik sprawnosci (instalacja

. R 98,0 %

fotowoltaiczna — sie¢ zasilajaca)
Europejski wspodtczynnik sprawnosci (nEU) 97,6 %
Pomiar izolacji DC Tak
Odlacznik DC Tak
O_chronla przed zamiang Tak
biegunow
WLAN / Ethernet LAN Tak
2x RS422 (gniazdo RJ45) ¥ Tak

o . .4 Zarzadzanie energia (bezpotencjalowe

Wyjscie sygnalizacyjne wyjécie przekaznika)

) Podfaczenie licznika SO / monitorowanie
ochrony przeciwprzepigciowej

RS485 TAK

ey . 4
Wejscie zewngtrzne

o Optymalizatory

W celu zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego budynku projektowana instalacjg
fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w urzadzenia umozliwiajace obnizenie napigcia do wartosci
bezpiecznej w obrgbie calej instalacji, rowniez W jej czgsci dachowej. Zadziatanie glownego
wylacznika pradu musi spowodowaé wytaczenie obwodow fotowoltaiki wraz z inwerterem



oraz obnizenie napigcia w obwodzie modutéw fotowoltaicznych do wartosci max SOVDC. W
zwiazku z powyzszym wszystkie moduty fotowoltaiczne nalezy wyposazy¢ w odpowiedniego
rodzaju optymalizatory napigcia oraz urzadzenia do komunikacji stuzace do obnizenia
napigcia do warto$ci bezpiecznej w przypadku pozaru.

1.6.  Dobor falownika

Analizujac parametry uzytych do projektu modutdéw fotowoltaicznych tj. ich moc, napigcie,
graniczne temperatury oraz ilos¢, dokonano doboru falownika.

Ponizszy schemat blokowy stanowi konfiguracj¢ systemu.

Dowolny budynek 05-Powiershnia do obloknia Pohudni owy -Wshéd (1)

Siec AC
(230 v,
wsp = 1)

legenda

Pawieradini modubs (i) Modubpv
Cowalny budynek 05-Powier zhnia do obkedenia Poldniwy-Wahod B (1] 320 Wp

_axb _ 22 Moduly PV, 7,04 WWp
Orientacs 142% Machidenke 19°

Liczbwa: & Chagi b Maduby PV

Mazaa obsang modub

(i) Falownik —
o

(1) 7w Wyh | ek enengii zsilania

Rys. 3 Schemat blokowy zaprojektowanego systemu fotowoltaicznego
Dobrano falownik trojfazowy, beztransformatorowy o mocy 7 kW
1.7.  Dobdr linii kablowej

Linia kablowa DC:

Dla zasilenia falownika projektuje si¢ budowe linii kablowej DC przewodem 4mm?. Przewéd
nalezy mocowac¢ do konstrukcji wsporczej modutéw PV. Poza konstrukcja (na zewnatrz
i wewnatrz budynku) przewo6d zamontowa¢ natynkowo w rurze ochronnej z PCV, listwach i
metalowych korytkach kablowych.

Linia kablowa nN:

Dla zasilenia falownika projektuje si¢ budowe linii kablowej (WLZ) kablem YDY(YKY)
5x4 mm?. Kabel nalezy zamontowaé natynkowo w rurze ochronnej z PCV wewnatrz budynku
objgtego opracowaniem. Obwod AC fotowoltaiki wyprowadzi¢ z istniejacej w kotlowni
tablicy AKPIA.

Dobér okablowania:
Moc wyjsciowa 7,0 kVA

Obliczeniowy prad obciazenia dla kabla:

L _S _7000VA _ oo
57U, V3400V

Dobor wartosci zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego:
Dobrano zabezpieczenie o 1,= 20 A charakterystyka B



Dobdr okablowania:
I, > 1,451,
12 = k . In

Dla wylacznikow nadmiarowo-pradowych o charakterystyce B wspotczynnik k wynosi 1,45.
I, =1,45-20 = 294
29A <1451,
I, > 204

Minimalny prad dtugotrwaty dla przewodu wynosi 20A.

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523:2001 Tab. 52-C3 kol. B2 dobrano kabel miedziany
w izolacji PVC o przekroju zyty 4 mm?® np. YDYzo5x4 mm?,

I, =274

Sprawdzenie poprawnos$ci dobru kabla oraz zabezpieczen
I <I,<I,
10,104 < 204 < 27A

1.8. Instalacje uziemienia i polaczen wyréwnawczych

Nalezy wykona¢ uziemienie w postaci uziomu pionowego badz mieszanego tak aby
rezystancja uziemienia wynosita nie wigcej niz 10 Q. Uziom potaczy¢ z lokalna szyna
potaczen wyrownawczych przewodem min LgYzo 16 mm. Do szyny przylaczy¢ przewody
uziemiajace:

- ogranicznikow przepig¢ AC i DC- 16 mmz2 (Typ I+11),

- falownika — 4mn?,

- przewodu neutralnego — 4 mm?.

1.9.  Przepisy zwiazane
1.9.1. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 zastosowano nastgpujace srodki ochrony:
e Ochrona podstawowa — izolacje przewodow, obudowy ochronne urzadzen i aparatow
elektrycznych chroniace przed dotykiem bezposrednim.

Zgodnie z PN-HD 60364-7-712:2016
e Ochrona podstawowa -obudowy w Il klasie ochrony dla rozdzielnic DC
e Ochrona dodatkowa — samoczynne szybkie wytaczenie w sieci TN-S za pomoca
wylacznikéw nadpradowych po stronie AC
e Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie wylacznikow
réznicowo-pradowych po stronie AC (ze wzglgdu na zastosowanie
beztransformatorowego falownika).



1.9.2. Ochrona przeciwprzepig¢ciowa i odgromowa

Wykona¢ zgodnie z:
- PN-EN 61643-11:2013. Urzadzenia ograniczajace przepigcia dotaczone do sieci
rozdzielczych niskiego napigcia. Wymagania techniczne i metody badan.

- PN-HD 60364-4-442:2012. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejSciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia.

- PN-HD 60364-4-443:2016. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi i taczeniowymi.

- PN-HD 60364-7-712:2016. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgs¢ 7-712:
Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uklady
zasilania.

- PN-EN 62305-4:2011. Ochrona odgromowa.

Projektuje si¢ montaz instalacji na gruncie. Konstrukcja montazowa zamocowana zostanie do
podioza za pomoca $rub doziemnych przez co zostaje w naturalny sposob uziemiona.

Dla zabezpieczenia przed skutkami przepig¢ nalezy zastosowa¢ ograniczniki przepigé typu
I+11 dla ochrony instalacji po stronie DC oraz po stronie AC.

1.10. Symulacja rocznego uzysku energetycznego
Uwzgledniajac warunki atmosferyczne oraz miejsce montazu paneli fotowoltaicznych, a takze
kat ich nachylenia oraz ewentualne zacienienia, dokonano rocznej symulacji pracy systemu
fotowoltaicznego w programie PVSOL premium 2020. Wyniki symulacji stanowi zatacznik
nrl.

1.11. Zestawienie gléwnych materialow

Lp Opis Jedn.| Tlosé

1 Moduty _fotowoltglczne: min 320W z sot 99
optymalizatorami

2 | Falownik: 7 kW szt 1
Uktad ograniczenia napigcia AC i DC

3 . . . kpl 1
wspoOtpracujacy z wyt. p.poz.

4 System mocowania na dach sko$ny (mostki kol 1
trapezowe) dla instalacji 22szt modutow P

5 |Przewod PV 4mmz2 m 100

6 |Przewod YDY(YKY) 5x4 mm2 m 10




7 | Przewdd HDGs 2x1,5mm? m 60

8 | Rozdzielnica DC kpl 1
9 | Rozdzielnica zabezpieczen AC do 7kW kpl 1
10 | Uziemienie kpl 1
11 | Materiaty pomocnicze, rury, korytka, zlaczki kpl 1

1.12. Uwagi koncowe

Wszystkie przywotane w tresci dokumentacji (opis + rysunki) nazwy wiasne wyrobow
1 materialow budowlanych oraz ich producentéw, nalez traktowaé jako przyktadowe
wskazanie standardu jako$ciowego 1 propozycj¢ techniczng rozwiazania budowlanego. W
realizacji obiektu mozna stosowa¢ materiaty zamienne o nie gorszych parametrach. Zmiany
nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z projektantem i Inwestorem, ktorzy sa odpowiedzialni za
dotrzymanie standardow jako$ciowych, koordynacyjnych, serwisowych i ostateczny wyglad
obiektu. Zastosowane w obiekcie urzadzenia i materialty budowlane musza posiadac
wszystkie wymagane polskim prawem atesty, aprobaty, dopuszczenia itp.

Ze wzgledu na charakter budynku, szczegdly prowadzonych prac uzgodni¢ na
budowie z Inwestorem. Podczas realizacji zwiazanej z wykonywaniem instalacji
wewngtrznych i zewngtrznych nalezy zwrdci¢ szczegodlng uwage, aby wykonywane prace
byly zgodne z obowiazujacymi przepisami, normami oraz zasadami technicznymi. Po
wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ pomiary kontrolne, a wyniki pomiarow
winny by¢ przedstawione w formie protokotow.

Wykonawca jest zobowiazany do zapoznania si¢ z kompletna specyfikacja

projektowa obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z innymi
instalacjami. Rysunki i czg$¢ opisowa sa dokumentacjami wzajemnie uzupetniajacymi sig.
Wszystkie elementy ujgte w czg$ci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na
rysunkach a nie ujete w czgéci opisowej winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu. Przy
wykonywaniu robot nalezy stosowa¢ materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie. Swiadectwa dopuszczenia materialéow i wyroboéw nalezy
zachowa¢ do kontroli do odbioru koncowego robot. Montaz urzadzen i materialow nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi producentéw urzadzen i materialtdow. Wykonawca jest
zobowigzany do opracowania przekazania Inwestorowi instrukcji obshugi, pomiaréw
elektrycznych, schematow powykonawczych, DTR, aprobat technicznych, certyfikatéw
zgodnosci, $wiadectw dopuszczenia.
Projektowany obiekt budowlany jest obiektem o prostej konstrukcji a projektowana
instalacja elektryczna zawiera powszechnie stosowane rozwigzania i nie jest wymagane
dokonywanie sprawdzenia tego projektu pod wzgledem zgodno$ci z przepisami, w tym
techniczno-budowlanymi, przez osobg posiadajaca uprawnienia budowlane do
projektowania bez ograniczen w specjalnosci elektryczne;.

1.13. Zalaczniki

Zalacznik 1. Symulacja uzysku rocznego i wizualizacja rozmieszczenia modutow.
Zatacznik 2. Schemat instalacji.



proj. modut proj. 22szt modutéw fotowoltaicznych montowanych na dachu budynku wraz z optymalizatorami.
komunikacii Ze wzgledu na brak mozliwosci zachowania odstepow izolacyjnych moduly oraz metalowe korytka
kablowe potaczy¢ przewodem LgY16mm? z istniejgca instalacjg odgromowa.

A

przewéd PV 2 x 4mm? dt. 25m,
W rurze ochronnej RVL 28mm

SPD PV
Typ I+l
proj. rozdzielnia pradu statego
RNN 1x4 n/t IP65 1000VDC
=
R<10Q . . i ) - A
proj. przycisk p.poz. zamontowac¢ Istniejace zlacze kablowo-licznikowe na zewnatrz
przy wejsciu gtdwnym do budynku budynku w elewaciji
od strony drogi
UTP kat5e zel
proj. HDGs 2x1,5mm? PH90 -
wr.o. n/t, dt 60mb kWh istn. licznik energii elektrycznej
proj. falownik 7.0kW PPE-480548110001032566
do montazu w kottowni I
/\/ proj. rozdzielnica . 5
instalacji PV proj. YDY 5x4mm? w r.0. RL28mm istn. YDY 5x6mm” w
| RNN 3x12, nft, IP65, at~am rurze ochronnej istn. zabezpieczenie gtéwne przedlicznikowe 50A
UTP katSe 1000VDC, 400VAC granica moc umowna 25k\W
; Bl 5303 stron *
OWYz0 5x4 mm? / B16 40/0,1 A AC 4P £ Lz
-<m ,]—E —9— - - A - - i
B} ’ ‘ Istniejaca rozdzielnica i Istniejaca rozdzielnica | i1\ g
5301 U —— | i elektryczna AKPIA w ¥ elektryczna RG 'l I'
B6 v pomieszczeniu budynku szkoty ¥
proj. router %')/ kottowni w holu wejsciowym *
wi-fi
SPD Typ I+
[
UTP kat5e R<100
istn. WLZ YKY 4x25mm?
proj. rejestrator danych w r.o. @40mm
Ethernet/wi-fi dtugos¢é~20m
. Nazwa zadania Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 7,04kWp
budynek zasilany ze staciji trafo

ZMYSEOWKA 4 Gmina Grodzisko Dolne
SO Inwestor 37-306 Grodzisko Dolne 125a

Adres inwestycji Opaleniska 82A, gm. Grodzisko Dolne

Tytut rysunku Rys. E-01 Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej
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Szkota Podstawowa w Opaleniskach
Opaleniska 82A
37-306 Grodzisko Dolne

Tytut projektu: Instalacja fotowoltaiczna: Szkota
Podstawowa w Opaleniskach, Opaleniska 82A, 37-306
Grodzisko Dolne

10.08.2020

Adres instalacji

Szkota Podstawowa w Opaleniskach
Opaleniska 82A

37-306 Grodzisko Dolne

Opis projektu:
Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana na budynku Szkoty podstawowej w Opaleniskach o mocy 7,04 kWp

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R5)

Valentin Software GmbH



Instalacja fotowoltaiczna: Szkota Podstawowa w Opaleniskach, Opaleniska

Przeglad projektu

llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

llustracja: Wizualizacja instalacji

Instalacja PV

3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)
Dane klimatyczne Opaleniska, POL (1991 - 2010)
7,04 kWp

Moc generatora PV

Powierzchnia generatora PV 36,6 m?

Liczba modutéw PV 22

Liczba falownikow 1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R5) strona 2.0d 10
PV Valentin Software GmbH



Instalacja fotowoltaiczna: Szkota Podstawowa w Opaleniskach, Opaleniska

Dowolny budynek 05-Powierzhnia do obloznia Poludniowy-Wshéd

(1)

legenda

Sie¢ AC
Wh (230 Vv,
wsp =1)

Naawa obszaru modutu Powierzchnie moduls

@ Modut PV

Cowolny budynek 05- Powierzjmia do oblozenia yWschod
22 Moduly PV, 7,04 KW
Orientaca 142°, I\hd\ylanle 190

[ 4[4

Lizba: a Ciagi x b Moduly PV

(i) Falownik
- (1 7w

! (1) 320Wp

Kwh | lienik energii @silania

Zysk
Zysk

llustracja: Schemat instalacji

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Energia oddana do sieci
Regulacja w punkcie zasilania

Udziat konsumpcja wtasna energii

Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Emisja CO,, ktorej dato sie unikna¢:

6 758 kWh
6 758 kWh
0 kWh
0,0 %
0,0 %
959,96 kWh/kWp
86,8 %
3,9 %/Rok
3176 kg / rok

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspdtczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika

jak rowniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R5)
Valentin Software GmbH
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Instalacja fotowoltaiczna: Szkota Podstawowa w Opaleniskach, Opaleniska

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji
Witaczenie do eksploatacji

Dane klimatyczne

3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)
08.08.2020

Lokalizacja

Rozdzielczos¢ danych

Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej

Powierzchnie modutow

Opaleniska, POL (1991 - 2010)
1h

Hofmann
Hay & Davies

1. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 05-Powierzchnia do obtozenia

Potudniowy-Wschaod

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 05-Powierzchnia do obtozenia Potudniowy-

Wschaod

Nazwa Dowolny budynek 05-Powierzchnia do
obtozenia Potudniowy-Wschod

Moduty PV 22 x320Wp (v1)

Producent

Nachylenie 19 °

Orientacja Potudniowy-wschod 142 °©

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

Réwnolegle z dachem
36,6 m?

llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Dowolny budnek 05-Powierzchnia do obtozenia Potudniowy-Wschod

_':
-

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R5)

Valentin Software GmbH
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Instalacja fotowoltaiczna: Szkota Podstawowa w Opaleniskach, Opaleniska

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 1. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 05-Powierzchnia

do obtozenia Potudniowy-Wschod

Moc pozostata po 25 latach

80 %

120

1004

80—

60—

Pozostata moc w %

40

20

9

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego

}".—. °
®eoq
-0-9 oo
0009
L T
-0-9 °-0
b o S WY
L
'-.-...,'
A
S

T T T T T T T T T T 1
10 i1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Czas w latach

llustracja: Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 1. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 05-Powierzchnia do obtozenia

Potudniowy-Wschdéd

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R5)

Valentin Software GmbH
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Instalacja fotowoltaiczna: Szkota Podstawowa w Opaleniskach, Opaleniska

Linia poziome, Projektowanie 3D

Kat nachylenia

e0°

75°

60°

45°

15°

“ a0° | 180°
Pdinoc Wschad Potudnie
Kat poziome

270° 0°
Zachod Pétnoc

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Powierzchnie modutu

Falownik 1
Model
Producent
Liczba
Wspodtczynnik wymiarowania
Konfiguracja

Sie¢ AC

Sie¢ AC

Dowolny budynek 05-Powierzchnia do obfozenia
Potudniowy-Wschad

7 kW (v1)
1

100,6 %
MPP 1+2:1x 22

Liczba faz
Napiecie sieciowe (jednofazowe)
Wspdtczynnik mocy (cos phi)

230 V
+/-1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R5)

Valentin Software GmbH

Strona 6 od 10



Instalacja fotowoltaiczna: Szkota Podstawowa w Opaleniskach, Opaleniska

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 7 kWp
Spec. uzysk roczny 959,96 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 86,8 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 3,9 %/Rok
Energia oddana do sieci 6 758 kWh/Rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (facznie z degradacja 6 725 kWh/Rok
modutu)

Pobér w trybie czuwania (Falownik) 10 kWh/Rok
Emisja CO,, ktérej dato sie unikngé: 3176 kg/rok

Prognoza uzysku

1000 —

800 —

600 —
400 —
200 — I |
N I 1
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru

Miesigc

Energii w kWh

= Energia wyprodukowana przez
system PV (sie¢ AC)

llustracja: Prognoza uzysku
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Instalacja fotowoltaiczna: Szkota Podstawowa w Opaleniskach, Opaleniska

Arkusze danych

Arkusz danych modutu PV
Modut PV: 320 Wp (v1)

Producent
Dostepny

Dane elektryczne

Typ ogniwa

Tylko falownik transformatorowy
Liczba ogniw

Liczba diod by-pass

Dane mechaniczne
Szerokos¢
Wysokosé
Gtebokosé
Szeroko$¢ ramki
Ciezar

Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP

Natezenie pradu w MPP

Moc znamionowa

Wspodtczynnik sprawnosci

Napiecie obwodu otwartego

Prad zwarciowy

Wspodtczynnik wypetnienia

Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacja

Parametry obcigzenia czeSciowego U/I

Zrédto wartosci

Nastonecznienie

Napiecie w MPP przy obcigzeniu czesciowym
Natezenie pragdu w MPP przy obcigzeniu czesciowym
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesciowym
Prad zwarciowy przy obcigzeniu cze$ciowym

Dalsze

Wspodtczynnik napieciowy
Wspodtczynnik natezenia pradu
Wspodtczynnik mocy
Wspodtczynnik kata padania
Maksymalne napiecie systemowe

Tak

Si monokrystaliczny
Nie

60

3

1002
1662
35
35
18,6

33,4
9,59
320
19,23
40,6
10,12
77,96

Producent/wtasne
200
32,9
1,89
38,1
2,02

-113,68
4,54
-0,37
98
1000

mm
mm
mm
mm

kg

W/m?

> < <

mV/K
mA/K
%/K
%

Vv

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R5)
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Instalacja fotowoltaiczna: Szkota Podstawowa w Opaleniskach, Opaleniska

Zacienienie
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Arkusz danych falownika

llustracja: Zacienienie

Producent
Dostepny

Dane elektryczne

Moc znamionowa DC

Moc znamionowa pradu AC

Maks. moc pradu DC

Maks. moc pradu AC

Pobdr w trybie czuwania

Zuzycie nocne

Min. Moc przesytana do sieci

Maks. prad wejsciowy

Maks. napiecie wejsciowe

Napiecie znamionowe DC

Liczba faz

Liczba wejs¢ DC

Z transformatorem

Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej

Zakres mocy > 20% mocy znamionowej

Liczba trackerow MPP (punktéw mocy maksymalnej)

Maks. prad wejsciowy
Maks. moc wejsciowa
Min. napiecie MPP
Max. napiecie MPP

Tak

7,2 kW
7 kW
7,4 kW
7 kVA
7 W
1w
0,06 W
32 A
1000 V
595 V
3
4
Nie
-0,54 %/100V

99,9 %
100 %
2

16 A
7,3 kW
150 V
800 V

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R5)

Valentin Software GmbH

Strona 9 od 10



Instalacja fotowoltaiczna: Szkota Podstawowa w Opaleniskach, Opaleniska

Plany

Schemat potaczen

Siec AC
(230V,
cos ¢ = 1)

kW h

20m
4 mm=2

1x 100 m
4 mm2

Dovohy budynek 05-Poverzchna do obf azena Pot udnovy- W schid

Ilustracja: Schemat potgczen
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