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Introduccion

¢ Cuédl es el propdsito de este documento?

Este documento contiene tareas nuevas para la Carpeta de Matematicas NM. Estas tareas han sido
redactadas por el IB, para que los profesores las utilicen a lo largo de 2009 y de 2010. Recuerden que
todas las tareas antiguas (aquellas redactadas y publicadas por el IB con anterioridad a estas nuevas),
dejaran de ser vélidas a efectos de evaluacion a finales de noviembre de 2008, incluyendo todas las tareas
que aparezcan en cualquier material de ayuda al profesor distribuido hasta la fecha. Con el fin de facilitar
a los profesores la identificacion de estas tareas que dejaran de tener validez, se incluye una lista de las
mismas al final de este documento.

¢ Qué sucede si los profesores utilizan estas tareas antiguas?

La inclusion de estas tareas antiguas en la carpeta hard que ésta sea una "carpeta que no cumple con los
requisitos”. Una carpeta asi conllevara una penalizacion de 10 puntos. Los profesores pueden continuar
utilizando las tareas antiguas como tareas de préacticas (de entrenamiento), pero no deberan incluirse en la
carpeta para la evaluacion final.

¢Por qué se estan realizando estos cambios?

En 2004 se public6 una primera version provisional del material de ayuda al profesor para el curso actual,
siendo en 2005 cuando se publico el material de ayuda al profesor ya completo. Habia una cierta
preocupacion de que estos documentos se estuvieran vendiendo por algin medio, posibilitando un
potencial acceso de los estudiantes a los trabajos de los alumnos y a la evaluacion de los mismos. Los
profesores también expresaron su preocupacién por el hecho de que las respuestas tipo pronto estuvieron
disponibles en Internet, lo que, segun su opinidn, hacia dificil garantizar que el trabajo de los alumnos
fuera realmente suyo. También se habia solicitado en numerosas ocasiones que el IB publicase mas
tareas, dado que muchos profesores muestran una cierta aprension a redactar sus propias tareas.

¢ Qué otros documentos deberia utilizar?

Todos los profesores deberian disponer de copias de la guia de la asignatura de Matematicas NM
(segunda edicion, septiembre de 2006), incluyendo el apéndice con las notas para los profesores, y el
material de ayuda al profesor (septiembre de 2005). Puede encontrar mas informacion (incluyendo notas
adicionales sobre cémo aplicar los criterios) en el Centro pedagdgico en linea (CPEL). También en el
CPEL se publican noticias importantes (tales como las notas del coordinador del Programa del Diploma)
gue contienen informacion actualizada y relativa a una amplia variedad de temas.

¢Puede utilizar estas tareas antes de mayo de 20097

Estas tareas solo deben utilizarse para la evaluacion final en las convocatorias de mayo y noviembre de
2009, y mayo y noviembre de 2010. Los alumnos no deben incluirlas en sus carpetas antes de mayo de
2009. Su inclusion conllevara una penalizacion de 10 puntos.

Para utilizar en la evaluacion final en 2009 y 2010
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Tareas de tipo I: investigacion matematica

Aunque muchos profesores utilizan en sus clases un enfoque orientado a la resolucién de problemas, los
alumnos también han de tener la oportunidad formal de Ilevar a cabo un trabajo de investigacion. Con la
investigacion matematica se pretende destacar que:

¢ laidea de investigacion es fundamental en el estudio de las matematicas

e el trabajo de investigacion conduce con frecuencia a la compresion del modo en que las
matematicas se pueden aplicar a la resolucion de problemas en diversos campos

e el aspecto relativo al descubrimiento, inherente a un trabajo de investigacion, profundiza la
comprension y proporciona una motivacion intrinseca

e durante el proceso de investigacién, los alumnos adquieren conocimientos matematicos, técnicas de
resolucion de problemas, conocimientos de conceptos fundamentales y una mayor confianza en si
mismos.

Toda investigacion se desarrolla a partir de un problema inicial. ElI mismo se debe establecer claramente,
sin ambiguedades, y debe:
e suponer un desafio y una oportunidad para utilizar la creatividad

e admitir multiples vias de solucion, es decir, incluir posibilidades de que los alumnos elijan distintas
formas de proceder de entre una gama de opciones.

Destrezas béasicas que se evallan

e Elaboracion de una estrategia

e Generacion de datos

e Reconocimiento de modelos o estructuras
e Busqueda de otros casos

e Formulacion de una proposicién general
e Comprobacion de la proposicién general
e Justificacion de la proposicion general

e Uso adecuado de las tecnologias

Para utilizar en la evaluacion final en 2009 y 2010
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NUMEROS IRRACIONALES INFINITOS NM TIPO |

Las siguientes expresion constituye un ejemplo de un namero irracional infinito.

\/1+\/1+«/1+\/1+T

Considere este nimero irracional como una progresion de términos a, , donde:

a, = \1++/1
a, = \/l+ V1++1
a, = \/1+ \}1+ \f1+\/i etc.

Halle una férmula para a

en funcion de a, .

n+l

Calcule los valores decimales de los diez primeros términos de la progresion. Utilizando algun medio
tecnoldgico, represente graficamente la relacion entre ny a,. Describa qué es lo que observa. ¢Qué

sugiere esto con relacion al valor de a,-a,,,, cuando n toma valores muy grandes? Utilice los
resultados obtenidos para hallar el valor exacto de este nimero irracional infinito.

Considere otro nimero irracional infinito \/2+\/2+\/2+\/2+... , donde el primer término es 2 ++/2.

Repita todo el proceso descrito anteriormente para hallar el valor exacto de este nimero irracional
infinito.

Considere ahora el numero irracional infinito genérico \/k ++1k ++/k ++/k... , donde el primer término es

\k++/k . Halle una expresion para calcular, en funcién de k, el valor exacto de este niimero irracional
infinito genérico.

El valor de un namero irracional infinito no siempre es un nimero entero.

Halle algunos valores de k para los cuales el valor de la expresion es un nimero entero. Halle la
proposicion general que engloba a todos los valores de k para los cuales la expresion toma un valor
entero.

Compruebe la validez de la proposicién general que ha obtenido utilizando para ello otros valores de k.

Analice el alcance y/o las limitaciones de la proposicion general que ha obtenido. Explique como obtuvo
la proposicion general.

Para utilizar en la evaluacion final en 2009 y 2010



-6 MATME/PF/M09/N09/M10/N10

BASES DE LOS LOGARITMOS NM TIPO |

Considere las siguientes progresiones. Escriba los siguientes dos términos de cada progresion.
log, 8, log,8, log, 8, log,s8, log,,8, ...
log, 81, log, 81, log,, 81, log,, 81, ...

log. 25, log,. 25, 10g,,; 25, l0g, 25, ...

k k k k
log,, m*, log ., m", log ,m", log ., m", ...
Halle una expresion para calcular el término n-ésimo de cada progresion. Escriba las expresiones en la
forma P donde p, g € Z. Justifique sus respuestas, utilizando para ello algiin medio tecnolégico.
q

Ahora calcule lo siguiente, dando sus respuestas en la forma P donde p,qeZ.
q

log,64, log,64, log,,64
log,49, log,49, log,,,49

log,125, log, 125, log , 125

5 125 625

log,512, log,512, log,,512

Describa como se puede obtener la tercera respuesta de cada fila a partir de las dos primeras respuestas.
Cree otros dos ejemplos que sigan también el patron anterior.

Sea log, x=c y log, x=d . Halle la proposicion general que exprese log ,, x, en funcion de c y de d.

Compruebe la validez de la proposicion general que ha obtenido, utilizando para ello otros valores de a,
b, y x.

Analice el alcance y/o las limitaciones de a, b y x.

Expligque cdmo obtuvo la proposicién general.

Para utilizar en la evaluacion final en 2009 y 2010
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BINOMIOS MATRICIALES NM TIPO |

11 1 -1
Sea X = ey = . Calcule X% X3 X*:v2Yy3y*
11 1 1

Halle las expresiones para X",Y",(X +Y)"; para ello, considere potencias enteras de X y de Y.

Sea A=aX y B=bY donde ay b son constantes.
Utilice distintos valores de a y de b para calcular A?, A*>, A* ; B, B®,B*

Halle las expresiones para A",B",(A+ B)" ; para ello considere potencias enteras de A y de B.

. a+b a-b
Ahora considere M = )

a-b a+b
Compruebe que M = A + B, y que M? = A? + B,
A partir de lo anterior, halle la proposicion general que exprese M" en funcion de axX y de by .

Compruebe la validez de la proposicion general que ha obtenido utilizando para ello distintos valores de
a, b, yn.

Analice también el alcance y/o las limitaciones de esta proposicién general.

Utilice un método algebraico para explicar como obtuvo la proposicién general.

Para utilizar en la evaluacion final en 2009 y 2010
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REGIONES SOMBREADAS NM TIPO |

En este estudio se tratara de hallar una regla para obtener una aproximacion del &rea bajo una curva (es
decir, entre la curva y el eje x) utilizando trapecios (trapezoides).

Considere la funciéon g(x) = x> +3.

La figura que aparece a continuacion muestra la grafica de g. El area bajo esta curva entre x=0y x=1
se puede aproximar mediante la suma de las areas de dos trapecios. Halle esta aproximacion.

/@)
Cgm=xt3

P

0 1 X

Aumente el nimero de trapecios hasta cinco, y halle una segunda aproximacion del area.

/
/ g()=x"+3

JSx)

e

Con la ayuda de algin medio tecnoldgico, cree una serie de figuras, cada una con un nimero de trapecios
mayor que la anterior. Para cada figura, halle la aproximacion del area. ¢Qué percibe, qué observa?

(Esta tarea continta en la siguiente pagina)

Para utilizar en la evaluacion final en 2009 y 2010
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Utilice la figura que aparece a continuacion para hallar una expresion general para calcular el area bajo la
curvade g, entre x=0y x=1, y utilizando n trapecios.

JS(x)
gx)=x+3

I I T
0 X, Xy 1 X

Utilice los resultados obtenidos para desarrollar la proposicion general que sirva para obtener una
estimacion del area bajo cualquier curva y= f(x) entre x=a y x=»b utilizando n trapecios. Muestre

claramente como desarroll6 su proposicion.

Considere el area bajo cada una de las tres curvas gque aparecen a continuacion, entre x=1yx=3.

2
X )3
Y, = E
y, = 9x
? X +9

Y, =4x> —23x* + 40x —18

Utilice la proposicion general que ha obtenido, con ocho trapecios, para hallar una aproximacion para
cada una de estas areas.

2

3( X \3 3 Ox 3 3 )

Halle .f — | dx, _f — |dX, _[ (4x° —23x° +40x—-18)dx, y compare estas respuestas con las
1\ 2 1 /X3+9 1

aproximaciones que obtuvo anteriormente. Haga algun comentario referente a la precision de las

aproximaciones que ha realizado.

Utilice otras funciones para explorar el alcance y las limitaciones de la proposicion general que ha

obtenido. ¢Funciona siempre? Analice como influye la forma de la grafica a la hora de realizar la
aproximacion.

Para utilizar en la evaluacion final en 2009 y 2010
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PARALELAS Y PARALELOGRAMOS NM TIPO |
Esta tarea analizara el nimero de paralelogramos que se forman cuando rectas paralelas se cortan.

La Figura 1 que aparece a continuacion muestra un par de rectas paralelas horizontales y un par de rectas
paralelas transversales. De este modo se forma un paralelogramo (A;).

/]

4,

/ / Figura 1

Se aflade al diagrama una tercera recta paralela transversal, tal y como muestra la Figura 2. Esto hace que
se formen 3 paralelogramos: A;, Az, and A, U A, .

I

4 4,

[ e

Podemaos seguir dibujando rectas transversales adicionales para formar asi nuevos paralelogramos.

Compruebe que se forman seis paralelogramos cuando se afiade a la Figura 2 una cuarta recta transversal.
Enumere todos estos paralelogramos, utilizando para ello notacién de conjuntos.

Repita el proceso con 5, 6 y 7 rectas transversales respectivamente. Muestre los resultados obtenidos en
una tabla. Utilice algin medio tecnol6gico para hallar una relacion entre el ndmero de rectas
transversales y el numero de paralelogramos. Desarrolle una proposicion general, y compruebe su
validez.

A continuacion, considere el numero de paralelogramos que se forman cuando rectas paralelas
transversales cortan a tres rectas paralelas horizontales. Desarrolle y compruebe otra proposicion general
para este caso.

Ahora extienda sus resultados al caso en el que n rectas paralelas transversales corten a m rectas paralelas
horizontales.

Muestre los resultados en una hoja de calculo y utilicela para hallar la proposicion general que describa el
patrén global.

Compruebe la validez de la proposicion que ha obtenido.
Analice su alcance y/o sus limitaciones.
Expligue cémo logro obtener esta generalizacion.

Para utilizar en la evaluacion final en 2009 y 2010



-11- MATME/PF/M09/N09/M10/N10

Tareas de tipo Il — utilizacion de modelos matematicos

La resolucion de problemas induce, por lo general, a un enfoque orientado al proceso, mientras que la
utilizacion de modelos matemaéticos requiere un enfoque experimental. Al considerar distintas opciones,
los alumnos pueden utilizar los modelos para llegar a una conclusion determinada, a partir de la cual
poder resolver el problema. La evaluacion del proceso de utilizacion de modelos deberé centrarse en si el
modelo seleccionado es apropiado a la situacion dada, y en la interpretacion critica de los resultados del
modelo en la situacion tomada de la realidad.

La utilizacién de modelos matematicos implica las siguientes destrezas:
e formulacion matematica del problema tomado de la realidad
e construccién de un modelo
e resolucién del problema

e interpretacion de la solucion en la situacion tomada de la realidad (es decir, mediante la
modificacion ampliacion del problema)

e reconocimiento de que se pueden utilizar distintos modelos para resolver el mismo problema
e comparacion entre los distintos modelos

e identificacion de los &mbitos de validez de los modelos

¢ identificacion de las posibles limitaciones de las tecnologias

manejo de datos.

Destrezas bésicas que se evaltan

e Identificacion de las variables del problema
e Construccion de las relaciones entre estas variables
e Manejo de los datos relativos al problema

e Estimacion de los valores de los parametros del modelo que no se pueden medir o calcular a partir
de los datos

e Valoracion de la utilidad del modelo
e Comunicacion de todo el proceso

e Uso adecuado de las tecnologias

Para utilizar en la evaluacion final en 2009 y 2010



-12 - MATME/PF/M09/N09/M10/N10

INDICE DE MASA CORPORAL NM TIPO 11

El indice de masa corporal (IMC) es una medida de la grasa corporal que tiene cada uno. Para cada
persona se calcula dividiendo su peso (kg) por el cuadrado de su altura (m).

La siguiente tabla muestra la mediana del IMC para mujeres de EE. UU. de distintas edades en el afio
2000.

Edad (afios)| IMC
2 16,40
3 15,70
4 15,30
5 15,20
6 15,21
7 15,40
8 15,80
9 16,30
10 16,80
11 17,50
12 18,18
13 18,70
14 19,36
15 19,88
16 20,40
17 20,85
18 21,22
19 21,60

20 21,65

(Fuente: http://www.cdc.gov)

Utilizando algin medio tecnoldgico, sitle estos datos (puntos) sobre una grafica. Defina todas las
variables utilizadas y especifique claramente cualquier parametro empleado.

¢A qué tipo de funcién se ajusta el comportamiento (la forma) de la grafica? Explique por qué ha elegido
esta funcion. Cree una ecuacién (un modelo) que se ajuste a la grafica.

Sobre unos nuevos ejes de coordenadas, dibuje con precision su funcion de ajuste (modelo) y la gréfica
original. Haga algun comentario relativo a las posibles diferencias que pueda observar. Mejore su
modelo si lo considera necesario.

Utilice algin medio tecnoldgico para hallar otra funcion que se ajuste a los datos. Sobre unos nuevos ejes
de coordenadas, dibuje con precision su funcion de ajuste (modelo) y la funcion que hallé por medios
tecnoldgicos. Haga algun comentario relativo a las posibles diferencias que pueda observar.

Utilice su modelo para realizar una estimacion del IMC de una mujer de 30 afios de EE. UU. Analice
hasta que punto su respuesta es razonable.

(Esta tarea continta en la siguiente pagina)

Para utilizar en la evaluacion final en 2009 y 2010
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Utilice Internet para hallar datos relativos al IMC de las mujeres de otro pais. ¢Se ajusta su modelo
también a estos datos? De no ser asi, ¢qué cambios deberia introducir? Analice las posibles limitaciones
de su modelo.

Para utilizar en la evaluacion final en 2009 y 2010
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CANAS DE PESCAR NM TIPO I

Una cafia de pescar necesita llevar anillas de guia para que el sedal no se enrede y para que éste se
pueda lanzar facilmente y de manera eficiente. En esta tarea, se desarrollard un modelo matemaético
para la colocacion en una cafia de pescar de las anillas de guia del sedal.

La figura muestra una cafia de pescar con ocho anillas de guia, mas una anilla de guia adicional en la
punta de la cafa.

Leo tiene una cafia de pescar con una longitud total de 230 cm. La tabla que aparece a continuacion
muestra la distancia a la que esta colocada cada una de las anillas de guia del sedal, medida desde la punta
de su cafia de pescar.

Numero de la anilla (desde la punta) 1 2 3 4 5 6 7 8
Distancia medida desde la punta (cm) | 10 | 23 | 38 | 55 | 74 | 96 | 120 | 149

Defina las variables apropiadas y analice los parametros/restricciones.
Utilizando algun medio tecnoldgico, sitle estos datos (puntos) sobre una gréafica.

Utilizando métodos matriciales o algun otro método que considere apropiado, halle una funcion
cuadratica y una funcion cubica que se ajusten a esta situacion. Explique el proceso que ha seguido.
Sobre unos nuevos ejes de coordenadas, dibuje con precision estas funciones de ajuste y los datos
(puntos) originales. Haga algun comentario relativo a las posibles diferencias que pueda observar.

Halle una funcién polinémica que pase por cada uno de los puntos de datos. Explique por qué ha elegido
esa funcidn, y analice en qué medida su eleccién es razonable. Sobre unos nuevos ejes de coordenadas,
dibuje con precision esta funcién de ajuste y los datos (puntos) originales. Haga algin comentario
relativo a las posibles diferencias que pueda observar.

Utilizando algin medio tecnoldgico, halle otra funcion que se ajuste a los datos. Sobre unos nuevos ejes
de coordenadas, dibuje con precision esta funcion de ajuste y los datos (puntos) originales. Haga algun
comentario relativo a las posibles diferencias que pueda observar.

De entre todas las funciones que ha hallado, ¢cudl se ajusta mejor a esta situacion? Explique el porqué de
su eleccion.

Utilice el modelo cuadratico que obtuvo anteriormente para decidir donde podria colocar una novena
anilla de guia. Analice las implicaciones derivadas de afiadir una novena anilla a la cafia.

(Esta tarea continta en la siguiente pagina)

Para utilizar en la evaluacion final en 2009 y 2010
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Marco tiene una cafia de pescar con una longitud total de 300 cm. La tabla que aparece a continuacion
muestra la distancia a la que est& colocada cada una de las anillas de guia del sedal, medida desde la punta
de su cafia de pescar.

Numero de la anilla (desde la punta) | 1 2 3 4 5 6 7 8
Distancia medida desde la punta (cm)| 10 | 22 | 34 | 48 | 64 | 81 | 102 | 124

¢Hasta qué punto el modelo cuadratico que obtuvo anteriormente se ajusta bien a estos nuevos datos?
¢Qué cambios (de haber alguno) habria que introducir en el modelo para que se ajuste a los datos?
Analice las posibles limitaciones de su modelo.

Para utilizar en la evaluacion final en 2009 y 2010
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CUERVOS QUE DEJAN CAER NUECES NM TIPO Il
A los cuervos les encantan las nueces, pero su pico no es lo suficientemente fuerte para conseguir abrir
algunas de las nueces. Para romper la céscara y abrir la nuez, la dejan caer repetidas veces sobre una
superficie dura hasta conseguir que se abra.

La siguiente tabla muestra el nimero promedio de veces que han de dejar caer una nuez grande para
conseguir que se abra, para distintos valores de altura (de la caida).

Nueces de tamafo grande

Altura de la caida (m) 1712029 (41]56]63|70]80]10,0]139
Numero de veces que ladejacaer| 42 | 21 (10368 |51 |48 |44 |41 ]| 3,7 | 3,2

Utilizando algin medio tecnoldgico, sitlie estos datos (puntos) sobre una grafica. Defina todas las
variables utilizadas y especifique claramente cualquier parametro empleado.

¢A qué tipo de funcidn se ajusta el comportamiento (la forma) de la grafica? Explique por qué ha elegido
esta funcion. Cree una ecuacién (un modelo) que se ajuste a la grafica.

Sobre unos nuevos ejes de coordenadas, dibuje el modelo creado y la grafica original. Haga algun
comentario relativo a las posibles diferencias que pueda observar. Mejore su modelo si lo considera
necesario.

Utilice algun medio tecnoldgico para hallar otra funcion que se ajuste a los datos. Sobre unos nuevos ejes
de coordenadas, dibuje su funcién modelo y la funcién que hallé6 por medios tecnolégicos. Haga algun
comentario relativo a las posibles diferencias que pueda observar.

Las siguientes tablas muestran el nimero promedio de veces que han de dejar caer, respectivamente, una
nuez de tamafio medio y una nuez pequefia para conseguir que se abra, para distintos valores de altura (de
la caida).

Nueces de tamafio medio

Altura de la caida (m) 15120| 30|40 | 50|60 |70]80]10,0]150
NUmero de veces que la deja caer | - - (2711183122 |111|74 |76 | 58 | 3,6

Nueces de pequefio tamafio

Altura de la caida (m) 15(20| 30|40 | 50|60 7080|100 15,0
Numero de veces que la deja caer | - - - | 57,0]190]147|123|9,7 | 133] 95

¢Hasta qué punto se puede aplicar su primer modelo a nueces de distintos tamafos? ;Qué cambios (de
haber alguno) habria que introducir en su modelo para que se ajuste a los datos relativos a nueces de
tamafio medio y de pequefio tamafio? Analice las posibles limitaciones de sus modelos.

Para utilizar en la evaluacion final en 2009 y 2010
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EL LOGOTIPO DE LOGAN NM TIPO I

Nota para los profesores: El tamafio del cuadrado no es critico hasta que se mide. Puede que haya
variaciones cuando se hacen diversas copias de la tarea. Los alumnos deberian medir la figura tal y como
aparece en su propia copia. Seria muy Util para los moderadores si pudieran adjuntar una copia de la
tarea con cualquier trabajo que haya sido seleccionado para la muestra.

Logan ha disefiado el logotipo que aparece a continuacion.

La figura muestra un cuadrado que ha sido dividido en tres regiones utilizando para ello dos curvas. El
logotipo es la region sombreada que hay entre las dos curvas. Logan desea desarrollar funciones
matematicas que se ajusten a estas curvas.

Utilizando unos ejes de coordenadas apropiados, identifique y registre una serie de puntos sobre las curvas
que le permitan desarrollar funciones de ajuste para las mismas. Defina todas las variables utilizadas y
especifique claramente cualquier pardmetro empleado.

Utilizando algin medio tecnoldgico, sitle estos dos conjuntos de datos (puntos) sobre una grafica. (A qué
tipo de funciones se ajusta el comportamiento (la forma) de los datos? Expliqué por qué ha elegido estas
funciones.

Halle funciones que representen las curvas superior e inferior que forman el logotipo. Analice cualquier
posible limitacion.

Logan quiere imprimir camisetas con el logotipo en la espalda. Para ello, tiene que duplicar las
dimensiones del logotipo. Describa como han de ser modificadas sus funciones.

Logan también quiere imprimir tarjetas de visita. Una tarjeta de visita estandar mide 9 cm por 5cm.
¢Como han de modificarse sus funciones para que el logotipo ocupe todo el ancho de la tarjeta? Use algun
medio tecnoldgico para mostrar los resultados.

¢Qué fraccion del area de la tarjeta ocupa el logotipo? ¢Por qué puede ser esto un aspecto importante en
una tarjeta de visita?

Para utilizar en la evaluacion final en 2009 y 2010
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Tareas preparadas por los profesores
Introduccion

Segun se establece en la guia de Matematicas NM, el trabajo de la carpeta debe integrarse en la
programacion del curso. Antes del comienzo del mismo se debe planificar la programacion e identificar
las tareas adecuadas que se puedan incorporar para reforzar el proceso de aprendizaje. Los alumnos
tienen que entregar dos trabajos, pero se recomienda que realicen mas de dos y elijan luego los mejores.

Al asignar las tareas, se debe tener en cuenta la formacién de los alumnos y el objetivo de cada tarea, asi
como los medios tecnoldgicos de que disponen. Las tareas deben:

+ proponerse periddicamente a los alumnos en momentos adecuados a lo largo de los dos afios del
curso

* ser significativas y estar relacionadas con los temas que se estén estudiando en ese momento
 considerarse parte del trabajo regular de clase y de deberes, no como algo adicional.

Puede resultar atil proporcionar a los alumnos un calendario para las tareas en una etapa temprana del
curso, para ayudarles a distribuir el tiempo. Esta seccidn trata del proceso de preparacién de las tareas,
desde posibles puntos de partida hasta su redaccién final.

Punto de partida
El proceso de preparacion de una tarea puede tener distintos puntos de partida.

Una tarea preparada por otra persona

Seréd necesario, en primer lugar, hacer la tarea uno mismo para comprobar que es adecuada. Es casi
seguro que sera necesario realizar modificaciones para poder incorporar la tarea en una programacion
especifica. Esto se hace extensivo a las tareas incluidas en este documento.

Un tema del programa de estudios

Algunos temas del programa de estudios son particularmente adecuados para determinados tipos de
tareas. Por ejemplo, el tema de sucesiones y series invita al trabajo de investigacion con la calculadora de
pantalla grafica, y las funciones exponenciales se pueden aplicar en una tarea que implique la utilizacién
de modelos.

Fuentes externas

Los articulos de periddicos o revistas proporcionan con frecuencia el punto de partida para realizar una
tarea que conlleve la utilizacion de modelos o una investigacion. Tales articulos proporcionan una
oportunidad excelente para aplicar las matematicas a contextos de la vida cotidiana. No es muy probable
que salgan publicados en el momento justo del curso, asi que, por lo general, el uso de puntos de partida
de este tipo debe planificarse con antelaciéon.

Cuestiones de interés gue surgen en discusiones de clase

A veces los profesores intercambian problemas de matematicas interesantes, o €stos surgen a partir de una
discusion de clase. Siempre que estén relacionados con el programa de estudios, se pueden utilizar para
elaborar una tarea para la carpeta.

Para utilizar en la evaluacion final en 2009 y 2010
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Preguntas previas
Es necesario plantearse las siguientes preguntas antes de comenzar a preparar una tarea para la carpeta.

¢Cual es el objetivo de la tarea?
Se debe comprender claramente el objetivo de cada tarea en cuanto a su utilizaciéon para introducir un
tema, para reforzar un concepto matematico o como ejercicio de repaso.

¢De qué tipo debe ser (tipo | o tipo 11)?

Es importante tomar la decision sobre el tipo de tarea en una etapa inicial y asegurarse de que la tarea
satisface los requisitos especificos del tipo correspondiente.

¢ Qué parte del programa de estudios evalia?

Las tareas de la carpeta deben estar directamente relacionadas con el programa de estudios. La eleccion
de temas no incluidos en el mismo, o la ampliacion de los trabajos por encima del nivel de estudios que se
pretende, implicaria trabajo adicional tanto para el alumno como para el profesor.

¢ Cuales son las destrezas y los conocimientos necesarios?

Los profesores deben tener en cuenta las destrezas y los conocimientos previos necesarios para que los
alumnos realicen la tarea de forma satisfactoria. También deben tener en cuenta los conocimientos
matematicos y las destrezas que pretenden que los alumnos adquieran, desarrollen y repasen al realizar la
tarea.

¢ Qué trabajo de sequimiento sera necesario realizar?

El trabajo de seguimiento que se necesite variard segun la naturaleza de la tarea y debe planificarse con
antelacion.

Proceso de preparacion
La preparacion de una tarea para la carpeta debera llevarse a cabo a través de una serie de pasos.

Paso 1

Hacer un borrador de la tarea, o seleccionar una que haya elaborado otra persona. En este punto se deben
consultar los criterios de evaluacion.

Paso 2

Realizar uno mismo por completo la tarea, como si fuese el alumno.

Paso 3

Consultar los criterios de evaluacion. ¢Esta tarea va a proporcionar a los alumnos la oportunidad de
obtener los niveles de logro mas altos?

Paso 4

Considerar si la tarea satisface los objetivos. ¢Tiene la extension adecuada? ¢Tiene el nivel adecuado?
¢Qué van a aprender los alumnos?

Paso 5

¢Qué fallas se han detectado en la tarea? ¢Como se podria mejorar?

Paso 6

Hacer una nueva version de la tarea de modo que quede preparada para que los alumnos la utilicen.

Paso 7

Proponer la tarea a los alumnos y repetir después los pasos 3 a 6.

Para utilizar en la evaluacion final en 2009 y 2010
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Titulos de las tareas incluidas en el material de ayuda al profesor antiguo

Los siguientes son los titulos de tareas que aparecen en el material de ayuda al profesor correspondiente al
antiguo programa de Matematicas NM. No deberan incluirse en las carpetas presentadas después de la
convocatoria de noviembre de 2008. En la segunda edicion de dicho material, algunos tareas no se publicaron
en ingles, francés y espariol, por lo que la lista completa de los titulos se incluye sdlo como referencia.

Material de ayuda al profesor (Métodos Matematicos, primera edicién, noviembre de 1998)

Titulo en inglés

Titulo en espafiol

Titulo en francés

Investigating the quadratic
function

Investigacion de la funcion
cuadratica

Exploration de fonctions du
second degré

Investigating the graphs of
sine functions

Investigacion de las graficas de

las funciones seno

Recherche sur les graphes de
fonctions sinus

Transforming data

Transformacion de datos

Modification de données

An investigation into the
Newton-Raphson method

Una investigacion sobre el
método de Newton-Raphson

Une étude de la méthode de
Newton-Raphson

Transformation matrices

Transformacion de
matrices

Les matrices de
transformation

Webs and staircases:
investigating fixed-point
iteration

Telarafias y escaleras:
investigacion de la iteracion
con un punto fijo

Toiles d’araignée et escaliers: une
étude des itérations vers un point
fixe

Radio transmitters

Radiotransmisores

Emetteurs radios

The decibel scale

La escala de decibeles

L’échelle décibel

Equations of lines in vector
form

Ecuaciones de rectas en
forma vectorial

Equations vectorielles de
droites

Modelling a can of drink

Eleccion de un modelo para
una lata de bebida

Modélisation d’une canette

Population growth

Crecimiento de la
poblacion

Croissance d’une
population

Investing money

Inversion de dinero

Investir de 1’argent

The water in a lake

El agua de un lago

L’eau du lac

Speed limits

Limites de velocidad

Limite de vitesse

Crossing a river

Bote que cruza un rio

Traverse rune riviéere

Material de ayuda al profesor (Métodos Matematicos, segunda edicién, noviembre de 2000)

Titulo en inglés

Titulo en espafiol

Titulo en francés

Investigating logarithms

Investigacion de logaritmos

Investigation sur les logarithmes

Absolute value (modulus)
graphs

Graficas de valor absoluto
(modulo)

Courbes et valeurs absolues

Areas under curves

Resolucién de problemas
cerrados extensos

Fish Pond

Una piscina para peces

L’étang a poisons

Geometria
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