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1. Instalacion de la aplicaciéon

La instalacion de la aplicacion se debe llevar a cabo una vez que se haya
sincronizado el dispositivo movil con el PC a través del programa Microsoft
ActiveSync (ver Apéndices). Los pasos a seguir son los siguientes:

e Después de haber recuperado datos del dispositivo se pregunta si se
desea continuar con la instalaciéon. Contestar afirmativamente.

e A continuacion se pregunta si se desea instalar la aplicacion en el
directorio predeterminado. Contestar afirmativamente.

Instalando aplicaciones

iDezea instalar "TCP Estacidn Total" en el directorio predeterminado de instalacion de la aplicacion?

Mo | Cancelar |

Instalando aplicaciones

Instalando TCP Estacion Total..

e Una vez finalizada la copia de archivos en el dispositivo movil pulsar
Aceptar en la siguiente pantalla.

© Aplitop S.L. 4
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1.1. Introduccidn

Este documento describe el funcionamiento de la aplicacion de replanteo y toma
de datos con Estacion Total desarrollada para dispositivos moviles basados en el
sistema operativo Microsoft Windows CE en sus diferentes versiones.

1.2. Dispositivos y Versiones Soportadas

La aplicacion esté disponible para dispositivos Pocket PC y Handheld PC con
los siguientes tipos de procesadores:
e ARM
e SH4
Las versiones del sistema operativo soportadas son:

e Windows CE 4.x/5.x
e Pocket PC 2003 /2003 SE
e \Windows Mobile5/6

Si no conoce cual es el procesador de su dispositivo movil, proceda como sigue:

1. Ejecute Inicio > Configuracidn, pestafia Sistema, y pulse Acerca de.

2. Tome nota del procesador que aparece en pantalla (por ejemplo, Intel
PXA250).

3. Consulte la familia del procesador en la siguiente direccion:
http://msdn2.microsoft.com/embedded/Aa714536

En el momento de la impresién, la aplicacién ha sido probada con los siguientes
dispositivos:

Plataforma |Marcay Modelo Procesador | Sistema Operativo
Pocket PC | Compaq iPAQ 3630 |ARM Pocket PC 2000
Pocket PC | Compaq iPAQ 3950 |ARM Pocket PC 2002
Pocket PC | Compaq iPAQ 3970 |ARM Pocket PC 2002
Pocket PC |HP iPAQ 5450 ARM Pocket PC 2002
Pocket PC  |HP iPAQ 5500 ARM Pocket PC 2003
Pocket PC  |HP hx 4700 ARM Pocket PC 2003 SE
Pocket PC | TDS Recon ARM Windows Mobile 5/ 6
Pocket PC | TDS Ranger ARM Windows Mobile 5/ 6
Pocket PC Topcon FC-250 ARM Windows Mobile 6
Pocket PC | TDS Nomad ARM Windows Mobile 6
Handheld PC | Trimble TsCE ARM Windows CE 3.0
Handheld PC | Topcon Ranger ARM Windows CE 3.0
Handheld PC | Topcon FC-1000 SH4 Windows CE 3.0
Handheld PC | Allegro CE ARM Windows CE 3.0

© Aplitop S.L. 5
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Handheld PC | PSION NetPad ARM Windows CE .NET 4.0
Handheld PC | Trimble ACU ARM Windows CE .NET 4.0
Handheld PC | Topcon FC-100 ARM Windows CE .NET 4.2
Handheld PC | Topcon FC-2000 ARM Windows CE .NET 4.2
Handheld PC |PSION  Workabout | ARM Windows CE .NET 4.2
Pro
Handheld PC | TDS Recon ARM Windows CE .NET 4.1
Handheld PC | Allegro CE ARM Windows CE .NET 4.1
Handheld PC | Topcon FC-200 ARM Windows CE 5.0
Handheld PC |PSION  Workabout | ARM Windows CE 5.0
Pro

Se ha pretendido elaborar una herramienta que ofrezca a los usuarios las opciones
mas comunes para el replanteo y la toma de datos en campo.

Para los usuarios que dispongan de la aplicacion TCP — Modelo Digital del
Terreno, los formatos de archivos empleados son totalmente compatibles, de forma que
se preparan todos los archivos en PC y se emiten posteriormente al dispositivo mavil
utilizando del programa Microsoft ActiveSync.

Para el resto de usuarios, se permite en la aplicacion importar o exportar los
formatos mas habituales y ademas se incluye un programa para PC que incorpora el
resto de conversiones, y que se puede utilizar como gestor de los datos obtenidos con la
libreta.

© Aplitop S.L. 6
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2. Caracteristicas y Funcionalidad

Se trata de una aplicacion basada en dialogos que se presenta con un mend
principal compuesto por una serie de botones que permiten acceder a las distintas
opciones del programa a través de otros menus o de forma directa.

Para salir de un diélogo se debe pulsar el boton cancelar X o aceptar ¥ que
aparecen en la parte superior de la pantalla. EI boton cancelar abandona el didlogo sin
asumir los cambios o sin tener en cuenta los calculos realizados.

En la mayoria de los didlogos también se muestra en la barra de titulo el boton
men( W . A través de este botdn se accede a distintas opciones adicionales.

Las unidades en las que se muestran los datos de la aplicacién son:

Datos Unidades

Distancias Metros

Cotas Metros

Areas de superficies | Metros cuadrados
Perimetros Metros

Azimut Grados centesimales
Taludes Inc. X(m)/Inc. Y (m)

Se permite trabajar en unidades de angulos y taludes distintas a las definidas por
defecto. Las unidades de angulos podran ser grados centesimales (por defecto),
sexagesimales o radianes y las unidades de taludes seran Inc. X (m) / Inc. Y (m) (por
defecto), Inc. Y (m) /Inc. X (m) o porcentaje.

Al iniciar la aplicacién se muestra una ventana donde aparece informacion sobre
el numero de version, subversion y revision del programa.

@ Aplitop, 5.L. 2006
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A continuacion aparece una ventana donde se debe indicar el trabajo con el que se

va a iniciar la aplicacion:

Ultimo Proyecto

Seleccienar Proyecto

Mueva Prayecta

Oltimo Proyects
45D CardyEjemploTepETYydemo. prj

Ultimo Proyecto: Con esta opcion se selecciona el proyecto con el que se ha trabajado
en la dltima sesion. Cuando la aplicacion se inicia por primera vez o cuando se restaura
la configuracién inicial del programa aparece deshabilitada.

Seleccionar Proyecto: Permite seleccionar un proyecto creado anteriormente.

Nuevo Proyecto: Permite crear proyecto vacio.

Una vez seleccionado el proyecto de trabajo se muestra el menu principal de la
aplicacion. Cada una de las opciones que lo componen se describen a continuacion.

=
Proyectos Toma de datos
I
Replanteo Hemamientas
<&
Configuracion Utilidades

© Aplitop S.L. 8
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3. Estacionamiento y Orientacion del Aparato

Como paso previo a cualquier opcion en la que se vaya a realizar una lectura desde
la estacion, el programa indica que debe especificarse la situacion del aparato y su
orientacion, mediante el comando Estacionar de los menus de Toma de Datos y
Replanteo.

Los datos que solicita son los siguientes:

e Base Estacion. Esta casilla obligatoria indica el nombre de la base en la
que esta posicionado el aparato. Si dicha base existe en el fichero de bases,
se asumen sus coordenadas. En caso contrario el programa permite la toma
de datos pero las funciones que requieran la definicion de coordenadas
estaran desactivadas.

e Altura de Aparato. Valor también obligatorio que indica la altura desde el
suelo hasta el punto de medicion del aparato, expresada en metros.

A continuacion se indican los diferentes procedimientos existentes.

3.1. Posicionamiento Libre

En este tipo de posicionamiento indicamos al programa Gnicamente la estacién en
la que nos posicionamos y la altura de aparato que establecemos.

Alt.Aparato: Indicamos cual es la altura de aparato actual.

B.Estacion: Indica el nombre de la base en la que nos encontramos posicionados en este
momento.

En este caso, por supuesto, el programa no orientara la estacion ya que se supone
que ésta se encuentra correctamente orientada o es desconocida. Aun asi, es posible
tomar datos de puntos y estaciones mediante las opciones del menu de Levantamiento.

Es posible, de forma adicional, enviar a la estacion un angulo determinado, por
ejemplo establecer el azimut de la estacion a 100.000.

Alt Aparato Alt Aparato

B Estacion III B.Estacién IZI
B.Orientacidn l:l III B.Orientacion l:l III
Angulo I:I Angule 100

Comprobar Coordenadas

Alt. Jalen  |0.000

Comprobar Coordenadas

Ale. Jalon 0,000

© Aplitop S.L.
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3.2. Orientacion por Bases

El programa solicita mediante la siguiente ventana cual va a ser nuestro nuevo
posicionamiento. En este caso, indicamos ademas de la base estacion y la altura de
aparato la base de referencia que vamos a emplear.

De esta forma, si visamos desde la base estacion a la base de referencia y
presionamos el boton OK, el programa automaticamente enviara el angulo horizontal
correspondiente a la estacion, quedando orientado el aparato.

Orientacion

Alt.Aparato
B Estacian II|
B.Orientacidn III

Angule

Comprobar Coordenadas

Alk. Jalén

Adicionalmente, para seleccionar las bases existe un boton (...) desde el cual se
podréan seleccionar las bases del listado correspondiente.

Opcionalmente podemos solicitar que se realice una comprobacion de dicha
orientacion, comparando las coordenadas del archivo de bases con las obtenidas del
calculo a partir de la observacién de la base de referencia. Para ello debemos activar la
casilla Comprobar Coordenadas.

De esta forma, una vez establezcamos tanto la B.Estacion como la B.Referencia,
el programa realizard una lectura a la base indicada, tras la cual nos aparecera una
ventana donde se muestra un informe entre las distancias y desniveles tedricos y
medidos.

Si consideramos que la orientacién es correcta segun la lectura realizada, al
contestar afirmativamente, el programa orientara automaticamente la estacion y
finalizara de esta forma el proceso de posicionamiento.

Autométicamente se registrard la lectura realizada para la orientacion en el
fichero de levantamiento de proyecto.

© Aplitop S.L. 10
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Orientacion Orientacion
r Distancia
Alt.Aparat 1.200
parat _ Calculatla 72.548
B Estacion ] Medida 10.000
B.Orientacion [] Diferencia 62,548
r Desnivel
Al 4sazr4 |
nawe Calculado 4.100
|| Comprobar Coordenadas Medido 1.500
Ale. Jalén 1.400 Ciferencia 2.600
éContinuar?
=]

3.3. Orientacion por Interseccion Inversa

En esta opcion se calcula la orientacion mediante la lectura a dos o méas bases
con coordenadas conocidas.

Si seleccionados dos bases el calculo se realiza por biseccion inversa, si por el
contrario se seleccionan tres 0 mas se realiza mediante interseccion inversa.

Inicialmente el comando nos solicita si vamos a trabajar en Planas o en un huso
determinado, en este Gltimo caso el programa tras el calculo de las coordenadas del
posicionamiento, calculara su correspondiente escala o anamorfosis

Sistema de Proyeccion
y

Incligue 2l sistema de proveccion que
de=aa utilizar

(® Planas
Escala | 1.0000000
() UM

A continuacion nos aparecera la ventana en la cual se realizara el célculo de las
coordenadas de la estacion. El programa, a partir del fichero de levantamiento del
proyecto, rellena el listado de Lecturas con todas las estaciones a las se ha realizado
una lectura desde la estacion en la que nos encontramos.

Para realizar el calculo, con los botones de desplazamiento seleccionamos las
estaciones que deseamos formen parten del célculo. El programa conforme se afiadan y

© Aplitop S.L. 11



TCP Estacién Total Manual de Referencia

supriman estaciones automaticamente realiza el célculo de las coordenadas
correspondientes, mostrando en todo momento los residuos para cada una las bases que

forman parte del calculo.

{ 7 |Interseccion Invers: &% 4 19:51 @

o
Base: 1 Alt.Aparato: 1.500
Lecturas Calculo
MNombre o || M |R.): |
. s -0.026
3 -0.025
4 -0.033
5 -0.030
il 0.024
T D
K 299999981 CH 3999894
Y 4000000.023 Ecmi 0022
z 100,035 Ecm'f 0.026
Est. 1.0000000 EcinZ 0.003

El calculo se puede realizar bien solamente teniendo en cuenta los angulos, las
distancias 0 ambas. Ademas existe la posibilidad de realizarlo en 2D o bien en 3D.

Dependiendo de las caracteristicas de la base utilizada para el célculo,
disponemos de la posibilidad de utilizar en planimetria y/o altimetria, para ello, una vez
introducida en la opcion de “Calculo” presionamos dos veces sobre la base y
automaticamente nos aparecerd la siguiente ventana donde se podra seleccionar la

opcidn deseada.

Base: 2

Calcular en

Planimetria
Altimetria

Adicionalmente se pueden insertar nuevas lecturas presionando el boton
Lectura. El programa solicita la base y requiere que se realice una medicion a la misma
para almacenar la distancia, angulo horizontal y vertical de la misma.

Nueva Base o L 1008

ol % |

i
iy

Base Estacién

Basa 2

AL Jal6n
Coord d
E 999.312
Yo 992559
z 100,025

’rLecturai

Medir Grueso -

=8

© Aplitop S.L. 12



TCP Estacién Total Manual de Referencia

Una vez seleccionadas todas las estaciones que van a formar parte del célculo, al
presionar el boton OK, el programa asignara a la estacion en la que nos encontramos
posicionado las coordenadas y la anamorfosis calculada, orientando seguidamente la
estacion en el angulo correcto.

3.4. Referencia

Para la toma de referencias se procede en dos partes. Primero se realiza una
lectura a un elemento singular del terreno, pulsando Ref.Origen. A continuacion se
prosigue con el trabajo normalmente, leyendo puntos, estaciones, creando nuevos
posicionamientos, etc. Posteriormente se vuelve a realizar otra lectura al mismo
elemento pulsando sobre el botén Ref.Comprob..

En la pantalla se veran los angulos horizontales de las lecturas y su diferencia,
pudiendo comprobar la magnitud de la desorientacién que hemos cometido a los largo
del trabajo. Si se pulsa en Orientar el programa vuelve a orientar la estacién con el
azimut inicialmente leido.

j-'" Calculo de Referenci ¢ 4% 11:40 @

Raf.Origen H Raf.Camprob. |

Ref.Origen: 214 6238
Ref.Comprab.: 214 5467

Diferencia: 0.0771

EA

© Aplitop S.L. 13
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4. Proyectos

Para evitar tener que recordar cada uno de los ficheros que componen un trabajo,
se ha creado este tipo de archivos que almacenan los enlaces cada uno de sus

componentes esenciales.

Para la gestion de este tipo de ficheros se cuenta con las siguientes opciones:

TcpET - poli Base: 1

e S

Seleccionar o de datas

Componentes
Dibujar

Borrar
Nuevo 'S

Gestion de Ficheros »[ramientas

“ &

Configuracion Utilidades

4.1. Seleccionar
Permite elegir un proyecto almacenado anteriormente.

4.2. Gestion Ficheros

La aplicacion dispone de un menud de gestion de archivos con soporte para los

siguientes tipos:

TcpET - poli Base: 1

Selecc| Puntos 4
Compq Bases >
Dibllj A Ejes 4
Borrar Rasantes >
Nuevo Longitudinales »
Gestid| Transversales *
»
>
»
>
»

mientas

Resultados
Cartografia

‘ Peraltes
Superficies
Levantamiento
Imagenes

Confl dades

© Aplitop S.L.
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El Explorador de Windows suministrado en los dispositivos méviles no muestra la
extension de los archivos. Durante el uso normal del programa no es necesario
conocerlas ya que se aplican los filtros apropiados, si bien pueden visualizarse cuando
se conecta la libreta al PC.

Los archivos de trabajo pueden ser copiados directamente al dispositivo movil a
través del explorador de archivos de Windows una vez se haya sincronizado con el PC
(ver el apartado Uso de Microsoft ActiveSync del capitulo Apéndices).

Todas las opciones controlan la existencia o no de los ficheros necesarios para sus
calculos, indicando un mensaje de error en su caso.

Las caracteristicas de cada uno de los tipos de ficheros, asi como su gestion se
detallan en el apartado 5.

4.3. Nuevo

Permite crear un proyecto vacio. Se le debe asignar un nombre y establecer las
propiedades descritas en el apartado Propiedades.

4.4. Dibujar

Permite dibujar todos elementos en planta que componen el proyecto (puntos, bases,
eje en planta, cartografia, superficie e imagenes).

4.5. Borrar

Borra un proyecto existente, con previa confirmacion. Los diferentes archivos que
conforman el proyecto no seran eliminados, siendo necesario para ello usar el
Explorador de Windows.

No se permite borrar el proyecto actualmente seleccionado.
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4.6. Componentes

Muestra una lista con los nombres de todos los ficheros asignados al proyecto
activo, diferenciados por tipo.

Componentes
Proyecto demo
Tipo | Fichero | Estado]«
Bases demao *
Puntos demo *
Eje
Rasantes _
Peraltes B
Tra.Subrante
Tra.Firme
Resultados demao * ||
Levantamienta  demo *
Cartografia —
Superficies r
4] i [T»
| Seleccionar | | Suprimir |

En el didlogo se pueden seleccionar ficheros de categorias no especificadas, o bien
suprimir cualquiera de ellos del proyecto. Para ello se debe puntear sobre el tipo de
fichero deseado y pulsar Seleccionar o Suprimir.

5. Gestion de Ficheros

La aplicacion dispone de un menl de gestién de archivos con soporte para los
siguientes tipos de ficheros:

Extension Descripcion Compatible MDT | Notas

BSE Bases de replanteo Sl

EJE Ejes en planta Sl

RAS | Ejes en alzado Sl

PER Peraltes S

TRA | Perfiles transversales Sl

LON |Perfiles longitudinales Sl

SUP  |Superficies Sl (1)
PUN | Puntos topograficos Sl

RES Resultados de replanteo NO

PRJ Proyectos NO

DXF | Cartografia Sl

JP2 Imagen georreferenciada NO

ECW |Imagen georreferenciada NO

LEA | Datos del Levantamiento Sl

(1) Compatible con versiones de MDT 4 o superior.
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5.1. Funciones Comunes

A continuacion se presentan las funciones comunes a la mayoria de dialogos de
edicion, listado o dibujo de cada uno de los tipos de ficheros:

M [

M

L+

o

E B E B B

=

Visualiza el primer registro existente en el fichero.

Retrocede una posicion con respecto al registro actual.

Avanza una posicion con respecto al registro actual.

Visualiza el ultimo registro existente en el fichero.

Crea un nuevo registro con datos en blanco.

Borra los registros seleccionados. Permite seleccion multiple.

Busca un registro que cumpla determinados criterios

Deshace el ultimo cambio en una determinada celda.

Presenta la extension completa del dibujo.

Amplia el area definida por una ventana definida por dos puntos opuestos.

Aumenta el nivel de detalle del dibujo.

Disminuye el nivel de detalle del dibujo.

Presenta la vista anterior.

Permite cambiar propiedades del dibujo.

Permite asignar codigos a la toma de puntos.

© Aplitop S.L. 17
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fid

Permite activar y desactivar capas en el dibujo.

Muestra informacion del elemento seleccionado.

e @

Activa el menu que permite calcular areas y distancias.

Afade los puntos seleccionados para el calculo de areas y distancias.

Elimina el ultimo punto seleccionado para el calculo de areas y distancias

Calcula &rea y distancia con los puntos seleccionados.

o © B &

Desactiva el menu de calculo de éreas y distancias.

Cambia el perfil transversal activo.

© Aplitop S.L.
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5.2. Puntos

En estos archivos se almacenan todos los puntos topograficos del proyecto
actual, en formato ASCII con la extension *.PUN (compatible con MDT), y con los
siguientes datos para cada punto:

<NUmero> <Coordenada X> <Coordenada Y> <Coordenada Z> <Cédigo>

Al crear un proyecto se crea automaticamente un fichero de puntos, con el mismo
nombre que éste y la extension citada.

El programa permite que existan puntos repetidos, asi como puntos con
numeraciones alfanuméricas. Los nombres no pueden contener espacios.

El separador de campos puede ser espacio, tabulador o coma.

Las opciones para gestionar este tipo de ficheros son las siguientes:

TcpET demo

#

fa de datos

PROYECTOS

Seleccionar

Compq Puntoq Seleccionar

Borrarn Bases | Editar

Nuevo Ejes Dibujar

Gestié| Rasan Trasladar Puntos

Te Transy Generar Malla
Girar Puntos

Result Nuevo Fichero

i Cartod Importar Fichero
Peraly Exportar Fichero

Super] Borrar Fichero

Conf - AET

Levantamiento *

Imagenes

5.2.1. Seleccionar
Permite seleccionar un fichero de puntos de los ya existentes.

5.2.2. Editar
Permite visualizar y modificar los registros del fichero actual.

© Aplitop S.L. 19
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fuera.pun ¢
Puntos x ‘y ‘z ||
368901.470 4066207.521 117
2 368001.148 4066205498 1
3 368901.652 4066201.908 1
4 368002.245 4066198.192 1
5 368003.124 4066194.933 1
6 368902.605 4066209.748 1
7 368905.135 4066209.970 1
9 368907.777 4066209.523 147
< W | 3]

oo 9| &4 nfo

Los registros tienen los siguientes campos:

Nombre Tipo Longitud | N° Decimales| Observaciones
N Alfanumérico 14 - Numero del punto
X Numérico 11 3
Y Numérico 11 3
Z Numerico 8 3
Codigo | Alfanumérico 14 -

Aparte de las opciones que se presentan por botones se ofrecen otras a través del
menu de la barra de titulo de esta ventana:

Restablecer ancho de columnas

Borrar por ...

Marcar elementos repetidos
Eliminar elementos repetidos

Marcar coordenadas repetidas
Eliminar coordenadas repetidas

7 369006.920 4066256.569| 8

8 369006.467 4066257.028 8

9 369006.018 4066256.452 8

11 369013.100 4066269.151 877

<] ] [ D]
ol o 9| S| nfo

La opcion Borrar por ..., muestra un nuevo didlogo donde se pueden seleccionar
los puntos que se desean borrar. La seleccion se puede hacer indicando un rango de

© Aplitop S.L.
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nameros (Seleccion por NUmeros) o bien, introduciendo un codigo (Seleccion por
Cdbdigos).

El resto de opciones permiten restablecer el ancho por defecto de las columnas y
localizar y eliminar puntos que tienen igual numero o coordenadas.

5.2.3. Dibujar

Permite dibujar los puntos del fichero actual incluyendo las lineas de rotura si
existen.

* 5 ,ze0

Ademas de las funciones comunes para la visualizacion mas detallada del dibujo
existe la siguiente opcion especifica:

Si se activa esta opcion, cada vez que se puntee en pantalla se mostrara
informacién de un punto cercano si existe o de las coordenadas del punto
seleccionado en caso contrario.

o) [ =1 [~ lr % o 31 [fo [ =
Capa: _PUNTOS X: 286,848
Mdamero: 20 . Y: 305.835
X: 280.708 47,400 27 .
¥: 299.707 BT “rncen i
Z: 50.600 aT
Codigo: a 47,240

ET

0600

. )
47430
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5.2.4. Trasladar Puntos

Esta herramienta permite desplazar un conjunto de puntos previamente
seleccionado a unas coordenadas determinadas.

Inicialmente se deben seleccionar los puntos que se desean trasladar. La seleccion se
puede hacer indicando un rango de numeros (Seleccion por NUmeros) o bien,
introduciendo un codigo (Seleccion por Codigos).

Er Seleccionar Puntos [’ 2’_ Trasladar Puntos V"
Seleccion por Ndmeros _
o Origen
MumIncal o % [36m000.002
NumFinal [0 v [4086400.010
i i z [150.000
Seleccion por Cadigos
i Tipo
Cadigo I = () absaluto () Relativo
Destino
Coordenada X IlDDD
Limpiar ] [ Coordenada IIDDD
85 Puntos seleccionados Coordenada Z 125

A continuacion se solicitan los siguientes datos:

Origen: Coordenadas X, Y, Z del punto base. EI boton ... permite seleccionar el punto
de distintas formas.

Tipo: Se debe indicar si es un desplazamiento Absoluto o Relativo.

Destino: Dependiendo del Tipo seleccionado, se deben indicar las coordenadas
absolutas o los desplazamientos relativos.

5.2.5. Girar Puntos

Permite realizar un giro de un angulo determinado en la nube de puntos
seleccionada.

Al ejecutar el comando aparece una ventana donde se deben seleccionar los puntos
que se desean girar.
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2'_ Seleccionar Puntos ¢ :'_ Girar Puntos
Seleccidn por Numeros Origen
num.nicial |0 ¥ [z69667.500
wmfnd [0 v [4086325.000
Seleccion por Codigos Anguio a5
Cddigo
Limpiar ]

85 Puntos seleccionados

Una vez seleccionados los puntos se solicitan los siguientes datos:

Origen: Se deben introducir las coordenadas del punto base, bien manualmente o
presionando el boton ... .

Angulo: Indica el angulo de giro de los puntos seleccionados.

5.2.6. Generar Malla

Permite generar una nube de puntos con forma de malla.

Inicialmente se solicita el fichero donde se van a guardar los puntos y a continuacién
se muestra la pantalla donde se deben introducir los parametros para la creacion de la
malla.

ta
¢.. Generar Malla

MUimero Filas IE}

Dimensiones Celdas

Horizontal IEI.S
Wertical IU-5

P7  Puntolnical [ ... |
P 5 Punto Final E

[ ] Aplicar métoda Tresbolilos

Numero de Filas: Indica el nimero de filas que va a tener la malla a generar.
Dimensiones Celda:

e Horizontal: Tamafio de la celda en horizontal.
e Vertical: Tamafio de la celda en vertical.
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Punto Inicial: Punto inferior izquierdo de la malla.

Punto Final: Punto inferior derecho de la malla.

Contorno: Permite indicar los puntos que van a delimitar el contorno de la malla.
Aplicar método Tresbolillos: Se trata de un método especial para la generacion de la

malla, el cual va generando puntos de forma alternada.

5.2.7. Nuevo fichero
Crea un fichero de puntos vacio, asociandolo al proyecto activo.

5.2.8. Importar fichero

Importa ficheros de puntos de tipo ArcView (*.shp) y Txt, convirtiéndolos en
ficheros compatibles con MDT y con extension *.pun. Una vez realizada la operacién se
puede establecer el fichero importado como fichero actual del proyecto.

2'_ Importar ficheros V/

Tipe THT EspaciosTab vl

Fichera Grigen

|‘|,SD Card\Ejemplos Formatos'Pu || I

Fichero Desting

|'\SD Cardh\Ejemplos FormatosiPu || |

| Impaortar |

5.2.9. Exportar fichero

Exporta ficheros con extension *.pun a ficheros de tipo ArcView y Txt (con
separador espacio, comas o tabulador).
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E'_ Exportar ficheros

Tipo Brevisw vl

Fichera Origen

V5D CardiEjemplos Farmatos\Pu || |

Fichero Dasting

|'\SD CarthEjemplos Formatos\Pu || |

| Exportar |

5.2.10. Borrar fichero

Borra un fichero de puntos de la libreta.. Si el fichero seleccionado pertenece al
proyecto activo también se borra el enlace de éste.

5.3. Bases

En estos archivos se almacenan las bases del proyecto actual, en formato ASCII con
la extension *.BSE (compatible con MDT), y con los siguientes datos para cada base:

<Nombre> <Coordenada X> <Coordenada Y> <Coordenada Z> <Anamorfosis> <Cddigo>

Al crear un proyecto se crea automéaticamente un fichero de bases, con el mismo
nombre que éste y la extension citada.

Los nombres no pueden contener espacios.

El separador de campos puede ser espacio, tabulador o coma.

Las opciones gque presenta este tipo de fichero son las siguientes:

TcpET demo

PROYECTOS I l[

i de datos

Seleccionar
Cnmp4 Puntos >|

Borran Bases | Seleccionar
Nuevo Ejes |Editar

Gestid| Rasan] Dibuiar

Rej Tomar Base
Crear Base 4

Nuevo Fichero

* Cartog Borrar Fichero
Peralte

Transy
Result

Superficies '
Confi .

Levantamiento *

Imagenes

© Aplitop S.L.
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5.3.1. Seleccionar
Permite seleccionar un fichero de bases.

5.3.2. Editar
Permite visualizar y modificar los registros del fichero actual.
fuera.bse V
Bases X | Y | z

368901.470 4066207.521 140.9
BR2Z  368901.148 4066205.498 141.4
BR3  368903.124 4066194.933 141.3:

< i [ ]

o] o] 2 _SJjumMm

Los registros estan compuestos de los siguientes campos:

Nombre Tipo Longitud | N° Decimales| Observaciones

Base Alfanumérico 8 - Nombre de la base

X Numérico 11 3

Y Numérico 11 3

Z Numérico 8 3

Caodigo | Alfanumérico 14 -

Escala | Numérico 9 8
El boton 2 permite calcular la anamorfosis de la base seleccionada en el

datum WGS-84.
Aparte de las opciones que se presentan por botones se ofrecen otras a través del
menu de la barra de titulo de esta ventana:
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Restablecer ancho de columnas

Marcar elementos repetidos o
Eliminar elementos repetidos

Marcar coordenadas repetidas
Eliminar coordenadas repetidas B
BR4 368902.245 4066198.192 141.3

BR5 | 368905.135 4066209.970 140.8
BRE6 | 368907.777| 4066209.523 142.3

<] ] | ]

| o] [ &)U

Estas opciones permiten localizar y eliminar bases que tienen igual nombre o
coordenadas.

5.3.3. Dibujar

Muestra un dibujo con las bases del fichero actual.

; '_ Bases

RSO |

Ademas de las funciones comunes para la visualizacion mas detallada del dibujo
existe la siguiente opcidn especifica:

Si se activa esta opcion, cada vez que se puntee en pantalla se mostrara
informacién de una base cercana si existe o de las coordenadas del punto
seleccionado en caso contrario.
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SNSVEEVHE

X: 376375905
T: 4085544.823
+ +
+ +
* +
Capa: _BASES —¢' —é'
Mombre: BR1
X: 376261.458
Y: 4085506.065 . -+
Z: L00.000
Cadigo:
+ +
+ +
+ +

5.3.4. Tomar base
Permite crear una base a partir de un punto leido desde el GPS.

Tomar Base

Base

Jaldn 0.000 v

X 404.731

Y 226.868

z 48.000

Escala 1.0000000

cedgo ]
Medir || Grabar |

Después de haber realizado una lectura, pulsando el boton Medir, y haber
suministrado un nombre para la base tomada se debe pulsar Grabar para almacenar los
datos en el fichero actual. No es obligatorio introducir el codigo.

5.3.5. Crear base
Permite crear una base por tres metodos distintos:
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TcpET demo

#

i de datos

PROYECTOS
Seleccionar
Componentes
Borrail Puntos »
Nuevd| Bases | Seleccionar
Gestid| Ejes | Editar
€l Rasan{ Dibujar

- Tomar Base
A Partir de Puntos n
P.K. y Desplazamiento  bro

Cdarto -
Borrar Fichero
Peralt ¥

Superficies 4
Levantamiento *

P)

Co dades

A partir de puntos

Crear base a partir de Puntos

Ndmero | || Buscar || |

X
Y
zZ

Se debe introducir el nimero de punto deseado en la casilla Numero y pulsar el
botén Buscar o bien, puntear sobre el boton ... y seleccionar el punto del listado que se
muestra.

Pulsando Grabar, se afade la base al fichero actual.

No es obligatorio introducir el codigo.

Por P.K. y desplazamiento
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Crear base por Pk y Desplazamie

PK. 27 | Desp. [o |
| calcular || Grabar |
csdigo [ |
Escala
X 288.387
Y 266.547

z 46.103

Suministrando un P.K. y un desplazamiento y pulsando el boton Calcular se
muestran en pantalla las coordenadas de la nueva base. Se debe introducir un nombre
para la base y pulsar el botén Grabar para almacenar los datos.

Si no existe fichero de rasante en el proyecto la base se guarda con cota igual a 0.0.

No es obligatorio introducir el codigo.

5.3.6. Nuevo fichero
Crea un fichero de bases vacio.

5.3.7. Borrar fichero

Borra un fichero de bases del disco. Si pertenece al proyecto actual también se borra
el enlace en éste.
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5.4. Ejes

Sélo Version Completa

Los comandos del menu Ejes facilitan el tratamiento de ejes definidos por puntos
singulares, obtenidos a partir de ficheros generados por otros programas, o bien a partir
de polilineas de un dxf.

Los ejes estan compuestos de vértices (puntos singulares ) con la siguiente

informacién: punto kilométrico (PK), coordenada X, coordenada Y, azimut, radio,
parametro y longitud.

Estos ficheros son compatibles con el formato de los ficheros del programa TCP —
Modelo Digital del Terreno (*.EJE).

Las opciones para su gestion son las siguientes:

TcpET - poli Base: 1

Selecc| Puntos ) fe datos

Compq( Bases >
Dibuja Ejes | Seleccionar
Borral pasal Editar
Nuevo Longl Listado

Gestid| Trang DibUiar
Calcular

Resu Convertir Polilinea

‘ Cartd yyevo Fichero
Peral importar Fichero
Supe| Borrar Fichero
Levantamiento [
Imagenes

Confl

5.4.1. Seleccionar
Permite seleccionar un fichero de eje.

5.4.2. Editar

Permite visualizar y modificar los registros del fichero actual. Si se cambia un
campo de un vértice cualquiera y se pulsa el botdon siguiente > o anterior < se
recalcularan todos los vértices del eje.

Ademas se ofrece la posibilidad de introducir manualmente un eje. Para ello se
deben introducir todos los datos del vértice inicial y pulsar el boton siguiente >.
Automaticamente se calcularan los datos del siguiente vértice. El proceso se debe
repetir para cada uno de los vértices que componen el eje. El programa afiadira un
vertice nuevo siempre que se indique una longitud distinta de 0.0.
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Para grabar los datos a fichero se debe pulsar el boton aceptar una vez introducidos

todos los vértices.

4

£

AzZimut
Parametro
Radio
Lorgitud

Edicidn de Ejes

o
e
o st
Frs00
oo

I-SD.DDD
|35.Ell4

Los registros tienen los siguientes campos:

Nombre Tipo |Longitud N° Observaciones
Decimales

Pk Numérico 11 3 Punto kilométrico

X Numeérico 11 3

Y Numérico 11 3

Azimut Numeérico 8 4

Parametro | Numérico 9 3 Parametro de un tramo de

clotoide
Radio Numeérico 9 3

El boton permite buscar un P.K. determinado del eje.

5.4.3. Listado

Muestra un listado con los vértices del eje. No se permite afiadir ni editar vértices en
esta ventana, para ello se debe pulsar el boton Editar.

© Aplitop S.L.
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5.4.4. Dibujar

eje.eje

4

Tipo ‘ PK |x

E

Recta 0.000 368904.012
Recta 3.408  368903.495
Recta 6.976 368202.623
Recta 6.978  368902.625
Recta 11.57: 368901.877

4066195.519
4066198.888
4066202.347
4066202.347
4066206.879

4] ] [

]

Editar

Muestra el dibujo del eje seleccionado.

Ademas de las funciones comunes para la visualizacion mas detallada del dibujo
existe la siguiente opcion especifica:

Si se activa esta opcion, cada vez que se puntee en pantalla se mostrara
informacién de P.K., coordenadas X e Y del punto seleccionado y azimut, pardmetro
y radio del eje en dicho P.K..
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PK: 199.458

X: 376315711
T: 4085293.894
Azimut: 380.826
Radio: 80.830

5.4.5. Tomar Eje

Permite crear un eje suministrando un par de coordenadas y un P.K. inicial.
Inicialmente se pide el nombre del fichero a crear.

Posteriormente nos aparece la siguiente ventana donde se establece el pk inicial
del eje y se selecciona cada una de las coordenadas.

Tomar Eje

w1 |292.458

1 [32.571
71 48870 || Pt.Inicial

W2 |285.Be0
2 |326.295

22 |47.540

| PtFinal |

P_K Inicial (Q.000

Se pueden introducir las coordenadas de los puntos manualmente, o bien,
presionando los respectivos botones, en este Gltimo caso, nos aparecera una nueva
ventana que nos ofrece distintas posibilidades para la seleccion de las coordenadas.

© Aplitop S.L. 34



TCP Estacién Total Manual de Referencia

Leer Punto
| Buscar ||l |
rCoordenadas————
Nimero 1
:
:
z
| Cédigo BT IDEST n
rTipa
() Bases (@) Puntos
[ .. || Medir |[ cap«

5.4.6. Calcular

Suministrando un P.K. y un desplazamiento y pulsando el boton Calcular
muestra las coordenadas X e Y del punto calculado y el azimut y el radio del eje en el
P.K. indicado. Los datos cota y pendiente aparecen desactivados en esta opcion. Para
calcularlos se debe acceder a la opcidén del mend principal Céalculos > Calculo de
puntos.

Puntos sobre Eje

LK. 26,2591

Desplaz.
s 293.543
Y 201 545
AZimuk 3873729
Radic 0,000
Cota
Pendiente

5.4.7.Convertir polilinea

Permite crear un eje y la rasante asociada a partir de una polilinea del fichero DXF
actual del proyecto. Como Vértice inicial del eje se toma el vértice inicial de la polilinea
mas cercano al punto seleccionado.

5.4.8. Nuevo fichero
Crea un fichero de eje vacio.

5.4.9. Importar fichero

Importa ficheros de ejes de tipo Inroads (*.asc, *.txt), Clip (*.plt), Ispol (*.ali) y
LanXML (*.xml) (este ultimo formato solo estd disponible en la version de PC),
convirtiéndolos en ficheros compatibles con MDT y con extension *.eje. Una vez
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realizada la operacion se puede establecer el fichero importado como fichero actual del
proyecto.

2'_ Importar ficheros

Tipo

Fichero Orige

5.4.10. Borrar fichero

Borra un fichero de eje del disco. Si pertenece al proyecto activo también se elimina
el enlace en éste.
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5.5. Rasantes

Sélo Version Completa

Se define como rasante un estado de alineaciones verticales que conforman el
disefio del estado final de un perfil longitudinal. En ella intervienen unas determinadas
distancias a origen y sus cotas absolutas, con la posibilidad de enlazar los vértices entre
ellos por medio de tramos parabolicos o circulares (acuerdos verticales) que definiremos
por cualquiera de sus componentes: Kv (pardmetro de la pardbola) o R (radio de la
circular), Tangente (longitud en proyeccion ortogonal de media rama sobre cada una de
las alineaciones que intervienen) o Flecha (ordenada maxima en el vértice).

TcpET trabaja indistintamente con acuerdos parabdlicos o circulares.

xl

Estos ficheros son compatibles con el formato de los ficheros del programa TCP-
Modelo Digital del Terreno (*.RAS). Las opciones para gestionar este tipo de ficheros
son las siguientes:

TcpET demo

#

a de datos

PFROYECTOS

Seleccionar

Compd Puntos 4
Borrar Bases 3
Nuevo Ejes » |§§ﬂ

Gesti){ Rasan| Seleccionar
“©f Transy Editar
Result Li_sta!‘.lo
Cartog Dibujar
* Peralt Calcular.
Nuevo Fichero
Superd Importar Fichero

Levam Borrar Fichero
Imagenes [

Confi
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5.5.1. Seleccionar
Permite seleccionar un fichero de rasante.

5.5.2. Editar
Permite visualizar y modificar los registros del fichero actual.
E'_ Edicidn de Rasante V
P IEE?EI.BBQ
Cota |E|1EI.115
Ky ID.DDD

Tangente ID.DDD
Flecha IU-UUU

-

En la entrada manual de datos se calcula automaticamente el Kv o Radio, la
Tangente y la Flecha al introducir uno de ellos. Dependiendo del tipo de acuerdo del
fichero de rasantes se muestra por pantalla el Kv (acuerdo parabolico) o el Radio
(acuerdo circular).

Ademéas de las opciones comunes para la gestion de ficheros, presenta las
siguientes:

Permite insertar un nuevo vértice en la rasante.

Permite buscar un P.K. determinado de la rasante.

Los registros tienen los siguientes campos:

Nombre Tipo |Longitud |N° Decimales| Descripcion
Pk Numérico 11 3 Punto kilométrico
Cota Numeérico 8 3 Cota del vértice
Kv / Radio | Numérico 9 3
Tangente | Numeérico 9 3
Flecha Numérico 9 3

5.5.3. Listado

Muestra un listado con los vértices de la rasante.
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rasl.ras V
PK ‘ Cota | Radio | Tan
0.000 158.667 0.000 0.0¢
24.297 | 157.000 0.000 0.0C
43.743  155.667 0.000 0.0¢
68.041 | 154.000 0.000 0.0C
<] ] [ ]

ol o 9| _2.cdtar

5.5.4. Dibujar

Muestra el dibujo de la rasante actual. En caso de existir acuerdos definidos se
dibujaré tanto la rasante previa como la definitiva.

Punteando en pantalla se muestra informacion del P.K. seleccionado, la pendiente
del tramo al que pertenece dicho P.K. y la cota. Si el punto seleccionado proyecta sobre
algunos de los acuerdos definidos, ademéas se mostrard el kv/radio, la tangente y la
flecha correspondiente.

|:|-|-—-r'r%|:o ::|:|+—-r'r%|:o ::|:|+—-r"i"%|:o

PK: 174.424 PK: 232.123
[Cota: 562.759 (Cota: 554.774
Pendiente: 0.131074 Pendiente: -0.149606
Kw=3291.905,Tan=55.000,Fl=2.859
100 200 300 100 200 300

El boton con la letra F permite establecer distintos valores de escala para el dibujo.
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2'_ Dibujo de Rasante ﬂ

SVRVEVRRVHIETHI

100 200 300

5.5.5. Calcular

Suministrando un P.K. y pulsando en boton Calcular muestra en pantalla la cota
correspondiente y la pendiente del tramo al que pertenece dicho P.K.

E'_ Cota de Rasante

P 125

Cota 555,414
Pendiente 0.131074

5.5.6. Nuevo fichero
Crea un fichero de rasante vacio y lo asocia al proyecto actual.

5.5.7. Importar fichero

Importa ficheros de rasantes de tipo Inroads (*.asc, *.txt), Clip (*.alz), Ispol (*.Isr)
y LanXML (*.xml) (este ultimo formato s6lo estd disponible en la version de PC),
convirtiéndolos en ficheros compatibles con MDT y con extension *.ras. Una vez
realizada la operacion se puede establecer el fichero importado como fichero actual del
proyecto.
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I_)T '_ Importar ficheros V/

o (R
Inroads

. .__|Clip

Fichero Orige 5ol

Fichero Dasting

5.5.8. Borrar fichero
Borra un fichero de rasante del disco. Si el fichero seleccionado pertenece al

proyecto activo también se borra el enlace de éste.
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5.6. Longitudinales

Estos ficheros son compatibles con el formato de los ficheros de perfiles
transversales de terreno modificado del programa TCP — Modelo Digital del Terreno
(*.LON).

Con estas opciones se pueden visualizar y editar los longitudinales previamente
generados con la opcion de Toma de Datos > Perfil Longitudinal.

Las opciones para gestionar este tipo de ficheros son las siguientes:

Compq Bases 4
Dibllj Ejes 4
Borraf )

Rasantes »
Nuevo

Longit| Seleccionar
Gestid| Transy Listado

Result Dibujar ]
Cartog Nuevo F!chero

* Borrar Fichero
Peralte

Superficies 4

Levantamiento *

Imagenes

Confl

5.6.1. Seleccionar
Permite seleccionar un fichero de perfil longitudinal.

5.6.2. Listado
Permite visualizar y modificar los registros del fichero actual.

o
Demo.lon V

PK ‘ Cota ‘ Cédigo |

0.000 549.531 Punto

D

8.547 550.743 MDT
13.095 551.448 MDT
20.794 552.551 MDT
29.767 553.786 MDT
33.089 554.284 MDT
40.578 555.211 MDT
53.340 556.704 MDT

KN

ol o 2|
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Los registros tienen los siguientes campos:

Nombre Tipo Longitud | N° Decimales| Observaciones
P.K. Numérico 11 3 Punto kilométrico
Cota Numerico 8 3
Codigo | Alfanumérico 14 -

5.6.3. Dibujar

Permite visualizar graficamente el dibujo del perfil longitudinal. Al puntear
sobre un vértice del perfil muestra el P.K. y la Cota. Ademas se muestra
informacién sobre las caracteristicas mas importantes del mismo, como son
longitud, cota minima, cota maxima, etc.

2'_ Longitudinal ¢

ANANUTEFIS | ANANIUIE Fle

PK: 138.984
Cota: 564.873

Sa0 San
570 5F0

£E0 /\ 60

S50 S50
a 100 200 ] 100 200

5.6.4. Nuevo fichero
Crea un fichero de longitudinal vacio.

5.6.5. Borrar fichero

Borra un fichero de longitudinal del disco. Si el fichero seleccionado pertenece al
proyecto activo también se borra el enlace de éste.
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5.7. Transversales

Sélo Version Completa

Estos ficheros son compatibles con el formato de los ficheros de perfiles
transversales de terreno modificado del programa TCP — Modelo Digital del Terreno
(*.TRA). Los perfiles pueden obtenerse con el comando MDT > Transversales >
Generar Terreno Modificado, o a través del programa de conversion de formatos
suministrado.

En este tipo de archivos cada uno de los vértices lleva un cédigo alfanumérico
asociado, en funcion de su localizacién (eje, cabeza de talud, pie de talud, etc.) que
permite diferenciarlos. Es imprescindible que exista un vértice en cada perfil con
desplazamiento 0.0 indicando los valores para el eje.

Se ofrece la posibilidad de cargar hasta 10 ficheros de perfiles transversales. En
aquellas opciones en las que se trabaja con ellos se permite al usuario seleccionar el que
desee.

Las opciones para gestionar este tipo de ficheros son las siguientes:

Compd Bases

Dib"j Ejes »

Borrar| =
Rasantes »

[,
Nuevo Longitudinales */ ®

Gestid| Transy Gestionar
Resultf Dibujar

* Cartog Nuevo Fich_ero
Peralt Importar Fichero

Borrar Fichero
Supe

Confy id i
LevanlSeScion Sencilla

Imagenes

5.7.1. Gestionar

Permite afiadir y suprimir ficheros de perfiles transversales del proyecto asi como
listar el fichero seleccionado.

© Aplitop S.L. 44



TCP Estacién Total Manual de Referencia

Transversales ﬂ Tfr:anz;‘:j;'ﬁ;s“"versales ¢

Eﬁ Apadér ||| Pk |Distancia|Cota |C6digo| =
E--\?tugrage Cartd\ttareamu\ ;ﬁ;‘:i;ir :Ic‘.llit)emu\ 0.000 0211 135.164
E----Fitjrn::ji.stérlg - - Firme.tra o 0.000 1223| 135099

0.000 4.294 132,159
2.000 -3.620 145.358
2.000 -1.777 145.589
2.000 0.794 143.395
4.000 -2.558 142414
4.000 -1.325 142.622

[

BABRETY

5.7.2. Dibujar

Permite visualizar graficamente los distintos perfiles que forman cada uno de los
ficheros seleccionados.

Para seleccionar el fichero activo se debe pulsar el boton . Los perfiles
transversales de dicho fichero se dibujan en color negro.

Dibujo de Transvei V

@@@WﬁﬁlJ ﬂ@@@ﬂﬁﬁlﬁ

Driztancia: 7.750
[Cota: 543.758
[Codigo: 59

N N

Subrasante Pk: 0.000 Subrasante Pk: 0.000
Zmax: 952.56 Zmin: 543.76 Zmax: 552.56 Zmin: 543.76
Dmax: 21.51 Dmin: -14.05 Dmax: 21.51 Dmin: -14.05

Para cada perfil se muestra el Pk y las cotas (Zméax Zmin) y distancias al eje (Dmax
Dmin) maximas y minimas.

Para retroceder y avanzar de P.K. se deben pulsar los botones de la barra de
opciones graficas. También se permite ir directamente a un P.K. concreto con la opcion
Nuevo Pk del menu de la barra de titulo.
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[ wr B

ujo de Transvel V

=K

Muevo PK

Subrasante Pk: 0.000
Zmax: 952.96 Zmin: 543.76
Dmax: 21.91 Dmin: -14.05

La opcion Editar del menu de la barra de titulo permite visualizar y modificar
numéricamente los datos del perfil.

Edicidn Numérica V

PK | Distancia | Cota | Codigo ‘
0.000 0.211 135.164
0.000 1.223 135.099
0.000 4.294| 132.159

A través del didlogo de gestion de capas se puede configurar la vista que se
desea tener para cada perfil (eje, vértices, perfil, codigos, distancias, cotas, etc).

Los registros de este tipo de fichero tienen los siguientes campos:

Nombre Tipo Longitud | N° Decimales| Observaciones
P.K. Numérico 11 3 Punto kilométrico
Distancia | Numerico 9 3
Cota Numérico 8 3
Codigo | Alfanumérico 14 -

5.7.3. Nuevo Fichero
Permite crear un fichero de perfiles transversales vacio. Se establece como fichero
activo.
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5.7.4. Importar fichero

Importa ficheros de perfiles transversales de tipo Inroads (*.soe), Clip TRV (*.trv),
Clip plataforma (*.txt), Clip subrasante (*.txt) y LanXML (*.xml) (este Gltimo formato
solo esta disponible en la version de PC), convirtiéndolos en ficheros compatibles con
MDT y con extension *.tra. Una vez realizada la operacion se puede establecer el
fichero importado como fichero actual del proyecto.

5.7.5. Borrar Fichero

2'_ Importar ficheros

Fichera Orige

Clip
Clip Plataforina

e EEE

TRY

vV

’7CH|:| Subrasante
” T

Fichero Dasting

Borra un fichero de perfiles transversales del disco. Si el fichero seleccionado

pertenece al proyecto activo también se borra el enlace de éste.

5.7.6. Seccion Sencilla

Permite crear un fichero de transversales modificado a partir de los siguientes datos:

a e - -
¢.. Seccion Sencilla V

Ejg

Pk Inicial ID.DDD
PK Firal IlDD.D

Intervalo IS,D

Incr.

Cotas [125.0
Izq.

[p.ooo et
Der.

Peraltes % |-2

[-2 [ s,

Flataforma |4-UUU

[4.000

Talud xjy  [0.667

[1.000
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PK Inicial.
PK Final.
Intervalo de P.K.

Cotas: Permite introducir manualmente una cota para el eje o bien tomarla de la
rasante del proyecto, si existe. Para esto Ultimo se debe seleccionar la casilla Aut.
También se puede indicar un incremento, positivo o negativo, en la casilla Incr., que
se sumard a la cota, ya se haya introducido de forma manual o se tome
automaticamente.

Peraltes %: Peraltes para los lados izquierdo y derecho del eje. Si se marca la
casilla Aut. se tomaran del fichero de peraltes del proyecto, si existe.

Plataforma: Anchos para las plataformas izquierda y derecha.

Talud x/y: Taludes para desmonte y terraplén a izquierda y derecha. Se debe
introducir el valor x /y. Un valor negativo indica terraplén y, positivo, desmonte.

Una vez introducidos todos los datos se solicita el nombre del fichero donde se
almacenarén los perfiles creados. Ademas este fichero se establece como transversal
activo.

Si existe fichero de eje en el proyecto, las casillas PK Inicial y PK Final se
rellenan automéaticamente con los valores del eje actual.
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5.8. Peraltes

Sélo Version Completa

Estos ficheros son compatibles con el formato de los ficheros del programa TCP-
Modelo Digital del Terreno (*.PER).

Las opciones para su gestion son las siguientes:

PROYECTOS #l[
Seleccionar @ de dates
Compd Puntos ’
Borrar Bases »
Nuewvo Ejes » F§ﬁ
Gestidl Rasantes v o
He| mientas
Transversales »
Resultados »
Carto Seleccionar
Perally | iciado
conni 2YPer Dibujar
Levani{ Nuevo Fichero
Image Borrar Fichero
5.8.1. Listado
Permite visualizar y modificar los registros del fichero actual
Poli.PER 4
PK ‘ P.Izq ‘ P.Drch 1
100.000 2 -2.000
208.406 34 -2.000 =
222.468 0.000 -2.000 ||
236.531 2.000 -2.000
278.718 8.000 -8.000
357.357 8.000 -8.000
399.545 2.000 -2.000 ||
413.607 0.000 -2.000 7
<] [ 1]
oo || B
Los registros tienen los siguientes campos:
Nombre| Tipo |Longitud|N°Decimales| Observaciones
Pk Numérico 11 3 Punto kilométrico
Pi Numérico 6 3 Peralte izquierdo
Pd Numérico 6 3 Peralte derecho
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Si el valor de los peraltes izquierdo y derecho es “B” indica que hay bombeo, o sea,
el valor de ambos peraltes es del —2.0 % .

Para establecer el valor de bombeo en un Pk determinado se debe pulsar el botén

B

5.8.2. Dibujar
Muestra el gréfico del fichero de peraltes actual.

=) -|--— - T%o 1) [fo -I--— - %o

PE: 405.138
Pendiente: 1.398
= 6]
-2 . z %
E
400 =

5.8.3. Nuevo fichero
Crea un fichero de peraltes vacio.

5.8.4. Borrar fichero

Borra un fichero de peraltes del disco. Si el fichero seleccionado pertenece al
proyecto activo también se borra el enlace de éste.

5.9. Superficies

Estos ficheros son compatibles con el formato de superficies del programa TCP-
Modelo Digital del Terreno (*.SUP) versién 4.0 o superior. Presenta las siguientes
opciones:
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TcpET demo

PROYECTOS I l[

i de datos

K

mientas

Seleccionar

Compd Puntos
Borrar Bases
Nuevo Ejes

Gestid Rasantes
He

Transversales

Resultados
Cartografia

* Peraltes *

Super] Seleccionar

Levan{ Dibujar
Image Borrar Fichero

* v T v v v w

Conf

5.9.1. Seleccionar
Permite seleccionar un fichero de superficies.

5.9.2. Dibujar
Permite visualizar el fichero actual.

SNHENEAR SO

Ademas de las funciones comunes para la visualizaciébn mas detallada del dibujo
existen las siguientes opciones especificas:

Si se activa esta opcion, cada vez que se puntee en pantalla se mostrara
informacién de coordenadas X e Y del punto seleccionado y cota de superficie.
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Muestra un perfil rapido de la superficie. Para ello se debe pulsar el boton y

X: 376249.809
T: 4085509.019
Cota: 569.352

seleccionar los dos puntos que delimitan la zona que se desea visualizar mediante

una linea eléstica.

o), [ = =

L: Z18.34%8
Cota: 578.869

S F©

100

150

200

© Aplitop S.L.
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5.10. Resultados

Se trata de un fichero que almacena la informacién de los puntos replanteados. Por
defecto, se crea automaticamente al crear el proyecto y tiene el mismo nombre que éste
y extension RES.

Las opciones para gestionar este tipo de ficheros son las siguientes:

TcpET demo

PROYECTOS I l[

Seleccionar a de datos
Compy Puntos 3
Borrar Bases '
Nuevo Ejes R ngo
Gestid Rasantes N
LT mientas
Transversales

Result) Seleccionar
Cartog Consultar
* Peralt Nuevo Fichero

Supe .E?Lrar Fichero
dades

Levantamiento *
Imagenes

Conf

5.10.1. Seleccionar
Permite seleccionar un fichero de resultados.

5.10.2. Consultar
Permite visualizar la informacion de los puntos replanteados.

_voiees P

Hora/Fecha | Info

07:33:49 2/ 4/2009 | PK 0.000 Dpl 0.000
07:33:50 2/ 4/2009 PK 10.000 Dpl 0.00¢
07:33:58 2/ 4/2009 | PK 19.435 Dpl 0.00(
07:33:59 2/ 4/2009 PK 20.000 Dpl 0.00¢
07:34:00 2/ 4/2009 | PK 30.000 Dpl 0.00(

T I ]

e Horay fecha en la que se replanteo el punto.
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e Info: Datos del punto replanteado segun la opcion de replanteo seleccionada.
Por ejemplo: P.K. 1450.000 Desp. -5.345 en la opcion PK vy
Desplazamiento, Punto 155 en la opcidn de replanteo de Puntos, etc.

e Coordenadas X, Y, Z del punto replanteado.
e Cadigo asignado al punto replanteado.

e Diferencias en X, Y y Z entre el punto tedrico de replanteo y el punto
replanteado.

5.10.3. Exportar puntos

Permite crear un fichero de puntos (N X Y Z Cadigo) con los datos del fichero de
resultados.

El campo Cadigo se rellena con el cddigo introducido a la hora de grabar el punto
seguido de los datos tedricos de replanteo entre paréntesis.

5.10.4. Nuevo Fichero
Crea un fichero de resultados vacio.

5.10.5. Borrar Fichero

Borra un fichero de resultados del disco. Si el fichero seleccionado pertenece al
proyecto activo también se borra el enlace de éste.

5.11. Cartografia

Con esta opcion podremos afiadir al proyecto diferentes tipos de ficheros
vectoriales, en este caso, se podran afadir ficheros DXF, DGN (Microstation/ y ficheros
SHP (Shape), los cuales posteriormente puede ser utilizado en las opciones de toma de
datos y replanteo.

Las entidades que reconoce son: textos, lineas, polilineas, polilineas ligeras, arcos y
circulos. El color se asigna por capa si no esta asignado por entidad.

Las versiones de DXF soportadas son las de AutoCAD 12, 13, 14, 2000 y 2004.

Las opciones para gestionar estos tipos de ficheros son las siguientes:

5.11.1. Seleccionar
Permite seleccionar un fichero DXF.

5.11.2. Suprimir
Elimina del proyecto el fichero de cartografia actual.
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5.11.3. Dibujar
Muestra graficamente el fichero DXF seleccionado en el proyecto.

; '_ Cartografia :'_ Cartografia

SN RN VRV 1 [ I N EN VNSNSV i S
\:‘ = N j """--__‘

! Capa: 1
1 Longitud: 133.218
X: I69177.510

T: 4066351.120

Z: 0.000

Si se activa esta opcidn, cada vez que se puntee en pantalla se mostrara informacion
de las coordenadas X, Y, Z del punto seleccionado y del nombre de la capa. En el caso
de que el elemento seleccionado sea una polilinea, también se muestra su longitud.
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5.12. Levantamientos

El formato de estos ficheros es compatible con el de los ficheros de levantamiento
ASCII del Mdédulo de Topografia del programa TCP — Modelo Digital del Terreno

(*.LEA).

Las opciones para gestionar este tipo de ficheros son las siguientes:

TcpET demo

Selecciona

PROYECTOS

F

#

i de datos

Nuevo

Compd{ Puntos
Borrar Bases
Ejes
Gestid Rasantes

,
3
¥
e
"

mientas

| 9=

T
R
c
P
5
L¢

Seleccionar
Posicionamientos
Lectura de Puntos
Lectura de Estaciones
Dibujar

Nuevo Fichero

In Borrar Fichero

5.12.1. Seleccionar

Permite seleccionar un fichero de levantamiento

5.12.2. Posicionamientos

Permite visualizar, modificar y borrar los registros correspondientes a todos los

posicionamientos que se han realizado en el trabajo actual.

Por posicionamiento se entiende la colocacion del aparato en una estacion
determinada, que puede 0 no tener coordenadas asignadas. Estos registros se crean con
la opcién Posicionamiento del menu Levantamiento.

vV

dolmenes.lea
Est. ‘ Alt.Ap | Puntos ‘ Corr.H ‘
1 1.525 1- 0.0000
2 1.540/ 190- 0.0000
3 1.545| 246- 0.0000
7 1.540| 392- 0.0000
9 1.610| 433- 0.0000
4 1.505| 478- 0.0000
5 1.570| 562- 181.7060
8 1.490| 583- 142.9260

0| o S

-

KN
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Nombre Tipo Longitud | N° Decimales | Observaciones
Tipo Caracter 1 - Letra “S”
Nombre Alfanumérico 14 - Nombre de la base
Alt. Aparato Numérico 11 3
Corr. Horizontal | Numérico 11 4

5.12.3. Lectura de Estacion

En estos registros se almacenan las distintas lecturas a estaciones que se han
realizados en el proyecto actual.

Nos aparece un listado con todas las estaciones leidas. Los registros donde el
nombre de la estacion esta seguido del simbolo “+”, quiere decir que ésta tiene realizado

el circulo inverso.

—
GEOCISA.LEA

S

Est. ‘ Namero | Ang.Hor. ‘Ang.Ver. ‘ O

[m] »

1001
1001

100
101
1001 102
1001
1001

1001

103
104
105
1001 106

1001 107

364.1502 100.7412

367.6222 100.7410
384.3312 101.6266
380.5112 101.6436
0.5742 101.5922
397.5992 101.5902

399.0836 101.0680

[«

4.8912 101.5032

4] [

I [

o _O

&

Editar

Lectura de Estacién

Fodl FE TR ER ok

Estacion: 1 Vizada: 4
r Lectura Directa
Angulo Harizontal >3 20
Angulo Vertical 102,720
Distancia Redusida 170440
1ot
r Lectura Inversa
Angulo Horizontal |:|
Angulo Vertical |:|
Distancia Reducida I:l
sa ]
=8

Existe la posibilidad de modificar o suprimir cualquiera de las estaciones que se

han observados.

Estos registros se crean con la opcién Lectura de estaciones del menu

Observaciones.

Nombre Tipo Longitud N° Decimales | Observaciones
Tipo Caracter 1 - Letra “E”
Nombre Alfanumérico 14 -

Ang. Horizontal | Numérico 11 4
Ang. Vertical Numérico 11 4
Dist. Horizontal | Numérico 11 3
Alt. Prisma Numérico 11 3
Cadigo Alfanumérico 14 -
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5.12.4. Lectura de Punto
En estos registros se almacenan las distintas lecturas del puntos que se han

realizado el proyecto o trabajo actual.

Tenemos la posibilidad de listar todas ellas y ademés modificar o suprimir

cualquiera de las que se hayan realizado.

dolmenes.lea

vV

1
1
1
1
1
10
10
10

Est. | Base Visada ‘ Ang.Hor. ‘ Ang.Ver. [4|

2
3
4
5
6
11
16
4

335.3800 102.866(
329.1500 102.854(Q
335.4580 102.872(9
381.5460 99.1120
7.8840 98.6480
0.0000 98.2280

280.9340 98.372(

58.7300 100.72807]

<] n

I D]

L+

B | [RS8

Editar

Estos registros se crean con la opcion

Observaciones.

Estacidn: BREZ
Punto @ 1
Ang.Hor,
Ang.er.
Dist.Her.
Alt.Prisma
Cadigo

Lectura de puntos del menu

Nombre Tipo Longitud | N° Decimales | Observaciones
Tipo Caréacter 1 - Letra “P”
Nombre Alfanumérico 14 -

Ang. Horizontal | Numérico 11 4
Ang. Vertical Numérico 11 4
Dist. Horizontal | Numérico 11 3
Alt. Jalon Numeérico 11 3
Cadigo Alfanumérico 14 -

5.12.5. Nuevo fichero
Crea un fichero de levantamiento vacio.

5.12.6. Borrar fichero

Borra un fichero de levantamiento del disco. Si el fichero seleccionado pertenece
al proyecto activo también se borra el enlace de éste.
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5.13. Imagenes

Permite afiadir al proyecto y georeferenciar imagenes en formato JPG (inferiores a
1MB), JPEG 2000 y ECW. Posteriormente se pueden visualizar en las opciones de
toma de datos.

Las opciones para la gestion de este tipo de ficheros son las siguientes:

Imagenes i Imég.:en::"mﬁ
=, Aiiadir
E--H:Sturage Cardh, ‘Greorelferencmr hes\
hiojal.ecw ISUE! |z_ar -
b hiojaz.ecw Suprimir
‘- hoja2.ecw

Afadir: Permite seleccionar nuevas imagenes para incluirlas en el proyecto. Cada
imagen se dibuja en una capa independiente y en el orden en que se ha seleccionado.

Georeferenciar: Permite georeferenciar la imagen seleccionada.

Suprimir: Elimina del proyecto las referencias de las iméagenes seleccionadas en la
lista. Se permite seleccion multiple.

Visualizar: Muestra las imagenes seleccionadas en el proyecto.
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5.13.1. Georeferenciar

En esta opcidon se permite georeferenciar imagenes en formato JPEG, JPEG
2000 y ECW, para ello se usard un minimo de 2 pares de coordenadas donde las
coordenadas locales origen se establecen punteando sobre la imagen. Al pulsar el boton

@, se despliega el menl para afadir puntos, al puntear sobre el primer punto de la
imagen, se muestra un diélogo para introducir las coordenadas del punto local destino,

una vez se hayan introducido todos los pares de coordenadas, al pulsar el botén se
muestra un mensaje con el ECM de la transformacion, al aceptar se mostrara la imagen
georeferenciada.

En el caso de imagenes JPEG, debe existir el fichero de georeferencia (*.jpgw).

/. Imagenes T4 T — 5. Insertar
W@.”E| = @@@@mm@ -Imall\lgen -1
1 x  [0.000
% B ' Y  |0.000
z 0.000
r Locales
~
X 396000.000
Y 4080500.000
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6. Toma de Datos

Este grupo de opciones permiten realizar de una forma rapida un sencillo
levantamiento de puntos o el almacenamiento de un conjunto de observaciones.
Previamente a la realizacion de lecturas es necesario haber orientado la estacion total.

Configuracion

TOMA DE DATOS

Prove Ectacionar

Lectura de Puntos
i Lectura de Estaciones

Tomar Eje
Tomar Transversales

Repla —
Interseccion Inversa

Calculo de Puntos

%Ca'llculo de Estaciones

Utilidades

6.1. Lectura de Puntos

Con esta opcion realizamos lecturas de puntos que seran almacenadas en el fichero
de levantamiento, pudiendo ser calculadas posteriormente. En la ventana que se muestra
existen diferentes parametros y opciones que seguidamente se comentan.

Adicionalmente el punto con las coordenadas calculadas se almacenara en el

fichero de puntos del proyecto.

Lectura de Puntos

Base bl Alt.Ap. 1.500 CH
Namero |2 |J. |1-6 v| >
Cod. | V" + ||Puntos v| LE
-Datos de la lectura
Dr 56.732
H 126.7834
k' 98.6723
- Coordenadas
X 1051.785
Y 076.830
z 101.083
. |Grueso v|
B == }{
i -

© Aplitop S.L.

61



TCP Estacién Total Manual de Referencia

En la linea superior se nos informa de la base estacion desde la que se esta
realizando las lecturas, la altura de aparato y la correccion horizontal, es decir, el lugar
donde se ha realizado el posicionamiento.

NUmero: Namero del punto que va a ser leido.
Alt. Jalon: Altura del jalon.

Cddigo: Indica el codigo con el que se desea guardar el proximo punto que se tome. Se

pueden asignar codigos multiples pulsando el boton , que permite afadir un nuevo
codigo. Se pueden seleccionar de la lista desplegable que contiene los codigos de la
base de datos de la aplicacion o introducirlos manualmente, en este caso si el codigo no
existe en dicha base de datos, al tomar un punto sera almacenado, si esta activada la
opcién Adicionar cddigos automaticamente, mirar el apartado Configuracion >
Toma de Datos .

El orden en el que se muestran los codigos en esta casilla puede ser alfabético o
segln su utilizacion en el fichero de puntos, mirar el apartado Configuracion > Toma
de Datos.

Para afiadir a los cadigos los sufijos que indican linea de rotura, hay una lista
desplegable con las siguientes opciones:

Punto: Indica que el codigo seleccionado es tipo punto.

Inicio: Al seleccionar esta opcion se afiade automaticamente la letra | al final del
cddigo. Con esto se indica que el punto que se va a tomar es el comienzo de una linea
de rotura.

Linea: Indica que el cddigo seleccionado es tipo linea.

Fin: Al pulsar este boton se afiade automaticamente la letra F al final del codigo. Con
esto se indica gque el punto que se va a tomar es el final de una linea de rotura.

Cierre: Al pulsar este botdn se afiade automaticamente la letra C al final del cédigo.
Con esto se indica que el punto que se va a tomar es el final de una linea de rotura y
hay que unirlo con el primero de esa linea.

Esta opcion estaria directamente vinculada para el trabajo con el software Modelo
Digital del Terreno V3.x, 4.0 y superiores.

Datos de la lectura: Una vez presionado el botén Medir, el programa realizar una
lectura capturando la distancia reducida, angulo horizontal y angulo vertical del punto
leido, almacenandolos en el fichero de levantamiento.

Coordenadas: En el caso de que nuestro posicionamiento se haya realizado desde una
base con coordenadas asignadas, el programa nos calculard automaticamente de las
coordenadas del nuevo punto leido.

© Aplitop S.L. 62



TCP Estacién Total Manual de Referencia

?11 Al accionar este botén indicamos a la estacion que realice una lectura.

Editar: Con este botdn editamos la ultima base leida.

+ Este boton solamente se encuentra disponible en el caso de que nos encontremos
trabajando con un sistema de Seguimiento automatico, al presionar el mismo la
estacion buscara automéaticamente al dispositivo de control.

=
2Y| Al presionar este boton se editaran las coordenadas del ultimo punto leido. Existe
la posibilidad de realizar cualquier modificacion sobre las caracteristicas del mismo.

> Esta opcion nos permite realizar una lectura sin almacenar los datos de la medicion
en los ficheros de proyecto.

LC : : : : :
[=—#*| Mediante esta opcion activamos la lectura continua en la estacion. El programa

realizard una lectura con el intervalo de tiempo especificado en configuracion (Ver
Configuracion > Toma de Datos). Las lecturas se almacenaran en los ficheros de
proyecto como habitualmente. Los puntos se irdn renumerando automaticamente.

@ Esta opcion nos permite la toma de puntos desplazados. Al presionar este botén la
estacion realizard una lectura y seguidamente nos aparecera la siguiente ventana:

Punto Desplazado

Lectura
Dist. Red.: 34.988

Azimut: 123.5658
Desnivel; -13.520

Incr. Dist. 0.000
Angulo 123.5698
Incr. Desnivel U.000

Lectura: Datos de la lectura realizada.

Inc. Distancia: Valor en el cual deseamos incrementar la lectura realizada. Esta
distancia siempre sera reducida.

Angulo: El programa nos muestra el azimut actual de la estacion, se puede establecer el
nuevo azimut en el que deseamos establecer la lectura, bien tecleando el mismo u
orientando la estacion a dicha posicion y pulsando el boton “<”.
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Inc.Desnivel: Establecemos el incremento de desnivel que deseamos aplicar al punto a
tomar con respecto a la lectura realizada anteriormente.

Al pulsar el boton OK, se almacenara la lectura realizada segin los pardmetros
gue hayamos establecido.

Si presionamos el boton “Grafico”, nos aparecera un grafico donde se
visualizara todos los puntos y estaciones tomados, ademas la estacion en la que estamos
posicionado aparecera en color rojo.

i
Y E N =N abti’]i--&,
[ Jz0mE1:1923 %|‘

Simultdneamente se activan una serie de botones en la parte inferior con los
cuales se puede realizar diferentes zoom sobre la imagen.

@ Con esta opcion tendremos la posibilidad de cambiar el nimero del nuevo punto
a tomar..

Al presionar esta opcion accedemos a una ventana desde la cual podremos
cambiar la altura del jalon..

Si pulsamos este boton se realizard una lectura y se modificara automaticamente
el dibujo segun la lectura realizada.

Tambien es posible dibujar el nimero de los puntos, la cota, el cddigo e incluso
las lineas de rotura asociadas a los puntos.

En el mend de la barra de titulo podremos acceder a otras opciones como:
Propiedades, Capas, Editar Puntos y Editar Lectura. En la opcion Capas, nos
aparecera una ventana con los diferentes atributos de punto que deseamos visualizar.
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Lista de Capas

‘ Tadas Ocultas || Todas Visibles

Tombre

[ visivle

ESCALA

BT

AT

LED
PUNTOS
HUMERDS
COTAS
CODIGOS
BASES

Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

1

I
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6.2. Lectura de Estaciones
Mediante esta opcion realizamos lecturas de estaciones desde el posicionamiento

actual. La informacion de la lectura se almacenara en el fichero de Levantamiento del
proyecto y la base con las coordenadas calculadas en el fichero de bases.
En esta opcidn nos aparece la siguiente ventana, la cual pasamos a describir:

Ii' Lectura de Estaciones

Base Bl Est.Obs. |a26 v
J: |1-5 v| C: | 'l Calcular
Directa
Dr 126.783
Hr 100.6720
v 101.6723
Dn -1.831

Inversa
Dr

Hr
A

Dn g
Tipo |Grueso v i“il

En la linea superior se nos informa del posicionamiento actual, es decir, de la base
desde la cual estamos leyendo.

Est.Obs.: Nombre de la nueva estacidn que se va a leer.
J: Altura del jalén.

C: Cadigo a asignar a la nueva estacion. El orden en el que se muestran los cédigos en
esta casilla puede ser alfabético o segun su utilizacion en el fichero de levantamiento,
mirar el apartado Configuracion > Toma de Datos.

Directa: Al accionar el boton Medir, nos aparecera la distancia reducida (Dd), angulo
horizontal (Hd), angulo vertical (\Vd) y desnivel (Dn).

Inversa: Al accionar el boton Medir, en el caso de que la lectura se haya realizado en
circulo inverso, nos aparecera la distancia reducida (Dd), angulo horizontal (Hd),
angulo vertical (\Vd) y desnivel (Dn).

Estas lecturas se graban automaticamente en el fichero de levantamiento, en
ninguno de los dos casos anteriores, se calculan las coordenadas de la estacion leida.
Para ello hay que presionar el boton “Calcular” el cual nos permite calcular las
coordenadas de las diferentes estaciones segun las observaciones realizadas. Esta opcion
se explica detalladamente en el punto 6.6.

Editar: Muestra la informacion de la Gltima base leida.
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+ Este boton solamente se encuentra disponible en el caso de que nos encontremos
trabajando con un sistema de Seguimiento automatico, al presionar el mismo la
estacion buscara automéaticamente al dispositivo de control.

En el caso de que ambas estaciones tengan coordenadas asignadas, o existe una
lectura inversa, el programa le solicitard al usuario si desea orientar el aparato
autométicamente. En caso afirmativo, se enviara el angulo correspondiente a la estacion
para su correcta orientacion.

@ Esta opcidn nos permite la toma de bases desplazadas. Al presionar este boton la
estacion realizara una lectura y seguidamente nos aparecera la siguiente ventana:

Punto Desplazado

Lectura
Dist. Red.: 34.988

Azimut: 123.5658
Desnivel: -13.5280

Incr. Dist. 0.000
Angulo 1235693
Incr. Desnivel U.000

Lectura: Datos de la lectura realizada.

Inc. Distancia: Valor en el cual deseamos incrementar la lectura realizada. Esta
distancia siempre sera reducida.

Angulo: EI programa nos muestra el azimut actual de la estacion, se puede establecer el
nuevo azimut en el que deseamos establecer la lectura, bien tecleando el mismo u
orientando la estacion a dicha posicion y pulsando el boton “<”.

Inc.Desnivel: Establecemos el incremento de desnivel que deseamos aplicar a la
estacion a tomar con respecto a la lectura realizada anteriormente.

Al pulsar el botdon OK, se almacenar la lectura realizada segun los parametros
gue hayamos establecido.

Si presionamos el boton “Grafico”, nos aparecera un grafico donde se
visualizara todos los puntos y estaciones tomados, ademas la estacién en la que estamos
posicionado aparecera en color rojo.
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s
i

Simultdneamente se activan una serie de botones en la parte inferior con los
cuales se puede realizar diferentes zoom sobre la imagen.

@ Con esta opcion tendremos la posibilidad de cambiar el nimero del nuevo punto
a tomar..

Al presionar esta opcion accedemos a una ventana desde la cual podremos
cambiar la altura del jalén..

Si pulsamos este boton se realizard una lectura y se modificara automaticamente
el dibujo segun la lectura realizada.

También es posible dibujar el nimero de los puntos, la cota, el cédigo e incluso
las lineas de rotura asociadas a los puntos. Para ello, si punteamos sobre este boton
nos aparecera una ventana donde podremos seleccionar los diferentes atributos de
punto que deseamos visualizar.

Lista de Capas

‘ Tadas Ocultas || Todaz Visibles

Momtre I Wisible
ESCALA Si

BT Si

AT Si

LBD Si
PUNTOS Si
HUMERGS Si
COTAS Si
CODIGOS Si
BASES Si

4 il [IE

Menu adicional: En la region superior izquierda de la pantalla, disponemos de un menu
contextual con las siguientes opciones:
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Lecturas

|_| 1 ~rdsiunn An r.-.|-.-...-.:..:"-“-:!!5

Lectura de Bessel | (a6
J!"Tf.t,"ra Mylltylalle v| 0
Directa

Dr 126.783 [

Hr 100.6720

v 101.6723 [

Lectura de Bessel: Realiza una lectura primero en circulo
directo y seguidamente en circulo inverso, mostrando
previamente un informe con las desviaciones en las lecturas.

Lectura Multiple: Permite realizar una lectura a una base
como sucesion de n lecturas consecutivas. Previamente a la
grabacion de la base se muestra un informe con las
desviaciones de las lecturas realizadas.
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6.3. Tomar eje

Solo Version Completa

Este comando permite crear un eje a partir de los puntos tomados con el GPS. Para

ello es necesario que existan un fichero (*.EJE) en el proyecto.

Ademas permite simultaneamente crear los ficheros de longitudinal (*.LON) y

rasante (*.RAS).

Se mostrara en todo momento el P.K. y las coordenadas del punto leido.

Fichero:

eje.eje

Grabar Rasante
Grabar Longitudinal

Establecer como eje actual

(-]

li‘ '|:EII'I'Ii'EII' E?e _
VRN E =]
N

N

T 101.E00

C J20mEt1073
135.64,81.84,101.50

EJE.AREBCOL

Al pulsar sobre el boton s6lo se muestran codigos tipo punto, y los codigos
nuevos que se introduzcan se almacenaran como tipo punto en el fichero de base de
datos de cddigos de la aplicacién. El orden en el que se muestran los cddigos puede ser
alfabético o segun su utilizacion en el fichero de puntos, mirar el apartado

Configuracién > Toma de Datos.

Cada punto grabado se almacena en el fichero de puntos el primer punto con el
codigo EJE I, NombreFicheroEje, Codigo, y el resto de los puntos con el codigo EJE,
Cddigo. En el fichero de eje se van grabando los datos correspondientes.

El boton , nos permite deshacer la toma de puntos.
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6.4. Perfil Transversal

Sélo Version Completa

Permite tomar perfiles transversales a lo largo del eje de proyecto. Previamente se
ha debido crear o seleccionar un fichero de perfiles transversales. También es necesario
un fichero de puntos para almacenar todas las lecturas realizadas.

Los datos que se solicitan inicialmente son los siguientes:

Perfil Transversal
Transversal |tra1 v|
PK Inicial 0.00000000
PK Final 32.3380000
Intervalo de PK 10.0
Ancho Izq. 20.000
Ancho Der. 20.000
Tolerancia 0.500

II' Eje Actual: ejel

[ ] Pedir Cédigo
Transversal de Referencia

Fichero

Exc. Izg. [10.00| Exc. Der. [10.00

Transversal: permite seleccionar el transversal activo.

PK Inicial: P.K. donde inicia la toma de perfiles. Por defecto se muestra el P.K.
inicial del eje.

PK Final: P.K. en el que termina la toma de perfiles. Por defecto se muestra el P.K.
final del eje.

Intervalo de PK: Valor en el que se incrementa o decrementa el P.K. al pulsar sobre
las teclas de avance o retroceso.

Ancho lzg.: Ancho méaximo del perfil transversal a la izquierda del eje. Si el
desplazamiento respecto al eje es mayor que este valor se mostrara el aviso Fuera
de Desplazamiento. Debe ser un valor positivo.

Ancho Der.: Ancho méaximo del perfil transversal a la derecha del eje. Si el
desplazamiento respecto al eje es mayor que este valor se mostrara el aviso Fuera
de Desplazamiento. Debe ser un valor positivo.

Tolerancia: Diferencia de P.K. por debajo de la cual se considera que el punto
tomado pertenece al perfil del P.K. actual. Por ejemplo, para una tolerancia de 0.5
metros, si se estan tomando puntos en el P.K. 10, un punto que proyectado sobre el
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eje resulte estar en el P.K. 10.2 se considerara valido y se almacenara
autométicamente.

Eje Actual: Muestra el eje actual del proyecto. El botdn ... permite cambiar el
fichero de eje.

Pedir Cddigo: Si esta opcion se encuentra activada, el programa solicita un codigo
para cada uno de los vértices del perfil. En el fichero de puntos se almacenan las
coordenadas de los puntos leidos con el codigo PT I, NombreFichTransversal,
PKTeorico, Codigo para el primer punto, PT, Codigo para los puntos intermedios
y PT F, Codigo para el punto final.

Referencia: A través del boton ... se permite seleccionar un fichero de perfiles
transversales de referencia. Este marcara el intervalo de P.K. asi como el ancho a
izquierda y derecha para cada perfil. Los limites de P.K. los seguiran marcando los
valores de las casillas PK Inicial y PK Final.

Exc. 1zq. y Exc. Der. determinan los sobreanchos a izquierda y derecha para cada

perfil tedrico obtenido de dicho fichero de referencia. En el caso de seleccionar
fichero de referencia no se tienen en cuenta los valores de Ancho Izg. y Ancho Der.

Una vez introducidos todos estos datos se muestra la pantalla siguiente:

DX W]peril transversa
R AR

— Y

PK 0.000
NV 6 1zq 7.1 Der 7.2

Se permite cambiar el P.K. actual segun el intervalo especificado a través de los
botones < >. También se permite ir directamente al P.K. méas cercano utilizando la
opcién de Nuevo PK del mend de contexto.

Al pulsar el boton [~ graba el vértice correspondiente al P.K. actual en el fichero
de perfiles transversales y las coordenadas del punto en el fichero de este tipo.

En todo momento sera posible editar el perfil a traves de la opcion Editar del menu
de contexto. Los cambios no afectaran a las entradas del fichero de puntos, para acceder
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facilmente al fichero de puntos se mostrara el listado de puntos a continuacion del
listado de transversales al eliminar algin vértice.

Al cambiar de P.K. una vez iniciada la toma de un transversal, se establece el perfil
actual como finalizado, es decir, ya no se podran tomar mas vértices de dicho
transversal y se muestra el mensaje El transversal ha sido finalizado al intentar tomar
un nuevo vértice. Al salir de esta opcion también se establecera el perfil como
finalizado.

En el gréfico se muestra la posicion actual del GPS sobre el dibujo asi como los
perfiles transversales teoricos (linea negra discontinua), perfiles transversales del
fichero actual (color rojo) y las cotas de los vértices correspondientes, y el perfil actual
seleccionado (color azul).

En la parte inferior de la pantalla se muestra el P.K. actual, los movimientos adelante
(Ade.)/ atras (Atr.) para alcanzar el perfil tedrico, el desplazamiento (D.) respecto al eje,
la cota medida (Cota) y el nimero de vértices del perfil actual (N.V.). Si se supera la
tolerancia indicada en la entrada de datos se muestra el aviso Fuera de Tolerancia. De
igual forma se muestra Fuera de Desplazamiento si el usuario se encuentra desplazado
del eje a una distancia superior a la indicada en Ancho 1zq. o Ancho Der. (seglin se
encuentre a izquierda o derecha del eje) o a la distancia tedrica del fichero de referencia
mas el sobreancho.
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6.5. Perfil Longitudinal

Solo Version Basica

Este comando permite crear un perfil longitudinal a partir de los puntos tomados con
el GPS. Para ello es necesario que existan ambos tipos de ficheros (*.PUN y *.LON) en
el proyecto.

|z| Perfil Longitudinal

BVRVRVRRN = Eib]

CJoamens

369001.58,4066270.93,88.58

Al pulsar sobre el boton solo se muestran codigos tipo punto, y los codigos
nuevos que se introduzcan se almacenaran cémo tipo punto en el fichero de base de
datos de cadigos de la aplicacion. El orden en el que se muestran los codigos puede ser
alfabético o segun su utilizacién en el fichero de longitudinal, mirar el apartado
Configuracion > Toma de Datos.

Cada punto grabado se almacena en el fichero de puntos, el primer punto con el
cddigo PL I, NombreFicheroLongitudinal, Cédigo, el resto de los puntos con el
codigo PL, Codigo. En el fichero longitudinal se graba P.K., cota y el cddigo
introducido en el casilla correspondiente.

Al salir de la opcidn se pregunta si se desea finalizar la toma del perfil, en caso
afirmativo se sustituye el cddigo del dltimo punto tomado por PL F, Cddigo. Al
finalizar el perfil no se podré continuar la toma de puntos, sino no se crea un nuevo
fichero (*.LON).

Permite deshacer el dltimo punto tomado.

En la opcidén grafica se mostraran, ademas de los elementos citados en la
introduccion del capitulo, la polilinea que forma el perfil longitudinal y el eje de
proyecto si existe.
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6.6. Interseccidén inversa

En esta opcion se calcula la orientacion mediante la lectura a dos o méas bases
con coordenadas conocidas.

Si seleccionados dos bases el calculo se realiza por biseccion inversa, si por el
contrario se seleccionan tres 0 mas se realiza mediante interseccion inversa.

Inicialmente el comando nos solicita si vamos a trabajar en Planas o en un huso
determinado, en este Gltimo caso el programa tras el célculo de las coordenadas del
posicionamiento, calculara su correspondiente escala o anamorfosis

Sistema de Proyeccion

Incligue 2l sistema de proveccicn que
desea utilizar

(® Planas
Estala | 1.0000000
() UM

A continuacion nos aparecerd la ventana en la cual se realizara el célculo de las
coordenadas de la estacion. El programa, a partir del fichero de levantamiento del
proyecto, rellena el listado de Lecturas con todas las estaciones a las se ha realizado
una lectura desde la estacién en la que nos encontramos.

Para realizar el calculo, con los botones de desplazamiento seleccionamos las
estaciones que deseamos formen parten del calculo. EI programa conforme se afiadan y
supriman estaciones automaticamente realiza el célculo de las coordenadas
correspondientes, mostrando en todo momento los residuos para cada una las bases que
forman parte del calculo.

f‘f Interseccién Inverse g =< 19:51 @

Base: 1 Alt.Aparate: 1.500
Lecturas Calcule

=
-0.026
-0.025
-0.033
-0.030
0.024
| I

MNombre

EY 209099981 CH 339.5834
¥ 4000000023 Ecm X
Z 100,035 Ecm 0026
Esc. 10000000 EcmZ L0073

Amm-hwl\_l.z

Distancias
Ang. y Dist. §|A
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El calculo se puede realizar bien solamente teniendo en cuenta los angulos, las
distancias 0 ambas. Ademas existe la posibilidad de realizarlo en 2D o bien en 3D.

Dependiendo de las caracteristicas de la base utilizada para el calculo,
disponemos de la posibilidad de utilizar en planimetria y/o altimetria, para ello, una vez
introducida en la opcion de “Calculo” presionamos dos veces sobre la base y
automaticamente nos aparecera la siguiente ventana donde se podra seleccionar la
opcion deseada.

Base: 2

Calcular en
Planimetria

Altimetria

Adicionalmente se pueden insertar nuevas lecturas presionando el botdn
Lectura. El programa solicita la base y requiere que se realice una medicion a la misma
para almacenar la distancia, &ngulo horizontal y vertical de la misma.

E Nueva Lectura \,."
Estacisn B2 El
Jalan 0 non '
Cuordenadas
2734597
307.318
47.700
Lectura

Una vez seleccionadas todas las estaciones que van a formar parte del calculo, al
presionar el boton OK, el programa asignara a la estacion en la que nos encontramos
posicionado las coordenadas y la anamorfosis calculada, orientando seguidamente la
estacion en el angulo correcto.
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6.7. Calculo de Puntos

A partir de esta opcion podremos recalcular las coordenadas de todos los puntos
leidos.

El proceso se realiza de forma automatica, es decir, se calcula la coordenada de
cada punto a partir de la estacion desde la que es leido.

Al ejecutar el comando nos aparece una primera ventana con todos los
posicionamientos con coordenadas existentes y si presionamos el boton “Todos” se
mostrard una ventana con las coordenadas calculadas de todos los puntos leidos desde
estos posicionamientos.

Est. [meep  [Puntos | corn Nirnero [ x [+ E

BEL 0.000 B 0.000 86 291235 280222 10963

B2 ooon - 0.000 87 ZROGTL 147345 33480,

Bz 1500 - 0.000 B3 392895 234162 7.6EY

BL 1500 - 0.000 g2 522,288 257685 52.020
a0 322,288 257685 28382
85 721235 2zanzlz 10963
87 290671 147345 33480,
] 382,895 234.162 7.657
ge 322288 257685 32.020
80 322288 257685 2A3E2

4 1] [ T» 4] i [ T

6.8. Calculo de Estaciones

En este comando, por el contrario, lo que se realiza es el célculo de la estaciones
leidas en el levantamiento.

Posicionamiento: Cada uno de los posicionamientos que se han realizados y tienen
unas coordenadas asociadas.

Base Visada: Cada una de las estaciones o bases visadas desde el posicionamiento
seleccionado.

El prefijo “S” indica que es una lectura “simple” y el prefijo “D” indica que se
trata de una lectura “doble”.

Coordenadas Base: Coordenadas del posicionamiento seleccionado.
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Calculo de Estaciones

Posicionamiento

Coordenadas Base
X

A
Z

B1 1.500 -

Basza Wizada 5 B2
5 B2

-

289,671
270.345
45.500

Finalmente si presionamos el boton “Calcular”, dependiendo si la lectura es
simple o doble nos aparecera la ventana de la figura 1 o 2 respectivamente.

E Nueva Lectura

Estacion B2

Talén 0.000 -

Caordenadas
s 273497
¥ 307.318
£: 47 700

[-]

Lectura

Figural

[ |

Bace Estacicn:3 Base Vizada 2

i 4 |Gomprobacien Calcul o of2 713 @

rIda
Gistancia 35410
Desnivel 1.535
rVuelta
Digtancia 35.359%
Deznivel -1.552
rErrores
Liistancia 0,005
Gesnivel -1.543

Cor.Herizontal: 135.3800

Grabar || Editar || Cancelar|

=l

Figura 2
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7. Replanteo

Todas las funciones de replanteo estan asistidas, de forma que se informa al
usuario de la distancia o distancia y angulo que debe recorrer hasta llegar al objetivo
deteniéndose cuando se desee o0 se cumpla una tolerancia determinada en
configuracion.

Si no se ha orientado anteriormente, al seleccionar cualquiera de las opciones se
entra en el didlogo de orientacion. Después de orientar se continta con la opcién
seleccionada.

Proyectos Toma de datos

REPLANTEO
Estacionar
Puntos §-§
Puntos Normales %
Lineas lentas

Interseccion de Lineas
P.K. y Desplazamiento
P.K. y Codigo
Cabeza y Pies
Seccion Sencilla

Control de Talud
Puntos sobre Seccién

pdes

Los puntos replanteados se pueden almacenar en el fichero de resultados del

proyecto pulsando el bot6n Grabar E en las distintas opciones de replanteo. Dicho
fichero de resultados es un fichero de puntos que se crea junto con el proyecto, en el
mismo directorio, y que se puede consultar en el apartado Gestion de Ficheros >
Resultados. ElI nombre de este fichero es igual al del proyecto pero con extension .RES.
Por ejemplo, para un proyecto llamada Prjl se crea el fichero de resultados
Prjl.res.

Todas las opciones de puntos conocidos (salvo Cabezas y Pies de Talud) como
son Puntos, P.K. y Desplazamiento, P.K. y Codigo, Puntos Normales, Lineas e
Interseccion de Lineas siguen el mismo proceso replanteo. Las distancias adelante /
atras (para Replanteo de Puntos también se muestra la distancia a subir / bajar) que se
deben recorrer para alcanzar el objetivo son respecto al usuario que se encuentra en la
estacion (adelante 1 metro indica que el operario del jalon debe acercarse 1 metro a la
estacion en la linea indicada por el angulo tedrico). Los pasos que se deben seguir para
replantear un punto son los siguientes:

e Introducir los datos de entrada, automéaticamente se mostrara los datos del punto
a replantear y seguidamente realizar las lecturas necesarias para completar el
replanteo.. Se muestran en pantalla los datos tedricos, azimut, distancia y cota
(s6lo Replanteo de Puntos) del punto a replantear.
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Ademas, en todas las opciones se acomparia con un dibujo que nos orienta para
realizar el replanteo de forma mas detallada.

e Pulsar el boton Medir [E=] tantas veces como sea necesario hasta alcanzar la
distancia correcta (se muestra mensaje Distancia OK cuando la diferencia de
distancia entre el punto medido y el punto tedrico de replanteo es inferior a la
Tolerancia Longitudinal de configuracion) o se considere una distancia
apropiada. Para cada disparo se comprueba si el operario del jaldn sigue en la
linea indicada por el azimut teoérico, de lo contrario se muestra un mensaje
indicando el azimut que debe tener la estacion total.

e Pulsar el boton Grabar E para almacenar los datos. Ademas una vez grabado
el punto, podemos almacenar la lectura del punto replanteado en el fichero de
levantamiento.

Para las dos opciones de replanteo restantes, Cabezas y Pies y Control de Talud,
las distancias a moverse adelante / atras son en sentido de avance del eje.

Gréfico
A continuacidn se describe el significado de cada uno de los elementos gréficos
que aparecen en las distintas opciones de replanteo.

+ Base actual en la que nos encontramos posicionado.
‘EE‘ Punto medido actual, situacion en la que se encuentra el jalon.
@ Punteo tedrico que deseamos replantear.

Menu contextual

En todas las opciones de replanteo dispondremos de un menu desplegable en la

parte superior izquierda de la ventana que nos muestra las siguientes opciones:

Altura Jalén
Precision
Coords.Tedrica
Coords.Medida
Configurar Equipo

1. Altura de Jalén: En cualquier momento del replanteo podremos cambiar la
altura de jalon con la que estamos trabajando.

2. Precision: Con esta opcion podremos cambiar la precision con la que se esta
trabajando.

3. Coords. Teoricas: Al activar esta opcion nos aparecera una ventana con las
coordenadas del punto que se esta replanteando actualmente.

4. Coords. Medida: En este caso se muestra las coordenadas de la ultima lectura
realizada en la opcion actual de replanteo.
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X

¥

z

r Caordenadas Gkima punto leida —

292458

332,571

43,870

E Replanteo Linea

—

=l

5. Configurar Equipo: A través de esta opcidn entraremos en la configuracién del
equipo que tenemos seleccionado. (Con/sin prisma, servoasistida, laser...)

Seleccion del punto a replantear

Para las opciones de Puntos en Linea, replanteo de Lineas e Interseccion de
Lineas, existe una ventana desde la cual podremos seleccionar con distintas alternativas
un punto determinado.

Leer Punto
Buscar ||1

rCoordenadas
Wimero 1

% 292458
v 332.571

7 43,870
Codige BT LDESI
rTipa

() Bases

[ .. ][ Medir || cap<

@) Puntos

Tipo: Establecemos si deseamos obtener las coordenadas bien del fichero de puntos o a
partir del de bases.

<y > : Estos botones nos permite retroceder y avanzar entre los distintos o bases
disponibles.

(...) - Al activar este boton, se permite seleccionas las coordenadas bien de un listado de
puntos o de bases, segun se haya seleccionado en la opcion Tipo.

Medir: Realiza una lectura de la estacion calculando las coordenadas correspondientes.
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CAD: Esta opcion solamente estara disponible en el caso de disponer del software
TcpCAD, permitiendo seleccionar una coordenada sobre una cartografia existente.

Ademas, se pueden introducir manualmente las coordenadas sobre el mismo
dialogo.
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7.1. Replanteo de Puntos

Serd necesario haber seleccionado previamente un fichero de coordenadas de
puntos en el proyecto activo.

Permite replantear uno o mas puntos del cualquier fichero de puntos.

,!; Replanteo de Puntos «, =< 12:34 @

@ Indidial 1 [[]
() Manual I:I
Oesde [ ]
7 Grafico
() Intervalo
Punto Inicial
Punto Final
Owe [
Fichera actual: lew FUMN II'
[] Pedir Cédigo
=8

En la parte inferior de la pantalla se muestra el nombre del fichero de puntos actual
del proyecto. Pulsando el botdn ... se permite seleccionar cualquier otro.

La informacion sobre los puntos a replantear se puede suministrar de las siguientes
formas:

Individual: Replantea un punto aislado. Por defecto muestra el nombre del primer
punto del fichero actualmente seleccionado.

Manual: Permite introducir manualmente la coordenadas del punto a replantear.
Este punto se puede almacenar en el fichero actual pulsando el boton Grabar. Se le
asignara el numero del dltimo punto més 1.

2'_ Coordenadas

Coordenadas

X I369?63.322
A I4EIE|E|?32.?E|2
z |123.?55
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Cddigo: Replantea los puntos del fichero con que tienen el codigo indicado.

Graéfico: Permite seleccionar un punto de la cartografia que esté seleccionada en
el proyecto. Si estd instalada la aplicacion TcpCAD es posible seleccionar el
punto a replantear dentro de esta aplicacion.

Intervalo: Permite replantear desde el punto inicial al punto final segun el
intervalo introducido. Este marca el nimero de posiciones que salta dentro
del fichero.

Base: Permite seleccionar un punto de cualquier fichero de bases.

Una vez suministrada la informacion del punto a replantear se pasa a la siguiente
pantalla:
EReplanteu de Puntos

B:1 A.Ap:1.700 J3:1.500 /
u=
R ERERE

7 536,550

L)
4 2
PR .
I e
530250
ETF

oTH s B77

D:19.430 Az:387.2779 Zt:537.120
Cota: T:534.450 M:534.650 Bajar:0.200

Con los botones EIE|, se puede retroceder y avanzar entre los diferentes puntos
existentes en el fichero.

: Al presionar este boton nos permitira selecciénar un nuevo punto o Vértice a
replantear sin necesidad de salir de la ventana actual de replanteo.
El procedimiento seria:
1. Presionar el boton.
2. Validar la ventana emergente que aparecera.
3. Seleccionar el nuevo elemento a replantear, para ello podemos utilizar las
opciones de zoom.
4. Volver a presionar el botdn de replanteo.

En la zona inferior de la ventana se mostrara tanto la situacion del punto teorico,
como el movimiento que tenemos que realizar para llegar al punto teérico. Con los
botones de izquierda y derecha [£l podremos cambiar de una a otra informacion en
cualquier momento.

Ademas se visualiza el estado del replanteo, en circulo rojo aparece la estacion en
la que nos encontramos posicionado, en cuadrado rojo (objetivo) es el punto teérico a
replantear y en azul (jaldn) es el punto actualmente leido.
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En esta opcion de replanteo también se permite calcular areas y distancias
directamente sobre el mapa sin necesidad de ir a la opcién Herramientas > Areas

entre Puntos.

EReplanteu de Puntos

EReplanteu de Puntos

B:1 A.Ap:1.700 J3:0.000 / B:1 A.Ap:1.700 J:0.000
=
NSNS PN :

7

EEEN

ARCEM
]

@ Superficie : 91.988 m2

Perimetro : 30.722 m

) 24 ()
CEEmAG 534533'? B ] 534533'?
ET ARCEM ET BRCEM
Adelante:12.667 Adelante:12.667

Cota: T:534.450 M:536.150 Bajar:1.700 Cota: T:534.450 M:536.150 Bajar:1.700

7.2. Replanteo de Puntos Normales a Lineas

Permite leer dos puntos que forman una recta y replantear un punto a una distancia
de ésta. Para ello se solicitan los puntos inicial y final, la distancia (negativa o positiva)
al origen de un punto sobre la recta y la distancia normal a esta recta del punto a
replantear. Esta Ultima distancia puede ser negativa o positiva, indicando con esto si el
punto a replantear esta a la derecha (positiva) o a la izquierda (negativa) de la recta.

Si la distancia a la recta es cero, entonces lo que se realiza es el replanteo de un
punto sobre la recta. En la pantalla de replanteo se muestra informacién de la longitud,
en metros, de la linea que define los dos puntos tomados.

Punto Inlclal
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! J |Puntos Hormales 3 4% 12:38 @. EReplanteu Puntos Linea

b . -ZI B:B1 A.Ap:1.762 3:1.500 |
:St ° zl e Long. Linea:153.925 IE‘ él
1st. @ Recta
Punta 1 IZI P1 - F%F%FTMNET"%|
*

Punta 2 III P_10

Disk: 126465 Az:21.6976 Dif.Cota:-5.768
[] Pedir Cédigo

W:&

P1

-
Cancelar Atras:25.937 Bajar:26.591

=8

7.3. Replanteo de Lineas

A partir de dos puntos que forman una recta la funcion de este comando es situar
al operario sobre la misma. Las coordenadas se introducen mediante los diferentes
métodos comentados anteriormente. En la pantalla de replanteo se muestra informacion
de la longitud, en metros, de la linea que define los dos puntos tomados.

Iz' Replanteo Linea

s P
RVRVENENRVHS

Punto 1 IZI P 1100 Mormal Yisual: 12916

£33 |TCP Estacion Total &t < 20:35 ()

-
a1 535.230E=
t34.22
Punto 2 III Mariual 7a .
CEE.
Replantear
67 ARCEM
* 533,120 B8 «
12 £32,920
* c33.120 o712

£330 oo

Adelante:11.008 Bajar:564.694

E|A

7.4. Replanteo de Interseccion de Lineas

A partir de la lectura de cuatro puntos que conformen dos rectas, el programa
replantea el punto de interseccion de las dos lineas. Este punto no tiene porque
pertenecer a alguna de las lineas introducidas.

Una vez calculado el punto, el proceso de replanteo es similar por ejemplo, al
replanteo de un punto.
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(53 |TCP Estacion Total &t 4¢ 20:57

Interseccion de Lineas

rLinea 1

ol |

Ii' Rep.Interseccion Lineas

P_1000

F_1100

Punto 1 IZI
Punto 2 IZI

-Linea 2

P_1300

B_bl

Atras:14.322 Der:60.954
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7.5. Pk y Desplazamiento

Sélo Version Completa

Suministrando un P.K. Inicial, un Desplazamiento y un Intervalo de P.K. permite
replantear puntos desplazados del eje a la distancia indicada.

El desplazamiento puede ser negativo o positivo, indicando respectivamente el lado
izquierdo y derecho del eje. Si se suministra desplazamiento 0.0 se replantean puntos

sobre el eje. El boton permite seleccionar el desplazamiento en modo gréafico si
existe en el proyecto fichero de perfiles transversales de subrasante o firme.

P.K. y Desplazamiento

(2]
X

Transversal |tierra

P.K.Inicial 0.000
0.000

I

Desplazamiento

Intervalo 10.000
Espesor 0.000

Puntos Singulares
Vértices de Rasante
[] Pedir Cédigo

Fichero actual demo.EJE IZI

Cancelar
|A

Si no se activa la casilla Intervalo solo se replantea el P.K. Inicial introducido. En

]

@

caso contrario, con los botones , se permite avanzar o retroceder en P.K. segun
el intervalo introducido.

El valor indicado en Espesor se suma a la cota tedrica calculada. Puede ser positivo
0 negativo.

Activando la casilla Puntos Singulares se permite replantear los vértices del eje.

Activando la casilla Vértices de Rasante se permite replantear los vértices de la
rasante de proyecto.

Si existe un fichero de perfiles transversales de subrasante o firme y/o de rasante en
el proyecto se muestra informacion sobre el desnivel existente entre el punto actual y la
cota tedrica en el P.K. y desplazamiento indicados. Si el fichero seleccionado es de
perfiles transversales de firme, se permite indicar un espesor, positivo o negativo, que se
sumara a la cota teorica calculada.

Pulsando el boton OK se pasa a la pantalla de replanteo:
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lz‘li'k y Desplazamiento

B:B1 A.Ap:1.762 3:0.000
ox. [o0w][510 @ =
SRR RN [« ]

Dist:47.157 Az:140.1598 /2b:552.431

PK 110.834 Desp.4.264
Cota 558.460 dZ -6.029
Atr.11.157

En esta pantalla se permite cambiar manualmente de P.K., desplazamiento (siempre
positivo) y lado del eje a replantear. El desplazamiento se puede indicar
graficamente pulsando el boton D.

Para comenzar el replanteo con los nuevos datos introducidos se debe pulsar el

bot6n 0 . Si no se ha modificado ninguno de los datos y se pulsa alguno de
estos botones se retrocede o avanza segun el intervalo indicado. Si se ha
seleccionado la opcion Puntos Singulares también se tendra en cuenta a la hora de
avanzar o retroceder de P.K.

Los datos que se visualizan en los ventana de replanteo son:

Datos tedricos: En la zona superior de la ventana de dibujo, en rojo, nos aparece la
distancia, azimut y cota tedrica del punto a replantear.

Analisis del puntos: En la zona inferior de la ventana de dibujo, en rojo, se muestra
el pk y desplazamiento actual con respecto al eje del punto medido.

Cota: Nos indica la cota medida y la diferencia de cota con respecto a la cota
tedrica, es decir lo que hay que bajar o subir para llegar al punto teérico.

Atras/Adelante: Una vez se encuentre la estacion orientada en el angulo
correspondiente al punto tedrico, este valor nos indica adelante / atrds hasta
situarnos en el punto teorico.

Si existe fichero de perfiles transversales de subrasante o firme, se utiliza el
seleccionado. Si ademas existe fichero de rasante, la cota se corrige segun ésta. Si solo
existe rasante, la cota tedrica sera la de rasante en el P.K. tedrico. Por ultimo, si existen
peraltes y rasante, la cota tedrica sera la de rasante mas el incremento del peralte hasta
el desplazamiento teorico. Si no existe ningun fichero de éstos no se mostrara
informacion de desnivel.
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7.6. Pk y Cbdigo

Solo Version Completa

Permite al usuario replantear puntos a partir de un P.K., Intervalo de P.K., Codigo y

Lado, considerando perfiles transversales de subrasante o firme.

Replanteo Pk y Cédigo @ .

0.000

Transversal |t|erra

P.K.Inicial

Cdédigo I:l
Lado @ Izq.
Intervalo

Espesor 0.000

Puntos Singulares
[] vértices de Rasante
[] Pedir Cédigo

10.000

I

ODe

T

Fichero actual demo.EJE II'
Cancelar
=

Si no se activa la casilla Intervalo sélo se replantea el P.K. Inicial introducido. En

. < = . .
caso contrario, con los botones , se permite avanzar o retroceder en P.K. segin

el intervalo introducido.

El valor indicado en Espesor se suma a la cota tedrica calculada. Puede ser positivo

0 negativo.

Activando la casilla Puntos Singulares se permite replantear los vértices del eje.

Activando la casilla Vértices de Rasante se permite replantear los vértices de la

rasante de proyecto.

Si el fichero seleccionado es de perfiles transversales de firme, se permite indicar un
espesor, positivo o negativo, que se sumaré a la cota tedrica calculada.

Pulsando el boton > Designar se puede seleccionar graficamente el cddigo que se

desea replantear.
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li‘ Dibujo de Transversales

AN ERD0)

Distancia: 3,500
Cota: 43.763
Codigo: 21

Pk: 0.000
Zmax: 46.94 Imin: 45.25
Dmax: 5.87 Dmin: -1.65

El punto a replantear se busca en el fichero de perfiles transversales de subrasante o
firme. Para ello se comprueba si existe el codigo en el lado indicado. Si no se encuentra
este punto se comprueba si existe el codigo y el lado indicados en los P.K.’s anterior y
siguiente. Si existen esos datos en ambos P.K.’s, el punto de replanteo se calcula por
interpolacion. En caso contrario se dara un mensaje de error indicando que no se
encuentran puntos para interpolar.

Pulsando OK se pasa a la pantalla de replanteo:

[¥]Pk y Cadigo

B:B1 A.Ap:1.762 3:0.000

px. [100000][€]O 1@ [l él
ENRNRARIRVF S ][]

Dist:47.157 Az:140.1598 2B:552.431

PK 123.458 Desp.1.160
Cota 557.847 dZ -5.416
Atr. 24.157

En esta pantalla se permite cambiar manualmente de P.K., cédigo y lado del eje a
replantear. Para comenzar el replanteo con los nuevos datos introducidos se debe pulsar

- = | 2| = . . .
el boton 0 . Si no se ha modificado ninguno de los datos y se pulsa alguno de
estos botones se retrocede 0 avanza segun el intervalo indicado. Si se ha seleccionado la

opcidn Puntos Singulares también se tendra en cuenta a la hora de avanzar o retroceder
de P.K.

Los datos que se visualizan en los ventana de replanteo son:

Datos tedricos: En la zona superior de la ventana de dibujo, en rojo, nos aparece la
distancia, azimut y cota tedrica del punto a replantear.

Analisis del puntos: En la zona inferior de la ventana de dibujo, en rojo, se muestra el
pk y desplazamiento actual con respecto al eje del punto medido.
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Cota: Nos indica la cota medida y la diferencia de cota con respecto a la cota teorica, es
decir lo que hay que bajar o subir para llegar al punto teérico.

Atras/Adelante: Una vez se encuentre la estacion orientada en el angulo
correspondiente al punto tedrico, este valor nos indica adelante / atrds hasta situarnos en
el punto teorico.
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7.7. Replanteo de Cabezas y Pies de Talud

Solo Version Completa

Permite comprobar la desviacion de las posiciones tedricas de las cabezas y pies de
talud con respecto a la realidad.

Para iniciar el replanteo se debe introducir P.K. Inicial y los Taludes opcionales

para desmonte y terraplén.

Transversal |R0dadura v|
P.K.Inicial

r Taludes opcionales x/y ———
Desmonte
Terraplén

r Cota de Referencia
@ Automatica

(O cédigo

L]

[] Pedir Cédigo

@

|-

Los taludes opcionales se utilizan cuando no existe interseccion del terreno con la
seccion tedrica del fichero de perfiles transversales de subrasante del proyecto. Se deben
introducir el valor en tantos por uno (por ejemplo, 1.0 para un talud 1/ 1, 0.667 para un

talud 2/ 3).

Se permite indicar un cdédigo cuya cota se toma como referencia para mostrar el
desnivel. Si no se especifica codigo (modo Automatica), el desnivel se muestra respecto
al punto de arranque del talud.

La informacidn que se muestra en la pantalla de replanteo es:

IERep.E:abezas y Pies

B:B1 A.Ap:1.762 13:0.000
| i
Pk 0000 || < | =]
Az.i. 1605893 Az d. 138.9166
D.i. 45939 D.d. 47.393
Z.i. 550832 __ Z.d. 553.066
SVENEVENRVTIES
X
"
PK:100.000 Desp:7.881
(Eje) Pk Sit Fue 5.547
Cota 556.76 dZ(A.)-4.33
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Para cada lectura desde la estacion, pulsando el boton Disparar, se muestran los
PK medido.

Adelante / Atras en P.K.y Dentro / Fuera en metros. Por debajo de las tolerancias
de configuracion se mostrara respectivamente PK Situado y Dpl Situado (situado
transversalmente o desplazamiento con respecto al eje).

Cota medida.

H. Talud(A.): Desnivel respecto al punto indicado en el apartado Cota de
Referencia de la pantalla de entrada de datos. Si se ha seleccionado Automatica, el
punto de referencia es la cota de arranque del talud, en otro caso, la del cddigo
indicado. Entre paréntesis se muestra el codigo seleccionado. A. indica que es
referencia automatica. Un desnivel negativo indica que se debe bajar para alcanzar
dicha cota.

Inicialmente se toma como punto tedrico de cabeza o pie de talud el que se lee del
fichero de perfiles transversales de subrasante. Para cada lectura desde el receptor GPS,
este punto teodrico pasa a ser el punto resultante de la interseccion entre el talud tedrico u
opcional y una recta horizontal a la cota medida.

REPLANTEO CABEZAS Y PIE DE TALUD

rrrrrrrrrrr

rrrrrrrrrrrrrrrr
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7.8. Taludes

Solo Version Completa

Esta opcion permite replantear las cabezas y los pies de los taludes asi como realizar
un seguimiento de los mismos.

Inicialmente se debe indicar el fichero de perfiles transversales a utilizar o
seleccionar el modo Manual para crear los perfiles a partir de la Cota de Eje, el Ancho

de Plataforma y el Talud.

Transversal |tierra 'l

r Manual

Cota eje 0.000 Auto
Ancho Plataforma 1.000
Talud (x/y) 0.667

r Cota de Referencia

(@ Automatica

La cota del eje se puede indicar de forma manual, automatica (Auto), proporcionada

por la rasante del proyecto.

El valor del talud se debe indicar positivo para desmonte y negativo para terraplén.

En el apartado Cota de Referencia se permite especificar el cddigo respecto al cual
se mostrard el desnivel. ElI boton >, permite seleccionarlo graficamente. Para
transversales manuales se toma automaticamente el codigo del eje, que a efectos de

calculo tiene la misma cota que el codigo de arranque de talud.

Por otro lado, la opcion Automatica toma como referencia la cota tedrica del perfil en el

desplazamiento medido.
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En la pantalla de replanteo se muestra la siguiente informacion:

Et:untrul de Taludes
B:B1 A.Ap:1.762 J:0.000 /]

o

Pk 100.000
(Eje) Dpl7.881 Fue 5.547
Cota 556.76 dZ(A.)-3.70

PK medido.
Dpl: Desplazamiento medido respecto al eje.
Distancia, en metros, a moverse Dentro / Fuera respecto al eje.

Cota medida.
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7.9. Seccién Sencilla

Solo Version Completa

Permite llevar a cabo el replanteo de cabezas y pies de talud sin necesidad de tener
un fichero de perfiles transversales en el proyecto. Los datos que se solicitan para crear
la seccion son:

f"“ Seccion Sencilla +F 7 17:10 @

Eje Incr.
Cotas [boo0  Joooo |1 st
Izg. Ger.
Peraltes % [0.000  |[oooo || aut

Plataforna [+.000  |[4.000 |
Desrmaonte Terraplén
Taludes  [L000  |[rooo |

[] Pedir Cadiga

Cancelar

=l

Cotas: Permite introducir manualmente una cota para el eje o bien se tomarla de
la rasante existente en el proyecto, si existe. Para esto Ultimo se debe seleccionar la
casilla Aut. Puede también indicarse un incremento, positivo 0 negativo, de la
casilla Incr. se sumaré a la cota, ya se haya introducido de forma manual o se tome
autométicamente.

Peraltes %: Peraltes para los lados izquierdo y derecho del eje. Si se marca la
casilla Aut. se tomaran del fichero de peraltes del proyecto, si existe.

Plataforma: Anchos para las plataformas izquierda y derecha.
Taludes: Taludes, en tantos por uno, para desmonte y terraplén.

Pulsando el botén OK se pasa a la pantalla de replanteo. En ella se muestra la
siguiente informacion:
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Ii' Seccion Sencilla
B:B1 A.Ap:1.762 J:0.000

Cota [553.16 |I. M
ml [w] Auto. él
SNEVRNE RS

Pk 100.000
(Fje) Dpl 7.881 Den 0.288
Cota 556.762  DifCota 3.593(A)

Se permite modificar tanto la cota en el eje como el incremento. Marcando la
casilla A. (automaético) se toma la cota de rasante del proyecto en el P.K. medido y
pulsando el boton GPS se toma la cota que actualmente esté recibiendo el receptor.
También se puede introducir manualmente. Para tomar dicha cota se debe introducir

7 == - .
el valor y pulsar el botdn . Para cambiar el incremento se debe proceder de esta
ultima forma.

Los datos que permiten el replanteo son:
PK medido.
Dpl: Desplazamiento medido respecto al eje.
Distancia, en metros, Dentro / Fuera respecto al eje.
Cota medida.

H. Talud: Desnivel respecto al punto de arranque del talud. Un desnivel negativo
indica que se debe bajar para alcanzar dicha cota.
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7.10. Puntos sobre Seccidon

Solo Version Completa

Muestra informacion respecto al trasversal activo, en cualquier momento se podra
cambiar a cualquiera de los perfiles existentes en el proyecto activo.

PK medido.

E Punto sobre Seccion

Transversal | Rodadura

B:1 A.Ap:1.700 3:0.000
[] Pedir Cédigo

e
==

ENENGYENRNI]

]

Dpl: Desplazamiento medido respecto al eje.

Cota medida.

Subir / Bajar en metros para alcanzar la seccion teorica.
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8. Herramientas

Permite realizar los calculos que aparecen en la pantalla que se muestra a
continuacion:

TcpET - topo Base: 1

A

Proyectos Toma de datos

HERRAMIENTAS
Puntos sobre Eje
Analisis de Puntos
Altura Remota

I?istancia entre Puntos
Area entre Puntos

Calculadora Geodésica
Interseccion Rectas
Interseccion Recta - Circulo
Interseccion Circulo - Circulo
Polares y Reciangulares

8.1. Puntos sobre Eje

Sélo Version Completa

Suministrando un P.K. y un desplazamiento y pulsando el botén Calcular se
muestra en pantalla la siguiente informacion:

F.K 5

Desplaz

X 2B85.954
A 282804
Agimuk 3873729
Radic 0.000
Cota

Pendiente

X: Coordenada x del punto.
Y: Coordenada y del punto.

Azimut: Azimut del eje en el P.K. suministrado.
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Radio: Radio del eje en el P.K. suministrado.

Cota: Cota de rasante en el P.K. suministrado. Se muestra sélo si existe fichero de
rasante en el proyecto activo.

Pendiente: Pendiente de la rasante en el tramo al que pertenece el P.K. suministrado. Se
muestra solo si existe fichero de rasante en el proyecto activo.

8.2. Analisis de Puntos

Suministrando unas coordenadas, el programa informa del P.K., desplazamiento
respecto al eje y cota del punto.

Las coordenadas se pueden suministrar de forma manual o automatica. En el
primer caso se deben introducir las coordenadas en las casillas X e Y y pulsar el boton
Calcular. En este caso no se muestra la cota del punto. Por otro lado, pulsando el boton
Medir se realiza una lectura desde la estacion y muestra P.K., desplazamiento y cota del
punto.

No es necesario la existencia de un eje en el proyecto, si tenemos una superficie
nos informard de la cota de la misma y la diferencia de cota del punto medido con
respecto a la superficie.

Analisis de Puntos
Transversal lRodadura—V‘

X 376198.569 )
i

Y 4085313.900
Jalén  [0.000 - E

Resultados

PK 301.541
Desplazamiento -2.326
Cota Rasante 546.866
Cota Medida 536.150
Ras-Cota 10.716
Sup - Cota -

Si finalizamos esta opcion con la tecla de validacion, el programa nos ofrecera la
posibilidad de almacenar la informacion analiza en un fichero de texto. Si
seleccionamos un fichero existente se adicionara la informacién al final.

8.3. Altura Remota

Este comando esta indicado para medir la altura en lugares donde no se puede
colocar el prisma directamente. La medida se entiende como a lo largo de la plomada, y
dependiendo del modelo de la estacion nos muestra la altura continuamente conforme
movemos el &ngulo vertical.
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[ |

{ J|TCP Estacion Total (2 % 10:12 (T}

Lectura
Distancia Red. 34,965
Angulo Hor. 101.000

Angulo Ver.

Jalén 1.500 -

[ Resultado

=

Lectura: Informacion de la lectura realizada, distancia reducida, angulo horizontal y
angulo vertical.

=8

: Al presionar este boton, el programa actualizara el angulo vertical vy
simultaneamente nos mostrara la altura calculada.

En determinados modelos de estaciones, este valor estos valores se actualizaran
automaticamente conforme movemos el angulo vertical.

| Grabar...

|: Al presionar este boton se grabaran las coordenadas del punto tomado
con el desnivel aplicado a partir del nuevo angulo vertical.

8.4. Distancia entre Puntos

Suministrando dos numeros del fichero de puntos del proyecto activo y pulsando
el boton Calcular se muestra en pantalla informacion de la distancia, el azimut y la
diferencia de cota entre ellos.

Distancia entre Puntos

r Resultados
Gistancia 3106

Azimut 251.5920

Dif.Cota 0.930
Fendiente -0.102
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8.5. Area entre Puntos

A partir de una secuencia de puntos que se designan graficamente y pulsando el

botdn , se muestra la superficie y el perimetro delimitado por dicha secuencia. Si
solo se designa un punto, se muestran las coordenadas X, Y del mismo vy, si son dos, la
distancia y el azimut.

Area entre Puntos

Area entre Puntos

I-"'.i"\: Superficie : 612,670 m?

Perimetra - 50,003 m

=

Las funciones especificas de esta opcion son:

Activa el menu que permite calcular areas y distancias.
Afade los puntos seleccionados para el calculo de areas y distancias.

Elimina el ultimo punto seleccionado para el célculo de areas y distancias.

o B @

Calcula area y distancia con los puntos seleccionados.

[©]

Desactiva el menu de calculo de areas y distancias.

8.6. Intersecciéon de Rectas

Esta opcidn nos permite calcular el punto de interseccion de dos rectas. Este punto
una vez grabado se almacenara en el fichero de puntos del proyecto actual.

El programa le asignard automaticamente el codigo “InterRecta” para distinguirlo
del resto de los puntos.
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Interseccion de Lineas

rLinea 1

Pl Puntol [ e |
P2 Punto2 [ e |

rLinea 2

P2 Pumiol [ e |
P4 PuntoZ El

Interseccion de Lineas

r Punta
Ndmero
Coord. ¥ 292453
Coord. ¥ 332.571
Coord. Z 48.870

[] Pedir Cadiga

8.7. Interseccion Recta y Circulo

Con esta opcidn se calcula el puntos o los puntos de interseccion entre una recta y

un circulo.

Seguidamente se posibilita la grabacion de cualquier de las dos soluciones,
almacenandose el mismo en el fichero de puntos de proyecto.

El programa por defecto le asocia el codigo “InterCirc” a las soluciones

encontradas.

Interseccion Recta y Circulo

r Recta

Interseccion Recta y Circulo

P1 Puntol [ |
P2 Punto2 [ i |

Seleccionar
() Solucian 1
) Solucian 2

r Circula

P2 Centro IZ'
Radio

Mirmeara I:l
cadigo
Solucian ] ————
Coord. % 285830
Coord. Y 3291250
Coord. 2 48359

8.8. Interseccion Circulo — Circulo

Mediante esta opcion se calcula el punto o los puntos de interseccién entre dos
circulos. Seguidamente se puede guardar cualquiera de las soluciones en el fichero de

puntos del proyecto.
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Inter. Circulo - Circulo

Inter. Circulo - Circulo

rCircula 1

P_1 Centro

Radio

Saleccionar
{#) Solucian 1
7 Solucian 2

rCircula 2

P2 Centro

Radic

Solucien 1
Coord. ¥ 254 842
Coord. Y 365.511
Coord. £ 0.000

Mimero I:l

8.9. Polares a Rectangulares

En este caso el programa a partir de un punto, una distancia y un azimut, calcula
las coordenadas del nuevo punto.

Presionando el boton Grabar, el punto se almacenara en el fichero de puntos del

proyecto.

Polares a Rectangulares

r Datos de Entrada

Azimut 124765

F_1 Punto Iil
Diztancia 34,876

| Calcular I

r Punto
Mimero |:|
Coord. * 324728
Coord. ¥ 315.344
Coord. Z 48.870
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9. Utilidades

Esta opcion del menu principal permite modificar pardmetros de configuracion de
la aplicacion ademas de ofrecer algunas utilidades que se describen a continuacion.

TcpET - demo Base: B1

A

Proyectos Toma de datos

IR

UTILIDADES
Referencia

Lectura

Enviar Datos a Estacion
Informacién del Sistema
Licencia

Acerca de...

9.1. Lectura

Permite realizar lecturas desde la estacion total con objeto de probar la
comunicacion con el aparato. Sélo si se ha orientado previamente se muestran las
coordenadas del punto medido.

3| TCP Estacion Total % 4 11:54

Lectura
rResultados
Dr 124,765
H 76,9870
W 109.7890

X 299964, 103

A 4000163.576

£ 73.347

E|A

Para cada lectura, pulsando el boton Medir, se muestran los siguientes datos:

Dr: Distancia reducida (metros).

H: Angulo horizontal (grados centesimales).
V: Angulo vertical (grados centesimales).
X: Coordenada x del punto medido.
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Y: Coordenada y del punto medido.

Z: Coordenada z del punto medido.

9.2. Enviar datos a estacion

Esta opcion permite enviar la altura del aparato y las coordenadas de la base
estacion actualmente seleccionada a la estacion total.

9.3. Informacidn del sistema
En esta opcion se muestra informacion del espacio libre en disco para ficheros (en

KB) y del estado de las baterias principal y de backup de la libreta (en %0).

9.4. Licencia

£33 |TCP Estacion Total 5 € 11:55

Informacion del Sistema

rEstado de las baterias
02 %%

100 %

sadcn

rEspacio libre en disco
29197 KB

Esta utilidad nos permite mostrar informacion de la licencia actual (permanente o
demo), indicando el numero de serie, cédigo de autorizacion y texto completo de la
licencia. En determinados casos recomendados por el soporte técnico puede ser
necesario pulsar el botdn Inicializar Licencia.

r Nimere de Seria
1a0400BE

r Cadign de Autorizacian
FRad40fs7i73

LICEMCIA DE USO

FOR FAWVOR, LEA DETENIDAMENTE LA
LICENCIA DE USQ ANTES DE
DESPRECINTAR EL EMVASE QUE
CONTIENE LOE DISCOE DEL PROGRAM

[l »

<] ] [ T»

Inicializar licencia
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9.5. Acerca de

En esta ventana se muestra informacion de la Aplicacion. Indica el nimero de
Version y las fechas del programa Ejecutable y del Driver de comunicacion con la
estacion total.

Esta informacion resulta atil para soporte de incidencias.

TepET wersidn 2.4.0

{C) Aplitop 5.L. 2006

Aplicacign
Ejecutahle 12/1,2009

Driver ET_Manual.dll
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10. Configuracion

En este conjunto de opciones agrupamos una serie de comandos que nos permiten
establecer los diferentes pardmetros de trabajo y configuracion del programa.

TcpET demo
Proyectos Toma de datos

CONFIGURACION
Unidades de Medida
Toma de Datos
Opciones
Equipo
Prisma y Jalon
Comunicaciones
Base de Datos de Codigos

10.1. Unidades de medida

En este apartado se permite seleccionar las unidades de angulos y taludes con las
que se van a trabajar en la aplicacion. Por defecto se trabaja con angulos en grados
centesimales y taludes en incremento horizontal/incremento vertical.

Unidades de Medida ¢

-Angulos
@ Grados sexagesimales
() Grados centesimales
O Radianes

rTaludes
(® Horizontalvertical

O Verticalfhorizontal
O Porcentaje

10.2. Tomar Datos

Estos pardmetros de configuracién estan directamente relacionados con la toma de
datos.
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Toma de Datos

- Distancia - Vertical

(@ Reducida (O Desnivel

(O Geométrica (@ Ang.Vertical
-Coordenadas——  Cadigos

(® Absolutas Sufijo

(O Relativas [ ] Adicionar cédigos
-Tecla Captura - Listar cadigos por

() més reciente
Tecla (ASCII): 193 | |(@ orden alfabético

rLecturas

Mdltiples: Lecturas
Intervalo lecturas: s.

Calcular coordenadas estaciones

Distancia: Posibilidad de mostrar en las opciones de toma de datos, bien la distancia
reducida o la geométrica. El programa internamente siempre graba y trabaja con la
reducida.

Si estamos trabajando en UTM la distancia reducida a mostrar en las opciones
de Levantamiento estara multiplicada por el factor de anamorfosis.

Por el contrario si configuramos para mostrar la distancia geométrica, el valor a
mostrar sera directamente el indicado por la estacion.

Vertical: Posibilidad de mostrar en las opciones de toma de datos, el angulo vertical o
el desnivel..

Sufijo: Indica el sufijo que se afiadira a los codigos que se seleccionen o se introduzcan
manualmente.

Coordenadas: En la opcion de Lectura de Puntos, se puede mostrar bien las
coordenadas absolutas del punto medido o las relativas con respecto a la estacion en que
estamos posicionado.

Listar codigos por: Permite elegir el orden en el que aparecen los cddigos de la base de
datos de la aplicacion en las casillas Codigo de las opciones de toma de datos. Podréa ser
por orden alfabético, 0 més recientes primero segun el fichero de puntos.

Adicionar cddigos automaticamente: Habilita la posibilidad de almacenar cddigos
nuevos en la base de datos de la aplicacion al grabar puntos en las opciones de toma de
datos.

Tecla de Captura: La tecla de captura nos va a permitir utilizar una tecla de la libreta
para realizar las diferentes lecturas y opciones de replanteo. Si presionamos el boton
Captura. EIl programa esperara la pulsacion de una tecla par asignarla como tecla de
lectura.
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Lecturas:
Multiples: Establecemos el nimero de lecturas a realizar para la lectura de cada base en
la opcidn de Lectura multiple. EI nimero maximo de lecturas es cinco.

Intervalo lecturas: Especificamos el intervalo en segundos entre dos lecturas
consecutivas para el modo de lectura continuo en la opcion de “Lectura de Puntos™.

10.3. Opciones
Los parametros configurables en esta ventana son:

rCorrecciones
Reduccion nivel del mar
Esfericidad y Refraccidn

- Habilitar
[ ] Barra Estado

[ ] Medo fino
Compensadores

r Replanteo
[Tolerancias

Long. Transve

{Representacién

(® Modo Mapa
() Modo Burbuja

Cambic a modo cercano 2000

Avisar azimut correcto estacién
[ ] Prolongar eje autométicamente
|| Almacenar puntos replanteados

Correcciones

Reduccion nivel del mar: Valor que se aplica a la distancia reducida y que permite
compensar los errores derivados de la realizacion de célculos a una altura superior al
nivel del mar. Es importante asegurar que este coeficiente se considere solo en la
estacion total o en la aplicacion para evitar errores en los célculos.

Se obtiene con la aplicacion de la siguiente formula:

2
Dr'=Dr + Dr(Zm _Z_m}

Rt> Rt
donde:

Dr' = Distancia horizontal corregida
Dr = Distancia horizontal original

Zm = Cota media entre origen y destino
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Rt = Radio de la Tierra en metros. Por defecto 6370000

Esfericidad y refraccion: Valor que se suma al desnivel, permitiendo corregir los
efectos Opticos de la esfericidad y refraccion en las lecturas. Es importante asegurar que
este coeficiente se considere solo en la estacion total o en la aplicacion para evitar
errores en los calculos. Se aplica la siguiente formula:

K -Dg®
Rt

Ds'= Ds +

donde:
Ds' = Desnivel corregido
Ds = Desnivel original
K = Coeficiente de refraccion. Por defecto 0.42
Rt = Radio de la Tierra en metros. Por defecto 6370000

Habilitar

Barra de Estado: Al activa esta opcién nos aparecera en la parte inferior de las
ventanas en las que exista la posibilidad de realizar lecturas, el &ngulo horizontal y
vertical actual de la estacion.

Esta opcion estara disponible solamente para algunas estaciones. Consulte con
su distribuidor.

Modo fino: Al activar esta opcidn, en todas las pantallas donde se realicen lecturas, por
defecto, se realizaran en alta precision.

Compensadores: No disponible para todas las estaciones. Si se activa esta opcién el
software antes de realizar la lectura comprobara los compensadores, si no se encuentra
correctamente nivelada la estacion no se permitira realizar la lectura.

Configuracién de opciones de replanteo

Tolerancia longitudinal: Distancia longitudinal maxima admisible en las opciones de
replanteo y toma de datos. Si la diferencia de distancia entre el punto medido y punto
tedrico es menor que esta tolerancia, se muestra un mensaje de informacion indicando
que la distancia en correcta.

Tolerancia transversal: Distancia transversal maxima admisible en las opciones de
replanteo de cabezas y pies y control de talud. Si la diferencia de desplazamiento
respecto al eje entre los puntos tedrico y medido es menor que esta tolerancia se
muestra un mensaje de informacion indicando que el desplazamiento es correcto.

Representacion: Modo en el que se va a visualizar la pantalla en las opciones de
replanteo, pudiendo seleccionarse bien una opcion de Mapa o de brdjula.
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Cambiar a modo cercano: Distancia al punto a replantear a partir de la cual en el
método de representacion “Brujula” se cambiard el modo de representacion.

Avisar azimut correcto estacion: Si esta opcion se encuentra activada, en las opciones
de replanteo, si en la lectura no se encuentra en la orientacion correcta, el programa
mostraré un aviso indicando de tal circunstancia.

Prolongar Eje automéaticamente: Si esta opcion esta activada, el programa prolongara
automaticamente el eje al comienzo y final del eje, esto afectara a las opciones de:

e Replanteo de Pk y Desplazamiento

e Replanteo de Pk y Cddigo

Almacenar Puntos Replanteados: Al activar esta opcién, cada vez que se grabe un
punto replanteado se almacena también como punto en el fichero de puntos de proyecto.

10.4. Equipo

Estos pardmetros estan disponibles segun las caracteristicas de la estacion con la
que se encuentra trabajando el programa.

TCP Estacidn Total 2% o o:51 (3

Tipn de Lectura
(@ Con Prisma

() Sin Prizma

() Sin Prisma largo alcance

M. Replantec Opciones
[w] Horizontal Puntero Laser
[w| Wesrtical Serveasistida

=

Lectura sin Prisma: Posibilidad de activar o desactivar esta opcion para aquellas
estaciones que tengan esta caracteristica.

Puntero Laser: Activa o desactiva el puntero laser de la estacion.
Habilitar Robotizada: So6lo para las estaciones robotizadas, si se encuentra activada
esta opcion, el programa establecerd el giro apropiado a la estacion segun el

requerimiento del comando activo..

En este comando, podran encontrar mas o menos opciones dependiendo de la
estacion para la que se encuentra configurado el software.
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10.5. Prismay Jalon

Estas opciones de configuracion estan relacionadas con las herramientas de

trabajo, prismay jalon.

Opciones

rAlura Jalén

1.200
2.300

I:l 3.000

|Insertar| |Suprimir|

Constante del Prisma  [0.000 mekros

Constante del Prisma: Este valor se incrementara si es positivo o decrementara si es
negativo a la distancia leida por la estacion.
Es importante, si este valor es distinto de cero en la aplicacion, situarlo a cero en la

estacion.

Altura de Jalon: Nos permite establece una lista con las alturas de jalon mas utilizadas
en los trabajos realizados. En los comandos que se requiera una altura de jalon, aparece
un desplegable con las alturas introducidas en esta lista.

10.6. Base de Datos de Cdédigos

Permite gestionar la base de datos que almacena los cédigos que estan disponibles
en las opciones de toma de datos.

TcpET - poli Base: 1

%

Proyectos Toma de datos

[ !
ONFIGURACIO
Unidades de Medida
Toma de Datos

Opciol Seleccionar
Equipq Editar
Prismd Copiar

Comuil Nuevo
Base { Borrar digos ”
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10.6.1. Seleccionar

Permite seleccionar un fichero de bases de datos.

10.6.2. Editar

Permite la edicién de los codigos de la base de datos de la aplicacion. Los campos

contienen la siguiente informacion:

Caodigo: Nombre del codigo, que se almacenaréa en el fichero de puntos.

Tipo: Tipo de cddigo, que puede ser Punto o Linea. Los elementos de tipo puntual
se suelen asociar en el dibujo posterior en CAD a un bloque (postes, arquetas, etc.),
mientras que los de tipo lineal se emplean para conectar unos puntos con otros

mediante polilineas.

Capa: Capa en la que se dibujaran los bloques o polilineas correspondientes.

Color: Color de las entidades dibujadas.

Simbolo: Para los codigos de tipo puntual, se refiere al simbolo que representaré al
codigo en las distintas opciones graficas de la aplicacion.

mdt.bdc

vV

AT

BT
CAMINO
CAS

Codigo  Tipo ‘ Capa ‘ Color | Simbo| 4]

lineas  ALTO_~

Im puntos BASES

lineas BAJO ~ -
lineas CAMIN'-
puntos LINEA -
lineas | CP -

lineas  CT

lineas | EJE

+

-

Ny

[

[[]

o 9| &[S

Al seleccionar una celda y pulsar el botén , se muestra una nueva pantalla
doénde se podra seleccionar un simbolo. Las fuentes de texto mostradas seran las que
haya por defecto en el sistema y las fuentes que se quieran afiadir, que deberan copiarse
en la carpeta Font, dentro del directorio de instalacién de la aplicacion.
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Seleccién de Simbolos 4
[Gembats 1 |

O Q@ ||

C O f

LA A

o

L M M

10.6.3. Copiar a Proyecto

En esta opcion se permite copiar la base de datos actual de la aplicacion, al
directorio del proyecto de trabajo activo. Se mostrara una pantalla para introducir el
nombre que se le quiera dar a la base de datos.

10.6.4. Nuevo Fichero

Permite crear un nuevo fichero de base de datos. El nuevo fichero se establecera
cémo base de datos actual de la aplicacion.

10.6.5. Borrar Fichero
Permite borrar el fichero de base de datos.

10.7. Comunicaciones

En este apartado se permite visualizar y modificar los parametros para la
comunicacion entre el dispositivo y la estacién total.

Dispositivos
r Estacién Total
Marca Modelo
[Topcon ~| [cPT-z0000 -
r Canexidn
{®) Cable ‘ Farametros |
() Bluetooth ‘ Dispositiva |
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Modelo Estacion
Muestra una lista con los modelos de estaciones totales soportadas por la
aplicacion, en este desplegable se debe seleccionar el que actualmente esté conectado al

dispositivo.

Conexion
En este apartado se deben establecer los valores de los parametros de conexion de
manera que se correspondan con los de la estacion total.

La conexion entre el dispositivo movil y la estacion total se puede realizar de dos
formas distintas:

Conexién por Cable

Activando esta opcion se indica que la conexidn entre el dispositivo y el receptor
se hara via cable. Para ello hay que configurar los Pardmetros que se muestran a

continuacion.

Comunicaciones
Puerto com 1 -]
Bits por segundo
Bits de datos
Faridad Mingune i
Bits de paro
Central de flujo Ningunco -

Estos parametros deben de ser los mismo a los que estan establecidos en la
configuracion de la estacion total.

Conexion Bluetooth
Se trata de un protocolo de comunicacion inaldmbrica que permite la conexion

entre dispositivos a través de ondas de radio. Tanto el dispositivo movil como la
estacion total deben disponer de este sistema.

Para configurar la aplicacién con Bluetooth se debe acceder a la pantalla
Dispositivo a través del boton con el mismo nombre.

En primer lugar se debe pulsar el botén Buscar del apartado Dispositivos. Con
esto, la aplicacion mostrard una lista con todos los dispositivos con Bluetooth
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disponibles en el radio de alcance de la maquina en la que esta instalado el programa.
Entre ellos debe aparecer el de la estacion total.

Una vez seleccionado éste, se debe pulsar el botén Buscar del apartado Servicios.
Con esto se mostraran los servicios que ofrece el dispositivo Bluetooth de la estacion
total. Se debe puntear sobre Serial Port, pulsar Seleccionar y a continuacion OK.

A3 |TCP Estacion Total &} (£ 12:46

rDispositivos

Blustooth nuevo 4

Buscar

rServicios

Serial Port

|Buscar | |Bele|:|:i|:|nar| |l::an|:elar|

E|A
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