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Introduccion a la asignatura y a tu libro

TEMAS SELEGTOS DE FIS'GA 1 Héctor Pérez Montiel

Temas selectos de Fisica 1 esta completamente apegado a los contenidos correspondientes a dicha asignatura,
de acuerdo con el programa del Bachillerato General.

Este libro es una importante herramienta en el desarrollo de las competencias disciplinares extendidas, para quie-
nes han optado por continuar estudios relacionados con las ciencias, de tal manera que sean capaces de movilizar
recursos cognitivos para hacer frente a diferentes tipos de situaciones con un buen juicio y a su debido tiempo, a
fin de definir y solucionar verdaderos problemas.

Lo anterior se logra en virtud de que por medio de diferentes actividades propuestas el estudiante resuelva proble-
mas, tome decisiones haciendo un andlisis critico y reflexivo, desarrolle su creatividad al disenar dispositivos, pro-
ponga actividades experimentales y formas de representacion grafica para situaciones que observe en su entorno,
aplique e interprete expresiones matematicas, utilice calculadora y computadora, haga uso correcto del lenguaje
al elaborar resimenes, reportes escritos, investigaciones y situaciones diddcticas.

También propicia el trabajo individual, en equipo y grupal, promoviendo que aprenda de manera auténoma y
construya sus conocimientos, movilizando sus saberes dentro y fuera del aula, de tal manera que relacione lo
aprendido con su vida cotidiana.

Estelibro se ha organizado de acuerdo con el programa oficial de la asignatura, mismo que consta de los siguientes
bloques de estudio:

Bloque 1

Aplicas la estatica. En este bloque el docente promueve en el alumno desempenos que le permiten evaluar las
aplicaciones de la estitica, a partir de la construccion de modelos esquematicos y analiticos de las fuerzas vecto-
riales; en hechos notables de la vida cotidiana valorando las aplicaciones metodologicas.

Bloque 2

Describes la cinematica de tu entorno. En este bloque el docente promueve en el alumno desempenos que le
permiten conocer y describir el comportamiento de la cinematica, aplicando los conceptos de desplazamiento y



velocidad angular, deduciendo la fuerza centripeta y centrifuga en su entorno y aplicando los conceptos de mo-
vimiento de traslacion y rotacion en forma apropiada en la realizacion de actividades experimentales, atendiendo
problemas relacionados con el tipo de movimiento que efectae.

Bloque 3

Analizas la cinética rotacional. En este bloque el docente promueve en el alumno desempenos que le permiten
conocer, identificar y analizar la aplicacion de la cinemética sobre cuerpos rigidos, relacionados con el movimien-
to de rotacion y traslacion, para resolver problemas de trabajo y potencia en diferentes circunstancias.

Como siempre, nos sera grato saber que este libro cumple con el objetivo para el cual fue escrito y estaremos
atentos a sus valiosos comentarios y aportaciones que enriquezcan esta obra.

Héctor Pérez Montiel



Competencias genéricas del Bachillerato General

Competencias genéricas del Bachillerato General

Las competencias genéricas son aquellas que todos los bachilleres aprendiendo a lo largo de la vida, y practicar una convivencia ade-
deben estar en la capacidad de desempenar, y les permitiran a los cuada en sus dmbitos social, profesional, familiar, etc,, por lo ante-
estudiantes comprender su entorno (local, regional o internacio- rior estas competencias constituyen el Perfil del Egresado del Siste-
nal) e influir en é|, contar con herramientas basicas para continuar ma Nacional de Bachillerato.

A continuacidn se listan las competencias genéricas:

i

XY »® N o =

10.
11.

Vi

Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue.
Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacion de sus expresiones en distintos géneros.
Elige y practica estilos de vida saludables.

Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de medios, codigos y herramientas apro-

piados.

Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.
Aprende por iniciativa e interés propios a lo largo de la vida.

Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, region, México y el mundo.

Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencias, valores, ideas y practicas sociales.

Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.



Competencias disciplinares extendidas del campo de

Competencias disciplinares extendidas
del campo de las ciencias experimentales

. Valora de forma critica y responsable los beneficios y riesgos que trae consigo el desarrollo de

la ciencia y la aplicacion de la tecnologia en un contexto historico-social, para dar solucion a
problemas.

Evalta las implicaciones del uso de la ciencia y la tecnologia, asf como los fendmenos relacionados
con el origen, continuidad y transformacion de la naturaleza para establecer acciones a fin de
preservarlas en todas sus manifestaciones.

Aplica los avances cientificos y tecnoldgicos en el mejoramiento de las condiciones de su entorno
social.

Evalta los factores y elementos de riesgo fisico, quimico y biologico presentes en la naturaleza que
alteran la calidad de vida de una poblacion para proponer medidas preventivas..

Aplica la metodolofa apropiada en a realizacion de proyectos interdisciplinarios atendiendo
problemas relacionados con as ciencias experimentales.

Utiliza herramientas y equipos especializados en la busqueda, seleccion, andlisis v sintesis para la
divulgacion de la informacion cientifica que contribuya a su formacion académica.

Diseria prototipos 0 modelos para resolver problemas, satisfacer necesidades o demostrar
principios cientificos, hechos o fenomenos relacionados con 1as ciencias experimentales.

Confronta las ideas preconcebidas acerca de los fendmenos naturales con el conocimiento
cientifico para explicar y adquirir nuevos conocimientos.

Valora el papel fundamental del ser humano como agente modificador de su medio natural
proponiendo alternativas que respondan a las necesidades del hombre y la sociedad, cuidando el
entorno.

. Resuelve problemas establecidos o reales de su entorno, utilizando las ciencias experimentales

para la comprension y mejora del mismo.
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Las SECCIONEeSs «elU Ilbro

Inicio de bloque

Objetos de aprendizaje

En los objetos de aprendizaje encontrards
los contenidos estructurados, integrados y
contextualizados con una secuencia ldgica
y disciplinar, y que son de gran relevancia y
pertinencia al nivel educativo en el que te
encuentras.

BLOQUE

aprendiae

= Origen de ga fuerza

= Vectores.

= Cuerpos en equillbrio

Momentos de fuerza

Competencias por desarrollar

Se trata de una conjuncion de competencias
disciplinares a lograr en cada bloque, que te B NEeTormarol
permiten demostrar la capacidad que tienes
para aplicar tus conocimientos en situaciones
de la vida personal o social, ya que al mismo
tiempo pondrds en practica tus destrezas,
habilidades y actitudes.

Desemperios por alcanzar

5 mmmmwmmw
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exposidény discusidny establezan concusiones.

Situacion didactica

¢{Como lo resolverias?

En cada blogue iniciamos con una situacion didactica que bien puede
ser resolver un problema, realizar un experimento, un proyecto, una
investigacion o una presentacion, o bien elaborar un ensayo, un video,
un producto, una campafa o alguna otra actividad que permita que
adquieras un conocimiento y competencias personales o grupales, a
través de un reto.

Secuencia didactica

;Qué tienes que hacer?

La secuencia didactica es una guia para que puedas adquirir los cono-
cimientos y desarrollar habilidades a través de una metodologia que
facilite y dirija tus pasos. Son ademas descriptores de procesos que por
el andlisis detallado que hacen, facilitan tu actividad y tus resultados.

Desempefios por alcanzar

¢Qué sabes hacer ahora?

Esta seccion constituye una
propuesta de evaluacion
diagndstica que te permitird
establecer las competencias

y conocimientos con los que
cuentas, para asf iniciar la
obtencidn de conocimientos y
capacidades nuevas.

Estos desemperios son los
que se espera que logres al
finalizar cada bloque, te posi-
bilitan poner en préctica tus
conocimientos, habilidades y
actitudes al realizar cada una
de las actividades propuestas
en este libro.

¢{Cémo sabes que lo
hiciste bien?

Las rubricas son métodos
practicos y concretos que
te permiten autoevaluarte
y asi poder emprender

un mejor desempefio.
Puedes encontrar tanto
actitudinales como de
conocimientos.

Ejercicios ‘

Los ejercicios propuestos en este libro te ayudaran a movilizar y
consolidar los conocimientos adquiridos en situaciones reales o
hipotéticas, mismas que te llevaran a un proceso de interaccion,
seguridad y soltura durante tu aprendizaje.

La experiencia que logres a traves de los talleres, actividades
experimentales y de laboratorio te ofrece la posibilidad de desarro-
llar tus competencias y habilidades en la solucion de problemas en
situaciones cotidianas, ademds de estimular y fomentar tu aprendi-
zaje cooperativo durante el trabajo en equipo.

Es importante mencionar que a lo largo de los bloques encontraras
diferentes ejemplos y ejercicios que tienen |a finalidad de propiciar
y facilitar tu aprendizaje.

Otras herramientas

Tu libro cuenta también con glosario,
bibliografia, vinculos en Internet, lineas de
tiempo, diagramas, mapas conceptuales
ademas de atractivas imagenes y otras
muchas secciones y herramientas que te
resultaran muy (tiles y complementaran
tu aprendizaje.




Aplica lo que sabes

Esta disefiada para que puedas aplicar tus conocimientos a
situaciones de tu vida diaria asi como al andlisis de problematicas
en tu comunidad y en el mundo en general, que te serviran para
hacer propuestas de mejoras en todos los ambitos.

Actividad de aprendizaje

Alo largo del libro encontraras diferentes actividades de aprendi-
zaje, que de forma breve te permitiran reforzar los conocimientos y
competencias adquiridas a través de preguntas puntuales al desa-
rrollo del bloque.
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Para tu reflexiéon

Tiene el propdsito de enriquecer el conocimiento que estas adqui-
riendo con lecturas adicionales, notas informativas e informacion
relevante para el tema que estds considerando. Esta informa-
cion ademas de ser Util, te permite contextualizar diferentes pers-
pectivas para la misma informacion.

Lista de cotejo

Instrumentos de evaluacion

Son un conjunto de acciones y propuestas que te permitiran hacer una recoleccion, siste-
matizacion y un analisis de los desempefios y logros obtenidos a través del trabajo que
realizaste durante cada bloque; estos, junto con el portafolio de evidencias, te ayudaran a
obtener mejores resultados en las practicas de evaluacion que realice tu profesor/a.

Instrumentos de evaluacion

Comprucka di p desp 3
Para o realizalosiguente.

Es una poderosa herramienta de analisis que te po-
sibilitard verificar si has logrado algiin desempefio,
asimilar contenidos o si eres capaz de aplicar tus
conocimientos, si has conseguido realizar un proce-
dimiento de manera adecuada o si has obtenido
soluciones correctas a un problema planteado.

7. Unejemplo dela deg

Portafolio de evidencias

Enriquece tu portafolio de evidencias
e
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sty Bueno Salistacioo
i) ®9 ©7

En el libro encontraras diferentes sugerencias
y actividades que, una vez realizadas, te permi-
tirdn construir un gran nimero de evidencias,
algunas escritas, otras a través de la exposicion
de temas o presentacion de productos. Es
importante que recuerdes que ademas de
presentar la informacion, la manera en que lo
hagas determinara el nivel de calidad con la
que se perciba tu trabajo. Por ello se te invita
siempre a realizar tu mejor esfuerzo.

Estas te ayudan a verificar el desempefio
logrado al realizar algin trabajo, producto
0 evidencia solicitados en cada bloque del
libro. En general, es un listado de criterios o
aspectos que te permiten valorar el nivel de
aprendizaje, los conocimientos, habilidades,
actitudes y/o desempefios alcanzados sobre
un trabajo en particular. Puedes realizarlas de
manera personal 0 como coevaluacion.

www.recursosacademicosenlinea-gep.com.mx

Al haber elegido este libro tienes acceso a
nuestro sitio web, donde encontraras material
extra como videos, animaciones, audios Yy
documentos que tienen el objetivo de ampliar
tus conocimientos, dejar mas claros algunos
procesos complejos y actualizar de forma
rapida y dinamica la informacion de todos los
temas del plan de estudios de la DGB.

Deficente
®



Aplicas la estatica

BLOQUE

Objetos de
aprendizaje

1.1 Origen de una fuerza
1.2 Vectores

1.3 Cuerpos en equilibrio y
momentos de fuerza

Competencias por desarrollar

m  Valora la estdtica al aplicar el método analitico y esquematico, en situaciones de su Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas:
vida cotidiana. 1

Describe con tres ejemplos de tu vida cotidiana qué es una fuerza.
Disefia prototipos o modelos para resolver problemas y demostrar principios 7.

ol ) e - Describe con ejemplos de tu entorno: a) fuerzas por contacto, b) fuer-
cientificos, hechos o fendmenos relacionados con la estatica.

zas a distancia.
Confronta las ideas preconcebidas acerca de los fenémenos naturales con el 3

conocimiento cientifico para explicar los elementos relacionados con la estatica y ) ) o
adquirir nuevos conocimientos. 4. ;Qué es un vectory cudles son sus caracteristicas?

Evalda las implicaciones del uso de momentos de fuerza y los relaciona con fendmenos 5. Observa tres cuerpos fisicos que se encuentran en reposo a tu alrede-
naturales. dor. Después escribe como explicas, desde el punto de vista de la fisica,

las causas por las cuales estan en reposo, y qué tendrias que hacer para
que se pongan en movimiento.

iCudles son las magnitudes escalares y vectoriales?

6. ;Por qué un drbol por alto que sea no cae?

7. iPor qué es necesario poner varillas de unién de una pata a otra en las
sillas de tu escuela?

8. ;jHas cambiado alguna vez una llanta de automdvil o has visto cémo se
hace? Si la respuesta es afirmativa, explica cmo se cambia, qué ins-




trumento o dispositivo se utiliza para cambiarla y cémo debe aplicarse la
fuerza para que cueste menos trabajo hacerlo.

9. ;Sabes cémo se determina la magnitud del momento de una fuerza? Si la
respuesta es afirmativa, describelo.

10. ;Cémo determinas donde se localiza el centro de gravedad de un palo de
escoba?

Coevaluacién, intercambio de ideas y aprendizajes

Una vez que has respondido, espera laindicacion de tu profesor(a) para inter-
cambiar tus respuestas con las de otro compafiero o compafiera. Después de
haber leido sus respectivas respuestas, ponganse de acuerdo y respondan
nuevamente las mismas preguntas. Participen con el resto del grupo en su
exposicion y discusion y establezcan conclusiones.

Desempefios por alcanzar

Evalta las aplicaciones de la estdtica a partir de la construccién de modelos
esquematicos y analiticos de las fuerzas vectoriales en hechos notables de la vida
cotidiana, valorando las implicaciones metodoldgicas.




BLOQUE . o
Aplicas la estatica

Situacion didactica AeslaleReNy=tlelIVEInt=IoEs

:Como puedo representar grificamente las fuerzas que actuian en las siguientes situaciones en las cuales los cuerpos estan en equilibrio?

Nota: Esta situacion did4ctica la realizards en el tiempo que tu profesor(a) lo indique.

:irl N of ||
chicago:

el=Teli[Slalei-WelloF[win[et- I . Qué tienes que hacer?

A continuacion se lista una serie de acciones que debes seguir para
contestar la pregunta formulada. Es importante que las realices en
forma entusiasta, propositiva, reflexiva, clara y objetiva, de tal ma-
nera que esta experiencia resulte util para fortalecer tu aprendizaje,
reconocer tus debilidades para superarlas y tus fortalezas para be-
neficiarte de ellas.

1. Efectta en tu libro la lectura correspondiente a “Cuerpos en
equilibrio’, de tal manera que comprendas cudl es la estrategia

para resolver problemas de equilibrio de los cuerpos y como
se elabora un diagrama de cuerpo libre.

. Estudialos problemas resueltos a modo de ejemplo y resuelve

los gjercicios propuestos.

. Dibuja en tu cuaderno las fuerzas que consideres que estdn ac-

tuando en cada una de las situaciones expuestas en las figuras.



Los criterios que debes considerar para resolver la situacion diddc-
ticay que serdn de utilidad para que ti mismo y tu profesor(a) pue-
dan evaluar y valorar tu desempenio:

1. Debes interpretar correctamente las condiciones que posibili-
tan el equilibrio de los cuerpos.

2. Para cada situacion debes aislar un cuerpo u objeto de otro,
de tal manera que sobre ¢l aparezcan tnicamente las fuerzas
externas que soporta, ocasionadas por tener contacto con
otros cuerpos o por atraccion gravitacional. Esto te posibili-

tard realizar el diagrama de cuerpo libre, al sustituir por medio
de fuerzas todo aquel efecto que recibe el cuerpo.

. Debes poder resolver los problemas propuestos como ejerci-

cios. En caso de duda, consulta a tus comparieros(as) o a tu

profesor(a).

. Participa con entusiasmo, colaboracion y respeto hacia tus

companeros, en la resolucion en el pizarrén de los problemas
que se proponen como ejercicios en el libro.

A ISIVEIBE )l . Como sabes que lo hiciste bien?

Con el proposito de que reflexiones acerca de los resultados ob-
tenidos después de realizar la situacion diddctica, responde en tu
cuaderno lo siguiente:

1. Comprendi cudl es el campo de estudio de la estdtica, por lo
que puedo explicarlo con un ejemplo de mi entorno y es el
siguiente: (Explicalo.)

2. Puedo explicar de manera grifica, y con ejemplos de mi en-
torno, la primera y la segunda condiciones de equilibrio de los
cuerpos: (Explica cada condicion.)

Coevaluacion e intercambio de ideas y aprendizajes

3. Sé como se realiza un diagrama de cuerpo libre, por ello pue-

do senalar los siguientes aspectos que considero mds impor-
tantes: (Sendlalos.)

. Pude resolver satisfactoriamente los ejercicios propuestos en

el libro, pero tuve algunas dudas y las resolvi de la siguiente
manera: (Describelo.)

. Participé de manera respetuosa y comprometida en la resolu-

cion de los ejercicios propuestos en el libro y pude contribuir
de la siguiente manera: (Describelo.)

Una vez que has respondido, espera la indicacién de tu profesor(a) para intercambiar tus respuestas con las de otro compaero o compariera.
Después de haber leido sus respectivas respuestas ponganse de acuerdo y respondan nuevamente las mismas preguntas. Participen con el

resto del grupo en su exposicion y discusion y establezcan conclusiones.

Recomendaciones para hacer tu portafolios de evidencias

En una carpeta tamano oficio o carta, pon una etiqueta con el titulo de Temas selectos de Fisica 1, tu nombre y grupo, para que guardes en ella
tus resimenes e investigaciones realizadas, las dudas que te vayan surgiendo durante tu aprendizaje y las respuestas que estas encontrando.
Identificalos anotando el bloque y el tema al que corresponden. Preséntaselo a tu profesor(a) cuando te lo indique.

Si tienes computadora en casa, crea una carpeta con el titulo Temas selectos de Fisica I, dentro de la carpeta crea otra que contenga tu nom-
bre, el titulo del bloque, el tema correspondiente y guarda en ella las evidencias que te indique tu profesor(a). Cuando te lo solicite, envia tus

archivos por correo electronico.




Aplicas la estética

Rubrica para evaluar la situacion diddctica: ;Como puedo representar graficamente las fuerzas que acttan en cuerpos en equilibrio?
Nombre del alumno:
Excelente Bueno Satisfactorio Deficiente
(10) (8-9) (6-7) ()

Comprension: Interpreta correctamente las dos condiciones
que posibilitan el equilibrio de los cuerpos.

Iniciativa: Dibuja y propone correctamente las fuerzas
externas que soporta cada cuerpo en equilibrio.

Dominio del tema: Resuelve sin dificultad los ejercicios del
libro.

Aplicacion: Relaciona lo aprendido con situaciones que
observa en su entorno.

Participacion: Interactiia de manera propositiva con sus
companeros.

Respeto y tolerancia: Acepta las ideas de sus comparieros
aunque sean diferentes a las de él.

Calificacién (promedio de los seis elementos evaluados):

Comentarios generales

Nombre del evaluador(a):

Fecha:




1.1 Origen de una fuerza

Al patear una pelota, levantar un objeto, empujar un coche, compri-
mir un resorte, atraer con un iman un clavo, caer una manzana desde
un 4rbol, entre otros, se estd aplicando una fuerza (figura 1.1).

Cuando se aplica una fuerza sobre un cuerpo u objeto, puede pro-
ducir distintos efectos, tales como: variar el estado de reposo o de
movimiento de los objetos; causar deformaciones; provocar atrac-
ciones gravitacionales y repulsiones eléctricas y magnéticas. Cuan-
do los objetos interaccionan, ya sea por contacto o a distancia, se
debe ala presencia de una fuerza.

Por tanto, una fuerza se manifiesta siempre que existe una inte-
raccion entre dos objetos. Sin embargo, no la debemos interpre-
tar como si fuera una entidad o sustancia que se transmite desde el
objeto que produce la fuerza hacia el objeto que la recibe. La fuerza
es un concepto que nos resulta util para representar las interaccio-
nes de la materia.

La fuerza es una magnitud vectorial, ya que cuando aplicas una
fuerza tienes claro hacia donde debes hacerlo, es decir, cudl debe

ser su direccion y sentido de acuerdo con el efecto que desees obte-
ner sobre un objeto, por tanto, el efecto que una fuerza produce
sobre un objeto depende de su magnitud, asi como de su pun-
to de aplicacion u origen, direccion y sentido.

El origen de las fuerzas llamadas fundamentales se clasifica en
cuatro grupos de acuerdo con sus caracteristicas:

1. Las fuerzas gravitacionales se producen debido a las fuer-
zas mutuas de atraccion que se manifiestan entre dos objetos
cualesquiera del universo y cuya causa estd en funcion de la
masa de los objetos y de la distancia existente entre ellos. A
estas fuerzas se debe que los planetas mantengan sus orbitas
elipticas (figura 1.2), el peso de los objetos y que todo ob-
jeto suspendido caiga a la superficie al cesar la fuerza que lo
sostiene. Mientras mayor masa tenga el objeto, mayor sera la
fuerza gravitacional con la cual atraerd alos demis objetos. La
magnitud de la fuerza gravitacional puede ser muy grande sise
trata de objetos macroscopicos; sin embargo, es la mas débil
de todas las fuerzas fundamentales.

Figura 1.1
Ejemplos en los que se aplica una fuerza, produciéndose una interaccion entre dos objetos.
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Figura1.2
Debido a las fuerzas gravitacionales, los planetas mantienen sus drbitas elipticas.

2. Las fuerzas electromagnéticas son las fuerzas que mantie-
nen unidos a los dtomos y moléculas de cualquier sustancia,
su origen se debe a las cargas eléctricas. Cuando las cargas
eléctricas se encuentran en reposo, entre ellas se ejercen fuer-
zas electrostaticas, y cuando estin en movimiento se produ-
cen fuerzas electromagnéticas. Son mucho mds intensas que
las fuerzas gravitacionales. Ademds, las fuerzas gravitacionales
siempre son de atraccion, mientras las fuerzas electromagné-
ticas pueden ser de atraccion o de repulsion.

3. Las fuerzas nucleares. Aunque no se sabe con certeza cudl
es su origen, se supone que son engendradas por los mesones
entre las particulas del nicleo y son las encargadas de mantener
unidas las particulas del niicleo atomico (figura 1.3 ). Es eviden-
te la existencia de fuerzas atractivas en el nucleo atomico, por-
que sin ellas seria inconcebible la cohesion de los protones en
el nicleo, toda vez que estas particulas, por tener carga eléctrica
positiva, deberian rechazarse entre si. Sin embargo, las fuerzas
nucleares son mds intensas que las fuerzas eléctricas en el nu-
cleo y opuestas a ellas. Las fuerzas nucleares manifiestan un al-
cance muy pequeno y su magnitud disminuye de manera muy
rapida fuera del nucleo. Su valor se puede despreciar cuando
las distancias de separacion son mayores a 10 m.

4. Las fuerzas débiles se caracterizan por provocar inestabi-
lidad en determinados nucleos atéomicos. Fueron detectadas
en sustancias radiactivas naturales y, posteriormente, los cien-
tificos comprobaron que son determinantes en casi todas las
reacciones de decaimiento radiactivo. La magnitud de las fuer-
zas débiles es del orden de 10* veces mas fuerte que las fuerzas
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gravitacionales, pero es de aproximadamente 10 veces mds
débil que las fuerzas electromagnéticas.

Nucleo atémico

Figura1.3
Las fuerzas nucleares que se supone son engendradas por mesones entre las particulas del
niicleo atémico y son las encargadas de mantener unidas las particulas de éste.

Nuevas teorias acerca de las fuerzas
fundamentales de la naturaleza

Las semejanzas entre las fuerzas gravitacionales y las fuerzas eléc-
tricas han originado que los cientificos busquen un modelo sim-
plificado que reduzca el nimero de fuerzas fundamentales en la
naturaleza. Es por ello que consideran que las fuerzas gravitacio-
nales y eléctricas pueden ser aspectos diferentes de la misma cosa.
Albert Einstein (1879-1955) pas¢ los dltimos afos de su vida in-
vestigando acerca de la teorfa del campo unificado, sin lograr re-
sultados significativos. En 1967, los fisicos predijeron que la fuerza
electromagnética y la fuerza nuclear débil, mismas que se conside-
raban independientes entre si, en realidad eran manifestaciones de
una misma fuerza. En 1984 se comprobo¢ experimentalmente que
su prediccion era correcta, y a dicha fuerza se le denomina ahora,
electrodébil. También se sabe que el proton y el neutrén estin
constituidos de particulas mds pequenas llamadas quarks, por lo
que se ha modificado el concepto de fuerza nuclear. Hoy en dia se
considera la existencia de una fuerza nuclear fuerte, que enlaza a
los quarks entre si dentro de un nucle6n, ya sea un protén o un neu-
tron. Es por ello que la fuerza nuclear que actta entre las particulas
del nuicleo atémico es interpretada como un efecto secundario de
la fuerza nuclear fuerte que esta presente entre los quarks.

Los fisicos contindan sus investigaciones con la expectativa de
encontrar las relaciones entre las fuerzas fundamentales de la na-
turaleza. Dichas relaciones demostrarian que los distintos tipos de
fuerzas son manifestaciones diferentes de una tnica superfuerza.



Este razonamiento se basa en la teoria del Big Bang, que senala que
el origen del universo se debio a una gran explosion ocurrida hace
unos 13 700 millones de anos, y que en los primeros instantes des-
pués de dicha explosion, se produjeron energias tan grandes, que
todas las fuerzas fundamentales se unificaron en una sola fuerza.
En la actualidad, ésta es una de las lineas de investigacion mds im-
portantes que tiene la Fisica.

Tipos de fuerza: de contacto y a distancia

En nuestra vida diaria, constantemente estamos aplicando fuerzas
que llamamos de contacto, toda vez que el objeto que ejerce una
fuerza toca al que la recibe, tal es el caso de empujar con nuestro
cuerpo una mesa o un librero, patear un balén (figura 1.4), levan-
tar una caja, lanzar una piedra, introducir un clavo en la pared al
golpearlo con un martillo. Sin embargo, existe otro tipo de fuerzas
llamadas a distancia, porque los objetos interacttian aun cuando
no estén en contacto; tal es el caso de la atraccion gravitacional de
la Tierra sobre la Luna. Esta atraccion se puede explicar como la
interaccion de la Luna con el campo gravitacional de la Tierra, de tal
manera que la gravedad se interpreta como un campo de fuer-
za. Todo objeto, por el hecho de ser materia, tiene un campo
gravitacional, el cual se manifiesta por la fuerza de atraccion a
distancia que se ejerce entre dos objetos cualesquiera. De donde
el campo gravitacional de un objeto es la zona en la cual ejerce su
influencia sobre otros objetos. A medida que aumenta la distancia,
la intensidad del campo gravitacional de un objeto disminuye de
manera notable, no obstante, se dice que se extiende hasta el infinito.

Figura 1.4
Al patear un baldn se aplica una fuerza de contacto.

Hay otros ejemplos que tu ya conoces, en los que existen fuerzas
a distancia, tal es el caso al atraer un clavo con un iman, debido al

campo magnético de éste (ﬁgura 1.5) o atraer trozos pequenos
de papel con un peine cargado eléctricamente al frotarlo con una
prenda de lana.

Figura 1.5
Eliményy el clavo se atraen debido a la existencia de fuerzas a distancia.

Caracter vectorial de una fuerza

Cuando alguien nos pide ayuda para empujar un refrigerador, de
manera natural le preguntamos para donde quiere que lo empu-
jemos. Este ejemplo sencillo, y muchos otros como los que re-
visamos anteriormente para fuerzas de contacto y de accion a
distancia, nos posibilita comprobar que el efecto que una fuerza
produce sobre un objeto depende de su punto de aplicacion, de
su intensidad, también llamada médulo, que estd determinada
por su magnitud, pero ademés por la direccion y el sentido en que
actua. Por tanto, la fuerza es una magnitud vectorial y se repre-
senta graficamente por medio de un vector.

Uso del dinamémetro para medir
fuerzas

Para medir la intensidad o magnitud de una fuerza se utiliza un dis-
positivo llamado dinamémetro, su funcionamiento se basa en la
ley de Hooke, la cual enuncia lo siguiente: dentro de los limites de
elasticidad, las deformaciones que sufre un objeto son directamente
proporcionales a la fuerza que reciben. El dinamoémetro consta de
un resorte con un indice y una escala convenientemente graduada;
la deformacion producida en el resorte al colgarle un peso conocido
se transforma, mediante la lectura del indice en la escala graduada,
en una magnitud concreta de la fuerza aplicada (figura 1.6).
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Figura 1.6
Para medir la magnitud de una fuerza, como es la producida por el peso de un cuerpo, se
usa un dinamémetro.

Unidades para medir fuerza

En nuestro pais es muy comun utilizar como unidad de fuerza el
kilogramo-fuerza (kgf), mismo que pertenece al denominado
sistema técnico de unidades. Por ejemplo, tu peso lo expresas en
kgf, asi como el de un bulto de cemento, un costal con naranjas,
etcétera; 1 kg, representa la fuerza con que la Tierra atrae a un ob-
jeto cuya masa es de 1 kg; es por ello que decimos que el peso del
objeto es de 1 kgf. De igual manera, una persona cuya masa es de
70 kg, tendrd un peso de 70 kgf, lo que representa la fuerza con que
la Tierra atrae a su masa. También se emplea el gramo fuerza (gf)
como unidad de fuerza, su equivalencia es: 1 kgf =1000g;.

En el Sistema Internacional se utiliza el newton (N) como unidad
de fuerza. La equivalencia entre el kgf y el newton es la siguiente:

1kg=98N=98kgm/s"

Para fines précticos, podemos redondear la cantidad de 9.8 a 10y
considerar que 1 kgf =10N=10kgm/ s Asi pues, si una persona
pesa S0 kgf, su peso en el Sistema Internacional serd aproximada-

mente de SO0 N.

Masa y peso de los objetos

La masa de un objeto representa la cantidad de materia con-
tenida en dicho objeto, y no debe confundirse con su peso, el
cual representa la accion de la fuerza gravitacional sobre la masa
del objeto. En un punto determinado del espacio puede no existir
una fuerza gravitacional sobre un objeto y, por tanto, carecera de
peso, pero no de masa, pues sigue conservando la misma canti-
dad de materia (figura 1.7). La masa de un objeto es una medida de
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la resistencia que presenta dicho objeto al ser acelerado. Si un obje-
to tiene un valor pequeno de masa se le puede acelerar ficilmente,
pero si el objeto es muy masivo serda mas dificil acelerarlo. Por ello,
se puede decir que la masa representa una medida cuantitativa
de lainercia.

Figura 1.7

Cuando un astronauta se encuentra sobre la superficie de la Luna, su masa o cantidad de
materia es la misma, pero su peso se reduce a la sexta parte de lo que pesa en la Tierra. Esto
se debe a que la masa de la Luna equivale a la sexta parte de la masa de la Tierra.

Toda masa origina un campo gravitacional a su alrededor, pero evi-
dentemente una masa pequena producird un campo poco intenso,
por ello su accion serd practicamente nula sobre otro objeto cer-
cano a él, ya que dicho objeto cercano estd recibiendo una fuerza
mayor, que se opone a que sea movido por la fuerza debida al cam-
po gravitacional de la masa pequena. El Sol, estrella alrededor de
la cual gravitan la Tierra y los demds astros del sistema solar, tiene
una masa equivalente a 333 432 veces la de la Tierra, debido a ello
la intensidad de su campo gravitacional es muy grande. Nuestro
planeta, cuya masa es de 5.9 X 10* kg, origina un campo gravita-
cional a su alrededor, por tanto, todo objeto localizado dentro de ¢l
recibe la accion de una fuerza cuyo sentido va dirigido hacia el
centro de la Tierra.

La fuerza de gravedad que actta sobre un objeto sera mayor mien-
tras mayor sea la masa del objeto. Esto significa que la fuerza de
gravedad es directamente proporcional a la masa. Por tanto, ob-
servards siempre como al tener una mayor masa, el peso también
serd mayor. Comprueba lo anterior pesando con el dinamometro
objetos de distinta masa, previamente determinada en una balanza.
Observards una relacion de proporcionalidad directa entre peso y
masa, es decir: P m.



La magnitud del peso (P) de un objeto se calcula multiplicando
sumasa (m) por la magnitud de la aceleracién de la gravedad (g),
cuya magnitud en nameros redondos es igual a: g=9.8 m/ s”. Por
tanto:

P=mg
En el Sistema Internacional, la unidad de peso es el newton (N),

mientras en el Sistema MKS Técnico, la unidad es el kilogramo-
fuerza kgf, 1 kgf =98N.

Fuerzas de friccion estatica y dinamica

Siempre que se quiere desplazar un objeto que estd en contacto
con otro, se presenta una fuerza llamada friccion que se opone
a su deslizamiento. La fuerza de rozamiento sobre un objeto es
opuesta a su movimiento, 0 movimiento inminente, respecto dela
superficie.

La friccion es una fuerza tangencial, paralela a las superficies
que estan en contacto. Existen dos tipos de fuerza de friccion: es-
tatica y dindmica o de movimiento.

La fuerza de friccion estatica es la reaccion que presenta un ob-
jeto en reposo oponiéndose a su deslizamiento sobre otra super-
ficie.

La fuerza de friccion dindmica tiene una magnitud igual ala que
se requiere aplicar para que un objeto se deslice a velocidad cons-
tante sobre otro.

En cualquier situacion, la magnitud de la fuerza de friccion estatica
es un poco mayor que la de friccion dindmica, ya que para lograr
que un objeto inicie su movimiento se requiere aplicar una fuerza
de mayor magnitud que la necesaria para que lo conserve después
avelocidad constante.

Un experimento sencillo para estudiar las caracteristicas de la fric-
cion consiste en colocar sobre una mesa horizontal un bloque de
peso conocido, al cual se le ata un hilo, mismo que tiene en su otro
extremo un dinamémetro, como se puede observar en la figura 1.8.

N
.
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P

Figura 1.8
Experimento para estudiar la friccion.

Sejala poco a poco el dinamémetro, y se observa que la magnitud
de la fuerza aplicada por la mano va aumentando, hasta que llega
un momento en que si se incrementa un poco més, el bloque co-
mienza a deslizarse sobre la superficie. Por tanto, observamos que
la magnitud de la fuerza de friccion estética no es constante, sino
que aumenta a medida que jalamos el objeto. La fuerza maxima
estatica (Fme) se alcanza un instante antes de que el objeto inicie
su deslizamiento.

Si le colocamos al bloque una pesa encima, cuya magnitud sea
igual al peso del bloque, tendremos que al aumentar el peso se
ejercera sobre la mesa una mayor accion, y como reaccion, el valor
de la normal (N) serd igual al peso del bloque mas el de la pesa. Si
ahora jalamos nuevamente el sistema bloque-pesa, se observa que
el dinamometro senala una fuerza méxima estética al doble que
cuando se tenia el bloque solo. Si se triplica el peso del bloque, la
normal también se triplica, y la fuerza méxima estética registrada
en el dinamometro senala el triple.

Por lo anterior, podemos concluir que la magnitud de la fuerza
maxima estatica (Fine) es directamente proporcional a la magni-
tud de la fuerza normal (N) que tiende a mantener unidas ambas
superficies debido al peso. Por tanto:

Fmea N

Podemos transformar esta proporcionalidad directa de las dos
magnitudes de fuerzas (Fme y N), en una igualdad, si cambiamos
el signo de proporcionalidad ¢ por un signo de igual e incluimos
una constante de proporcionalidad que serd g,. Por tanto, tenemos
que:

Fme=u,N

donde:  Fime=Magnitud de la fuerza maxima de friccion estatica,
expresada en newtons (N).

N =Magnitud de la fuerza normal que tiende a man-
tener unidas las superficies en contacto debido al
peso, expresada en newtons (N).

u,= Constante de proporcionalidad llamada coef-
ciente de friccion estatico, sin unidades.

Si de la ecuacion anterior despejamos 4, tenemos:

F
u,= % (adimensional)

Por definicion, el coeficiente de friccion estatico es la relacién entre
la magnitud de la fuerza méxima de friccion estitica y la magnitud
de la normal. Como se observa, es adimensional, o sea que carece
de unidades, ya que es el resultado de dividir entre s dos fuerzas.
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Para estudiar ahora la magnitud de la fuerza de friccion dindmica
(F,) (también recibe el nombre de fuerza de friccion cinética) le
quitamos las pesas al bloque, con el fin de registrar la magnitud de
la fuerza que se necesita para moverlo con una magnitud de velo-
cidad constante. Observaremos que la fuerza de friccion dindmica
acttia siempre en la misma direccion, pero en sentido contrario al
movimiento del bloque, tomando en cuenta que dicho movimien-
to es con respecto a la superficie de deslizamiento; es decir, en sen-
tido contrario a la velocidad, provocando una aceleracion negativa
y consecuentemente un frenado. Una vez iniciado el movimiento,
la fuerza de friccion dindmica se mantiene constante, independien-
temente de que la magnitud de la velocidad sea grande o pequena.
Si se aumenta el peso del bloque al doble y al triple, se puede ob-
servar también que la magnitud de la fuerza de friccion dindmica
se duplica o se triplica respectivamente, por tanto, es directamente
proporcional a la normal entre las superficies (F, ¢ N), por lo que
puede escribirse:

Fg=pyN
donde:  F;=Magnitud de la fuerza de fricciéon dindmica en
newtons (N).

N =Magnitud de la fuerza normal entre las superficies
debido al peso en newtons (N).

;= Coeficiente de friccion dindmico, sin unidades
(también recibe el nombre de coeficiente de
friccion cinético).

Al despejar a u ,tenemos:

Uy = % (adimensional)

Por definicidn, el coeficiente de friccion dindmico es la relacion en-
tre la magnitud de la fuerza de friccion dindmica y la magnitud de
la fuerza normal que tiende a mantener unidas dos superficies. Es
adimensional.

Al continuar con nuestro experimento podemos cambiar la super-
ficie por la que se desliza el bloque, colocando una placa de vidrio,
una cartulina, una tela o una placa metilica. Observaremos que la
friccion depende del grado de rugosidad de la superficie, es decir,
que en las superficies lisas la friccion es menor.

Por ultimo, apoyamos el bloque sobre una de sus caras de menor
drea y comprobaremos que la magnitud de la fuerza de friccion es
précticamente independiente de la superficie de deslizamiento,
por tanto, obtendremos aproximadamente las mismas magnitudes
de la fuerza de friccion para un objeto que se desliza sobre una su-
perficie plana, si es arrastrado por cualquiera de sus caras.
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La fuerza de friccion se manifiesta en nuestra vida diaria préctica-
mente en todo momento pues se presenta cuando caminamos, ya
que sin la friccién de los zapatos con el suelo nos resbalarfamos (fi-
gura 1.9). También gracias ala friccién es posible el acto de escribir,
sostener cualquier objeto con las manos, lavar pisos, paredes o ropa
y frenar un vehiculo, pues al aplicar el freno el roce de las balatas con
el tambor de las ruedas y el roce de estos con el suelo posibilitan
detenerlo. Cuando llueve o cae granizo, la friccion con el aire evita
que las gotas de agua o los trozos de hielo caigan con més fuerza
sobre nosotros una vez que alcanzan su velocidad limite o termi-
nal. Asimismo al pulir metales, brillantes o pedreria para joyeria se
aplica la friccion; los meteoritos que penetran a nuestra atmdsfera
se desintegran por el calor producido al rozar contra el aire, ello nos
evitalos graves riesgos alos que estariamos expuestos side repente
cayera sobre nosotros una gran masa proveniente del espacio.

Figura 1.9

Gracias a la friccién que se produce entre la suela de los zapatos y el suelo, es posible cami-
nar. Si no existiera la fuerza de friccion, nos reshalariamos; tampoco podriamos sostener
los objetos con las manos.

Sin embargo, la friccion no siempre ofrece ventajas, pues debido a
ella se presentan los siguientes inconvenientes: se produce un con-
siderable desgaste en la ropa, zapatos, neumdticos, piezas metlicas,
pisos, alfombras, paredes, etc.; una gran parte de la energfa suminis-
trada a las maquinas se pierde por el calor no aprovechable que se
produce por la friccion.

En la actualidad, el hombre ha encontrado varias maneras para re-
ducir la friccion, y para ello se usan aceites, lubricantes, cojinetes
de bolas o baleros, pues el rozamiento es menor en superficies ro-
dantes que en las deslizantes. Asimismo, emplea superficies lisas en
lugar de rugosas. De lo anterior, podemos concluir que es posible
aumentar o disminuir la fricciéon cuando sea conveniente.



Resolucién de problemas

Friccion

3. Calcula la magnitud de la fuerza que se necesita aplicar a un objeto
cuyo peso es de 600 N para deslizarlo horizontalmente con una ve-
locidad constante sobre una superficie cuyo coeficiente de friccion

1. Como se puede observar en la figura, un instante antes de que dinamico es de 0.38.
una viga de madera cuyo peso es de 50 kg, comience a deslizarse

sobre una superficie horizontal de cemento, se aplica una fuerza Solucion
maxima de friccion estatica con una magnitud de 40 kg;. Calcula el Datos
cogficiente de friccion estatico entre la madera y el cemento. F—?
Solucion P=600N
Datos Formula uy=0.38
P=N=50kg, = Fme Solucion

N Como la fuerza que se requiere aplicar es de la misma magnitud
Fme = 40 kg; A A . .

que la fuerza de friccion dinamica, pero de sentido contrario, tene-

u,="? mos que:

Fo=uqgN
1 N = 50kg donde:

V
Fme = 40 kgf -

| P=30kg Ejercicios propuestos

Resuelve los siguientes ejercicios. En las paginas finales del libro, se

proporciona el valor que corresponde a la respuesta correcta. Compara

40 kg, tu resultado con dicho valor. Si hay diferencias, revisa de nuevo los
u, = 50 kg, =0. ejemplos resueltos o consulta a tu profesor(a).

F;=0.38 x 600 N =228 N

Sustitucion y resultado

1. Se aplica una fuerza maxima de friccion estatica cuya magnitud
es de 230 N sobre una caja de carton cuyo peso es de 300 N, un
instante antes de que comience a deslizarse sobre una superficie
horizontal de granito. Calcula el cogficiente de friccion estatico en-
tre el carton y el granito.

2. Para que un blogue de madera cuyo peso es de 70 N iniciara
su deslizamiento con una velocidad constante sobre una mesa
de madera, se aplicd una fuerza horizontal cuya magnitud es de
31 N. Calcula el coeficiente de friccion dinamico entre las dos su-
perficies.

2. Un bloque de madera de 20 N se jala con una fuerza maxima es-
tatica cuya magnitud es de 12 N; al tratar de deslizarlo sobre una

Datos Formula superficie horizontal de madera, ¢cuél es el coeficiente de friccion

estatico entre las dos superficies?

Solucion

fy
P=N=T70N Ky = N 3. Se aplica una fuerza cuya magnitud es de 85 N sobre un objeto
Fy=31N para deslizarlo a velocidad constante sobre una superficie horizon-

tal. Si la masa del objeto es de 21.7 kg, ¢cudl es el coeficiente de
friccion cinético?

Sustitucion y resultado 4. Se requiere mover un blogue cuyo peso es de 30 N sobre una
31N superficie horizontal a una velocidad constante. Si el coeficiente de
Ka=20N " 0.44 friccion cinético es de 0.5, determina la magnitud de la fuerza que

Se necesita para moverlo.
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Esquema didactico

Instrucciones: Completa el siguiente esquema didactico, al escribir en los dvalos en blanco la letra que le corresponde de acuerdo con el texto

que debe ir en cada uno de ellos.

FUERZA

se manifiesta siempre que

|

EXISTA

}

cuando menos una

|
}

entre dos

|

OBJETOS

|

hay fuerza de

/

CONTACTO

|

se presenta cuando

|

EXISTE

|

un

|

CONTACTO FISICO

|

entre el objeto
que ejerce la

|

FUERZA

|

yelquela

|

RECIBE

\

|

se presenta cuando

|

NO EXISTE
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Concepto de inercia

Todo objeto se mantiene en su estado de reposo o de movimiento rectilineo uniforme si la resultante de las fuerzas que acttian sobre él es cero.

Instrucciones: Completa de manera breve los enunciados o realiza lo que se te pide.

1.

10.

En tu vida cotidiana observa que siempre que existe una interaccion entre dos objetos es porque interviene una:

Un ejemplo de mi vida cotidiana de la aplicacion de una fuerza de contacto es el siguiente:

Un ejemplo de mi entorno en el cual se manifieste la existencia de una fuerza a distancia es el siguiente:

Cuando deseas representar grdficamente una magnitud vectorial como una fuerza, lo haces por medio de:

La magnitud fisica que te sirve para cuantificar la accion de la fuerza gravitacional sobre la masa de un objeto es:

Cuando desplazas o intentas desplazar un objeto cualquiera que estd en contacto con otro, como es el caso de un mueble al desplazarlo
sobre el suelo, se produce entre ellos:

Escribe un ejemplo de tu vida cotidiana que sirva para ejemplificar que en cualquier situacion, la magnitud de la fuerza de friccion estatica
es un poco mayor que la magnitud de la fuerza de friccion cinética o dindmica:

Tu puedes sostener un libro, un vaso, caminar sobre el suelo, etcétera, gracias a la existencia de:

La magnitud fisica con la cual representas a la cantidad de materia contenida en un objeto, por ejemplo en una caja de madera, es:

En virtud de que el peso de un objeto es directamente proporcional a su masa, si duplicas el peso de un costal de naranjas, la masa del
costal se:

Coevaluacién

Intercambia tus respuestas con otro companero (a), caliﬁ’quense y corrijan si es necesario. Intercambien sus saberes y fortalezcan su aprendiza—
je. Consulten a su profesor(a) en caso de duda.

15



Aplicas la estética

1.2 \Vectores

Diferencia entre las magnitudes
escalares y vectoriales

En nuestra vida diaria, constantemente nos referimos a diferentes
magnitudes fisicas. Por ejemplo, cuando compramos azicar pedi-
mos 1 kg, 2 kg, 5 kg o un costal de 50 kg. De igual manera, al hablar
de la temperatura del ambiente nos referimos a 20 °C, 25 °C, 30 °C
045 °C, segin la estacion del ano. Al buscar un terreno para cons-
truir una casa, especificamos si lo deseamos de 120 m? 200 m” o
300 m”. En los casos anteriores, al hablar de masa, temperatura y
drea o superficie, respectivamente, para definirlas basté senalar la
cantidad expresada en numeros y el nombre de la unidad de medi-
da. Estas y otras magnitudes, como la longitud, el tiempo, el volu-
men, la densidad y la frecuencia, reciben el nombre de magnitudes
escalares. Por definicion, una magnitud escalar es aquella que que-
da perfectamente definida con solo indicar su cantidad expresada
en numeros y la unidad de medida.

Existe otro tipo de magnitudes que para definirlas, ademas de la
cantidad expresada en numeros y el nombre de la unidad de me-
dida, se necesita indicar claramente la direccion y el sentido en
que actian; éstas reciben el nombre de magnitudes vectoriales.
Por ejemplo, cuando una persona visita la ciudad de México y nos
pregunta como llegar al Castillo de Chapultepec, dependiendo de
donde se encuentre le diremos aproximadamente a qué distancia
estd y la direccion a seguir. Lo mismo sucede cuando hablamos de
la fuerza que se debe aplicar a un cuerpo, pues aparte de senalar su
magnitud, debemos especificar sila fuerza se aplicara hacia arriba o
hacia abajo, ala derecha o alaizquierda, hacia el frente o hacia atras.
Ademés delos dos ejemplos anteriores de desplazamiento y fuerza,
existen entre otras las siguientes magnitudes vectoriales: velocidad,
aceleracion, impulso mecanico y cantidad de movimiento.

Cualquier magnitud vectorial puede ser representada de manera
grafica por medio de una flecha llamada vector, la cual es un seg-
mento de recta dirigido. Para simbolizar una magnitud vectorial
trazamos una flechita horizontal sobre la letra que la define. Vea-
mos: v, d F y d representan un vector velocidad, desplazamiento,
fuerza y aceleracion, respectivamente. Si se desea expresar solo la
magnitud del vector, la letra se coloca entre barras: [, |d | |F lylal;
o simplemente, se escribe la letra sola.

De acuerdo con nuestro ejemplo, s6lo se escribird la letra, ya sea
v, d, F'y a. En este libro, en la mayoria de los casos, escribiremos
tnicamente la letra sin flecha arriba cuando hagamos referencia a
la magnitud del vector de que se trate.

Caracteristicas de un vector

1. Punto de aplicacion u origen.

16

2. Magnitud, intensidad o modulo del vector. Indica su valor y
se representa por la longitud del vector de acuerdo con una
escala convencional.

3. Direccion. Senala la linea sobre la cual actua, puede ser hori-
zontal, vertical u oblicua, y es el dngulo que forma la linea de
accion del vector con respecto al eje x positivo.

4. Sentido. Queda senalado porla punta de la flecha e indica hacia
donde actua el vector. El sentido del vector se puede identificar
de manera convencional con signos (+) o (—) (figura 1.10).

a) N

(+)
v,
o) (H)E

(=)
S

b)

= 10N F,= —10N

Figura 1.10

a) Representacion del sentido de los vectores por medio de signos convencionales de
acuerdo con un sistema de coordenadas cartesianas y a los puntos cardinales. En b) se
observan graficamente dos vectores cuya direccion y magnitud es la misma, pero su
sentido es diferente.

En la figura 1.10a) se representan graficamente dos vectores (v,
y v ,) cuya direccion es vertical; pero uno es vertical hacia arriba,
es decir, positivo; y el otro es vertical hacia abajo, o sea, negativo.
También se muestran dos vectores (U N y17 ,), cuya direccion es ho-
rizontal, pero uno es horizontal a la derecha, es decir, positivo, y el
otro es horizontal a la izquierda, o sea, negativo.

En la figura 1.10b) se muestran dos vectores (I? Ly F ,), cuya mag-
nitud (10 N) y d1recc1on (horizontal) es la misma, sin embargo,
su sentido es diferente, F es (+) oaladerechay F es(—)oala
izquierda.

Nota: Con respecto a las caracteristicas de un vector, algunos
autores solo manejan tres: punto de aplicacion, magnitud y
direccion, en donde la direccion se define como el dngulo que
forma la linea de accion del vector con respecto al eje x positi-
vo, por lo que el sentido es una consecuencia de la direccion.
Por nuestra parte, con fines didacticos que facilitan hablar de
equilibrante y resultante, fuerzas colineales, negativo de un
vector, tercera ley de Newton, etcétera, nos referiremos al sen-
tido como una caracteristica mds de un vector.



Coémo establecer la escala de un vector

Para representar un vector necesitamos una escala convencional,
la cual estableceremos segtin nuestras necesidades, de acuerdo
con la magnitud y el tamano requerido del vector. Si queremos re-
presentar un vector en una cartulina, no usaremos la misma escala
que si lo hacemos en una hoja de nuestro cuaderno. Por ejemplo,
si se desea representar en una cartulina un vector fuerza de 350 N
direccion horizontal y sentido positivo, podemos usar una escala
de 1 cm igual a 10 Nj asi, con s6lo medir y trazar una linea de 35
cm estard representado. Pero en nuestro cuaderno esta escala seria
muy grande, lo recomendable es una escala de 1 cm =100 N, por
lo que nuestro vector estarfa representado por una flecha de 3.5 cm
de longitud. Observa la figura 1.11.

Escala: 1 cm = 100N

> F= 350N
(Longitud del vector: 3.5 cm)

Figura 1.11
Vector fuerza representado graficamente por medio de una escala.

Evaluacion formativa

En general, lo recomendable es usar escalas de 1:1, 1:10, 1:100 y
1:1000, siempre que sea posible. Por ejemplo, si tenemos cuatro
vectores, todos ellos de direccion horizontal y con el mismo senti-
do (+), cuyos valores son:

F,=35N;
F,=40N;
F,=580N;
F,=4200N

y queremos representarlos gréfica e individualmente en nuestro
cuaderno, las escalas recomendables serian:

paraF;: 1cm=1N;
paraFy: I cm=10N;
paraF;: 1ecm =100 N;

paraF,;: 1 cm=1000N

Instrucciones: Contesta lo siguiente.

1. Describe dos magnitudes escalares de uso frecuente en tu vida cotidiana y explica por qué son escalares.

2. Describe dos magnitudes vectoriales de uso frecuente en tu vida cotidiana y explica por qué son vectoriales.

3. Representa gréﬁcamente los siguientes vectores:

a) Un vector fuerza de 32 N, direccién horizontal y sentido negativo.

b) Unvector velocidad de 27 m/s que forma un dngulo de 35° con respecto al eje horizontal.

a)

b)
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