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4, ILMAPAASTOTARKKAILUN YHTEEVETO 2019
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ILMAPAASTOTARKKAILUJEN YHTEENVETO 2019

YHTEENVETO
Tilaaja: Terrafame Oy
Talvivaarantie 66
88120 TUHKAKYLA
Aika: Vuosi 2019
Mittaaja: Ramboll Finland Oy, IImanlaatu ja melu

Jouko Virkkala

Tilaajan edustaja
mittauksissa: laitoshenkilokunta

Sopimus: Tilaus 28.5.2018 (sahkoposti Ropelinen/Lundstrom)

Ramboll Finland Oy toteutti Terrafame Oy:n toimeksiannosta Terrafamen kaivoksen
tarkkailuohjelman mukaiset ilmanpaastomittaukset vuonna 2019.

Mittausten tarkoituksena oli selvittdd metallitehtaan poistokaasujen paastdja ymparistéluvassa
maaritetyille komponenteille.

Arvoja verrattiin ymparistolupapaatoksen (Nro 36/2014/1, Dnro PSAVI/58/04.08/2011) raja-
arvoihin.

Rikkivetypitoisuuden raja-arvo on 30 mg/m3n, H,S-pitoisuudet alittivat raja-arvon 30
mgH>S/m?3n kaikissa vuoden aikana mitatuissa kohteissa.

Rikkidioksidipitoisuutta verrattiin rikkivedylle asetettuun raja-arvoon 30 mg/m3n. SO,-
pitoisuudet alittivat raja-arvon 30 mg/m?3n kaikissa vuoden aikana mitatuissa kohteissa.

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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1. JOHDANTO

Terrafame Oy:n Terrafamen kaivoksella tehtiin  ymparistélupapaatoksessa velvoitetut
tarkkailuohjelman mukaiset ilmapaastomittaukset 2019. Mittaustuloksia verrattiin ymparistdluvan
raja-arvoihin.

2. KOHTEEN KUVAUS

2.1 Mittauskohde ja paikat

Mittaukset tehtiin kahdeksassa kohteesta.

1. Saostuslinjat 1 & 2 (H>S imeytys)
Mittaus tehtiin vaakakanavasta, jonka halkaisija oli 260 mm. Paikka ei tayta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiéttémyyden osalta.
2. Varastosailiot
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 630 mm. Paikka ei tdyta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairi6ttdmyyden osalta.
3. Esineutraloinnin nauhasuodin
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 570 mm. Paikka ei tayta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiéttomyyden osalta.
4. Nauhasuodin uuden pesurin jilkeen
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 650 mm. Paikka ei tdyta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiéttémyyden osalta.
5. Sakeuttimet
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 800 mm. Paikka ei tayta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.
6. Rautasaostuslinjat 1 & 2
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 800 mm. Paikka ei tayta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.
7. Neutralointireaktori
Mittaus tehtiin vaakakanavasta, jonka halkaisija oli 510 mm. Paikka ei tayta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.
. Kaskadipesurin jilkeen
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 410 mm. Paikka ei tayta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.

0o

2.2 Prosessin tila

Toiminnanharjoittajan mukaan laitokset ja niiden prosessit toimivat mittausten aikana normaalisti.

3. MITTAUKSET JA MENETELMAT

3.1 Mittausmenetelmat ja —laitteisto

Ramboll Finland Oy, Ilmanlaatu ja melu, on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T302, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005. Mittaukset
suoritettiin standardien ja sisdisten ohjeiden mukaisesti. Mittausten perusteella annetut lausunnot
eivat kuulu akkreditoinnin piiriin. Raportissa esitetyt tulokset edustavat mittaushetken tilannetta.

Kaytetyt mittausmenetelmat on esitetty taulukossa 1.

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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Taulukko 1. Mittausmenetelmat.

Parametri Menetelma ja standardi Akkreditoitu mittausalue

. . Mikromanometri, pitot .
Tilavuusvirta Virtausnopeudella 5-30 m/s
ISO 10780, SFS 5624

Lauhdutus, gravimetrinen .
Kosteus 1 til.-% -kyllainen kaasu
SFS-EN 14790

R Termoelementti
Lampdtila 20-400 °C
SFS 5624

Absorptio, jaksottainen
SOz 1-1000 ppm
SFS-EN 14791

Absorptio, jaksottainen
H.S* -

*Menetelmé ei kuulu akkreditoituun patevyysalueeseen

4. ILMAPAASTOTARKKAILUN YHTEEVETO 2019

4.1 Rikkivety- ja rikkidioksidimittaukset
Rikkivety ja rikkidioksidipitoisuutta mitattiin vuoden 2019 aikana mittauskohteista kahdesti.
Mittaukset tehtiin 17.-19.6.2019 ja 2.-4.12.20109.

17.-19.6.2019 mittauksissa ei mitattu kohdetta Saostuslinjat 1 & 2, koska kyseisessa kohteessa
oli muutettu mittausputkistoa, eika mittausyhdetta ollut tehty. Tuolloin ei mydskaan mitattu
kohdetta Rautasaostuslinjat 1 & 2, koska mittauskohde ei ollut toiminnassa mittausten aikana.

2.-4.12.2019 mittauksissa mitattiin kaikki kahdeksan kohdetta.

Yhteenveto vuoden 2019 tuloksista on taulukossa 2. Tarkemmat tulokset liitteissa 2 ja 3.

Taulukko 2. Yhteenveto vuoden 2019 HzS ja SO:-tuloksista, kaivos Terrafame Oy, ja raja-arvo.

H>S- H2S- SO:- SO--
pitoisuus* pitoisuus¥* pitoisuus pitoisuus
(mg/m?n) (mg/m?n) (mg/m?n) (mg/m?n)
17.-19.6. 2.-4.12. 17.-19.6. 2.-4.12.
Terrafame Oy, kaivos
Raja-arvo: ympdristélupapéétoés 30 30 30 30
36/2014/1
Mitatut tulokset:
Saostuslinjat 1 & 2 (H2S imeytys) ei mitattu <2,6 ei mitattu 51%+2,1
Varastosailiot <1,7 < 3,5 1,0+ 0,5 <0,7
Esineutraloinnin nauhasuodin <1,6 <1,9 2,1+0,8 3,7+1,5
Nauhasuodin uuden pesurin jalkeen <1,6 <1,7 2,7+0,9 8,5+4,1
Sakeuttimet <1,7 <28 29+1,1 6,0 £2,7
Rautasaostuslinjat 1 & 2 ei mitattu < 2,7 ei mitattu < 0,6
Neutralointireaktori <1,7 <24 1,2+0,5 <14
Kaskadipesurin jalkeen <1,5 < 2,0 0,5+0,8 1,4+0,5

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua
* ei akkreditoitu mittaustulos
< alle mé&éritysrajan, laskettu maaritysrajapitoisuuden perusteella

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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5. TULOSTEN TARKASTELU

Rikkivetymittaukset

Rikkivetymittauksissa vuonna 2019 raja-arvo alittui kaikissa vuoden aikana mitatuissa kohteissa.
Aiemmin rikkivetymittauksia on tehty vuosina 2014, 2015, 2016, 2017 ja 2018. Raja-arvot
alittuivat naissa mittauksissa, lukuun ottamatta vuoden 2014 tammikuun Neutralointireaktorin
mittausta, vuoden 2017 maaliskuun Varastosdilididen mittauksia ja vuoden 2018 marraskuun
Varastosailididen mittausta (Liite 1).

Rikkidioksidimittaukset

Rikkidioksidimittauksissa vuonna 2019 raja-arvo alittui kaikissa vuoden aikana mitatuissa
kohteissa.

Aiemmin rikkioksidimittauksia on tehty vuosina 2017 ja 2018. Raja-arvot alittuivat naissa
mittauksissa, lukuun ottamatta vuoden 2017 marraskuun Kaskadipesurin mittausta seka vuoden
2018 kesakuun ja marraskuun Sakeuttimien mittauksia (Liite 1).

Lahdessa 10. helmikuuta 2020

RAMBOLL FINLAND OY
Ilmanlaatu ja melu

7%/0«# Shii Taa 6)
Janne Houni Sari Tammisto
mittausinsin6ori projektipaallikkd

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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KOONTI H2S- JA SO2>-TULOKSISTA

Taulukko 3. H>S-mittausten tulokset* vuosilta 2014-2019, kaivos Terrafame Oy.

Nauhasuodin

Esineutraloin juuden Rautasaos Kaskadipe

Saostus- |Varasto-|nin pesurin tuslinjat |Neutralointi|surin
Mittausajankohta |linjat 1 &2 |s&ili6t |nauhasuodin |jdlkeen Sakeuttimet |1 &2 reaktori jédlkeen
2014 Tammikuu <1,0 - 2 27 3 1 353 -
2014 Huhtikuu 6,2+1,9 - <0,6 <1,1 48+ 1,4 <0,6 <0,7 -
2014 Syyskuu <0,3 - 1,5+ 0,5 49+ 1,5 11,5+ 3,4 - 6,5+ 2,0 -
2014 Joulukuu <0,05 - <0,05 0,4+0,1 0,7 £0,2 <0,05 <0,05 -
2015 Huhtikuu <8,9 - <14 <11 <10 <29 <11 -
2015 Kesakuu 17 £ 5,1 - - - <7,3 <7,9 - -
2015 Syyskuu <4,9 - - - 22 +7,0 <8,6 - -
2015 Joulukuu <18 - <18 <18 <18 <18 <18 -
2016 Maaliskuu <12 - <19 <18 <17 <13 <18 -
2016 Marraskuu <19 <17 <16 <18 27 £ 8,0 <16 - -
2017 Maaliskuu <18 42 £ 13 <18 <18 <29 <21 <18 -
2017 Kesakuu - - - - - - - <13
2017 Marraskuu <17 <17 <13 11 +£2,8 28+ 7,0 <12 <14 <22
2018 Kesdkuu 110 + 40**| 18 £ 6 <17 <19 <19 - <25 <20
2018 Marraskuu - 35+ 11 <14 <18 22+7,0 <16 - <11
2019 Kesékuu - <1,7 <1,6 <1,6 <1,7 - <1,7 <1,5
2019 Joulukuu <2,6 <3,5 <1,9 <1,7 <2,8 <2,7 <2,4 <2,0
*ei akkreditoitu tulos
**gj todellinen ylistys, mittaukset tehty, vaikka laitteisto ei ole ollut toiminnassa
Taulukko 4. SO2-mittausten tulokset vuosilta 2017-2019, kaivos Terrafame Oy.

Nauhasuodin
Esineutraloin |uuden Rautasaos Kaskadipe

Saostus- ([Varasto-|nin pesurin tuslinjat [Neutralointi|surin
Mittausajankohta linjat 1 &2 [sailiot nauhasuodin [jalkeen Sakeuttimet |1 &2 reaktori jalkeen
2017 Marraskuu 3,7 £09 <0,7 0,6 £0,2 10 £ 2,5 0,5+0,1 <0,6 1,0+0,3 218 £ 55
2018 Kesakuu 68 £ 30%* [7,1+25( 1,2+04 5,5+ 2,2 35+ 11 - 2,3+ 07 1,9 + 06
2018 Marraskuu - 2,307 0,7+0,3 2,0+0,7 140 + 60 6,7+ 2,6 - 1,4+0,5
2019 Kesakuu - 1,0+0,5| 2,1+0,8 2,7+0,9 29+1,1 - 1,2+0,5 | 0,5+0,8
2019 Joulukuu 51+2,1 <0,7 3,7+ 1,5 8,5 4,1 6,0 +2,7 <0,6 <0,4 1,4+ 0,5

**gj todellinen ylistys, mittaukset tehty, vaikka laitteisto ei ole ollut toiminnassa

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella




Vastaanottaja
Terrafame Oy
Veli-Matti Hilla
Talvivaarantie 66
88120 TUHKAKYLA

Asiakirjatyyppi
Paivamaara
31.7.2019

Projektinro
1510046315-012

TERRAFAME OY
RIKKIVETYMITTAUS I JA
RIKKIDIOKSIDIMITTAUS I
17.-19.6.2019

RAMBGOLL



TERRAFAME OY
RIKKIVETYMITTAUS I JA RIKKIDIOKSIDIMITTAUS I
17.-19.6.2019

paivamaara 31.7.2019

Laatija Sari Tammisto
[Tarkastaja Harri Rantala
Projektinumero  [1510046315-012
\Versio 1.0

Ramboll Finland Oy
Niemenkatu 73
15140 LAHTI

P +358 20 755 611
P +358 20 755 620
www.ramboll.fi
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Akkreditoidut suureet ja mittausalueet TOC 1 - 1000 ppm (prop. ekv.)
P&astomittausjérjestelman QAL2- ja AST- Kosteus 1 til.-% - kylldinen kaasu
vertailumittaukset ja laskennat Virtaus 5-30m/s
FINAS Hiukkaset 1 mg/m3n - 1 g/m?n HCl 0,1 - 50 ppm
Finnish Accreditation Service SO: 1 - 1000 ppm HF 0,1 -15ppm
T302 (EN ISO/NIEC 17025) | NO«x 1-1000 ppm Raskasmetallit ja Hg-naytteenotto
02 0-21 %-v PCDD/F-yhdisteet seka dioksiinien kaltaiset
Cco 1 - 5000 ppm PCB-yhdisteet: >0,1 ng/m3 (I-TEQ, summa)
CO2 0,5 - 20 %-v
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YHTEENVETO
Tilaaja: Terrafame Oy
Talvivaarantie 66
88120 TUHKAKYLA
Aika: 17.-19.6.2019
Mittaaja: Ramboll Finland Oy, Ilmanlaatu ja melu

Jouko Virkkala

Tilaajan edustaja
mittauksissa: laitoshenkildkunta

Sopimus: Tilaus 28.5.2018 (sahkoposti Répelinen/Lundstrom)

Mittauksissa maaritettiin Terrafame Oy:n kaivoksella rikkivety- ja rikkidioksidipitoisuuksia. Laitos
toimi toiminnan harjoittajan mukaan mittausten aikana normaalisti. Saostuslinjat 1 & 2 (H2S
imetys) ei mitattu, koska prosessiputkistoa on muutettu, eikd kohteessa ole mittausyhdetta.
Rautasaostuslinjojen 1 ja 2 pesuri ei ollut toiminnassa mittausten aikana, joten mittauksia ei
myoskaan tasta kohteesta tehty.

Rikkivety mittauksen tuloksia verrattiin ymparistélupapaatéksen (Nro 36/2014/1, Dnro
PSAVI/58/04.08/2011) raja-arvoihin. H,S-pitoisuudet alittivat raja-arvon 30 mg H>S/m3n kaikissa
mitatuissa kohteissa.

Rikkidioksidipitoisuuksien arvoja verrattiin lupapaatoksen Nro 13/2014/1, Dnro
PSAVI/1723/04.08/2014 raja-arvoihin. SO,-pitoisuudet alittivat raja-arvon 30 mg/m?3n kaikissa
mitatuissa kohteissa.

Taulukko. Yhteenveto H2S- ja SOz-tuloksista, kaivos Terrafame Oy, ja raja-arvo.

H>S-pitoisuus* SO0:-pitoisuus

(mg/m°n) (mg/m°n)
Terrafame Oy, kaivos
Raja-arvo: ympdristélupapéétés 36/2014/1 30 30
Mitatut tulokset:
Varastosailit <1,7 1,0£0,5
Esineutraloinnin nauhasuodin <1,6 2,1+£0,8
Nauhasuodin uuden pesurin jélkeen <1,6 2,7+0,9
Sakeuttimet <1,7 29+1,1
Neutralointireaktori <1,7 1,2£0,5
Kaskadipesurin jalkeen <1,5 0,5+0,8

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua
*ei akkreditoitu mittaustulos

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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JOHDANTO

Terrafame Oy:n kaivoksella tehtiin ymparistélupapaattksessa velvoitetut rikkivetymittaukset.
Mittaustuloksia verrattiin ymparistéluvan raja-arvoihin. Lisdksi samoista kohteista mitattiin
rikkidioksidipitoisuuksia.

KOHTEEN KUVAUS

Mittauskohteet ja paikat
Mittaukset tehtiin seitsemassa kohteesta. Mittauspaikkojen dimensiot on esitetty liitteessa 1.

2. Varastosailiot
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 630 mm. Paikka ei tdyta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.

3. Esineutraloinnin nauhasuodin
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 570 mm. Paikka ei tdyta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairidttémyyden osalta.

4.Nauhasuodin uuden pesurin jdlkeen
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 650 mm. Paikka ei tayta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairidttémyyden osalta.

5.Sakeuttimet
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 800 mm. Paikka ei tdyta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.

7.Neutralointireaktori
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 540 mm. Paikka tayttaa standardin SFS
EN 15259 vaatimukset virtauksen hairidttémyyden osalta.

8.Kaskadipesurin jialkeen
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 410 mm. Paikka ei tdyta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.

Prosessin tila

Toiminnanharjoittajan mukaan laitokset ja niiden prosessit toimivat mittausten aikana normaalisti.

MITTAUKSET JA MENETELMAT

Mittausmenetelmait ja -laitteisto

Ramboll Finland Oy, Ilmanlaatu ja melu, on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T302, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005. Mittaukset
suoritettiin standardien ja sisdisten ohjeiden mukaisesti. Mittausten perusteella annetut lausunnot
eivat kuulu akkreditoinnin piiriin.

Kaytetyt mittausmenetelmat on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Mittausmenetelmat.

Parametri Menetelma ja standardi Akkreditoitu mittausalue

. . Mikromanometri, pitot )
Tilavuusvirta Virtausnopeudella 5-30 m/s
ISO 10780, SFS 5624

Lauhdutus, gravimetrinen .
Kosteus 1 til.-% -kylldinen kaasu
SFS-EN 14790

R Termoelementti
Lampotila 20-400 °C
SFS 5624

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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Parametri Menetelma ja standardi Akkreditoitu mittausalue

Absorptio, jaksottainen
SOz 1-1000 ppm
SFS-EN 14791

H,S* Absorptio, jaksottainen

*Menetelméa ei kuulu akkreditoituun patevyysalueeseen

Poistokaasujen tila ja virtaama maaritettiin standardin ISO 10780 mukaisesti. Savukaasujen
tilavuusvirtaukset madritettiin mittaamalla kaasun nopeusjakauma kanavan halkaisijalla. Kaasun
nopeus maadritettiin dynaamisen paineen avulla mittaamalla paine S-tyypin Pitot-putkella ja
mikromanometrilla.

H>S- ja SO;- pitoisuus maaritettiin jaksottaisella markakemiallisella naytteenotolla (absorptio
liuokseen). HyS- ja SO»-naytteita otettiin kustakin kohteesta kolme, kestoltaan 40 minuuttia.
Ilmoitettu tulos on nadiden keskiarvo. Lisaksi otettiin kenttédnollanayte.

Kaikki naytteet analysoi Eurofins Environment Testing Finland Oy (FINASin akkreditoima
testauslaboratorio T039).

Poikkeamat

Mittauksissa ei havaittu poikkeamia, joilla voisi olla vaikutusta mittausten edustavuuteen tai
mittaustulosten luotettavuuteen.

Mittausepavarmuus

Padstomittaustuloksen kokonaisepdavarmuus koostuu mittalaitteiston ja menetelman seka
mittaustapahtuman epatarkkuuksista. Epdvarmuustekijat arvioitiin mittauksittain ja laitteittain.
Mittausepavarmuudet on laskettu FINAS S 12/1992 antaman suosituksen seka ISO:n oppaan GUM
1995 mukaisesti. Akkreditoitujen mittausten kokonaisepavarmuudet on esitetty mittaustulosten
yhteydessa taulukoissa (luottamusvaélilla 95 %). Jaksottaisilla naytteenottomenetelmilla kerattyjen
orgaanisten ja epaorgaanisten yhdisteiden pitoisuuksille on annettu mittauskohtainen epavarmuus,
joka sisaltaa seka naytteenotosta etta analyysista johtuvat osatekijat.

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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4. MITTAUSTULOKSET

Rikkivetymittausten tulokset on esitetty kohteittain taulukossa 2, ja rikkidioksidimittausten

tulokset kohteittain taulukossa 3.

Taulukko 2. Rikkivetymittausten tulokset, Terrafame Oy:n kaivos, 17.-19.6.2019.

4(5)

Kohde Nayte Tilavuusvirta, Lampdétila H2S- H>S-paasto*
kuiva [°C] pitoisuus* [g/h]
[m3n/s] [mg/m?n]
2.1 2,2 £ 05 44 + 3 <1,7 <14
Varastosadiliot 2.2 2,4+0,5 45 £ 3 <1,9 <17
2.3 2,5+0,6 45 £ 3 <1,5 <14
Keskiarvo 2,4+0,6 45 + 3 <17 <15
. L 3.1 2,8 £ 06 26 = 3 <18 <19
::'::::;z:’i':"'" 3.2 20+0,7 26 + 3 <1,4 <14
3.3 2,9 £ 06 25+ 3 <1,7 <18
Keskiarvo 2,9+0,6 26+ 3 <1,6 <18
4.1 4,5+ 1,0 21+ 3 <1,8 < 28
Nauhasuodin uuden
pesurin jilkeen 4.2 4,3+ 1,0 24 £ 3 <1,7 <27
4.3 4,1 £0,9 26 £ 3 <1,3 <19
Keskiarvo 4,3+ 1,0 24 £ 3 <1,6 < 25
5.1 59+1,5 32+ 3 <1,6 < 34
Sakeuttimet 5.2 4914 34 £ 3 <1,9 < 33
5.3 4,0+ 1,1 35+ 3 <1,6 <22
Keskiarvo 49+ 1,3 34+ 3 <1,7 < 27
7.1 1,6 £0,3 59+ 3 <1,6 <9,1
Neutralointireaktori 7.2 1,6 £0,4 59 £ 3 <1,8 <9,9
7.3 1,5%+0,3 59+ 3 <1,8 <9,8
Keskiarvo 1,6 £ 0,3 59+ 3 <1,7 <9,6
8.1 0,8+0,2 27 £ 3 <13 <3,7
Kaskadipesurin jalkeen 8.2 0,8+0,2 27 £ 3 <1,9 <5,5
8.3 0,9+0,2 27 £ 3 <13 <4,1
Keskiarvo 0,8+0,2 27 £ 3 <1,5 <44

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua

* ej akkreditoitu mittaustulos

< alle mé&éritysrajan, laskettu mdadaritysrajapitoisuuden perusteella

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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Taulukko 3. Rikkidioksidimittausten tulokset, Terrafame Oy:n kaivos, 17.-19.6.2019.

5 (5)

Kohde Nayte Tilavuusvirta, | Lampétila SO:>- SO0:-paasto
kuiva [°C] pitoisuus [g/h]
[m3n/s] [mg/m3n]
2.1 2,2 = 05 44 + 3 2,7+0,9 22+ 8
Varastosadiliot 2.2 2,4+0,5 45 £ 3 <0,4 <3,4
2.3 2,5+0,6 45 + 3 0,4+0,1 4,0 £ 15
Keskiarvo 2416 45 + 3 1,0 £ 0,5 8,7+5,0
. L. 3.1 2,8 £ 06 26+ 3 <0,4 <3,7
:ZI:::::?;I:“I“ 3.2 2,0+0,7 26 £ 3 2,8+0,9 20 £ 11
3.3 2,9 £ 06 25 + 3 36+1,1 37 + 14
Keskiarvo 2,9 £ 06 26 £ 3 2,1+0,8 22 + 11
] 4.1 4,5+ 1,0 21 + 3 1,4+ 0,4 23+ 9
Nauhasuodin uuden 4.2 4,3 £ 1,0 24 £3 4,1+1,3 64 + 25
pesurin jalkeen
4.3 4,1+0,9 26 + 3 2,6 £0,8 38 + 15
Keskiarvo 4,3+1,0 24 £ 3 2,7+0,9 41 + 18
5.1 59+1,5 32 +3 52+1,7 110 + 40
Sakeuttimet 5.2 49+1,4 34 + 3 1,304 22 + 10
5.3 40+1,1 35 + 3 2,1£0,7 30 + 13
Keskiarvo 49+ 13 34+ 3 29+1,1 55 + 28
7.1 1,6 £ 0,3 50+3 2,3+0,7 13+5
Neutralointireaktori 7.2 1,604 59 £ 3 <0,8 <4,4
7.3 1,5+0,3 50+3 0,5+0,2 2,7+1,0
Keskiarvo 1,6 + 0,3 59+ 3 1,2 + 0,5 6,7 £ 3,2
8.1 0,8+0,2 27 £ 3 0,6 £0,2 1,6 £ 0,6
Kaskadipesurin jalkeen 8.2 0,8+0,2 27 £ 3 <0,4 <1,1
8.3 0,9 £0,2 27 + 3 0,9 0,3 2,7+1,1
Keskiarvo 0,8 +£0,2 27 £ 3 0,5+ 0,8 1,4+0,8

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua

* ei akkreditoitu mittaustulos
< alle mé&éritysrajan, laskettu médaritysrajapitoisuuden perusteella

TULOSTEN TARKASTELU

Rikkivety mittauksen tuloksia verrattiin ymparistolupapaatoksen (Nro 36/2014/1, Dnro
PSAVI/58/04.08/2011) raja-arvoihin. H,S-pitoisuudet alittivat raja-arvon 30 mg H>S/m3n kaikissa
mitatuissa kohteissa.

Rikkidioksidipitoisuuksien arvoja verrattiin lupapaatoksen Nro 13/2014/1, Dnro
PSAVI/1723/04.08/2014 raja-arvoihin. SO,-pitoisuudet alittivat raja-arvon 30 mg/m?3n, kaikissa
mitatuissa kohteissa.

Lahdessa 31. heindkuuta 2019

RAMBOLL FINLAND OY
Ilmanlaatu ja melu

~ = . ¥
' 12/4/’4 (= \S&J—L /CL“ALM%;—

Harri Rantala Sari Tammisto
projektipaallikkd projektipaallikko

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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LIITE 1
MITTAUSPAIKKOJEN DIMENSIOT

di L1

L3 d2 ||

T ! L2
i 4

Kuva 1. Mittauspaikka 2, Varastosailiot.

Taulukko 1. Mittauspaikan 2 dimensiot, Varastosailiot.

1(1)

d1l (mm) 630
d2, yhteen sisamitta (mm) 15
L1, hdirioton kanavan pituus yhteen jdlkeen (m; hairickohde) <2*d1
L2, hdirioton kanavan pituus ennen yhdetta (m; hairiockohde) <5*d1
L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne) -
di L1
L3 dz2 ‘
g
T L2
Kuva 2. Mittauspaikka 3, Esineutraloinnin nauhasuodin.
Taulukko 2. Mittauspaikan 3 dimensiot, Esineutraloinnin nauhasuodin.
di (mm) 570
d2, yhteen sisamitta (mm) 15
L1, hdirioton kanavan pituus yhteen jalkeen (m; hairiokohde) <2*d1l
L2, hdirioton kanavan pituus ennen yhdetta (m; hdiriokohde) <5*d1

L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne)

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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di L1

r{lj
pos

T L2
«

Kuva 3. Mittauspaikka 4, Nauhasuodin uuden pesurin jidlkeen.

Taulukko 3. Mittauspaikan 4 dimensiot, Nauhasuodin uuden pesurin jdlkeen.

di (mm) 650
d2, yhteen sisamitta (mm) 15

L1, hdirioton kanavan pituus yhteen jdlkeen (m; hairickohde) <2*d1
L2, hdirioton kanavan pituus ennen yhdetta (m; hairiockohde) <5*d1
L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne) -

d1i L1

T i L2
i 4

Kuva 4. Mittauspaikka 5, Sakeuttimet.

Taulukko 4. Mittauspaikan 5 dimensiot, Sakeuttimet

dl (mm) 800
d2, yhteen sisamitta (mm) 15

L1, hdirioton kanavan pituus yhteen jilkeen (m; hdiriokohde) <2*d1
L2, hdirioton kanavan pituus ennen yhdetta (m; hairiockohde) <5*d1
L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne) -

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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di L1

Kuva 5 . Mittauspaikka 7, Neutralointireaktori.

Taulukko 5. Mittauspaikan 7 dimensiot, Neutralointireaktori.

d1i (mm)

540

d2, yhteen sisamitta (mm)

15

L1, hdirioton kanavan pituus yhteen jilkeen (m; hdiriokohde)

>2*d1, mutka

L2, hdirioton kanavan pituus ennen yhdetta (m; hdiriokohde)

>5*d1, mutka

L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne)

di L1

L3 d2

SOV Y. S| T

T L2
4

Kuva 6. Mittauspaikka 8, Kaskadipesurin jilkeen.

Taulukko 6. Mittauspaikka 8, Kaskadipesurin jalkeen.

di (mm) 410
d2, yhteen sisamitta (mm) 15
L1, hdirioton kanavan pituus yhteen jalkeen (m; hairiokohde) 1,8; sailio

L2, hdirioton kanavan pituus ennen yhdetta (m; hairiokohde)

0,4; piipun paa

L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne)

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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LIITE 2
TUTKIMUSTODISTUKSET

<& eurofins

Tutkimustodistus AR-19-RZ-018661-01 Sivu 1/2
L (TR Paivamiirs 03.07.2019
Miyte saapul 25.06.2019
Tutkimusnro EUAASG-00022487
Asiakasnro RZ0000604
Néytteenottaja Jouko Virkkala
Aglakkaan viite 15100338629-012
Ramboll Finland Oy Tutkimuksen yhteyshenkild Salla Partio
Sauli Lundstrdm
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND
s-posti: sauli.lundstromi@ramboll fi

Piastomittausnaytteiden analyysit

Niytenumero T50-2019-00034799 T50-2011 9-00034800 750-201 9-00034801 T50-2019-D0034802 T50-201 9-00034803
Naytteen nimi 5022 S02 22 50223 502 502 32
Naytteen kuvaus Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut
Naytteenottoaika 170628 17062018 17.06.2019 1706208 17.06.2019
Yleiset vedestd tehtavat tutkimukset

Sulfaatt (S04 RZBEE  mgl 349 =(),50 0,54 <0,50 4.3
Tilevms RZESs mi 76 100 Eul ar T
Maytenumero T50-2019-00034804 T50-201 9-00034805 T50-201 9-00034806 T50-2019-D0034807 T50-201 9-00034808
Naytteen nimi 502 33 502 41 502 42 502 43 502 51
Niytteen kuvaus Savukaasut Savukaasut Savukaasut Sawukaasut Savukaasut
Niytteenottoaika 170628 1706218 17.06:2019 1T.62N0 17.06.2019
Yleiset vedestd tehtavat tutkimukset

Sulfaatt (S04) RZBEE  mgl 4.4 23 aa 4.1 69
Tilenams RZESS mi o a3 123 B3 as
Niytenumero T50-2019-00034809

Naytteen nimi 502 52

Mayttean kuvaus Savukaasut

Naytteenottoaika 17062018

Yleiset vedestd tehtavat tutkimukset

Sulfaatt (S04) RZBBE  mgl 1.5

Tilewams RZESS mi 11

Eurofins Ervironment Testing Finland Oy

Miemenkatu 73 +35 840 356 TBOS Y-wnnus: 2752202-5
15140 Lahi sskiDeurofingfi
FIMLAMD www.eurofins com

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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&% eurofins

Tutkimustodistus AR-19-RZ-018661-01 Sivu 22
10O Paivamiird 03.07.2019
Niyte saapui 25.06.2019
Menetelmitiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mitta MmULS

Yielset vedestd tehtbvat tutkimuksst

RZBHE | Sulfastt (SO04), 12%:(=amig } 05 Kylla S men., IC, per. mm. SFS-EN RZ To30

18785 72-3 1 0%k =i } 150 10304-1 2008, IC-EC

RZEsS | Tilawvuus B Smanen mensteimd, Tiswus Rz
Laboratorio
RZ Eurofins Ervironment Testing Fintand (Lana) {El akkreditioitu)
RZ TG Eurofirs Ervironment Testing Fintand {Laha) FIMAS akkr. num. SFS-EM ISOVEC 170252005 FIMAS TO30

Jakelu : joukovirkkalai@ramboll fi, san tarmmesto@rambo §

ALLEKIRMITUS

Sarn Patn

Salla Partio +358 44 T2 1564
Research Chemist SallaPartioi@eurofingfi

Tutkimustodistus on aahkdisest hyvBlaytty.

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen julkalseminen on sallitiy vain laboratonion kifallisella levalla. Testaustulokset koskevst vain vasteanotetiua ja utkitiue

ndytettd. Mahdollinen lawsunio e kuuly skiredioinnn piriin.

Eurofing Environment Testing Finland Oy

Ma'“r?ﬂkam 3 +35 840 356 7BOS Y-tunnus: 2752202-5
15140 Lahb eskifeurcfing fi
FiMLAMD www.eunofins. com

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella



RIKKIVETYMITTAUS I JA RIKKIDIOKSIDIMITTAUS I 17.-19.6.2019

&% eurofins

Tutkimustodistus AR-19-RZ-018170-01 Sivu 1/2
e Pivamira 29.062019
Nayte saapui 25.06.2019
Tutkimusnro EUAAS56-00022485
Asiakasnro RZ0000604
Naytteenottaja Jouko Virkkala
Asiakkaan viite 15100338629-012
Ramboll Finland Oy Tutkimuksen yhteyshenkilo Salla Partio
Sauli Lundstrom
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND
s-posti: sauli.lundstrom@ramboll.fi

Paastomittausnaytteiden analyysit

Naytenumero 750-2019-00034784 750-2019-00034785 750-2019-00034786 750-2019-00034787 750-2019-00034788
Naytteen nimi S02 53 s02 7 802 72 S0273 S02 81
Naytteen kuvaus Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut
Naytteenottoaika 17.062019 17.062019 17.06.2019 17.062019 17.06.2019
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset

Suifaatti (SO4) RZB8E mgl 24 20 <0,50 0,52 0.81
Tilavuus RZESS mi 97 13 103 13 a3
Naytenumero 750-2019-00034789 750-2019-00034790 750-2019-00034791

Naytteen nimi S02 82 S02 83 S02 O-néyte

Naytteen kuvaus Savukaasut Sawvukaasut Savukaasut

Naytteenottoaika 17.062019 17.062019 17.06.2019

Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset

Suifaatti (SO4) RZBSE mgl <0.50 12 <0,50

Tilevuus RZESS mi o7 86 40

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 B40 356 7895 Y-tunnus: 2752202-5
15140 Laht ask@eurofins fi
FINLAND www.eurofins.com

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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- 'l.- -
«+~ eurofins
Tutkimustodistus AR-19-RZ-018170-01 Sivu 212
LA TR T Paivamiiiri 29.06.2019
Miyte saapui 25.06.2019
Menetelmitiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelmin Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mitta MmULS

Yielset vedests tehtivat tutkimukset

RZBAE | Sulfastt (SO04), 12%:(=amigl } 05 Kylla . men., IC, per. mm. SFS-EN RZ TG

187ES-72-3 1 0% i } IS0 1 0304-1:2009, IC-EC

RZEsS | Tilavuws B Ssmanen mensteima, Tiswus RZ
Laboratorio
RZ Eurofirs Emdronment Testing Fintand (Lehal) {Ei akkreditoitu)
RZ T3S Eurcfina Ervironment Testing Finkand | Lanhal) FIMAS akkr. num. SF5-EN ISVEC 17025:2005 FIMAS T0O30

Jakelu : joukosdrkkala@@ramboll fi, ear termmesto@rambol §

ALLEKIRJOITUS

Saax Paen

Salla Partio +358 44 T42 1564
Resesrch Chernist SallaPartioi@eurafins
Tutkimustodistus on sShkisesti hywSkaytty.
Huomautukset

Tutkimustodistuksen csittainen julkalseminen on sallitu vain laboratonon kifallisels luvella. Testaustulokset koskevat vain vasteanotetiua ja tutkitua
ndytettd. Mahdolinen lassunio el kuwly skkreditoinnen pirin.

Eurofinsg Ermdronment Testing Finland Oy

Mﬂ'“rfﬂkﬂm T3 +35 B40 356 TEOS Y-tunnus: 2752202-5
15140 Lahb eskideurofingfi
FIMLAMND www.eurofins.com

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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&% eurofins

Tutkimustodistus AR-19-RZ-020556-01 Sivu 172
I (AT Plivamaira 15.07.2019
Niyte saapui 25.06.2019
Tutkimusnro EUAAS5G6-00022482
Asiakasnro RZ0000604
Naytteenottaja Jouko Virkkala
Asiakkaan viite 15100338629-012
Ramboll Finland Oy Tutkimuksen yhteyshenkilé Salla Partio
Sauli Lundstrém
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND
s-posti: sauli lundstrom@ramboll fi
Paastomittausnaytteiden analyysit
Niytenumero T50-2019-00034771 T30-2019-00034772 T30-2013-00034773 750-2019-00034774 750-2019-00034773
Naytteen nimi HZ5 21 H25 22 H25 23 H25 31 H25 32
Néiytteen kuvaus Sawvukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut
Niytteenottoaika 17.06.2019 17.06.2012 17.06:2012 17.08.2018 17.08.2018
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
Tilavuus RZESS ml 113 140 104 123 Ba
Rikkivety (H23) RZBAS mg =1,0 =1.0 =1,0 =1.0 =1,0
H2S/nayte
Niytenumero T50-2019-00034776 T30-2019-00034777 T30-2013-00034778 750-2019-00034779 750-2013-00024780
Naytteen nimi H25 33 H25 41 H25 42 H25 43 H25 51
Néiytteen kuvaus Sawvukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut
Niytteenottoaika 17.06.2019 17.06.2012 17.06:2012 17.08.2018 17.08.2018
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
Tilavuus RZESS ml 123 116 141 i 121
Rikkivety (H25) RZIBAS mg <1,0 <1.0 <1,0 <1.0 1,0
H2S/nayte
Naytenumero T30-2019-00034T81
Naytteen nimi H25 52
Néiytteen kuvaus Savukaasut
Néiytteenottoaika 17.06.2019
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
Tilavuus RZESS mil 148
Rikkivety (H25) RZIBAS mg <1,0
H2S/nayte
Eurcfins Environment Testing Finland Oy
MNiemenkatu 73 +35 840 356 7825 Y-tunnus: 2752292-5
15140 Lahti askifiewrofins fi
FINLAND Wl Eurofins.com

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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<% eurofins

Tutkimustodistus AR-19-RZ-020556-01 Sivu 272
LR TR paivamaara 15072019
Niyte saapui 25.06.2019

Menetelmitiedot

Testikeodi | Parametrin nimi, CAS Menetelmin Menetelm3n Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maaritysraja

Yleiset vedestd tehtavit tutkimukset

RZESS | Tilawvuus Ei Sisdinen menstelm3, Tilavwus REZ
RIBAS |Rikkivety (HZS) Ei SF5 5203 RZ
TTB2-06-4
Laboratorio
RE Eurofins Environment Testing Finland {Lahti) (Ei akkreditoitu)

Jakelu : hamrirantala@ramboll fi, jouko virkkala@ramboll fi, sar tammisto@ambel fi

ALLEKIRJOITUS

4
Z O@(ﬁr
St Pain
Salla Partio +358 44 742 15084
Research Chemist SallaParbo@eurcfins.fi
Tutkimustodistus on sdhkdisesti hyviksytly.
Huomautukset

Tutkmmustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu van lsberatonon kirjallisella lvvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Mahdollinen lausunte ei kuulu akkreditoinnin piinin.

Eurafins Environment Testing Finland Oy

Miemenkatu 73 +35 840 358 TEE5 Y-tmnus: 2762292-5
15140 Lahti ask@eurofins fi
FINLAND www.eurofins.com

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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&% eurofins

Ramboll Finland Oy
Sauli Lundstrom
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo

FINLAND
s-posti: sauli lundstrom@rambaoll_fi

Paastomittausnaytteiden analyysit

Naytenumero

Naytteen nimi H25 53

Naytteen kuvaus Savukaasut

Niytteenottoaika 17.06.2019

Yleiset vedests tehtavat tutkimukset

Tilawuus RZESS ml 118

Rikkivety {H25) RZBAS mg <1,0
HZS/ndyte

Naytenumero

Naytteen nimi HZ5 82

Naytteen kuvaus Savukaasut

Naytteenottoaika 17.06.2019

Yleiset vedests tehtavat tutkimukset

Tilavuus RZEES ml 132

Rikkivety (H25) RZBAS mg =10
H2S/ndyte

Eurcfins Environment Testing Finland Oy
Miemenkatu 73

15140 Lahti

FIMLAND

+25 540 358 7885

aski@eurofins fi
www.eurofins.com

Tutkimustodistus
Piivamadara

Nayte saapui

Tutkimusnro

Asiakasnro

Naytteenottaja

Asiakkaan viite
Tutkimuksen yhteyshenkild

AR-19-RZ-020555-01
15.07.2019
25.06.2019

EUAASG 00022479
RZ0000604

Jouko Virkkala
15100338629-012
Salla Partio

H25 71 H25 72 H2573

Savukaasut Savukaasut Savukaasut

17.06.2018 17.06:2012 17.08.2018
116 121 125
<10 =1,0 <1,0

T30-2019-00034739 T50-2019-00034760 T30-2019-00034781

H25 83 HZS D-nayte
Savukaasut Savukaasut
17.0620me 17.06:2012
a7 53

=1.0 =1.0

Y-tuminus: 2752292-5

Sivu 12

T50-20413-00034754 T50-201 3-00034755 T50-2013-000347356 750-2019-00034757 750-2049-00034758

H25 a1
Savukaasut
17.068.2018

65
<10

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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&% eurofins

Tutkimustodistus AR-19-RZ-020555-01 Sivu 212
L Paivamaara 15.07.2019
Niyte saapui 25.06.2019
Menetelmatiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Meneatelma Laboratorio
mittausepivarmuus | madritysraja
Yleiset vedesta tehtavit tutkimukset
RZESS | Tilawuus Ei Sisdinen mensteimd, Tilavuus RZ
RZBAS |Rikkivety (H25), Ei SFS 52083 RZ
T7B3-05-4
Laboratorio
RZ Eurofins Envirenment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu]}

Jakelu : hamirantaa@ramboll fi, jouko virkkala@ramboll fi, san tammisto@ramboll fi

ALLEKIR.JOITUS

Sq v Patin

+358 44 742 1504

Salla Partio

Research Chemist

SallaParto@eurcfins.fi

Tutkimustodistus on s3hkdisesti hyvaksytty.

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallttu van laboratorion kirjallisella luwalla. Testaustuloksst koskevat vain vastaanotetiua ja tutkittua
naytetta. Mahdollinen lausunte ei kuulu akkreditoinnin piinin.

Eurcfins Environment Testing Finland Oy

Miemenkatu 73
15140 Lahti
FIMLAND

+35 B40 358 7805

aski@ewrofins fi
wwaLeurofins.com

Y-tunnus: 27562202-5

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella



Vastaanottaja

Terrafame Oy
Laura-Maria Tervonen
Talvivaarantie 66
88120 TUHKAKYLA

Asiakirjatyyppi
Paivamaara
10.1.2020

Projektinro
1510046315-012

TERRAFAME OY
RIKKIVETYMITTAUS II JA

RIKKIDIOKSIDIMITTAUS
IT 2.-4.12.2019

RAMBOLL



TERRAFAME OY
RIKKIVETYMITTAUS II JA RIKKIDIOKSIDIMITTAUS II
2.-4.12.2019

Paivamaara 10.1.2020

Laatija Sari Tammisto
Tarkastaja Tuomo Salmikangas
Projektinumero  |[1510046315-012
\Versio 1.0

Ramboll Finland Oy
Niemenkatu 73
15140 LAHTI

P +358 20 755 611
P +358 20 755 620
www.ramboll.fi



RIKKIVETYMITTAUS II JA RIKKIDIOKSIDIMITTAUS II 2.-4.12.2019

Akkreditoidut suureet ja mittausalueet

Paastomittausjarjestelman QAL2- ja AST-
vertailumittaukset ja laskennat

FINAS Hiukkaset 1 mg/m3n - 1 g/m3n
SO2

TVOC 1 - 1000 ppm (prop.
ekv.)

Kosteus 1 til.-% - kyllainen kaasu
Virtaus 5-30m/s

HCl-naytteenotto

HF-naytteenotto

Raskasmetalli- ja Hg-ndytteenotto
PCDD/F-yhdisteet seka dioksiinien kaltaiset
PCB-yhdisteet, ndytteenotto

Finnish Accreditation Service 1 - 1000 ppm
T302 (EN ISO/IEC 17025) | NOx 1 - 1000 ppm
02 0 - 21 %-v
CcO 1 - 5000 ppm
CO2 0,5 - 20 %-v
SISALTO
YHTEENVETO
1. JOHDANTO
2. KOHTEEN KUVAUS
2.1 Mittauskohteet ja paikat
2.2 Prosessin tila
3. MITTAUKSET JA MENETELMAT
3.1 Mittausmenetelmat ja —laitteisto
3.2 Poikkeamat
3.3 Mittausepavarmuus
4. MITTAUSTULOKSET
5. TULOSTEN TARKASTELU
LIITTEET

Liite 1 Mittauspaikkojen dimensiot

Liite 2 Naytekohtaiset tiedot

Liite 3 Tutkimustodistukset

Ramboll Finland Oy, IImanlaatu ja melu, paastémittaus

Niemenkatu 73
15140 LAHTI

Kilterinkuja 2 Oppipojankuja 6
01600 VANTAA 70780 KUOPIO

AP WWNNNNNNERE

Kiviharjunlenkki 1A
90220 OULU
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YHTEENVETO
Tilaaja: Terrafame Oy
Talvivaarantie 66
88120 TUHKAKYLA
Aika: 2.-4.12.2019
Mittaaja: Ramboll Finland Oy, IImanlaatu ja melu

Jouko Virkkala

Tilaajan edustaja
mittauksissa: laitoshenkilokunta

Mittauksissa maaritettiin Terrafame Oy:n kaivoksella rikkivety- ja rikkidioksidipitoisuuksia. Laitos
toimi toiminnan harjoittajan mukaan mittausten aikana normaalisti. Kohteessa Saostuslinjat 1&2
linja 1 ei ollut kaytdssa, mittaukset tehty vain linjasta 2.

Rikkivetymittauksen tuloksia verrattiin ymparistélupapaatéksen (Nro 36/2014/1, Dnro
PSAVI/58/04.08/2011) raja-arvoihin. H,S-pitoisuudet alittivat raja-arvon 30 mg H.S/m?3n kaikissa
mitatuissa kohteissa.

Rikkidioksidipitoisuuksien arvoja verrattiin lupapaatoksen Nro 13/2014/1, Dnro
PSAVI/1723/04.08/2014 raja-arvoihin. SO;-pitoisuudet alittivat raja-arvon 30 mg/m?3n kaikissa
mitatuissa kohteissa.

Taulukko. Yhteenveto H2S- ja SOx-tuloksista, kaivos Terrafame Oy, ja raja-arvo.

H2S-pitoisuus* SO2-pitoisuus

(mg/m°n) (mg/m°n)
Terrafame Oy, kaivos
Raja-arvo: ympdristélupap&étés 36/2014/1 30 30
Mitatut tulokset:
Saostuslinjat 1 & 2 (H2S imeytys) <2,6 51+£21
Varastosailist <3,5 <0,7
Esineutraloinnin nauhasuodin <1,9 3,7+1,5
Nauhasuodin uuden pesurin jalkeen <1,7 8,5+4,1
Sakeuttimet <2,8 6,0 £2,7
Rautasostuslinjat 1 & 2 <2,7 <0,6
Neutralointireaktori <2,4 <1,4
Kaskadipesurin jélkeen <2,0 1,4+0,5

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua
*ei akkreditoitu mittaustulos

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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JOHDANTO

Terrafame Oy:n kaivoksella tehtiin ymparistélupapaattksessa velvoitetut rikkivetymittaukset.
Mittaustuloksia verrattiin ymparistéluvan raja-arvoihin. Lisdksi samoista kohteista mitattiin
rikkidioksidipitoisuuksia.

KOHTEEN KUVAUS

Mittauskohteet ja paikat
Mittaukset tehtiin kahdeksassa kohteesta. Mittauspaikkojen dimensiot on esitetty liitteessa 1.

1.Saostuslinjat 1 & 2 (H2S imeytys)
Mittaus tehtiin vaakakanavasta, jonka halkaisija oli 260 mm. Paikka ei tayta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiéttdmyyden osalta.

2.Varastosadiliot
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 630 mm. Paikka ei tdyta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiéttdmyyden osalta.

3. Esineutraloinnin nauhasuodin
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 570 mm. Paikka ei tdyta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiéttémyyden osalta.

4.Nauhasuodin uuden pesurin jalkeen
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 650 mm. Paikka ei tdyta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiéttémyyden osalta.

5.Sakeuttimet
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 800 mm. Paikka ei tdyta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.

6.Rautasaostuslinjat 1& 2
Mittaus tehtiin vaakakanavasta, jonka halkaisija oli 510 mm. Paikka ei tayta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.

7.Neutralointireaktori
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 540 mm. Paikka tayttaa standardin SFS
EN 15259 vaatimukset virtauksen hairiéttémyyden osalta.

8.Kaskadipesurin jilkeen
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 410 mm. Paikka ei tayta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.

Prosessin tila

Toiminnanharjoittajan mukaan laitokset ja niiden prosessit toimivat mittausten aikana normaalisti.

MITTAUKSET JA MENETELMAT

Mittausmenetelmat ja —laitteisto

Ramboll Finland Oy, Ilmanlaatu ja melu, on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T302, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005. Mittaukset
suoritettiin standardien ja sisdisten ohjeiden mukaisesti. Mittausten perusteella annetut lausunnot
eivat kuulu akkreditoinnin piiriin. Raportissa esitetyt tulokset edustavat mittaushetken tilannetta.

Kaytetyt mittausmenetelmat on esitetty taulukossa 1.

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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Taulukko 1. Mittausmenetelmat.

Parametri Menetelma ja standardi Akkreditoitu mittausalue

. . Mikromanometri, pitot .
Tilavuusvirta Virtausnopeudella 5-30 m/s
ISO 10780, SFS 5624

Lauhdutus, gravimetrinen .
Kosteus 1 til.-% -kyllainen kaasu
SFS-EN 14790

R Termoelementti
Lampdtila 20-400 °C
SFS 5624

IR-absorptio, jaksottainen
SO> 1-1000 ppm
SFS-EN 14791

H,S* Absorptio, jaksottainen

*Menetelmé ei kuulu akkreditoituun patevyysalueeseen

Poistokaasujen tila ja virtaama madritettiin standardin ISO 10780 mukaisesti. Poistokaasujen
tilavuusvirtaukset maaritettiin mittaamalla kaasun nopeusjakauma kanavan halkaisijalla. Kaasun
nopeus maaritettiin dynaamisen paineen avulla mittaamalla paine S-tyypin Pitot-putkella ja
mikromanometrilla.

H,S- ja SO,- pitoisuus maaritettiin jaksottaisella markakemiallisella naytteenotolla (absorptio
liuokseen). H,S- ja SO,-naytteita otettiin kustakin kohteesta kolme, kestoltaan 40-50 minuuttia.
Ilmoitettu tulos on naiden keskiarvo. Lisdksi otettiin kenttdnollandyte.

Kaikki naytteet analysoi Eurofins Environment Testing Finland Oy (FINASin akkreditoima
testauslaboratorio T039).

Poikkeamat

Isokineettisyyssuhde ei tayttanyt standardin vaatimuksia missaan mittauskohteessa. Kohteissa 4
ja 5, virtausnopeuksien maksimin ja minimin suhde ei tayta standardin vaatimuksia. Kohteissa 2
ja 5 standardin vaatimus minimipaineesta ei tayty.

Mittausepavarmuus

Paastomittaustuloksen kokonaisepdvarmuus koostuu mittalaitteiston ja menetelmdan seka
mittaustapahtuman epdatarkkuuksista. Epdvarmuustekijat arvioitiin mittauksittain ja laitteittain.
Mittausepavarmuudet on laskettu FINAS S 12/1992 antaman suosituksen sekd ISO:n oppaan GUM
1995 mukaisesti. Akkreditoitujen mittausten kokonaisepdavarmuudet on esitetty mittaustulosten
yhteydessa taulukoissa (luottamusvalilla 95 %). Jaksottaisilla naytteenottomenetelmilla kerattyjen
orgaanisten ja epaorgaanisten yhdisteiden pitoisuuksille on annettu mittauskohtainen epavarmuus,
joka sisaltaa seka naytteenotosta etta analyysista johtuvat osatekijat.

Arvioidessa ylittaakdé mittaustulos raja-arvon, mittausepavarmuutta tulkitaan, kuten esitetty
kuvassa 1.

Raja-arvo ylittyy

Raja-arvo 1

Pitoisuus

= Mitattu arvo

Kuva 1. Mittausepavarmuuden tulkitsemisen periaate mittaustulosta raja-arvoon verratessa.

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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4. MITTAUSTULOKSET

Rikkivetymittausten tulokset on esitetty kohteittain taulukossa 2, ja rikkidioksidimittausten
tulokset kohteittain taulukossa 3.

Taulukko 2. Rikkivetymittausten tulokset, Terrafame Oy:n kaivos, 2.-4.12.2019.

Kohde Nayte Tilavuusvirta, Lampotila H2S- H>S-padsto*
kuiva [°C] pitoisuus* [g/h]
[m3n/s] [mg/m3n]
o 1.1 0,6 £0,1 35+ 3 <2,6 <5,6
s(:’z:t‘l’:":;i?s)l &2 1.2 0,7 40,2 35+3 <1,8 <4,4
1.3 0,8 0,2 35+3 <1,9 <5,4
Keskiarvo 0,7 £ 0,2 35+ 3 <2,6 <5,6
2.1 1,9+04 35+ 3 <2,0 <13
Varastosailiot 2.2 2,0+ 0,5 35+ 3 <2,0 <14
2.3 2,1 +£0,5 34 £ 3 <3,5 <26
Keskiarvo 2,0+ 0,5 35+ 3 <3,5 <26
. o 3.1 3,3+0,7 17+3 <1,9 <22
:::':::;i':i':"'" 3.2 3,740,9 17 + 3 <1,6 <21
3.3 4,1 +£0,9 16 £ 3 <1,8 <26
Keskiarvo 3,7+ 0,8 17+ 3 <1,9 <26
4.1 55+1,2 28 £ 3 <1,4 <29
Nauhasuodin uuden
pesurin jilkeen 4.2 54+1,3 28 £ 3 <1,7 <33
4.3 54 +1,2 28 + 3 <1,6 <32
Keskiarvo 54+ 1,2 28+ 3 <1,7 <33
5.1 51+ 15 36 £3 55+1,8 100 + 40
Sakeuttimet 5.2 58 £ 2,0 35+ 3 <1,9 <39
5.3 6,6 +1,6 34+ 3 <2,8 <67
Keskiarvo 58 +1,7 35+ 3 <2,8 <67
6.1 2,3+0,5 29+ 3 <2,2 <18
Rautasaostuslinjat 1 & 2 6.2 1,8+0,4 34 £ 3 <2,7 <17
6.3 1,4 +£0,3 33+3 <1,8 <9,3
Keskiarvo 1,8 £ 0,4 32+ 3 <2,7 <18
7.1 0,9 +0,2 49 + 3 <1,9 <6,5
Neutralointireaktori 7.2 1,0+0,2 49 = 3 <2,4 <8,2
7.3 1,0 £ 0,2 49 + 3 <2,3 <8,0
Keskiarvo 1,0 £ 0,2 49 + 3 <2,4 <8,2
8.1 2,2+0,5 37+ 3 <1,7 <13
Kaskadipesurin jalkeen 8.2 2,2+0,5 37 £ 3 <1,8 <14
8.3 2,2+0,5 37+ 3 <2,0 <16
Keskiarvo 2,2+0,5 37 £ 3 <2,0 <16

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua
* ei akkreditoitu mittaustulos
< alle mééritysrajan, laskettu méaéritysrajapitoisuuden perusteella

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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Taulukko 3. Rikkidioksidimittausten tulokset, Terrafame Oy:n kaivos, 2.-4.12.2019.

5 (6)

Kohde Nayte Tilavuusvirta, Lampotila SO0:2- S0O2-pddsto
kuiva [°C] pitoisuus [g/h]
[m3n/s] [mg/m?n]
o 1.1 0,6 £0,1 35+ 3 4,4+ 1,4 9,5 £3,7
s(:;:t‘l’::;iits)l &2 1.2 0,7 0,2 35+ 3 10+ 3 25 + 10
1.3 0,8 £0,2 35+ 3 0,7 £0,2 2,0+£0,8
Keskiarvo 0,7+ 0,2 35+ 3 51+ 2,1 12+ 6
2.1 1,9+0,4 35+ 3 <0,5 <3,5
Varastosailiot 2.2 2,0+ 0,5 35+ 3 <0,7 <4,9
2.3 2,1 +0,5 34 £ 3 <0,5 <3,6
Keskiarvo 2,0+ 0,5 35+ 3 <0,7 <4,9
. o 3.1 3,3+0,7 17 +3 1,0 £0,3 12+5
E::'::::i':i':"'" 3.2 3,74 0,9 17 + 3 73+ 2,4 97 + 38
3.3 4,1 £0,9 16 £ 3 2,7 £0,9 40 + 15
Keskiarvo 3,7+0,8 17 £ 3 3,7+ 1,5 50 + 24
4.1 55+1,2 28 £ 3 227 430 £ 170
Nauhasuodin uuden
pesurin jilkeen 4.2 54+13 28+ 3 2,5+£0,8 49 + 20
4.3 54 +1,2 28 + 3 1,1+0,4 22+ 8
Keskiarvo 54+1,2 28+ 3 8,5+ 4,1 170 £ 100
5.1 51 % 15 36 £ 3 1,0 £ 0,3 19+8
Sakeuttimet 5.2 58 £2,0 35+ 3 14 £ 5 300 £+ 140
5.3 6,6 £1,6 34 £ 3 2,7 £ 09 65 + 26
Keskiarvo 58+ 1,7 35+ 3 6,0 + 2,7 130 + 80
6.1 2,3+0,5 29 £ 3 <0,4 <2,9
Rautasaostuslinjat 1 & 2 6.2 1,8+0,4 34 £ 3 <0,6 <4,0
6.3 1,4 +£0,3 33+3 <0,6 <3,0
Keskiarvo 1,8+ 0,4 32+ 3 <0,6 <4,0
7.1 0,9 +0,2 49 + 3 0,6 £0,2 2,0+0,8
Neutralointireaktori 7.2 1,0 £ 0,2 49 £ 3 1,0 £ 0,3 34+1,3
7.3 1,0 £ 0,2 49 + 3 <1,4 <4,9
Keskiarvo 1,0 £ 0,2 49 + 3 <1,4 <4,9
8.1 2,2+0,5 37+ 3 1,5+0,5 12+5
Kaskadipesurin jalkeen 8.2 2,2£0,5 37 £ 3 1,3+0,4 10+ 4
8.3 2,2+0,5 37+ 3 1,5+ 0,5 12+5
Keskiarvo 2,2+0,5 37+ 3 1,4 £ 0,5 11+ 4

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua

* ei akkreditoitu mittaustulos
< alle mé&éritysrajan, laskettu mééaritysrajapitoisuuden perusteella

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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5. TULOSTEN TARKASTELU

Rikkivety mittauksen tuloksia verrattiin ymparistolupapaatéksen (Nro 36/2014/1, Dnro
PSAVI/58/04.08/2011) raja-arvoihin. H,S-pitoisuudet alittivat raja-arvon 30 mg H>S/m?3n kaikissa
mitatuissa kohteissa.

Rikkidioksidipitoisuuksien arvoja verrattiin lupapaatoksen Nro 13/2014/1, Dnro
PSAVI/1723/04.08/2014 raja-arvoihin. SO,-pitoisuudet alittivat raja-arvon 30 mg/m?3n, kaikissa
mitatuissa kohteissa.

Lahdessa 10. tammikuuta 2020

RAMBOLL FINLAND OY
Ilmanlaatu ja melu

T e AN St T

Tuomo Salmikangas Sari Tammisto
mittausinsin6ori projektipaallikkd

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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LIITE 1
MITTAUSPAIKKOJEN DIMENSIOT
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Kuva 1. Mittauspaikka 1, Saostuslinjat 1 & 2 (Hz2S imeytys).

Taulukko 1. Mittauspaikan 1 dimensiot, Saostuslinjat 1 & 2 (H2S imeytys).

1(1)

di (mm)

260

d2, yhteen sisamitta (mm)

15

L1, hairioton kanavan pituus yhteen jdlkeen (m; hdiriokohde)

<2*d1, mutka

L2, hairioton kanavan pituus ennen yhdetta (m; hairiockohde)

<5*d1, mutka

L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne)

di L1

L3 dz ||

T L2
i “

Kuva 2. Mittauspaikka 2, Varastosailiot.

Taulukko 2. Mittauspaikan 2 dimensiot, Varastosailiot.

di (mm) 630
d2, yhteen sisamitta (mm) 15

L1, hairioton kanavan pituus yhteen jalkeen (m; hairickohde) >2*d1
L2, hairioton kanavan pituus ennen yhdetta (m; hdiriokohde) <5*d1

L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne)

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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Kuva 3. Mittauspaikka 3, Esineutraloinnin nauhasuodin.

Taulukko 3. Mittauspaikan 3 dimensiot, Esineutraloinnin nauhasuodin.

di (mm) 570
d2, yhteen sisamitta (mm) 15

L1, hairioton kanavan pituus yhteen jdlkeen (m; hdiriokohde) <2*d1
L2, hairioton kanavan pituus ennen yhdetta (m; hdiriokohde) <5*d1
L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne) -

T f L2
| -

Kuva 4. Mittauspaikka 4, Nauhasuodin uuden pesurin jalkeen.

Taulukko 4. Mittauspaikan 4 dimensiot, Nauhasuodin uuden pesurin jilkeen.

di (mm) 600
d2, yhteen sisamitta (mm) 15

L1, hairioton kanavan pituus yhteen jdlkeen (m; hdiriokohde) <2*d1l
L2, hadirioton kanavan pituus ennen yhdetta (m; hdiriokohde) <5*d1
L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne) -

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella



RIKKIVETYMITTAUS II JA RIKKIDIOKSIDIMITTAUS II 2.-4.12.2019
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Kuva 5. Mittauspaikka 5, Sakeuttimet.

Taulukko 5. Mittauspaikan 5 dimensiot, Sakeuttimet

di (mm) 800
d2, yhteen sisamitta (mm) 15
L1, hairioton kanavan pituus yhteen jidlkeen (m; hdiriokohde) <2*d1
L2, hairioton kanavan pituus ennen yhdetta (m; hdiriokohde) <5*d1
L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne) -
) L3
r
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s £7
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Kuva 6. Mittauspaikka 6, Rautasaostuslinjat 1 & 2.
Taulukko 6. Mittauspaikan 6 dimensiot, Rautasaostuslinjat 1 & 2.
di (mm) 510
d2, yhteen sisamitta (mm) 10

L1, hairioton kanavan pituus yhteen jdlkeen (m; hdiriokohde)

<2*d1, mutka

L2, hadirioton kanavan pituus ennen yhdettd (m; hdirickohde)

<5*d1, mutka

L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne)

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella




RIKKIVETYMITTAUS II JA RIKKIDIOKSIDIMITTAUS II 2.-4.12.2019

di L1

T L2
4

Kuva 7. Mittauspaikka 7, Neutralointireaktori.

Taulukko 7. Mittauspaikan 7 dimensiot, Neutralointireaktori.

di (mm)

540

d2, yhteen sisamitta (mm)

15

L1, hairioton kanavan pituus yhteen jdlkeen (m; hdiriokohde)

>2*d1, mutka

L2, hairioton kanavan pituus ennen yhdetta (m; hdiriokohde)

>5*d1, mutka

L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne)

di L1

L3 dz

T L2
"

Kuva 8. Mittauspaikka 8, Kaskadipesurin jdlkeen.

Taulukko 8. Mittauspaikka 8, Kaskadipesurin jalkeen.

di (mm) 410
d2, yhteen sisamitta (mm) 15
L1, hairioton kanavan pituus yhteen jdlkeen (m; hdiriokohde) 1,8; sailio

L2, hadirioton kanavan pituus ennen yhdetta (m; hdiriokohde)

0,4; piipun paa

L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne)

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella




LIITE 2

NAYTEKOHTAISET TIEDOT

Saostuslinjat 1 & 2 (H2S imeytys)

RIKKIVETYMITTAUS II JA RIKKIDIOKSIDIMITTAUS II 2.-4.12.2019

Kohde
Nayte 1,1 1,1 1,3
Paivamaara 3.12.2019 3.12.2019 3.12.2019
Kellonaika 17.18 - 17.58 18.03 - 18.43 18.47 - 19.27
Tilaaja Terrafame Terrafame Terrafame

Mittauskohde

Saostuslinjat 1 & 2

Saostuslinjat 1 & 2

Saostuslinjat 1 & 2

Prosessin tila

normaali

normaali

normaali

Mittauksen lisatiedot

suhde

Virtausnopeuksien maksimin ja minimin

Ok (1,32 < 3:1)

ok (1,72 < 3:1)

Ok (1,20 < 3:1)

Minimipaine

Ok (109 Pa > 5 Pa)

Ok (109 Pa > 5 Pa)

Ok (222 Pa > 5 Pa)

Isokineettisyyssuhde 95-115 %

Vaatimus ei tayty

Vaatimus ei tayty

Vaatimus ei tayty

(295 %) (256 %) (226 %)
Negatiivinen virtaus? Ok (e_l negatiivista Ok (e_l negatiivista Ok (e_l negatiivista
virtausta) virtausta) virtausta)
Vuototestin tulos Ok (vuotovirtaus < Ok (vuotovirtaus < Ok (vuotovirtaus <
2 %) 2 %) 2 %)

Virtauksen suunta, kulma alle 15°
keskilinjasta

Ok (kulma < 15°)

Ok (kulma < 15°)

Ok (kulma < 15°)

Mittauslinjojen valinen kulma (°)

Poistokaasu

Kanavan lampétila (°C) 35+ 3 35+ 3 35+ 3
Savukaasun kosteus (til.-%) 3,7£0,2 3,7+£0,2 3,7+0,2
Virtausnopeus kanavassa (m/s) 14,4 £ 3,2 16,6 = 4,1 18,8 + 4,1
Tilavuusvirtaus (m3/s, tositila) 0,8 £0,2 0,9 £0,2 1,0+ 0,2
Tilavuusvirtaus (m3n/s, kostea) 0,6 £0,1 0,7 £0,2 0,8 +0,2
Tilavuusvirtaus (m3n/s, kuiva) 0,6 £0,1 0,7 £0,2 0,8 +0,2
Tilavuusvirtaus (m3n/h, kuiva) 2 170 £ 480 2 500 = 610 2 830 = 620
Rikkivety (H2S)*
Pitoisuus (mg/m?3n, kostea) <2,5 <1,7 <1,8
Pitoisuus (mg/m?3n, kuiva) <2,6 <1,8 <1,9
Ominaispaasto (mg/MJ) - - -
Paastd (g/h) <5,6 <4,4 <5,4
Rikkidioksidi (SOz)
Pitoisuus (mg/m?3n, kostea) 4,2 +1,3 9,8 3,1 0,69 + 0,22
Pitoisuus (mg/m?3n, kuiva) 44+1,4 10+ 3 0,71 +£ 0,23
Ominaispaastd (mg/MJ) - - -
Paasto (g/h) 9,5 + 3,7 25 + 10 2,0+£0,8

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua

* ei akkreditoitu mittaustulos

< alle mééritysrajan, laskettu méaéaritysrajapitoisuuden perusteella

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella




Varastosailiot

RIKKIVETYMITTAUS II JA RIKKIDIOKSIDIMITTAUS II 2.-4.12.2019

Kohde
Nayte 2,1 2,2 2,3
Paivamaara 4.12.2019 4.12.2019 4,12.2019
Kellonaika 11.24 - 12.04 12.08 - 12.48 12.53 - 13.33
Tilaaja Terrafame Terrafame Terrafame

Mittauskohde

Varastosailiot

Varastosailiot

Varastosailiot

Prosessin tila

normaali

normaali

normaali

Mittauksen lisatiedot

suhde

Virtausnopeuksien maksimin ja minimin

Vaatimus ei tayty (1
153,26 = 3:1)

Vaatimus ei tayty (1
280,62 = 3:1)

Vaatimus ei tayty (1
280,62 = 3:1)

Minimipaine

Vaatimus ei tayty
(0,0001 Pa < 5 Pa

Vaatimus ei tayty
(0,0001 Pa < 5 Pa

Vaatimus ei tayty
(0,0001 Pa < 5 Pa

Isokineettisyyssuhde 95-115 %

Vaatimus ei tayty

Vaatimus ei tayty

Vaatimus ei tayty

(560 %) (528 %) (499 %)
Negatiivinen virtaus? Ok (e_l negatiivista Ok (e_l negatiivista Ok (e_l negatiivista
virtausta) virtausta) virtausta)
Vuototestin tulos Ok (vuotovirtaus < Ok (vuotovirtaus < Ok (vuotovirtaus <
2 %) 2 %) 2 %)

Virtauksen suunta, kulma alle 15°
keskilinjasta

Ok (kulma < 15°)

Ok (kulma < 15°)

Ok (kulma < 15°)

Mittauslinjojen valinen kulma (°)

Poistokaasu

Kanavan lampétila (°C) 35+ 3 35+ 3 34 £ 3
Savukaasun kosteus (til.-%) 3,7+0,2 3,7+0,2 3,7+0,2
Virtausnopeus kanavassa (m/s) 7,3+1,7 7,8+ 2,1 8,2+1,9
Tilavuusvirtaus (m3/s, tositila) 2,3+£0,5 2,4 £0,7 2,6 £0,6
Tilavuusvirtaus (m3n/s, kostea) 1,9+0,5 2,0 £0,6 2,2+0,5
Tilavuusvirtaus (m3n/s, kuiva) 1,9+0,4 2,0 £0,5 2,1£0,5
Tilavuusvirtaus (m3n/h, kuiva) 6 700 = 1 570 7 100 £ 1 920 7 510 £ 1 760
Rikkivety (H2S)*
Pitoisuus (mg/m?3n, kostea) <1,9 <2,0 <3,3
Pitoisuus (mg/m?3n, kuiva) <2,0 <2,0 <3,5
Ominaispaasto (mg/MJ) - - -
Paasto (g/h) <13 <14 <26
Rikkidioksidi (SOz)
Pitoisuus (mg/m?3n, kostea) <0,50 <0,67 <0,46
Pitoisuus (mg/m?3n, kuiva) <0,52 <0,70 <0,47
Ominaispaasto (mg/MJ) - - -
Paasto (g/h) <3,5 <4,9 <3,6

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua

* ei akkreditoitu mittaustulos

< alle mééritysrajan, laskettu méaéritysrajapitoisuuden perusteella

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella




Esineutraloinnin nauhasuodin

RIKKIVETYMITTAUS II JA RIKKIDIOKSIDIMITTAUS II 2.-4.12.2019

Kohde
Nayte 3,1 3,2 3,3
Paivamaara 3.12.2019 3.12.2019 3.12.2019
Kellonaika 08.57 - 09.37 09.44 - 10.24 10.27 - 11.07
Tilaaja Terrafame Terrafame Terrafame

Mittauskohde

Esineutraloinnin
nauhasuodin

Esineutraloinnin
nauhasuodin

Esineutraloinnin
nauhasuodin

Prosessin tila

normaali

normaali

normaali

Mittauksen lisatiedot

suhde

Virtausnopeuksien maksimin ja minimin

Ok (1,64 < 3:1)

Ok (1,90 < 3:1)

Ok (1,41 < 3:1)

Minimipaine

Ok (79 Pa > 5 Pa)

Ok (79 Pa > 5 Pa)

Ok (143 Pa > 5 Pa)

Isokineettisyyssuhde 95-115 %

Vaatimus ei tayty

Vaatimus ei tayty

Vaatimus ei tayty

(259 %) (231 %) (209 %)
Negatiivinen virtaus? Ok (e_l negatiivista Ok (e_l negatiivista Ok (e_l negatiivista
virtausta) virtausta) virtausta)
Vuototestin tulos Ok (vuotovirtaus < Ok (vuotovirtaus < Ok (vuotovirtaus <
2 %) 2 %) 2 %)

Virtauksen suunta, kulma alle 15°
keskilinjasta

Ok (kulma < 15°)

Ok (kulma < 15°)

Ok (kulma < 15°)

Mittauslinjojen valinen kulma (°)

Poistokaasu

Kanavan lampétila (°C) 17 £ 3 17 £ 3 16 £ 3

Savukaasun kosteus (til.-%) 0,4+0,1 0,4+0,1 0,4 +0,1
Virtausnopeus kanavassa (m/s) 14,3 £ 3,1 16,0 = 3,7 17,7 + 3,8
Tilavuusvirtaus (m3/s, tositila) 3,7+0,8 4,1 +£0,9 4,5+ 1,0
Tilavuusvirtaus (m3n/s, kostea) 3,3+£0,7 3,7+£0,9 4,1 +0,9
Tilavuusvirtaus (m3n/s, kuiva) 3,3+£0,7 3,7+£0,9 4,1 +0,9

Tilavuusvirtaus (m3n/h, kuiva)

11 760 £ 2 530

13170 £ 3 060

14 590 + 3 140

Rikkivety (H2S)*

Pitoisuus (mg/m?3n, kostea) <1,9 <1,6 <1,8
Pitoisuus (mg/m?3n, kuiva) <1,9 <1,6 <1,8
Ominaispaasto (mg/MJ) - - -
Paasto (g/h) <22 <21 <26
Rikkidioksidi (SOz)

Pitoisuus (mg/m?3n, kostea) 1,0 £0,3 7,3+£2,3 2,7+0,9
Pitoisuus (mg/m?3n, kuiva) 1,0 £0,3 7,3+24 2,7+0,9
Ominaispaasto (mg/MJ) - - -
Paasto (g/h) 12 +£5 97 + 38 40 + 15

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua

* ej akkreditoitu mittaustulos

< alle mééritysrajan, laskettu méaéaritysrajapitoisuuden perusteella

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella




Nauhasuodin uuden pesurin jdlkeen

RIKKIVETYMITTAUS II JA RIKKIDIOKSIDIMITTAUS II 2.-4.12.2019

Kohde
Nayte 4,1 4,2 4,3
Paivamaara 3.12.2019 3.12.2019 3.12.2019
Kellonaika 11.36 - 12.16 12.30 - 13.10 13.18 - 13.58
Tilaaja Terrafame Terrafame Terrafame

Mittauskohde

Nauhasuodin uuden
pesurin jalkeen

Nauhasuodin uuden
pesurin jalkeen

Nauhasuodin uuden
pesurin jalkeen

Prosessin tila

normaali

normaali

normaali

Mittauksen lisatiedot

Virtausnopeuksien maksimin ja minimin
suhde

Ok (2,32 < 3:1)

Vaatimus ei tayty (5,28
> 3:1)

Vaatimus ei tayty (5,27
> 3:1)

Minimipaine

Ok (140 Pa > 5 Pa)

Ok (27 Pa > 5 Pa)

Ok (27 Pa > 5 Pa)

Isokineettisyyssuhde 95-115 %

Vaatimus ei tayty

Vaatimus ei tayty

Vaatimus ei tayty

(170 %) (172 %) (175 %)
Negatiivinen virtaus? Ok (e_l negatiivista Ok (e_l negatiivista Ok (e_l negatiivista
virtausta) virtausta) virtausta)
Vuototestin tulos Ok (vuotovirtaus < Ok (vuotovirtaus < Ok (vuotovirtaus <
2 %) 2 %) 2 %)

Virtauksen suunta, kulma alle 15°
keskilinjasta

Ok (kulma < 15°)

Ok (kulma < 15°)

Ok (kulma < 15°)

Mittauslinjojen valinen kulma (°)

Poistokaasu

Kanavan lampétila (°C) 28 £ 3 28 + 3 28 + 3

Savukaasun kosteus (til.-%) 1,1+0,1 1,1 +£0,1 1,1 +0,1
Virtausnopeus kanavassa (m/s) 22,6 £ 4,9 22,2 +5,4 21,9+ 4,9
Tilavuusvirtaus (m3/s, tositila) 6,4+1,4 6,3+1,5 6,2+ 1,4
Tilavuusvirtaus (m3n/s, kostea) 56+1,2 55+ 1,3 54+1,2
Tilavuusvirtaus (m3n/s, kuiva) 55+1,2 54+ 1,3 54+1,2

Tilavuusvirtaus (m3n/h, kuiva)

19 850 + 4 330

19 610 £ 4 750

19 370 + 4 300

Rikkivety (H2S)*

Pitoisuus (mg/m?3n, kostea) <1,4 <1,7 <1,6
Pitoisuus (mg/m?3n, kuiva) <1,4 <1,7 <1,6
Ominaispaasto (mg/MJ) - - -
Paasto (g/h) <29 <33 <32
Rikkidioksidi (SOz)
Pitoisuus (mg/m?3n, kostea) 22+ 7 2,5+0,8 1,1+£0,4
Pitoisuus (mg/m?3n, kuiva) 22+ 7 2,5+0,8 1,1 +0,4
Ominaispaasto (mg/MJ) - - -
Paasto (g/h) 430 £ 170 49 + 20 22 £ 8

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua

* ej akkreditoitu mittaustulos

< alle mééritysrajan, laskettu méaéritysrajapitoisuuden perusteella

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella




Sakeuttimet

RIKKIVETYMITTAUS II JA RIKKIDIOKSIDIMITTAUS II 2.-4.12.2019

Kohde
Nayte 5,1 5,2 5,3
Paivamaara 3.12.2019 3.12.2019 3.12.2019
Kellonaika 14.24 - 15.04 15.13 - 15.53 16.01 - 16.41
Tilaaja Terrafame Terrafame Terrafame

Mittauskohde

Sakeuttimet

Sakeuttimet

Sakeuttimet

Prosessin tila

normaali

normaali

normaali

Mittauksen lisatiedot

suhde

Virtausnopeuksien maksimin ja minimin

Vaatimus ei tayty (2
685,14 = 3:1)

Vaatimus ei tayty (2
685,14 = 3:1)

Vaatimus ei tayty (2
660,83 > 3:1)

Minimipaine

Vaatimus ei tayty
(0,0001 Pa < 5 Pa

Vaatimus ei tayty
(0,0001 Pa < 5 Pa

Vaatimus ei tayty
(0,0001 Pa < 5 Pa

Isokineettisyyssuhde 95-115 %

Vaatimus ei tayty

Vaatimus ei tayty

Vaatimus ei tayty

(328 %) (286 %) (254 %)
Negatiivinen virtaus? Ok (e_l negatiivista Ok (e_l negatiivista Ok (e_l negatiivista
virtausta) virtausta) virtausta)
Vuototestin tulos Ok (vuotovirtaus < Ok (vuotovirtaus < Ok (vuotovirtaus <
2 %) 2 %) 2 %)

Virtauksen suunta, kulma alle 15°
keskilinjasta

Ok (kulma < 15°)

Ok (kulma < 15°)

Ok (kulma < 15°)

Mittauslinjojen valinen kulma (°)

Poistokaasu

Kanavan lampétila (°C) 36 £ 3 35+ 3 34 £ 3

Savukaasun kosteus (til.-%) 2,4+0,1 2,4+0,1 2,4+0,1
Virtausnopeus kanavassa (m/s) 12,2 £ 3,6 13,9 £ 4,7 15,7 + 3,8
Tilavuusvirtaus (m3/s, tositila) 6,1 £1,8 7,0+ 24 79+19
Tilavuusvirtaus (m3n/s, kostea) 52+1,5 6,0 £2,0 6,8+ 1,6
Tilavuusvirtaus (m3n/s, kuiva) 51+1,5 58 2,0 6,6 £1,6

Tilavuusvirtaus (m3n/h, kuiva)

18 360 £ 5 400

21 050 £ 7 160

23 750 £ 5 790

Rikkivety (H2S)*

Pitoisuus (mg/m?3n, kostea) 53+1,7 <1,8 <2,8
Pitoisuus (mg/m?3n, kuiva) 55+1,8 <1,9 <2,8
Ominaispaasto (mg/MJ) - - -
Paasto (g/h) 100 + 40 <39 <67
Rikkidioksidi (SOz)

Pitoisuus (mg/m?3n, kostea) 1,00 £ 0,32 14+ 4 2,7+0,9
Pitoisuus (mg/m?3n, kuiva) 1,0+ 0,3 14 +5 2,7+0,9
Ominaispaasto (mg/MJ) - - -
pPaasto (g/h) 19+ 8 300 + 140 65 + 26

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua

* ei akkreditoitu mittaustulos

< alle mééritysrajan, laskettu méaéritysrajapitoisuuden perusteella

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella




Rautasostuslinjat 1 & 2

RIKKIVETYMITTAUS II JA RIKKIDIOKSIDIMITTAUS II 2.-4.12.2019

Kohde
Nayte 6,1 6,2 6,3
Paivamaara 4.12.2019 4.12.2019 4,12.2019
Kellonaika 14.14 - 15.04 15.08 - 15.48 15.51 - 16.31
Tilaaja Terrafame Terrafame Terrafame

Mittauskohde

Rautasostuslinjat 1 & 2

Rautasostuslinjat 1 & 2

Rautasostuslinjat 1 & 2

Prosessin tila

normaali

normaali

normaali

Mittauksen lisatiedot

suhde

Virtausnopeuksien maksimin ja minimin

Ok (1,35 < 3:1)

Ok (1,08 < 3:1)

Ok (1,21 < 3:1)

Minimipaine

Ok (314 Pa > 5 Pa)

Ok (208 Pa > 5 Pa)

Ok (114 Pa > 5 Pa)

Isokineettisyyssuhde 95-115 %

Vaatimus ei tayty

Vaatimus ei tayty

Vaatimus ei tayty

(146 %) (234 %) (299 %)
Negatiivinen virtaus? Ok (e_l negatiivista Ok (e_l negatiivista Ok (e_l negatiivista
virtausta) virtausta) virtausta)
Vuototestin tulos Ok (vuotovirtaus < Ok (vuotovirtaus < Ok (vuotovirtaus <
2 %) 2 %) 2 %)

Virtauksen suunta, kulma alle 15°
keskilinjasta

Ok (kulma < 15°)

Ok (kulma < 15°)

Ok (kulma < 15°)

Mittauslinjojen valinen kulma (°)

Poistokaasu

Kanavan lampétila (°C) 29 £ 3 34 £ 3 33+ 3
Savukaasun kosteus (til.-%) 3,1+0,2 3,1+0,2 3,1+0,2
Virtausnopeus kanavassa (m/s) 22,2+ 5,0 17,7 £ 3,8 13,7+ 2,9
Tilavuusvirtaus (m3/s, tositila) 2,8+0,6 2,2+0,5 1,7+ 0,4
Tilavuusvirtaus (m3n/s, kostea) 2,4£0,5 1,9+0,4 1,4+0,3
Tilavuusvirtaus (m3n/s, kuiva) 2,3£0,5 1,8+0,4 1,4+0,3
Tilavuusvirtaus (m3n/h, kuiva) 8 290 + 1 850 6 460 = 1 380 5040 +£ 1 080
Rikkivety (H2S)*
Pitoisuus (mg/m?3n, kostea) <2,1 <2,6 <1,8
Pitoisuus (mg/m?3n, kuiva) <2,2 <2,7 <1,8
Ominaispaasto (mg/MJ) - - -
Paasto (g/h) <18 <17 <9,3
Rikkidioksidi (SOz)
Pitoisuus (mg/m?3n, kostea) <0,33 <0,60 <0,58
Pitoisuus (mg/m?3n, kuiva) <0,35 <0,62 <0,60
Ominaispaasto (mg/MJ) - - -
Paasto (g/h) <2,9 <4,0 <3,0

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua

* ej akkreditoitu mittaustulos

< alle mééritysrajan, laskettu méaéritysrajapitoisuuden perusteella

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella




Neutralointireaktori

RIKKIVETYMITTAUS II JA RIKKIDIOKSIDIMITTAUS II 2.-4.12.2019

Kohde
Nayte 7,1 7,2 7,3
Paivamaara 4.12.2019 4.12.2019 4,12.2019
Kellonaika 08.51 - 09.31 09.35 - 10.15 10.18 - 10.58
Tilaaja Terrafame Terrafame Terrafame

Mittauskohde

Neutralointireaktori

Neutralointireaktori

Neutralointireaktori

Prosessin tila

normaali

normaali

normaali

Mittauksen lisatiedot

suhde

Virtausnopeuksien maksimin ja minimin

Ok (1,34 < 3:1)

Ok (1,44 < 3:1)

Ok (1,44 < 3:1)

Minimipaine

Ok (15 Pa > 5 Pa)

Ok (15 Pa > 5 Pa)

Ok (15 Pa > 5 Pa)

Isokineettisyyssuhde 95-115 %

Vaatimus ei tayty

Vaatimus ei tayty

Vaatimus ei tayty

(820 %) (806 %) (793 %)
Negatiivinen virtaus? Ok (e_l negatiivista Ok (e_l negatiivista Ok (e_l negatiivista
virtausta) virtausta) virtausta)
Vuototestin tulos Ok (vuotovirtaus < Ok (vuotovirtaus < Ok (vuotovirtaus <
2 %) 2 %) 2 %)

Virtauksen suunta, kulma alle 15°
keskilinjasta

Ok (kulma < 15°)

Ok (kulma < 15°)

Ok (kulma < 15°)

Mittauslinjojen valinen kulma (°)

Poistokaasu

Kanavan lampétila (°C) 49 £ 3 49 + 3 49 + 3
Savukaasun kosteus (til.-%) 9,8+ 0,6 9,8 +0,6 9,8 +0,6
Virtausnopeus kanavassa (m/s) 57+1,2 58+1,3 59+1,3
Tilavuusvirtaus (m3/s, tositila) 1,3+£0,3 1,3+£0,3 1,3+0,3
Tilavuusvirtaus (m3n/s, kostea) 1,1 +£0,2 1,1 +0,2 1,1+0,2
Tilavuusvirtaus (m3n/s, kuiva) 0,9 £0,2 1,0+ 0,2 1,0+ 0,2
Tilavuusvirtaus (m3n/h, kuiva) 3410 = 740 3470 = 800 3 530 £ 760
Rikkivety (H2S)*
Pitoisuus (mg/m?3n, kostea) <1,7 <2,1 <2,1
Pitoisuus (mg/m?3n, kuiva) <1,9 <2,4 <2,3
Ominaispaasto (mg/MJ) - - -
Paasté (g/h) <6,5 <8,2 <8,0
Rikkidioksidi (SOz)
Pitoisuus (mg/m?3n, kostea) 0,53 = 0,17 0,88 +£ 0,28 <1,2
Pitoisuus (mg/m?3n, kuiva) 0,58 = 0,19 0,98 £ 0,31 <1,4
Ominaispaasto (mg/MJ) - - -
Paasto (g/h) 2,0+ 0,8 3,4+ 1,3 <4,9

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua

* ej akkreditoitu mittaustulos

< alle mééritysrajan, laskettu méaéritysrajapitoisuuden perusteella

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella




Kaskadipesurin jilkeen

RIKKIVETYMITTAUS II JA RIKKIDIOKSIDIMITTAUS II 2.-4.12.2019

Kohde
Nayte 8,1 8,2 8,3
Paivamaara 2.12.2019 2.12.2019 2.12.2019
Kellonaika 15.55 - 16.35 17.35 - 18.15 18.23 - 19.03
Tilaaja Terrafame Terrafame Terrafame

Mittauskohde

Kaskadipesurin jalkeen

Kaskadipesurin jédlkeen

Kaskadipesurin jdlkeen

Prosessin tila

normaali

normaali

normaali

Mittauksen lisatiedot

suhde

Virtausnopeuksien maksimin ja minimin

Ok (1,70 < 3:1)

Ok (1,70 < 3:1)

Ok (1,70 < 3:1)

Minimipaine

Ok (170 Pa > 5 Pa)

Ok (170 Pa > 5 Pa)

Ok (170 Pa > 5 Pa)

Isokineettisyyssuhde 95-115 %

Vaatimus ei tayty

Vaatimus ei tayty

Vaatimus ei tayty

(197 %) (197 %) (197 %)
Negatiivinen virtaus? Ok (e_l negatiivista Ok (e_l negatiivista Ok (e_l negatiivista
virtausta) virtausta) virtausta)
Vuototestin tulos Ok (vuotovirtaus < Ok (vuotovirtaus < Ok (vuotovirtaus <
2 %) 2 %) 2 %)

Virtauksen suunta, kulma alle 15°
keskilinjasta

Ok (kulma < 15°)

Ok (kulma < 15°)

Ok (kulma < 15°)

Mittauslinjojen valinen kulma (°)

Poistokaasu

Kanavan lampétila (°C) 37 +£3 37 +£3 37 +£3
Savukaasun kosteus (til.-%) 0,2+0,1 0,2+0,1 0,2+0,1
Virtausnopeus kanavassa (m/s) 19,9 £ 4,3 19,9 £ 4,3 19,9 + 4,3
Tilavuusvirtaus (m3/s, tositila) 2,6 £ 0,6 2,6 £ 0,6 2,6 £0,6
Tilavuusvirtaus (m3n/s, kostea) 2,2£0,5 2,2£0,5 2,2+0,5
Tilavuusvirtaus (m3n/s, kuiva) 2,2£0,5 2,2+£0,5 2,2+0,5
Tilavuusvirtaus (m3n/h, kuiva) 7990 1 720 7990 1 720 7990 £ 1720
Rikkivety (H2S)*
Pitoisuus (mg/m?3n, kostea) <1,7 <1,8 <2,0
Pitoisuus (mg/m?3n, kuiva) <1,7 <1,8 <2,0
Ominaispaasto (mg/MJ) - - -
Paasto (g/h) <13 <14 <16
Rikkidioksidi (SOz)
Pitoisuus (mg/m?3n, kostea) 1,5£0,5 1,3+0,4 1,5+0,5
Pitoisuus (mg/m?3n, kuiva) 1,5+0,5 1,3+0,4 1,5+0,5
Ominaispaasto (mg/MJ) - - -
Paasto (g/h) 12 +£5 10+ 4 12 +£5

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua

* ej akkreditoitu mittaustulos

< alle mééritysrajan, laskettu méaéritysrajapitoisuuden perusteella

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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LIITE 3
TUTKIMUSTODISTUKSET

% eurofins

Ramboll Finland Oy

Sauli Lundstrém

Itsehallintokuja 3

02600 Espoo

FINLAND

s-posti: zauli lundstromi@ramboll fi

.12.2019

Tutkimustodistus
Paivamasdra

Niyte saapui

Tutkimusnro

Aslakasnro

Niytteanottaja

Aslakkaan vilte
Tutkimuksen yhteyshenkila

AR-19-RZ-045814-01
13.42.2019

10122019
EUAASG-0003B697
RZ0O000604

Joukeo Virkkala | Asiakas
1510046315-012

Salla Partio

Sivu 112

Paastomittaus

Naytenumero 750-2019-00080561 750-2012-DD0B0SE2 750-201 2-D00B0SE3 T50-201 9-DO0B0SE64 T50-201 9-DO0B0SES
Maytteen nimi 31210 11802 3121912502 3121913502 41219 71502 4.12.19 72502
Naytteen kuvaus Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut
Maytteenottoaika 3122018 122019 03122019 04.12 2019 04122019
Yleiset vedestd tehtavat tutkimukset

Sulfaatt (S04) RZBEE  mg 58 9.3 oar 0,61 08
Tilenams RZESS  mi a3 100 9 BT 123
Naytenumero T50-2019-00080566 750-201 8-D00E0SET T50-2019-00080568 T50-201 B-DO0E0SES T50-201 9-00080570
Maytteen nimi 4.12.10 73502 4121921502 4.12.19 22502 4.12.19 23502 4121961502
Maytteen kuvaus Savukaasut Sawukaasut Savukaasut Savukaasut Sawukaasut
Maytteenottoaika 04122018 04122010 M4.122019 04.12 2019 04122019
Yleiset vedestd tehtavat tutkimukset

Sulfaatt (S04} RZBEE  mgl <10 <05 <05 <050 <0,50
Tilavuus RZEss  mi 140 108 129 106 o7
Naytenumero T750-2019-00080571 750-201 2-D00B0ST2

Maytteen nimi 4.12.10 62502 4.12.19 63502

Maytteen kuvaus Savukaasut Savukaasut

Maytteenottoaika 04122018 04122019

Yleiset vedestd tehtavat tutkimukset

Sulfaatt (S04) RZB&EE  mgl i), 50 =0,50

Tilevuus RZESS mi 105 105

Eurofins Emvironment Testing Finland Oy

Merurfﬂkam FE] +35 840 356 THIS Y-tunnus: 2752262-5

15140 Lahb a5k rofing fi

v hgerct

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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% eurofins

Tutkimustodistus AR-19-RZ-045814-01 Shwu 2/2
LA (AR Paivamadra 13.12.2019
Miyte saapui 10.12.2019
Menetelmdtiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepivarmuus | madritysraja

Yielset wedests tehtBvat tutkimukset

RZBAE | Sulfastt (SO04), 12%:(=amigl ) 05 Kylla S, men., IC, per. mm. SFS-EN RZ T30

18785-72-3 1 0% >amig | ES0 10304-1-3008, IC-EC

RZEsSs | Tilavuus B Ssmanen meneteimd, Tiswus Rz
Laboratorio
RZ Eurofirs Ervdronment Testing Fintand (Lahl) {Ei akkreditoitu)
RZ TG Eurofirs Ervdronment Testing Fintand (Lahil) FIMAS akkr. num. SFE-EM ISOVEC 17025:201 7 FINAS TO38

Jakelu : jouko.virkkalag@ramboll fi, ear tarmemesto@rambo

ALL EKIR.MOITUS
Salla Partio +358 44 T42 1564
Resesrch Chemist SallaPartiofeurofins fi

Tutkimustodistus on sahkiisesti hyvSksytty.

Husmautuksat

Tutkimustodistuksen osittainen Julkaiseminen on sallitiy vain laboratonon kifallisels luvella. Testausiulokset koskevat vain vastasnotetiua |a tutkitiua

ndytettd Mahdollinen lausenio e kuuly skkreditolnnem plirin.

Eurofing Environment Testing Finland Oy

Ma“rfnkam 3 +35 Ba0 356 TBOS Y-tunnus: 2752202-5
15140 Lahb Erakiiien
FibLAMD mweurggrlgiﬁ

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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s eurofins

Tutkimustodistus AR-19-RZ-045816-01 Siwu 1/2
LA AT I Paivamaara 13.12.2019
Niyte saapui 10.12.2019
Tutkimusnre EUAASGE-00038686
Asiakasnro RZ0000604
Niytteenottaja Jouke Virkkala | Asiakas
Asiakkaan viite 1510046315-012
Ramboll Finland Oy Tutkimuksen yhteyshenkild Salla Partio
Sauli Lundstrém
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAMD
s-posti: sauli.lundstromi@ramboll fi

Paistomittaus

Niytenumero T50-2019-00080514 T50-201 9-000B0515 T50-2019-D0080516 T50-201 9-0008051T 750-201 9-00080516
Naytteen nimi 21210 1502 21219 82502 2121982502 34219 1502 3.12.19 32502
Naytteen kuvaus Savuksasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut
Naytteenottoaika o2122ma 02422018 0212209 03.1220189 03122019
Yleiset vedestd tehtavit tutkimukset

Sulfaatt (S04) RZBEE  mgl 16 12 16 1.0 BE
Tilenms RZESs  mi [ 112 100 107 u7
Maytenumero T50-2019-00080519 T50-20r 9-00080520 T50-2019-D0080521 T50-201 9-00080522 T50-201 9-00080523
Naytteen nimi 31210 33802 3121941502 3121942502 3121943502 34219 51502
Naytteen kuvaus Savuksasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut
Niytteenottoaika 03422078 03122019 03122019 03422019 03122019
Yleiset vedestd tehtavit tutkimukset

Sulfaatt (S04} RFBEE  mgl 39 a0 2.6 1.1 14
Tilenams RZESs  mi 102 ar 11 108 100
Maytenumero T50-2019-00080524 750-2011 9-DD0B0OSZS

Naytteen nimi 3.2.10 52502 3.12.19 53502

Niytteen kuvaus Savukeasut Savukaasut

Niytteenottoaika 03122079 03122019

Yleiset vedestd tehtavit tutkimukset

Sulfaat (S0} RZEEE  mgl 16 a7

Tilevwus RZESS  mi o965 102

Eurofing Environment Testing Finland Oy

Merdrﬁnkam T3 +35 Ba0 356 78OS Y-tunnus: 2752282-5
15140 Lahb eski@eurcins fi
FiMLAMD www_eurofins. i

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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&% eurofins

Tutkimustodistus AR-19-RZ-045816-01 Sivu 22
L NN O Pivimairs 13122019
Miyte saapui 10.12.2019
Menetelmitiedot
Testikoodi| Parametrin niml, CAS Menetelmsan Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepivarmuus | midritysraja

Ylelset vedesth tehtbvat tutkimukset

FZBA6 | Sulfastt {S04), 12%(=<4mig) 0s k] Sis. men., IC, per. mm. SF5-EN RZ TO30

18785-72-3 1 O >~ ) IS0 10304-1:2008, IC-EC

RZEsS | Tilavuus B Ssmanen mensteimd, Tiswus Rz
Laboratorio
RZ Eurcfina Environment Testing Fintand (Laha) {El akbreditoitu)
RZ TG Eurofirs Emdronment Testing Fintand (Laha) FIMAS akkr. num. SFS-EM ISOVEC 17025201 T FIMAS TO30

Jakelu @ jouko.virkkala@@ramboll fi, sar tarmmisto@rambod. §

ALLEKIRMOITUS
Salla Partio +358 44 T42 1564
Research Chernist SallaPartioi@eurofins.fi

Tutkimustodistus on adhkisest hyvBlaytty.

Huomautukset

Tutkimustodishuksen osittainen Julkaisaminen on sallithy vain |aboratonon kifallisella levella. Testaustulokset koskevat vain vasteanotetiua Ja tutkitua

ndytettd. Mahdollinen |awsunio e kuuly skireditoinnn pirin,

Eurofins Emvironment Testing Finland Oy

ME'“T;?HKSDJ 73 +35 Ba0 356 THIS Y-tunnus: 27T52202-5
15140 Lahb eski@eurcfns.
FIMLAMD www eurofins fi

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella



s eurofins

Rambaoll Finland Oy
Sauli Lundstrom
ltzehallintokuja 3

02600 Espoo
FIMLAMND

RIKKIVETYMITTAUS II JA RIKKIDIOKSIDIMITTAUS II 2.-4.12.2019

Tutkimustodistus
Paivamadra

MNiyte saapui

Tutkimusnro

Asiakasnro

Naytteanottaja

Asiakkaan viite
Tutkimuksen yhteyshenkild

s-posti: zauli lundstrom@ramboll fi

Paastomittaus
Niytenumero
Niytteen nimi
Niytteen kuvaus
Naytteenottoaika
Yleiset vedestd tehtavit tuthimukset
Tilewams RZEsSs  mi
Rikdaety (HZS) RZBAS
ety (HZS) EEE'HEME

Maytenumero

Niytteen nimi
Niytteen kuvaus
Naytteenottoaika
Yleiset vedestd tehtavat tutkimukset
Tilevams RZESS  mi
Rikdawety (HZS) RZBAS

Niytenumero

Maytteen nimi
Niytteen kuvaus
Niytteenottoaika
Yleiset vedestd tehtavat tutkimukset
Tilevams RZESS  mi
Fikhrvety (H25) RZBAS

mg
H2Sinayte

mg
HeSinyte

Eurofins Emdronment Testing Finland Oy
Miemenkaty 73

15140 Laht

FINLAMD

AR-19-RZ-04613101
17.12.2019

10.12.2019
EUAASG-00038700
RZ0000604

Jouko Virkkala / Asiakas
1510046315-012

Salla Partio

Sivu 112

750-2019-00080576 750-20119-000B057T 750-201 9-000B05TE T50-201 9-00080579 T50-201 9-D0080530

31218 11H2S 3121912H28 312.1913H28 41219 MH2S 41219 T2H2S

Savukaasut Savukaasut Sawukaasut Savukaasut Savukaasut

03.122M8 312209 03.122M9 04.122M8 04122019
123 135 126 120 128
<1,0 =10 =10 =1,0 =10

750-2019-00080581 750-2011 9-000B0582 750-201 9-DO0E0583 750-2011 9-DOOB0SE4 T50-201 9-DDOBNSES

412108 T3HZS 41219 MH2S 41219 22H2S 41219 Z3IH2S 41219 61H2S

Savukaasut Sawukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut

04122018 04122019 04122019 04122079 0412 2019
19 140 134 137 12
<1,0 =10 =10 =1,0 =10

750-2019-00080586 T750-2019-D00B0OSET

41219 62H2S
Savukaasut
04122018

4.12.19 63H2S
Savukaasut
04.12 2019

141
<1,0

T4
=10

+35 B40 356 TBOS

Eskimeurofingfi
www.eurofins fi

Y-lunnus: 27522025

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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% eurofins

Tutkimustodistus AR-19-RZ-046131-01 Siwu 212
LR HTRC T Paivamaira 17.122019
Miyte saapui 10.12.2019
Menetelmitiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelmsan Menetelmén | Akkreditobu Menetelma Laboratorio
mittausepivarmuus | madritysraja
Ylelset vedestd tehtivat tutkimukset
RZEsS | Tilawuus B Smanen mensteimd, Tiswaus Rz
RZBAS | Rikkivety (H25). B 5FS 5293 RZ
TTB3-06-4
Laboratorio
RZ Eurcfina Environmment Testing Fintand (Laha) {El akkreditoitu)

Jakelu : joukovirkkalagramboll fi, ear termmesto@rambo

St Palin

Salla Partio

Research Chernist

+358 44 Td2 1564

SallaPartiof@eurafins

Tutkimustodistus on sShkiisesti hyvBlaytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkalseminen on sallit vain laboratorion kifallisela luvalla. Testaustulokset koskewat vain vastasnotetiva ja tutkitiua
néytettd. Mahdolinen lausunio el kuul skkreditoinnem pirin.

Eurofins Ermdronment Testing Finland Oy

Miemenkatu 73
15140 Laht
FiMLAMND

+35 840 356 7BIS

eskimeurofinsfi
wwaLeurofins i

Y-lunnus: 2T52202-5

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella



RIKKIVETYMITTAUS II JA RIKKIDIOKSIDIMITTAUS II 2.-4.12

% eurofins

.2019

Tutkimustodistus AR-19-RZ-046137-01 Sivu 1/2
006 THTTTRRRRCT Paivamiara 17.12.2019
Niyte saapui 10.12.2019
Tutkimusnre EUAASE-00038691
Asiakasnro RZ0000604
Maytteenottaja Jouko Virkkala ! Asiakas
Asiakkaan viite 1510046315012
Ramball Finland Oy Tutkimuksen yhteyshenkilé Salla Partio
Sauli Lundstrdm
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAMD
s-posti; sauli.lundstrom@@rambaoll fi
Padstomittaus
Niytenumero 750-2019-00080539 750-2011 9-DO0B0S540 750-201 9-D00E0541 T50-201 9-D00B0542 T50-201 9-D00B0543
Naytteen nimi 21218 B1H2S 21219 82HRS 21219 83H2S 31219 1 H2S 3121932125
Naytteen kuvaus Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut
Maytteenottoaika 2122080 21220M9 03.122M9 3.122M0 03122019
Yleiset vedestd tehtavat tutkimukset
Tilenasus RZESs mi 11 13 134 132 114
Rikavety (HZS) RZBAS mg <1,0 <10 <10 <1, =1,0
‘SinByte
Naytenumero 750-2019-00080544 750-2019-D00B0SAS 750-201 9-D00B0546 750-201 9-00080547 750-2019-D00E0S54E
Maytteen nimi 31210 33H2S5 31219 41H25 31219 42H25 3A21943H25 3121951H25
Niytteen kuvaus Savukaasut Savukaasut Savukaasut Sawukaasut Sawukaasut
Niytteenottoaika 031228 03122019 03.12.2M9 3122m8 03122019
Yleiset vedestd tehtavat tutkimukset
Tilenvuus RZESS mi 124 104 10 108 18
Rilddivety (H25) REBAS  mg <10 <10 <10 <10 20
H2SinByte
Niytenumero 750-2019-00080549 750-2011 8-D00B0550
Naytteen nimi 34210 52H2S 31219 53H2S
Niytteen kuvaus Savukaasut Sawukaasut
Niytteenottoaika 031228 03122019
Yleiset vedestd tehtavat tutkimukset
Tilenvwmus RZESS  mi 109 121
Rikborvety |HES) RZBAS  mg <1,0 <10
H2Sin&yte
Eurofins. Emvironment Testing Finland Oy
Miemenkatu T3 +35 Ba0 356 THIS Y-tunnus: 2752202-5
15140 Lahti eskifeurofins f

FINLAND www.gurcline f

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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% eurofins

Tutkimustodistus AR-19-RZ-046137-01 Sivu 212
L0 TR T Paivamir 17.122019
Niyte saapui 10.12.2019
Menatelmiitiedot
Testikood|| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelmén | Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus | mBdritysraja
Yielset vedests tehtivat tutkimukset
RZEsS | Tilavuus B Smanen mensteimd, Tiswus RZ
RZBAS | Rikkivety (H2S), B 5F5 5293 Rz
TTE-06-4
Laboratorio
RZ Eurcfina Environment Testing Finland (L) {El akkreditioiu)

Jakelu @ joukosdrkkalaf@rambol fi. san tammisto@rambol f

Seiaetin

Salla Partio

Resesrch Chemist

+358 44 742 1564

SallaPartio@eurafingfi

Tutkimustodistus on adhkdisest hyvBlaytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallitu vain laboratorion kifallisela luvalla. Testausiulokset koskevat vain vastBanot=tua ja wikitue
nédytettd. Mahdolinen lausunio e kuuly skkreditoinnem pirin.

Eurofins Ervironment Testing Finland Oy

Miemenkaby T3
15140 Laht
FINLAMND

+35 B0 356 THIS

eskimeurofingfi
www.eurofns fi

Y-tunnus: 2752202-5

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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&% eurofins

Tutkimustodistus AR-19-RZ-046140-01
L AT Paivamaira 17.122019
Miéyte saapui 10.12.2019
Tutkimusnro EUAASG-00038682
Asiakasnro RZ0000604
Niytteenottaja Jouko Virkkala [ Asiakas
Asiakkaan viite 1510046315012

Rambell Finland Oy Tutkimuksen yhteyshenkilé Salla Partio

Sauli Lundstram

Itsehallintokuja 3

02600 Espoo

FINLAND

s-posti sauli lundstromi@ramboll fi
Padstomittaus
Miytenumero 750-2019-00080492 750-201 9-D00B0493 750-2019-00060494 750-2019-00060495
Miytteen nimi 21218 24218 21218 21219

kenttdl-néyte H2S  kemiaslil-néyle  kenttdl-ndyte S02  kemikaslil-néyte
HZS 502
Naytteen kuvaus Savukaasut Savukaasut Sawukaasut Savukaasut
Niytteenotioaika 21220 2122019 02122019 2122019
Yleiset vedests tehtavat tutkimukset
Sulfaatt (S04) RZB&EE  mgl <i},50 <0,50
Tilevms RZESS mi 35 163 55 ar
Rikbkvety (HZS) RZBAS mg <10 <10
Sinfyte

Eurofins Environment Testing Finland Oy
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Nayte saapul 10.12.2019

Menetelmitiedot
Testikood|| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelmén | Akkreditoiu Meneteima Laboratorio
mittausepd uus | médritysraja
Yielset wedestd tehtivat tutkimukset
RZBEAE | Sulfastt (SO4), 12%:=amig ) 0.5 Kylla S, men., IC, per. mm. SFS-EN RZ TO30
18785-72-3 1 0% >8mig) ES0 1030413008, IC-EC
RZEsS | Tilavuus B Smanen meneteimd, Tiawus RZ
RZBAS Flm-.reg [H25) B 5F5 5293 RZ
Laboratoric
RZ Eurofirs Ervironment Testing Fintand (Lehal) {E akkreditoitu)
RZ TG Eurofis Ervironment Testing Fintand {Lahal) FIMAS akkr. num. SFS-EM ISOVIEC 170252017 FINAS T030

Jakelu : jouko.virkkalagrambol fi, sar tammesto@rambol

Saxdba Padlin

Salla Partio

Research Chemist

+358 44 Td2 1564

SallaPartoi@eurofingfi

Tutkimustodistus on sahkosest hyvSoaytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkalseminen on salliths vain laboratonion kirallisella luvella. Testaustulokset koskevat vain vasteanotetiua ja tutkitue
ndytettd. Mahdollinen lausunio e kuub skkreditoinnm glrin,
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