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9.1 PENGUKURAN

Pengukuran adalah proses dimana ukuran bagi
item-item binaan diambil dari lukisan yang telah
disediakan dan dicatitkan kedalam kertas khas.
Ukuran-ukuran ini kemudian didharabkan dan
dicampurkan untuk mendapat kuantiti dalam unit
yang ditetapkan.
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/9.2 UNTUK APAKAH N\
PENGUKURAN DIBUAT

Kegunaan utama kerja-kerja pengukuran ialah
untuk menyediakan senarai kuantiti.

Untuk menyediakan anggaran kasar kos
pembinaan sesebuah projek binaan.

Menyediakan rancangan kos bagi cadangan
binaan.

Menyediakan rancangan dan peruntukan sumber
Untuk menilai lapuran bayaran kemajuan dan

K pindaan kerja binaan. j
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9.3 KEGUNAAN SENARAI KUANTITI

Tujuan asas penyediaan senarai kuantiti ialah untuk
membuat anggaran kos sesebuah projek binaan. Selain
dari itu senarai kuantiti digunakan untuk:

1. Mempelawa Tender

2. Menyediakan Bayaran Kemajuan / Bayaran Interim
3. Menilai Pindaan Kerja

4. Memesan dan Membeli Bahan-bahan Binaan

5. Data Kos
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9.4 KAEDAH PENGUKURAN
SETARA

Senarai kuantiti disediakan dengan menggunakan kaedah
tertentu untuk mengukur dan menyenaraikan item-item
binaan. Bagi menyeragamkan dan mengalakkan kekeliruan
pengguna senarai kuantiti seperti kontraktor, arkitek dan
jurutera,juruukur bahan menyediakan senarai kuantiti
berdasarkan Kaedah Pengukuran Setara (Standard Method
of Measurement — SMM).

SMM adalah dokumen yang mengandungi butir-butir dan
penerangan-penerangan mengenai cara mengambil ukuran,
menulis huraian dan menyenaraikan item-item binaan. Bagi
kerja bangunan digunakan SMM kerja bangunan manakala
bagi kerja-kerja kejuruteraan awam digunakan SMM untuk
kerja kejuruteraan atau. j
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9.5 PROSES PENGUKURAN/
PENYEDIAAN SENARAI KUANTITI

1. Terima lukisan dan lain-lain maklumat yang ada dan kaji
berkaitan rekabentuk, saiz, bahan binaan, sekil lukisan
dan lain-lain.

Bagi kerja-kerja arahan pinda kerja atau pengukuran
semula pengukuran boleh dilakukan berdasarkan rekod-
rekod kerja ditapak bina atau diukur dari kerja yang telah
disiapkan.

Pengukuran / taking off ialah proses, dimana dimensi
disekil atau dibaca dari lukisan dan dicatitkan diatas

o

kertas khusus dinamakan kertas dimensi. j

6.5 PROSES PENGUKURAN/
PENYEDIAAN SENARAI KUANTITI -

samb.1

3. Working-up ialah proses mendarab (squaring) dimensi,
mencampur dan menukar dimensi kepada unit-unit
ukuran (billing).

4. Draf senarai kuantiti disediakan dan disunting sebelum
ditaip mengikut pecahan elemen bangunan atau
pertukaran.
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9.6 KERTAS DIMENSI

1. Ruang Angkali (timesing column)
Ruang untuk mencatit nombor bagi mengkali atau
mengulang item-item pengukuran lebih dari sekali.
2. Ruang dimensi (dimension column)

Dimensi sebenar yang diperolehi dari lukisan dimasukkan
didalam ruangan ini.

3. Ruang mendarab (squaring column)

Hasil dharab dari ruang (1) dan (2) sebagai persediaan
membuat bil.

4. Ruang keterangan (description column)

Untuk mencatit keterangan bertulis bagi item-item yang
diukur dan juga membuat kiraan kecil /
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Kandungan Kertas Dimensi
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9.7 KAEDAH-KAEDAH PENGUKURAN
SETARA KERJA-KERJA BANGUNAN

Ringkasan kaedah pengukuran untuk

pertukangan:
1. Penggalian
2. Konkrit

3. Acuan

4. Tetulang

5. Batu Bata
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9.8.1 AM

Penggalian batu diasingkan dari penggalian tanah
biasa.

Pengukuran penggalian diambil mengikut dimensi
sebenar. Pertambahan pukal tidak diambilkira.
Pengukuran diasingkan mengikut peringkat dalam
setiap 1.5 m.

Semua penggalian mestilah diterangkan sebagai “gali
dan bawa keluar” (excavate and get out)

Semua penggalian adalah termasuk meratakan,
memampat, maeratakan bahagian tepi, memapan dan
menupang. j
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9.8.2 PENGGALIAN TANAH LAPISAN ATAS
(LAPISAN TANAH HITAM/VEGETABLE SOIL)

1. Operasi pertama dalam kerja bagunan ialah membuang
lapisan tanah atas (top soil, vegetable soil) yang
biasanya setebal 150mm atebal.

2. Unit pengukuran penggalian ialah:
< 300mm tebal - unit pengukuran ialah M2 dan
dinyatakan purata tebal.
> 300mm tebal - unit pengukuran ialah M3.

Cara pengukuran ialah keseluruhan luas bangunan
hingga kehujung asas bangunan.

w
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CADANGAN PEMBANGUNAN
MAKTAB RENDAH SAINS MARA

9.10 ACUAN

Pengukuran acuan diambil keatas permukaan yang bertemu
dengan konkrit sahaja.

Unit pengukuran ialah M2

Pembukaan kurang dari 1 M2 tidak perlu ditolak

Jika ketinggian penyokong melebihi 3.50 M, acuan hendaklah
diasingkan dengan menyatakan ketinggian mengikut setiap
peringkat 0.50 M.

Acuan rasuk sekundar diukur hingga ketepi rasuk utama
tetapi ukuran acuan dirasuk acuan ditepi tiang tidak perlu
ditolak.

Acuan-acuan yang bertemu dengan tiang diukur hingga ketepi

tiang tetapi ukuran acuan ditepi tiang tidak perlu ditolak. j
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9.10.1 PENGKELASAN

Acuan dikelaskan seperti berikut:

. Permukaan rata seperti siling.

. Permukaan pugak seperti dinding.

Permukaan condong.

Permukaan melentur, nyatakan jejarinya.

Permukaan berbentuk dom.

Permukaan sisi dan bawah rasuk.

Permukaan sisi tiang.

. Permukaan tepi lantai dan dinding.
- < 300mm diukur M panjang dan dikumpulkan mengikut
peringkat dan sebagainya.

9. “cornice” dan “moulding’

10.Permukaan kecil seperti hujung kantilever, braket, hujung tangga

dan sebagainya.
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9.12 PERTUKANGAN BATA

9.12.1 AM
Dinding setengah bata hendaklah diukur M2.

Kerja bata hendaklah diukur M2 dan ditukarkan menjadi
dinding satu bata.

Dinding melebihi 3 % bata bolih diukur M3.

9.12.2 TOLAKAN
Tolakan hendaklah diukur saiz sebenar pembukaan
tersebut. Pembukaan kurang dari 0.10 M2 tidak perlu
ditolak.

K Tolakan pada sill, lintel dan lain-lain hanya perlu bila j
tingginya melebihi 75mm 20
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Girth (Ukur keliling diukur
tengah ke tengah

Girth — Jumlah ukuran keseluruhan
diukur pada bahagian tengah garisan

2 cara ukur panjang dinding

Panjang bahagian luar ditolak dgn setiap
sudut luar (bersamaan dgn tebal dinding)

Panjang bahagian dalam dicampur dgn
setiap sudut luar.
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Sila rujuk Rajah 10.10 dan Rajah 10.11.
Merujuk kembali keterangan mengenai girth dalam bab 10.1 bahagian 2;

Oleh yang demikian,
Panjang:

&100m
4.000 m
3500m

15.600 m -‘

Lebar:
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11300m -

/26900 m

= 53.800m -1
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BOTA:  Disebabkan kedalaman asas jalur mebebibi 1.5 m, maka haruslah 0.50 kembali dan kejab, laraskan permukaan
dissinglcan kirsan kerja-kerja korelan seperti mans yang ditunjuklesn tansh, tanah selebibnya di buang dari tapak
di bawah ini. || binaan.
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9.11 TETULANG

9.11.1 AM

Kualiti besi hendaklah dinyatakan dan jika ada
ujian yang hendak dijalankan hendaklah
dinyatakan.

Tetulang dilantai, dinding, rasuk, tiang dan
seumpamanya hendaklah diukur berasingan.
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9.11.2 TETULANG BAR

Tetulang bar hendaklah dinyatakan dalam unit Kg termasuk
| memotong mengikut panjang, cangkuk dan bengkok.

Berat untuk perbezaan “rolling margin” tidak perlu diambil kira.

Bar hendaklah di pecahkan kepada kumpulan-kumpulan
berikut:

1. Tetulang bar

2. Perangkai tiang dan rasuk (links, stirrup dan binding).

3. Bar terbentuk dan lain-lain bentuk istimewa.

4. Bar melebihi 12 M panjang mengikut peringkat 3 M panjang.

5. Tetulang helikal.

6. Kerja-kerja memerlukan Pembengkokan istimewa atau
bengkok dengan jejari yang besar.

Bar yang berbeza garispusat hendaklah diasingkan dan
garispusat dinyatakan.
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vel or chamfer

/ Besi tetslang boleh dikelaskan pada 2 bahagian §

1+ A— Meruniukkan onm bDesi lewdang  lembut.
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2+ ¥ — Merunukkan jeus besi fetuang  tegasan
Tngg +
Kadang adang  menggunakan  simbol  HY.
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