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Abstract (Castellano)

El proyecto documentado que se desarrollara en este Trabajo Fin de Grado consiste en un
sistema de gestion mediante una aplicacion web del inventario de productos quimicos de la
Facultad de Quimica. El proyecto consiste en el disefio e implementacion de una aplicacion web
que se adapte a las necesidades de la Facultad de Quimica y permita gestionar diversos
inventarios de productos con varios niveles de jerarquia de producto, diferentes niveles de

acceso, modificacion y consulta mediante la plataforma web.

Mediante esta herramienta, se podra mantener un control y gestionar los productos que se
encuentran en los diferentes almacenes, sus caracteristicas y relaciones, asi como la

administracion de los diferentes laboratorios.

Gracias al desarrollo de este proyecto, se pretende facilitar el trabajo a los profesores y técnicos
de la Facultad de Quimica a la hora de trabajar, ya que, a partir de su uso ya no sera necesario
consultar fisicamente los almacenes de productos. Mediante la aplicacién web o su teléfono
movil se podra consultar y reconocer los productos que se necesitan para dar una clase, asi
como también permitira a los técnicos de laboratorio saber de una manera mas rapida y clara
cuando es necesario pedir mas suministros a un fabricante porque se esta llegando al limite de

existencias en un laboratorio.

El proyecto se ha desarrollado teniendo en cuenta posibles ampliaciones, ya que se preveé su

aplicacién a un terreno mas amplio a medida que se vaya escalando su magnitud.

En el presente documento se detalla el proceso de analisis, disefio, planificacion e

implementacion de la plataforma web comentada.
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Abstract (Catala)

El projecte documentat que es desenvolupara en aquest Treball Fi de Grau consisteix en un
sistema de gestid mitjangant una aplicacié web de l'inventari de productes quimics de la Facultat
de Quimica. El projecte consisteix en el disseny e implementacié d'una aplicaci6 web que
s'adapti a les necessitats de la Facultat de Quimica i permeti gestionar diferents inventaris de
productes amb diversos nivells de jerarquia de producte, diferents nivells d'accés, modificacio i

consulta mitjangant la plataforma web.

Mitjangant aquesta eina, es mantindra un control i és gestionaran els productes que hi ha en
diferents magatzems, juntament amb les seves caracteristiques i relacions, aixi com

I'administracio dels diferents laboratoris.

Gracies al desenvolupament d'aquest projecte, és pretén facilitar el treball als professors i
tecnics de la Facultat de Quimica a I'hora de treballar, ja que, a partir de la seva utilitzacioé ja no
sera necessari consultar fisicament els magatzems de productes. Mitjangant I'aplicacié web o el
seu telefon mobil es podran consultar i reconéixer els productes necessaris per donar una
classe, aixi com permetra als técnics de laboratori saber d'una manera molt més rapida i clara
quan és necessari demanar més productes a un fabricant perque s'esta arribant al limit

d'existéncies en un laboratori.

El projecte s'ha desenvolupat tenint en compte les possibles ampliacions, ja que, es preveu la

seva aplicacié en un terreny més ample a mesura que es vagi escalant la seva magnitud.

En el present document es detalla el procés d'analisi, disseny, planificacié i implementacié de la

plataforma web comentada.
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Abstract (English)

The following project is a managment system using a web application for the inventory of
chemestry of the Faculty of Chemestry. The project is the design and development of a web
application that fits the necesities of the Faculty of Chemestry and allow them manage their

inventories with diferents levels of product hierarchy, levels of acces, modification and search.

Using this tool, the Faculty of Chemestry can check all the products, with all their characteristics

and relationships, as well as the administration of the diferents laboratories.

The development of this project will make the work more easy for the teachers and the
technicians of the Faculty. With this web application will no longer be necessary physically check
the stores, you can do it with this web application. You will be able to recognize the products that
you need to teach a class, as well as allow lab technicians know more quickly when to seek for

more products when the laboratory is reaching the stock limit.

The development of this project has been developed taking into account possible extensios as

they are intended to be applied as the project intensify his magnitud.

In this document we will se the process of analisis, design, planification and development of the

project.
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1. Introduccion

Toda empresa u organizaciéon que se dedique de alguna manera u otra a la produccién y/o
manipulacion de productos debe, de alguna manera, contabilizar e identificar las diferentes
existencias que tienen en sus almacenes. Para poder realizar estas tareas, es necesario contar

con un inventario de productos.

Que es un inventario de productos? Es el conjunto de productos almacenados en espera de su
ulterior empleo, para satisfacer una demanda futura. En ellos deben aparecer las relaciones

detalladas, ordenadas y valoradas de los elementos.

En nuestro caso no sélo nos encontramos con un inventario de productos, sino que tenemos el
caso particular de un inventario de productos quimicos. Esta peculiaridad afiade diferentes
caracteristicas de seguridad necesarias en un inventario de este tipo, como pueden ser la
cantidad y la naturaleza de cada uno de los productos y residuos, clasificacion segun su
naturaleza (inflamables, corrosivos, tdxicos...), evaluaciones de riesgos, realizacién de tareas

preventivas del laboratorio etc.

1.1. Inventario de productos quimicos

Los productos quimicos que encontramos en estos inventarios no son simples productos

como entidad, ya que un producto puede ser una mezcla de una o varias sustancias quimicas.

Durante el disefio y posterior desarrollo de este proyecto se han tenido en cuenta las

siguientes caracteristicas y propiedades quimicas:

1.1.1. Sustancias Quimicas

Por sustancia entendemos una especie de materia homogénea de composicién quimica
definida, sin importar su procedencia. Es una forma de materia que tiene una composicion
quimica constante y propiedades caracteristicas. No se puede separar en componentes por
métodos de separacion fisica, es decir, sin romper los enlaces quimicos. Pueden
encontrarse en formas solidas, liquidas, gaseosas y plasmaticas. Estas pueden cambiar
entre las frases de la materia mediante cambios de temperatura o presion. Debido a esto

las reacciones quimicas convierten una sustancia quimica en otra.

Hay que diferenciar las sustancias quimicas “puras”, que es como normalmente se suele

llamar a las sustancias, de las mezclas. Las mezclas contienen mas de una sustancia con
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diferentes niveles de concentracion y no tienen una composicién fija. Es un sistema
formado por dos o0 mas componentes, pero no combinados quimicamente. En una mezcla
NO ocurre una reaccion quimica y cada uno de sus componentes mantiene su identidad y
propiedades quimicas. La combinacion fisica que retiene sus identidades y que se mezclan

entre ellas pueden formar, segun sea el caso aleaciones, soluciones, suspensiones y

coloides.
MATERIA
I
se clasifica en
por procedimientos
MEZCLAS fisicos originan _"\ Suﬁﬂwﬂg)&s
I T
yﬁde< pueden ser
Heterogéneas Homogeneas | { Compuestos
Sustancias

por procedimientos Simples

guimicos originan

formados formados
por varios _‘l Elemento /s *— por un sélo

Figura 1: Sustancias Puras y Mezclas [Fuente 5]

1.1.2. Numero de registro CAS

Debido a la complejidad que presentan las sustancias quimicas y el gran numero de
combinaciones que pueden formar unas con otras, en quimica se utiliza el numero de

registro CAS para identificarlas.

El numero de registro CAS, es un identificador numérico unico (como un ID) designado a
una unica sustancia quimica. Este cédigo no tiene ningun significado quimico per se, sino
que enlaza con una gran cantidad de informacién acerca de la sustancia quimica

especifica. Puede contener hasta 10 digitos, divididos por guiones en tres partes. El digito
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del extremo es un digito de control para verificar la validez y originalidad de todo el numero.

Este numero CAS se convirtid en un estandar a nivel mundial, ya que, no depende de
ningun sistema de nomenclatura quimica y proporciona un vinculo fiable entre los
diferentes términos que se usan para describir las sustancias y compuestos quimicos. Este
hace posible que aunque una misma sustancia se pueda escribir de muchas maneras
diferentes: nombres genéricos, nombres comerciales, nombres sistematicos, férmula
molecular, por su estructura, siempre podremos identificar una unica y especifica sustancia

independientemente del numero de maneras posibles que puede ser descrita.

El CAS (Chemical Abstracts Service) es una division de la American Chemical Society y es
la autoridad mundial respecto a la informacién quimica. Esta es la Unica organizacion en el
mundo cuyos objetivos son hallar, recopilar y organizar toda la informacién sobre
sustancias quimicas de forma publica. Formado por un equipo de cientificos que
comisionan y controlan la calidad de estas bases de datos, las cuales son reconocidas por
las companias farmacéuticas, quimicas, universidades, organizaciones gubernamentales y

oficinas de patentes de todo el mundo.

CAS Registry es el registro que tiene el CAS (Chemical Abstracts Service) y contiene una
amplia variedad de sustancias, incluyendo la mayor coleccion mundial de compuestos
organicos, inorganicos, organometalicos, elementos, isotopos, particulas nucleares,
proteinas y acidos nucleicos, polimeros. Este registro va aumentando considerablemente

de numero cada dia (alrededor de 15.000 substancias nuevas diarias).

Chemical Structure

Registry Mumber: 58-08-2
Formula: CBH10N402

O pHB
Hgo\N)'K/[ N>
l
O)\N N

|
CHs,
Figura 2. Ejemplo CAS y Formula (cafeina) [Fuente 7]
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1.1.3. Seguridad

Como nos encontramos trabajando con sustancias quimicas es necesario hablar de la
seguridad vinculada a cada una de estas. Todo liquido, gas o sdélido que supone un riesgo
para la salud o seguridad de las personas debe de estar debidamente comunicado. Debido
a que no todas las sustancias tienen el mayor grado de peligrosidad, cada producto tiene

asociadas frases de seguridad, pictogramas y una ficha de seguridad.

Figura 3. Seguridad en un Producto Quimico [Fuente 8]

Encontramos diferentes tipos de frases de seguridad (frases S, R, P, H y EUH). Cada uno
de estos conjuntos numerados de frases son usados para indicar consejos de utilizacion y
prudencia, asi como para evitar los efectos adversos causados por la exposiciéon a una

sustancia o mezcla peligrosa durante su uso o eliminacién.

Por otra parte nos encontramos con los pictogramas de seguridad, estos son simbolos que

muestran graficamente el nivel de peligrosidad de la sustancia etiquetada.

Finalmente nos encontramos con las Fichas de Seguridad, también conocidas como FDS ,
fichas de datos de seguridad o MSDS. Son unos documentos que deben proporcionar
gratuitamente las empresas que se dedican a la comercializacion de sustancias quimicas.
Estos documentos consisten en una ficha en la cual se especifican 16 apartados

relacionados con las recomendaciones para un uso seguro de las sustancias quimicas:
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1.- ldentificacion de la sustancia o preparado y de la sociedad o empresa

responsable de su comercializacion.

2.- Composicion/Informacion sobre los componentes.
3.- Identificacion de los peligros.

4.- Primeros auxilios.

5.- Medidas de lucha contra incendios.

6.- Medidas que deben tomarse en caso de vertido accidental.
7.- Manipulacién y almacenamiento.

8.- Controles de exposicion / proteccion individual.
9.- Propiedades fisicas y quimicas.

10.- Estabilidad y reactividad.

11.- Informacién toxicologica.

12.- Informaciones ecolégicas.

13.- Consideraciones relativas a la eliminacion.

14.- Informacion relativa al transporte.

15.- Informacion reglamentaria.

16.- Otras informaciones.

Mediante estos puntos se pretende informar sobre los riesgos y peligros del producto
ademas de formar al usuario del producto en cuanto al comportamiento y las caracteristicas
del producto, su correcta utilizacion, los controles de exposicion, los sistemas de proteccidn
que deben utilizarse en caso de que el control no fuera del todo eficaz o en caso de

emergencia, las acciones que deben ponerse en marcha en caso de accidente.

El conjunto de estas caracteristicas hace posible una gran prevencién y seguridad

necesaria para la manipulacién y el uso de productos quimicos.
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1.2. Motivacion
La motivacion de la que nace este trabajo fin de grado se podria dividir en diversos puntos.

El primero de todos es la idea del proyecto en si, que surge de la necesidad de la Facultad de
Quimica de implantar un sistema de gestion moderno que permita gestionar, consultar y

modificar el inventario de productos quimicos de la facultad mediante una aplicacion web.

Esta necesidad me ofrece la oportunidad de aplicar todos los conocimientos adquiridos
durante el Grado de Ingenieria Informatica en un proyecto de mayor tamafio desarrollado
desde cero. Disefando y solucionando un problema de un cliente mediante una aplicacion

web creada a medida y aplicada en un entorno de produccion real.

Y finalmente, gracias a la libertad que se ofrece, se me brinda la oportunidad de poder
investigar mas el mundo del desarrollo web y ampliar mis conocimientos utilizando un
framework PHP relativamente nuevo y con mucho potencial como es Laravel y aplicarlo a un

proyecto para un cliente real.

1.3. Objetivos

El objetivo de esta aplicacion es la implementacién de un sistema de gestidn mediante una
aplicacion web que permita a la Facultad de Quimica de la Universidad de Barcelona

gestionar el inventario de productos quimicos de esta.

Se pretende ayudar y facilitar a los usuarios de la plataforma la gestion y consulta del material
de laboratorio de una manera mucho mas rapida respecto a los medios tradicionales que
cuenta actualmente la Facultad y ademas tiene que ser accesible desde cualquier dispositivo

movil u ordenador.

Se contara con un generador interno de coédigos QR que permitira el etiquetado de los
productos del inventario. Ademas a cada producto se le asignara un identificador unico

mediante un cédigo HASH, que asegurara poder diferenciarlo de los productos parecidos.

La aplicacién contara con diferentes niveles de administracion. Una seccién para profesores,

otra seccion para técnicos de laboratorio y finalmente una seccion para administradores.

Los profesores podran acceder a la aplicacidon mediante su usuario y contrasena de la UB.

Una vez dentro de la aplicacion podran utilizar el buscador de productos por diferentes
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criterios de busqueda (nombre o formula quimica de una sustancia, CAS de la sustancia o
cédigo HASH del producto) y en los diferentes laboratorios de la facultad. Una vez
encontrado o encontrados los productos que se deseaban al realizar la busqueda, podran
consultar todos sus detalles, asi como la localizacion, disponibilidad, estado etc. del producto
o incluso imprimir los resultados de la busqueda realizada. También se contard con la
posibilidad de reconocer un producto etiquetado mediante un codigo QR (generado
anteriormente por la aplicacion) y visualizarlo en su dispositivo movil (mediante una aplicacion
movil) o en su ordenador (mediante un lector de QR conectado por bluetooth) los detalles del

producto.

Respecto a la seccion del técnico de laboratorio, este accedera a la aplicacion mediante un
usuario y contrasefa propio del sistema. Tendra la capacidad de crear y editar sustancias,
podra afadir una imagen y un fichero CDX que corresponda a la sustancia y asignarle
diferentes caracteristicas. También podra crear y editar contenidos, que es donde se crearan
las mezclas de sustancias con su diferente concentracién y estados fisicos de la materia.
Debera poder crear y editar nuevos contenedores (recipientes) y nuevas localizaciones en
caso de que sea necesario. Por ultimo, el técnico de laboratorio, sera el principal usuario que
afadira y gestionara los productos del inventario, por lo que podra crearlos y editarlos.
Respecto a los productos podra cambiar su estado, retirarlos, el uso en el que se encuentra,
el fabricante, la fecha de caducidad, la fecha en que se ha retirado si es que se ha retirado,
podra reasignar diferentes sustancias a ese producto y tendra en cuenta la seguridad que
envuelve al producto que trate (frases de seguridad, FDS, pictogramas y palabras de

advertencia), asi como el laboratorio donde se encuentra.

Finalmente tenemos al usuario Administrador que posee todas las capacidades del técnico
de laboratorio, ademas de la capacidad de eliminar cualquiera de los elementos mencionados
con anterioridad y la gestion de las diferentes caracteristicas disponibles para las sustancias
y los diferentes pictogramas y frases de seguridad que pueden asociarse a un producto
concreto. Al igual que el técnico de laboratorio, accedera a la aplicacion mediante un usuario

y contrasefa propios del sistema.

Por ultimo, destacar el objetivo de crear una plataforma modular y escalable a distintos

laboratorios y facultades, ya que este proyecto se aplica a una sola facultad con diversos
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laboratorios pero se ha disefiado para poder ampliarse y usarse en diferentes facultades y de

esta manera poder gestionar diversos inventarios de productos.

1.4. Distribucion de la Memoria

En esta memoria se incluiran los siguientes puntos respecto al proyecto tratado:

- Capitulo 1: Capitulo de introduccién donde se detallan nociones basicas, la motivaciéon del

proyecto y sus objetivos y como esta organizada la memoria del proyecto.
- Capitulo 2: Se detallan los requisitos del sistema.

- Capitulo 3: Disefio de la base de datos y de la jerarquia de los productos.
- Capitulo 4: Tecnologias utilizadas en el proyecto.

- Capitulo 5: Laravel y sus caracteristicas mas importantes.

- Capitulo 6: Como esta construido el proyecto.

- Capitulo 7: Planificacién que se ha realizado.

- Capitulo 8: Los diferentes tests con los que se ha probado la aplicacion.

- Capitulo 9: Conclusiones y trabajo futuro.

- Bibliografia: Citaciones de la documentacion que se ha consultado.

- Anexo: Contenido adicional y manuales de uso.
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2. Analisis de requerimientos

2.1. Analisis de requerimientos y funcionalidades

Para el desarrollo de este proyecto se analizaron previamente una serie de requisitos que
tenian que cumplirse y una serie de funcionalidades que se tenian que aportar. En este

apartado los comentaremos.

Estos requisitos y funcionalidades se han ido cumpliendo conforme el proyecto iba avanzando

e iba tomando forma.

El requisito principal de la aplicacion era poder buscar entre los diferentes productos
almacenados en los inventarios de la Facultad de Quimica y permitir a los técnicos de
laboratorio gestionarlos de una manera fluida. Ademas se querian tener todos los datos de los
productos en un mismo lugar facilitando asi la busqueda de informacién cuando fuera

necesaria.
2.2. Requisitos funcionales

Para los requisitos funcionales se han separado en 4 grandes grupos en funcion de los

diferentes tipos de usuarios a los que va enfocada la aplicacion web.
* Andnimo: Usuario que accede al login de la UB.
* Profesor: Usuario identificado como profesor de la Facultad de Quimica.

» Técnico de laboratorio: Usuario identificado como técnico de laboratorio en la aplicacion

web.
* Administrador: Usuario identificado como administrador en la aplicacion web.

A continuacién se detallaran los diferentes casos de uso para cada tipo de usuario comentado
en el punto anterior. En el anexo del presente documento se pueden consultar con mas

detalle los diferentes casos de uso textuales que podemos encontrar en la aplicacion.
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2.2.1. Casos de uso para el usuario Anénimo

> )

Usuario Andnimo

Figura 4. Diagrama de casos de uso del usuario anénimo

Considerariamos a este tipo de usuario anénimo como cualquier usuario que a priori
deseara entrar en la aplicacion web, ya que, solo podra identificarse mediante el login de la

UB y no podra realizar ninguna otra accion.

2.2.2. Casos de uso para el usuario Profesor

Identificarse

Realizar busquedas
por nombre de Sustancia
Realizar busquedas
por farmula quimica
/( Realizar busquedas )

(‘u’er detalles del producte

(‘v’er detalles del contenido

(\.’er detalles de la sustancia

L

(‘v’er detalles del contenedor por CAS de |a Sustancia

(\fer pictogramas de seguridacD(— ]
\)(Reahzar busquedas )
0

por HASH del product
_ suario Profesor
(‘\f'erfrases de seguridad
Realizar bisquedas
en diferentes localizaciones
Irmprimir los resultados
de las bisquedas realizadas
Generar Codigos QR)

Figura 5. Diagrama de casos de uso del usuario profesor

(‘\f'er Fichas de seguridad

(Descargar Fichas de seguridad

(o )

N

(‘\fer detalles de localizacion
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Un usuario profesor es aquel que se identifica mediante su usuario y contrasefia de la UB
en la aplicacion. Una vez en el sistema puede realizar todas las acciones de consulta para
buscar cualquier producto introducido en el sistema. Una vez visualizados los resultados de
la busqueda realizada, el usuario profesor puede imprimir estos resultados como un archivo

PDF o puede consultar mas a fondo los detalles de un producto concreto.

Dentro de los detalles de producto, podra visualizar todos sus datos relacionados con el
producto, es decir, las sustancias que lo componen, el contenido donde esta almacenado,

la seguridad asociada al producto, en que almacén se encuentra etc.

También aparece una opcion de un login adicional, que permite al usuario profesor
identificarse como un técnico de laboratorio o administrador del sistema y acceder a las

funcionalidades exclusivas de que disponen, en caso de que tenga acceso.

2.2.3. Casos de uso para el usuario Técnico de Laboratorio

Realizar blsquedas por
nombre, cas, formula de sustancia,
(Desconectarse de la aplicacién Hash de producto y localizacion

(f-‘madlr Contenidos Imprimir resultados de bL'quuedeD
Editar Contenidos
ver detalles de producto)
(Buscador interno de contenidos
Generar codigo QR)
Afadir Sustancias
/)C\ﬁer productos Expiradns)

Editar Sustancias
l )(‘v’er productos a punto de expiraD

(Buscadur interno de sustancias)&
. suario técnico de \)Gf'er productos en prestamcD
Afadir Contenedores

laboratorio
Afadir productos
Editar productos

(Editar Localizaciones Buscador interno de productos)

N\

Gditar Contenedores

(Aﬁadir Localizaciones

Copiar Produtos y duplicarlos)

Figura 6. Diagrama de casos de uso del técnico de laboratorio
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El usuario técnico de laboratorio tiene acceso a realizar las mismas acciones basicas que el
usuario profesor, adicionalmente cuenta la posibilidad consultar las listas de productos
expirados, los que estan a punto de expirar en los proximos 10 dias y los productos que se
encuentran en préstamo. De esta manera puede llevar un control de los productos del
inventario y asi realizar las tareas que se consideren necesarias a partir de los datos

obtenidos.

Como nos encontramos ante un usuario de gestidon, el técnico de laboratorio tiene la
capacidad de editar productos, sustancias, contenidos, contenedores y localizaciones,
pudiendo asi modificar algunos de sus atributos (no todos, ya que, aquellos sensibles sélo
pueden ser accesibles desde un perfil de administracion) y caracteristicas. También cuenta
con la funcionalidad de poder copiar productos existentes, facilitando de esta manera la
introduccion de productos similares, reaprovechando las caracteristicas y relaciones de los
productos introducidos con anterioridad y aumentando la velocidad de gestién del
inventario de productos. Para facilitar las tareas de edicion de los elementos del inventario,
cuentan con unos buscadores internos que permiten reducir el cerco de busqueda de la
aplicacidn hacia las partes especificas, centrandose asi en las sustancias, contenidos y

productos.

Finalmente cuenta con una opcion para desconectarse de su usuario técnico de laboratorio

de la aplicacion y asi poder cerrar la sesion en el sistema.
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2.2.4. Casos de uso para el usuario Administrador

(Desconectarse de |a aplicacion
Realizar bisquedas por

nombre, cas, formula de sustancia,

(Aﬁadir | Editar Contenidos Hash de producto y localizacién

(Buscador interno de contenidos Imprimir resultados de bﬂsqued&)

ver detalles de producto)

(Aﬁadirj Editar Sustancias

Generar codigo QR

wer productos Expirados,
a puntos de expirar y en prestamo

Afadir [ Editar productos)

(Buscador interno de sustancias

o

(Aﬁadir | Editar Localizaciones

7

(Aﬁadir | Editar Contenedores

Usuario
Admin

Gﬁadirﬁ Editar caracteristicas

Afiadir [ Editar frases de
seguridad

Gﬁadir | Editar pictogramas

Blscador interno de productos)

Copiar Produtos v duplicarloa

Eliminar productos

Retirar productos

Modificar fecha de retirad a)

Eliminar Sustancias

N

(Eliminar localizaciones

o . Eliminar contendores
Eliminar contenidos

Figura 7. Diagrama de casos de uso del administrador

El usuario administrador tiene acceso a todas las funcionalidades de la aplicacion por lo
que incluye las funciones del usuario profesor y del usuario técnico de laboratorio, ademas
de las unicas del administrador. Estas son principalmente la gestion del apartado sensible,
tales como las frases de seguridad, los pictogramas y las caracteristicas de las sustancias.
Estos apartados pueden ser editados, eliminados y agregados por el usuario o usuarios

administradores del sistema.

Debido a que el usuario de administrador es el que controla el sistema del inventario y la
eliminacién de productos es un asunto sensible, sélo este usuario tiene la capacidad de
eliminar de la plataforma los diferentes productos, sustancias, contenidos, contenedores,

localizaciones etc. Ademas de la caracteristica de poder editar una fecha de retirada,
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generada automaticamente por la aplicacién cuando se retira un producto, en caso de que

haya se haya producido algun error o equivocacion.

2.3. Requisitos no funcionales

Accesible: La aplicacion tiene que ser accesible a través de diversos dispositivos,
tanto moviles o tablets como desde ordenadores. Para ello se utilizara “Responsive
web design’ que permita adaptar el disefio de la web a cada uno de estos dispositivos

sin tener que realizar una aplicacién especifica para cada uno de ellos.

Ampliable: La plataforma creada tiene que ser ampliable a mayor escala partiendo
como base la posterior ampliacion que sufrira al afiadir mas laboratorios y almacenes y

un posterior sistema de control de prestamos entre ellos.

Fluida: La aplicacion tiene que ser lo mas ligera posible en cuanto a la gestion de base
de datos de los inventarios, permitiendo importar, exportar, retroceder etc. de una

manera rapida y sencilla.
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3. Diseno del modelo de datos

3.1. Jerarquia de productos en la aplicaciéon

Este sistema de gestion web cuenta con una jerarquia de productos quimicos particular. Esta
jerarquia se ha implementado de esta forma concreta debido a las caracteristicas comentadas
anteriormente sobre las sustancias quimicas y su capacidad para combinarlas unas con otras

creando otras sustancias compuestas o mezclas.

La jerarquia de productos en este proyecto es la siguiente:

PRODUCTO

formado por

T

CONTENIDO _‘ CONTENEDOR
/t diferentes
comgues o concentraciones
N de cada
I
SUSTANCIA/ S

Figura 8. Diagrama de la jerarquia de productos

Como se puede comprobar en la ilustracién anterior vemos que un producto del inventario se
considera una unidad de almacenamiento con una serie de caracteristicas asociadas,
formado por un contenido y un contenedor. Por contenedor entendemos el recipiente o
envase donde se almacena el contenido. Y por contenido entendemos la especie, mezcla de

sustancias o sustancia en una concentracion determinada.
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3.2. Modelo Entidad / Relacién (ER)

updated_at

created_.

at

warning_word

==

—_—

Location
1 /
Jar n Container
n
| ——1]
Content n n @

created_at

—<>

updated_at

Functional Groups

n
n n

FDS

Security

Substance

: @

observations

created_at

updated_at

<> )
© <
observations -

Figura 9. Modelo ER
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o@
1

[

permissions

Users

persist_code

Groups

— G

Figura 10. Modelo ER Usuarios

En la ilustracion numero 9 podemos observar el modelo ER que representa las relaciones

del modelo de datos. En la figura numero 10 que se puede observar a continuacion, se

muestra el modelo ER de los usuarios y la relacion entre sus datos.
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Container

Jar

+1d: INT

Fmaterial: VARCHAR
+capacity: VARCHAR
+properties: VARCHAR
+name: VARCHAR
+created_at: TIMESTAMP
+updated_at: TIMESTAMP

Content

+1d: INT

+name: VARCHAR

+state: VARCHAR
+created_at: TIMESTAMP
+update_at: TIMESTAMP

Pictograms

+1d: INT

Fpath: VARCHAR

+title: VARCHAR
+observations: VARCHAR
+created_at: TIMESTAMP
+updated_at: TIMESTAMP

FDS

+1d: INT

Fshal: VARCHAR

+name: VARCHAR

+path: VARCHAR
+created_at: TIMESTAMP
+updated_at: TIMESTAMP

+1d: INT

Fcode: VARCHAR

+name: VARCHAR
+manufacturer: WARCHAR
+state: VARCHAR

+use: VARCHAR
+warning_word: VARCHAR
+explre_date: DATE
+retire_date: DATE
+created_at: TIMESTAMP
+updated_at: TIMESTAMP

Security

+1d: INT

Ttype: VARCHAR

+code: VARCHAR

+text: VARCHAR
+created_at: TIMESTAMP
+updated_at: TIMESTAMP

Inventario Quimica: Sistema de Gestion Web

Jars Containers

Users

+1d_jars: INT
Fid_container: INT
Fcreated at: TIFESTAMP
+updated_at: TIMESTAMP

Jars Contents

+1d_jar: INT
F1d_content: INT
Fereated tT TIFESTAMP
+updated_at: TIMESTAMP

+1d: INT

Femail: VARCHAR
+password: VARCHAR
+first_name: VARCHAR
+last_name: VARCHAR
+persist_code: VARCHAR
+activated: INT
+last_login: VARCHAR
+created_at: TIMESTAMP
+updated_at: TIMESTAMP

Jars fds

+jars_id: INT
FTds_1d:

Fcreated_at: TIMESTAMP
+updated_at: TIMESTAMP

Groups
+1d: INT
Fname: VARCHAR
+permissions: VARCHAR
+created_at: TIMESTAMP
+updated_at: TIMESTAMP

Substance

+1d: INT

FCas: VARCHAR

+name: VARCHAR
+formula: VARCHAR
+observations: VARCHAR
+photo: VARCHAR
+cdx_file: VARCHAR
+cdx_name: VARCHAR
+created_at: TIMESTAMP
+updated_at: TIMESTAMP

Functional Groups

Jars Locations

+1d_jars: INT
Fid_location: INT
Fcreated_at: TIFESTAMP
+updated_at: TIMESTAMP

Users Groups

+user_id: INT
Fgroup_idT INT
Fcreated tT TIMESTAMP
+updated_at: TIMESTAMP

Jars Pictograms

Contents Substances

+jars_id: INT
Tpictogram_id: INT
Fcreated _at: TIFESTAMP
+updated_at: TIMESTAMP

+1d_contents: INT

¥id_substances: INT

+1d: INT

Fname: VARCHAR
+observations: VARCHAR
+created_at: TIMESTAMP
+updated_at: TIMESTAMP

Location

+1d: INT

Fcode_room: VARCHAR
+code_inter_room: VARCHAR
+created_at: TIMESTAMP
+updated_at: TIMESTAMP

+concentration: VARCHAR
+created_at: TIMESTAMP
+updated_at: TIMESTAMP

Jars Security

+1d_jars: INT
¥id_security: INT
Fcreated_at: TIFESTAMP
+updated_at: TIMESTAMP

Substances Functional Groups

Figura 11. Modelo ER Usuarios

+subtstance_id: INT
+functional_group_id: INT
Fcreated at: TIFESTAMP
+updated_at: TIMESTAMP

En la figura numero 11 podemos visualizar las diferentes tablas que componen la base de

datos junto con los atributos de cada una de ellas. Podemos observar 3 tipos de tablas:

* Las tablas de las entidades, que almacenan los diferentes atributos para cada una

de ellas.

 Las tablas de relaciones, que almacenan las diferentes relaciones entre las

entidades del proyecto.

* Las tablas de usuario, que vienen a ser una combinacion de las dos anteriores pero
especificas para los usuarios de la aplicacion y a los grupos de administracion a los

que pertenecen.
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4. Tecnologia utilizada

4.1. Servidor LAMP - Linux / Apache / MySQL / PHP

Para el desarrollo de esta aplicacion web se utilizo un servidor bajo una arquitectura LAMP
(Linux, Apache, MySQL y PHP) [9].

Este servidor de desarrollo se implementdé mediante una maquina virtual de VMWare [10]. En
un primer momento se eligié la distribucion de Ubuntu 10.04 LTS [11] por su ligereza pero
debido a que la aplicacion se ha desarrollado para la Universidad de Barcelona y esta tiene un
servicio de Hosting Web propio [13] en las fases iniciales del desarrollo se optd por crear un
entorno de desarrollo lo mas similar posible al entorno de produccién donde finalmente se
alojaria la plataforma, y por este motivo se migré hacia una maquina virtual VMWare con una
distribucion de Ubuntu 12.04 LTS [12]. Se ha buscado una distribucion que contara con Long
Term Suport (LTS) previniendo el soporte a largo plazo necesario para las posibles
ampliaciones de la plataforma y asegurar el correcto mantenimiento de esta. Concretamente

Ubuntu 12.04 tiene soporte asegurado hasta abril de 2017.
Requisitos Servidor UB:

+ Sistema Operativo Linux 3.0

» Servidor Web Apache 2.2.x

« PHP 5.
Servicios instalados en el servidor virtual de desarrollo:

* Apache 2.2.22

« PHP53

. MySQL5.5

Para llevar a cabo el desarrollo junto con el servidor virtual se cre6 una unidad de red virtual
que comunica el directorio del proyecto con el servidor virtual. De esta manera se permite
desarrollar fuera de la maquina virtual permitiendo mayor realismo al entorno de desarrollo.

Esto se realiz6 a través del propio VMWare mediante la configuracion de sus Shared Folders.
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4.2. Composer

Composer [14] es una herramienta que permite gestionar dependencias en PHP. Nos
permite declarar las dependencias que nuestro proyecto necesita y las instala en el

proyecto por nosotros.

No hay que confundir Composer con un gestor de paquetes, gestiona paquetes vy librerias
si, pero siempre lo hace a nivel de proyecto (por ejemplo en el directorio vendor de nuestro
proyecto). Por defecto nunca instalara nada globalmente. Es por esto que nos referimos

hacia el como un gestor de dependencias.

Composer se ejecuta mediante la linea de comandos e instala dependencias (librerias)
para la aplicacion. Ademas permite al usuario instalar aplicaciones PHP disponibles en

“Packagist” [15] que es el principal repositorio de paquetes.
Los problemas que Composer soluciona son los siguientes:
* Tenemos un proyecto que depende de un numero de librerias.
* Algunas de estas librerias dependen de otras librerias.
* En nuestro proyecto, declaramos las cosas de las que dependemos.

» Composer encuentra que versiones de los paquetes necesita instalar y los instala,

es decir, los descarga en nuestro proyecto para poderlos utilizar.

4.3. Framework PHP - Laravel

Un framework es una estructura conceptual y tecnolégica de soporte definido que puede
servir de base para la organizacion y el desarrollo de software. Basicamente un framework

hace mas facil para el programador el poder desarrollar una aplicacién web.

La gran mayoria de aplicaciones tienen en comun una serie de funcionalidades como
gestionar las sesiones, la validacion de datos etc y un framework permite evitar tener que

reescribir cada una de estas funcionalidades cada vez que se crea un proyecto nuevo.

La creacion de la plataforma web propuesta para este trabajo fin de grado se basa en el
framework PHP Laravel. Laravel es un framework PHP de cdodigo abierto que permite

desarrollar aplicaciones y servicios web mediante PHP 5. Se caracteriza por su filosofia de
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cbdigo limpio y expresivo, permitiendo asi que nos ocupemos de la parte divertida del

proyecto que no es otra que la creacion y desarrollo de este.

Laravel se profundiza en el siguiente capitulo, 5. Laravel a fondo.
4.4. Framework HTML & CSS - Bootstrap

Bootstrap es el framework HTML, CSS y JS mas popular para desarrollar proyectos web
que cumplan un disefo responsive [16] y la tendencia mobile first [17]. Fue creado por el
equipo de desarrolladores de Twitter cuando buscaban una forma de acelerar sus
proyectos y compartir bienes y patrones de disefio dentro de su propia compaiia. En
Agosto de 2011 se convirtid en un proyecto de cddigo abierto y a mediados de Febrero de

2012 fue el proyecto mas popular de Github.

Este éxito de Bootstrap se debe a que actualmente cualquier web no es solo accesible
desde un ordenador, sino que actualmente se puede acceder y navegar por ella con una
variedad inmensa de dispositivos moviles, tales como tablets o smartphones. Debido a esto
nacio en la comunidad de desarrolladores web la necesidad de implementar soluciones
para que las webs pudieran interaccionar con estos dispositivos. Es en este momento

donde nacen las tendencias Responsive web design y Mobile First.

=
=l=EE:

Figura 12. Responsive Web Design
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Bootstrap a partir de diferentes archivos HTML, CSS y Javascript incluidos en su framework

adapta estas tendencias y proporciona una serie de ventajas a los desarrolladores:

 Mobile First: Todo el framework esta desarrollado teniendo en cuenta la filosofia

mobile first que es la mas recomendable para el desarrollo de sitios web responsive.

*  Mantenimiento: Cuenta con el mantenimiento y las actualizaciones del equipo de

Twitter, por lo que esta en constante mejora.

» Utiliza componentes creados por la comunidad web, tales como HTML5, CSS3,

Normalice.css, JQuery, Github etc.

» Grid Responsive: El grid de bootstrap es 100% responsive y te permite pensar en

todas tus vistas para ofrecer la mejor experiencia posible al usuario.

» Compatibilidad: Esta disefiado para funcionar con todos los navegadores modernos,

incluyendo soporte para IES.

» LESS: Bootstrap esta optimizado para LESS, un potente preprocesador que
funciona con lenguaje de programacién y permite el uso de variables, funciones

entre otras para acelerar y enriquecer los estilos de los sitios web.

* Font Icons: Utilizan el font icons vectoriales para mejorar el rendimiento.

» Default Theme: El tema que ofrece por defecto esta bastante optimizado y permite

modificarlo o crear tu propio tema a partir de este.

La aplicacion web creada se basé en el framework de Bootstrap para adaptar su diseno a
todos los dispositivos moviles, cosa que facilito enormemente la creacion de las vistas de la
aplicacién ya que automaticamente las adapta al tamafo de pantalla en el que se
encuentran, permitiendo el desarrollo con una sola hoja de estilos en vez de tener que

crear una para cada tipo de dispositivo.
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4.5. Repositorio de cédigo — Github

En el corazén de Github encontramos Git, un proyecto open source empezado por el
mismo creador de Linux. Git es como otros sistemas de control de versiones, gestiona y
almacena diferentes revisiones de proyectos. A diferencia de otros predecesores, que
aplicaban los cambios que se hacian en un proyecto directamente en el repositorio central,
Git copia el proyecto entero a tu sistema. Esto permite que después de hacer los cambios
necesarios, sea posible hacer un “check in” con el servidor central. De esta manera no es

necesario tener que conectar con el servidor cada vez que se realiza un cambio.

Github no es mas que un servicio de hosting de Git. Este ofrece funcionalidades
adicionales como una interfaz web y otras funcionalidades extra como el uso de wikis y

herramientas basicas para la gestién de cada proyecto.

Para este proyecto se ha utilizado un repositorio Github para tener control de versiones
durante el desarrollo y, gracias a la posibilidad de crear diferentes ramas de desarrollo, se
ha creado una rama para el desarrollo local y otra para el cddigo en el servidor de
produccion. De esta manera se ha podido separar el entorno de desarrollo del de

produccion de una manera facil pero a la vez accesible.
4.6. Metodologias Agiles — Scrum y Kanban

Para la planificacion y desarrollo del proyecto Inventario de Quimica se han utilizado
metodologias agiles. Estas metodologias permiten el desarrollo iterativo e incremental
donde los requisitos y soluciones evolucionan mediante la colaboracion de un grupo auto
organizado y multidisciplinario. Se ha decidido utilizar este tipo de técnicas de gestion de
proyectos debido a que los intereses durante el desarrollo para la Facultad de Quimica se
basaban sobretodo en la interaccién con el cliente para hacer un software especializado y a
medida ademas de poder ir realizando respuestas a los cambios que fueran necesarios
segun las circunstancias del proyecto. Como se puede notar, estas caracteristicas

concuerdan en su gran parte con el manifiesto agil [24].

En el caso de este proyecto se optaron por las siguientes metodologias agiles,

adaptandolas a las necesidades de este:
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Scrum: Es un marco de trabajo que nos proporciona una serie de herramientas y
roles para, de una forma iterativa, poder ver el progreso y los resultados de un
proyecto.

Para tener un seguimiento iterativo de la plataforma se realizaban reuniones
semanales donde se repasaban el estado del sprint anterior (sprint review), los
requisitos de la aplicacion y se formaba un nuevo spritn backlog (lista de tareas para

ese sprint).

Reunién
Semanal

Sprint
(iteraciones)

Figura 13. Adaptacién del esquema del Scrum aplicado al proyecto

Kanban: Se basa en la idea de dividir en trabajo en secciones y que el trabajo en
curso deberia limitarse a un numero reducido de tareas. Haciendo que solo
podamos empezar algo nuevo cuando un bloque de trabajo anterior haya sido
finalizado.

En los sprint backlog comentados anteriormente se asignaban las tareas para el
siguiente sprint y estas se asignaban a la columna correspondiente del diagrama de
kanban que representaba ese sprint. De esta manera se tenia un control de las

tareas que se habian planificado y el estado de cada una de ellas.

Done
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Figura 14. Kanban con diferentes tareas asignadas
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5. Laravel a fondo

5.1. Laravel - The framework for web artisans

¢ Que es Laravel? Laravel es un framework PHP de ultima generacion que se basa en PHP
5.3. Fue creado en 2011 por Taylor Otwell y es famoso por su filosofia de la convencion
ante la configuracién, permitiendo al desarrollador escribir cédigo rapido, limpio y elegante,

quitando de en medio lo tedioso del desarrollo de aplicaciones.

Se considera a Laravel un framework para aplicaciones web con una sintaxis elegante y
expresiva. Laravel intenta hacer del desarrollo web una experiencia agradable intentando
que el desarrollador no se preocupe por las tareas comunes de la mayoria de proyectos
webs, tales como la autenticacién, el routing, las sesiones y el cacheado, pudiendo
centrarse en la creacion de la aplicacion web en si. Pretende convertir el proceso de
desarrollo en algo agradable para el programador sin sacrificar la funcionalidad de la
aplicacion. Tal y como dicen la pagina web de Laravel [26] “Happy developers make the

best code”, de esta manera Laravel deja claro la linea que sigue su filosofia.

Nos encontramos ante un framework accesible y aun asi poderoso que provee poderosas

herramientas para la creacion de aplicaciones robustas y de gran tamafio.

Laravel combina lo mejor de lo que se ha visto en otros frameworks, incluyendo frameworks
implementados en otros lenguajes de programacion. Ha sido influenciado por tales como
Ruby on Rails, ASP .NET MVC vy Sinatra. Laravel se basa en componentes de
Symfony2[30], otro framework PHP mucho mas complejo, permitiendo utilizar los

componentes necesarios para aprovechar toda su rentabilidad.

5.2. Frameworks PHP

A la hora de crear la aplicacién web, nos encontramos con la siguiente duda: ;Sobre que

framework basar nuestro desarrollo?

Teniendo en cuenta los requisitos mencionados en el apartado anterior se ha realizado un
analisis de los frameworks de desarrollo web mas famosos buscando los puntos fuertes
que nos pueden interesar y las debilidades que pueden suponer un problema para nuestro

interés.
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(.(j Codelgniter

Ventajas Inconvenientes
Sencillo Recursos no necesarios
Buena base de usuarios Necesarios muchos plugins para

tapar carencias

Buena documentacion Demasiado basico
Curva de aprendizaje ligera Soporte a PHP 4
Muy rapido No cuenta con separacion modular

Codelgniter es un framework PHP muy basico que ofrece una base simple para el
desarrollo de aplicaciones. El problema es que es demasiado basico para nuestro caso, ya
que una vez nos enfrentamos a nuestro proyecto vemos que hay carencias en cuanto a sus
modelos de datos y vemos necesario utilizar mucha parte de nuestro cédigo en el
controlador de la aplicacion debido a que no cuenta con una separacion de modulos,
haciéndola una super clase a cargo de casi todo. También es necesario basarnos en
demasiados pluggins externos para suplir algunas carencias importantes. Ademas por otra
parte sigue dando soporte a PHP 4 y esto implica no poder aprovechar al maximo la

potencia de un framework basado plenamente en PHP 5.

e Routing gl Security S

\
— 20—

Application

Index.ph
php Controller

—
— BN

Figura 15. Diagrama del controlador en Codelgniter
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Symfony

Ventajas Inconvenientes

Estandar de aplicaciones web Demasiadas opciones y recursos

Muy completo Complejo
Robusto Mas tiempo para desarrollar una

aplicacion

Gran base de usuarios Demasiado grande para un proyecto
no corporativo
Excelente documentacion
Contiene todos los componentes

Cuando hablamos de symfony2, estamos hablando del framework mas robusto que hay
actualmente. Esto puede ser una gran opcidon para una corporacion grande que tenga que
realizar un proyecto de una envergadura considerable, pero no es nuestro caso. Para el
proyecto en el que nos encontramos, si utilizaramos symfony2 estariamos desperdiciando
una gran cantidad de recursos y seria como lo comunmente llamado “matar una mosca a
canonazos”. Debido a la gran potencia de Symfony2 se necesita un servidor web potente
para tener un rendimiento adecuado a las caracteristicas que incorpora. El servidor que nos
ofrece la Universidad de Barcelona es un servidor estandar y por lo tanto no vemos buena
opcidn el uso de Symfony2 en él. Por otra parte la curva de aprendizaje de Symfony2 es la
mas elevada que nos encontramos y debido a que no aprovechariamos todo su potencial

se opta por descartar esta opcion.

neie

FRAMEWORK

Ventajas Inconvenientes
Sencillo Muy poca informacion en inglés
Buenos habitos de programacion Fuerte en otros paises
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Bastante documentacion Poca maduracién fuera de republica

checa

Buena base de usuarios

Nette tiene un planteamiento bastante parecido a Laravel en cuanto a caracteristicas pero
tiene un gran inconveniente. Debido a su origen tiene muy poca presencia fuera de la
republica checa y esto hace muy dificil el acceso a mas informacién, creando una barrera

de lenguaje bastante importante.

Ventajas Inconvenientes
Curva de aprendizaje sencilla POO no moderna
Basado en diferentes componentes No composer
Bastante documentacién Sobreuso de arrays de datos
Gran comunidad No Moderno

Cake PHP fue uno de los primeros frameworks que salieron a la luz, por este motivo no
cuenta con una programacion orientada a objetos moderna, ni cuenta con composer.
Debido a esto el mantenimiento del cédigo puede ser un gran problema ya que estariamos
estandarizando algo que se intenta reemplazar y mejorar por las corrientes mas modernas.
Estas faltas hacen que no este a la altura de los frameworks modernos y por lo tanto fue

descartado de la lista de frameworks.
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)’ Uiiframework

Ventajas Inconvenientes
Framework sencillo Documentacién desorganizada
Composer
POO moderna

Yii es un framework moderno que cuenta con caracteristicas bastante parecidas a Laravel,
el problema que nos encontramos con yii es su documentacion. Esta muy desorganizada y
es caodtica y esto hace que se descarte inmediatamente, ya que al empezar a trabajar con
un nuevo framework es muy necesario tener el respaldo de una buena documentacion

donde poder consultar si hace falta.

A =

~—==_
phalcon ga;\

Ventajas Inconvenientes
Muy muy sencillo Documentacion desorganizada
POO moderna Hay que compilar las extensiones PHP
Muy rapido

Phalcon es un framework PHP implementado en C, lo que permite que se ejecute mas
cerca del lenguaje légico del sistema, llegando a conseguir una gran velocidad de
ejecucion. El problema viene cuando intentamos probarlo en un entorno de produccién.
Debido a su desarrollo es necesario compilar sus extensiones y si hay algun problema se
tiene que debugar en C. Esto hace que su instalacion sea bastante compleja. Ademas,
hace imposible de instalar en un servidor compartido cosa que inhabilita completamente
esta opcidn debido a que el servidor que nos proporciona la UB para el proyecto es un

servidor compartido.
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5.3. ¢ Porque Laravel?

Como hemos podido observar en el apartado anterior al analizar los diferentes frameworks,
observamos que nos encontramos con varias posibilidades a la hora de elegir un
framework de desarrollo pero de momento ninguno ha acabado de encajar con nuestro

objetivo. Laravel sin embargo pinta de otra manera.

Ventajas Inconvenientes

Framework moderno Framework joven
Composer ORM propio

POO moderna Plantillas propias

Excelente documentacion

Gran comunidad de soporte

Patrones de disefo elegantes

Curva de aprendizaje moderada

Modulos externos facilmente acoplables

Laravel al considerarse un framework joven, puede presentar algunas carencias, pero
debido al continuo desarrollo del proyecto Laravel (version estable cada 6 meses) estas se
han ido supliendo a lo largo de sus versiones estables. Una de las grandes ventajas de
utilizar este framework para el desarrollo de aplicaciones es la gran comunidad que lo
soporta. Gracias a esto se puede contar con una excelente documentacion de respaldo y
unos foros (Laracast) dedicados a ayudar a los usuarios. La curva de aprendizaje es
moderada y anima a seguir trabajando con el framework a medida que se van
descubriendo como implementar partes de la aplicacion que se esta construyendo gracias
a sus patrones de disefio elegantes y sencillos que no hacen mas que ayudar a entender el

funcionamiento interno de la aplicacioén.

La capacidad de acoplar y utilizar modulos externos es increiblemente util. Laravel utiliza
componentes del paquete de Symfony [32], Doctrine y Monolog entre otros. Aprovecha
estos componentes ya creados para no tener que implementarlos de nuevo y asi poder

centrarse en proporcionar la experiencia de usuario deseada en la cual se basa su filosofia.

En los siguientes apartados se profundizara en las caracteristicas que hacen posible que

Laravel destaque de esta manera como uno de los mejores Frameworks PHP para el
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desarrollo de aplicaciones.

5.4. Patrones del desarrollo web y buenas practicas en Laravel

Laravel abraza una filosofia general que da prioridad a la creacion de un cédigo mantenible
durante un largo periodo. Siguiendo las guias que se ofrece, el desarrollador deberia ser
capaz de crear codigo y sentirse libre de cambiarlo sin tener miedo de estropear la
funcionalidad implementada. Para conseguir esto Laravel adopta una serie de patrones de

desarrollo y unas buenas practicas que vemos a continuacion.

5.4.1. “Single responsability patern”

Laravel esta basado en la arquitectura Modelo — Vista — Controlador (MVC). Esta es una
arquitectura muy buena para el punto de vista del desarrollador porque separa cada
componente de la web en un cddigo base que es gestionado por separado sin temor al

mal funcionamiento de las otras partes de la plataforma.

Controlador

5

1 el navegador enviauna peticion al servidor
El routing dispara el controlador adecuado
El controlador interactia con el modelo
El controlador envia los resultados a la vista

Lavista entregalos resultados al navegador

Figura 16. Arquitectura MVC de Laravel
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5.4.2. “Convention over configuration”

Laravel define la estructura del directorio de nuestra aplicaciéon por nosotros y introduce
una serie de convenciones para el nombre de archivos, clases y tablas de base de
datos. De esta manera toma ventaja de estas convenciones para atar y conjuntar la

aplicacioén sin que sea necesaria una mayor configuracion manual.

Java, Python u otros Frameworks PHP normalmente requieren muchos archivos XML de

configuracion. Laravel, sin embargo, no requiere ninguno.

4 laravel-project
4 app
commands
4 config
packages
testing
controllers
4 database
migrations
seeds
4 lang
En
models
start
4 storage
cache
legs
meta
sessions
VIEWS
tests
Views
4 public
packages
4 vendor
composer
illurninate
menclog
swiftrmailer

symfony

Figura 17. Estructura de un proyecto Laravel

Puede dar la sensacién al principio de que Laravel organiza nuestro proyecto de una

manera que no deseamos, pero todo lo contrario. Rapidamente nos damos cuenta que
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esta organizacion hace que la velocidad de desarrollo de la aplicacidn aumente de una
manera consistente y crea un cddigo base mucho mas consistente para futuros trabajos
en equipo o otros proyectos. Eligiendo “smart defaults” Laravel nos permite centrarnos

en las funcionalidades de la aplicacion mediante un codigo limpio y facil de mantener.

5.4.3. “Don't repeat yourself”

El principio DRY (don't repeat yourself) consiste en escribir cddigo limpio una vez y sélo
una vez. Laravel promueve este principio proveyendo un entorno de programacion que

permite consolidar cdédigo compartido entre diferentes partes de la aplicacion.

5.5. Composer & Laravel

Laravel depende de un cierto numero de paquetes externos para incrementar su
funcionalidad. Tal y como se ha comentado en el apartado 4, se utiliza Composer como
gestor de dependencias. Esto hace que sea muy sencillo crear un proyecto y tenerlo listo
para empezar a desarrollar en cuestion de minutos. Ya no sera necesario descargar un
archivo comprimido desde la web o clonar el repositorio de Github del paquete que

necesitemos, con composer todo lo que tenemos que hacer es lo siguiente:

-Javi:~ javisanchez$ php composer.phar create-project laravel/laravel your-project-name

Installing
Downloading: 1

Installing
Downloading: 1

11ing {wl.l.@0
nloading: 1

Installing (vZ2.5.43

Figura 18. Creacién de un nuevo proyecto mediante Composer

Esto nos dara una copia completa de Laravel, creando un nuevo proyecto. Seguidamente
tan solo tendremos que ejecutar un par de instrucciones mas para tener nuestro proyecto

preparado.
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ro-de-Javi i your-projes Javisanchezd php composer.phar install

Mothing to install or update

] b ) :
M e-Jawl :your ject-name javisanchez$ php con er.phar updaote

Figura 19. Update de las dependencias

Composer install procesa el fichero composer.json y resuelve las dependencias del
proyecto Laravel descarga, normalmente, en el directorio /vendor todas las dependencias
que requiere para funcionar. Finalmente Composer update actualiza las dependencias a la
version indicada. El nucleo de Laravel incluye paquetes externos y estos son acoplados

mediante Composer durante la instalacion. Entre estos paquetes encontramos:

* Symfony
* Monolog
* Doctrine

Aparte de la configuracion inicial, si queremos afiadir algun paquete adicional a nuestro
proyecto, tan solo tenemos que editar el archivo composer.json, afadir la dependencia

necesaria y volver a ejecutar el comando composer update.

Pagina 42 de 101



Inventario Quimica: Sistema de Gestion Web

Figura 20. Composer.json con diferentes paquetes

Adicionalmente todos los componentes que utiliza Laravel estan disponibles en el

repositorio llluminate de Github [36].

5.6. Artisan

Artisan es el nombre de la linea de comandos incluida por Laravel. Proporciona un gran
numero de comandos para el programador mientras este esta desarrollando su
aplicaciéon. Esta impulsado por el componente Console de Symfony y los métodos mas

comunes se han dotado de una mayor fluidez para adaptarse al estilo de Laravel.

Ofrece comandos muy utiles que pueden ayudar a realizar diversas tareas, tales como
generar migraciones o publicar recursos de un paquete. Adicionalmente a los comandos

que vienen por defecto, el desarrollador puede incluir los suyos propios.

5.7. Migrations
5.7.1. ¢ Que son las migraciones?

Cuando se trabaja con bases de datos durante el desarrollo de una aplicacion esta
tiene muchas interacciones, se crean nuevas tablas, se renombran columnas, se

eliminan indices etc. En este area no podemos utilizar un sistema de control de
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versiones como hariamos en otros apartados del proyecto, aunque hay ciertas
ocasiones que necesitamos maneras sofisticadas de tener controlada la trayectoria y

los cambios que sufren nuestras bases de datos:

* Cuando en un equipo de desarrolladores, cada persona tiene que saber cualquier

cambio en el esquema de la base de datos.

* Cuando se hace un deploy en un servidor de produccidon y se necesita una

manera robusta de hacer una actualizacion de la base de datos.

« Al trabajar en diversas maquinas, es necesario tener todas las bases de datos

sincronizadas.

Poder realizar esta sincronizaciéon de bases de datos puede llegar a ser un gran
problema, ya que si por ejemplo se realizan cambios en una base de datos y el cddigo
que la acompana tiene que volver a una version anterior, nos aparece un gran
problema al tener un sistema descompensado en cuanto a versiones de codigo y

base de datos.

Las migraciones son la manera que tiene Laravel de ayudarnos a evolucionar el
esquema de nuestra aplicacion web sin tener que eliminar y recrear la base de datos
cada vez que se realiza un cambio. Esto significa no perder los datos de la base de
datos, ya que, los unicos cambios que se realizan al ejecutar una migracion son
aquellos necesarios para mover el esquema de la base de datos de una versién a
otra, tanto para adelante como para atras en el tiempo. Se podria decir que Laravel

consigue simular un sistema de control de versiones de las bases de datos.

Las migraciones son archivos que contienen una definicion de clase con los métodos

up() y down().

El método up() se ejecuta cuando la migracion se lanza para aplicar los cambios en la
base de datos. El método down() se ejecuta para revertir los cambios. Si por ejemplo
necesitamos actualizar nuestra base de datos, solamente tenemos que crear una
nueva migracion y ya lo tenemos listo, pudiendo actualizar a los nuevos datos vy

volviendo para la version anterior cuando veamos necesario.
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ate\Database\Migrations\Migration;

n up()
a: »table('users’', ction($table)

$table->string('title’):

n down()

Schema: :table('users', function{$table)
{

$table-»dropColumn('title");
B;

Figura 21. Ejemplo de una migracién

De esta manera Laravel nos permite cambiar el esquema de nuestra base de datos
utilizando PHP en vez de SQL. Esto permite, gracias al Schema Builder [39] de
Laravel, crear tablas en la base de datos, insertar columnas o indices de una manera
muy rapida.

5.7.2. Crear y ejecutar migraciones

A la hora de crear migraciones, Laravel ha introducido una convencion en cuanto al
formato del nombre que deben de tener cada una de ellas. EI nombre de una

migracion suele parecerse a la siguiente:
2015 06 01 161424 create substance table.php

Donde vemos que el formato del nombre es el timestamp del momento en que se crea

la migracion, seguido del nombre que se le otorga a esta:
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YYYY MM_DD HHMMSS some_meaningful_name.php

De esta manera se evitan colisiones y a la hora de ejecutar las migraciones se tiene

una referencia de la antigiedad de cada una de ellas.

Para crear una migracién Laravel nos permite hacerlo a través de su linea de

comandos, Artisan.

Internamente Laravel utiliza una tabla especial para llevar el control de las

migraciones creadas. Para crear esta tabla tan solo tenemos que ejecutar el

comando:

$ php artisan migrate:install

Migration table created successfully.

Figura 22. Creacién de la tabla migrations mediante Artisan

Crear una migracién es tan sencillo como ejecutar el comando migrate:make

$ php artisan migrate:make create_users
( | Migration: 2013_06_30_124846_create_users

optimized class loader
Lng common classes

Figura 23. Creacién de una migracion

Una vez hemos creado las migraciones que queremos en nuestro sistema tenemos a

nuestra disponibilidad los que son los 3 comandos que mas utilizaremos durante el

desarrollo de nuestra aplicacion en cuanto al uso de las migraciones:

php artisan migrate

El comando migrate ejecuta las migraciones que hayamos creado en nuestro

sistema y actualizad el esquema de nuestra base de datos con ellas.
php artisan migrate:rollback

El comando rollback tira para atras la ultima migracion ejecutada. Esto permite
retroceder en el tiempo en caso de que haya surgido un error en nuestra ultima
migracion, permitiendo asi deshacer el cambio efectuado y pudiendo ejecutar la
migracion correcta posteriormente. Para Laravel la ultima migracion efectuada
consiste en toda la operacion de la migracion, por lo que si en la accion que

comentamos se han ejecutado 15 migraciones, se retrocederan las 15
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migraciones.
* php artisan migrate:reset

Reset retrocedera todas las migraciones que se hayan ejecutado (no solo las

ultimas) dejando asi limpia la base de datos.

5.7.3. Seeds

Una vez tenemos la bases de datos con las tablas necesarias vemos que nos faltan
los datos en estas. Laravel nos ofrece la clase Seeder para facilitarnos la tarea de
llenar estas tablas de bases de datos. Esto es especialmente util cuando por ejemplo
tenemos una tabla de recursos y queremos anadir varios a la vez . La clase Seeder
nos permite crear todos los registros que queramos haciendo uso de Fluent Query

Builder y ejecutar la consulta creada.

class SubstanceSeeder Seeder {
function run()
{

DB: :table( 'substances')-=delete();

Substance: :create ( array(
'cas' '12082-61-8",
'name ' 'actinium (III) oxide',
'updated_at' DateTime,
'created_at' DateTime,

1);

Substance: :create ( array(
'cas' '127039-77-6",
'name' 'silver tetrachloroaluminate',
'updated_at' DateTime,
'created_at" DateTime,

1);

Substance: :create ( array(
'cas' '7785-23-1",
'name’ 'silver bromide',
'updated_at' DateTime,
'created_at' DateTime,

113

Figura 24. Ejemplo de un fichero de Seed

Una vez creado el fichero seed lo ejecutamos mediante el comando

php artisan db:seed

De esta manera se anadiran todos los contenidos del fichero seed a las tablas de

nuestra base de datos.
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5.8. Eloquent

Eloquent es el ORM que proporciona Laravel. Un ORM o Object Relation Mapping es un
modelo de programacién que consiste en la transformacion de las tablas de una base de
datos en una serie de entidades que simplifican las tareas de acceso a los datos para el
programador. Eloquent se posiciona en medio entre el desarrollador y la base de datos,
transformando los datos de esta en entidades y permitiendo que el programador acceda

a ellas como si fueran objetos.

Laravel llama a estas entidades Modelos y los utiliza para interactuar con su tabla

correspondiente.

Obtener los datos para el programador es una tarea mucho mas sencilla utilizando

Eloquent, en las siguientes imagen podemos comprobar la sencilla sintaxis de este:

$game = Game }

$game->name = 'Assassins Creed';
$game->description = 'Assassins VS templars.';
$game->save():

Sgame = Game::find(1);
| $game->name;

Figura 25. Sintaxis Eloquent ORM
5.9. RESTful routing

Laravel hace uso del Restful routing [43] para gestionar sus rutas. Esto quiere decir que
utiliza el conjunto de operaciones GET, POST, PUT y DELETE.

Las rutas definidas en las aplicaciones Laravel se encuentran en el archivo routes.php.
Este, segun la URI que capture, enviara a un controlador u otro para que se encargue de

gestionar la peticion de la manera correspondiente.

Login
& 5 O # nhtpdllocalhost:8000/ogin ]

Route::get ('login'... b(scrnamc

. )
http://lotalhost:8000/ |ogm — - — Password
]

L.ogin

Figura 26. Arquitectura Routing Laravel
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5.10. Blade Templates

Laravel incluye un motor de plantillas llamado Blade. Blade es basicamente un sub-
lenguaje que antes de ser utilizado por la aplicacion, es compilado a PHP. Gracias a el
evitaremos el uso de tags php y podremos crear plantillas base e ir reutilizandolas a
medida que las necesitemos. Estas plantillas son lo que se conoce como Layouts. Un
Layout generalmente consiste en el header + footer que aparecen en todas las paginas
de las aplicaciones. Blade nos permite crear plantillas “padre” y hacer que estas sean
heredadas por otras plantillas, pudiendo asi incluir su contenido en los “hijos”. De esta
manera se le permite al programador hacer que una plantilla herede de varias, creando

asi diferentes secciones heredadas en la plantilla “hijo”.

Para el uso de Blade solo tenemos que crear nuestras plantillas con la extension

.blade.php en vez de .php y almacenarlas en el directorio views/.

('admin._layouts.default')
('main')

class="container">

class="1login_form">
{{ Form: :openl{array('class'="'form-horizontal well')) }}

($errors—=has('login"))
< class="error_form">{{ $errors—>first('login', ':message') }}</div>

class="control-group"=>
{{ Form::label('email’, 'Email', array('class'=>'control-label')) }}
< class="controls">
{{ Form: :text('email', '' , array{'class' 'form—-control')) }}
</ =
=1

class="control-group">
{{ Form: :label('password', 'Password', array('class'=='control-label')) }}
< class="controls">
{{ Form: :password('password’' , array('class’ 'form-control')) }}
<fdiv=
-1

< class="form-actions">
{{ Form: :submit('Login', array('class’ ‘btn btn-primary')) }}
<fdiv>

{{ Form::close() }}

Figura 27. Ejemplo de plantilla Login.blade.php
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5.11. Seguridad
5.11.1. Proteccion de rutas y autenticacion de usuarios

El objetivo de la seguridad de Laravel es impedir que los usuarios que no tengan

suficientes permisos no accedan a ciertas areas de la aplicacion.

Pueden utilizarse filtros en las rutas de la aplicacion para permitir que soélo los
usuarios autenticados o con suficientes permisos puedan acceder a la ruta indicada.
Laravel proporciona el filtro auth por defecto, pero pueden crearse tantos filtros como

se desee.

Route::get('profile’, { 'before' => 'auth.basic',

{

});

Figura 28. Proteccion de una ruta mediante un filtro

Route::filter('auth.basic’,

{

Auth: :basic( 'username’);

Figura 29. Definicién del filtro de proteccion

En la aplicaciéon Inventario de Quimica se ha creado un filtro para validar los permisos

de cada usuario y asi determinar si tienen acceso o no a la ruta concreta.

Route: :filter('hasAccess', function($route, $request, $value)
{
$user = Sentry::getUser();

{ $user--hasAccess($value))

{
'

Redirect::to('access');

{Cartalyst\Sentry\Users\UserNotFoundException %e)

Redirect: : route('cms.login')->withErrors({array(Lang: :get('user.notfound')));

Figura 30. Filtro de acceso a las rutas segun permisos de usuario
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5.11.2. Seguridad de la aplicacién

Por otra parte Laravel implementa internamente defensas ante ataques externos en la

aplicacion.

» Al utilizar Eloquent y Fluent Query Builder en los modelos de datos, protege la
base de datos de ataques SQL injection escapeando cualquier tipo de input que

pueda entrar por los formularios intentando insertar codigo SQL malicioso.

» Laravel utiliza una llave de autenticacion, unica por cada aplicacion, para encriptar

las cookies asegurandose de que no se puedan modificar externamente.

« También proporciona proteccién ante falsificaciones de peticiones (CSRF),

asignaciones masivas y ataques por secuencia de comandos (XSS).

5.12. Laravel — El framework PHP mas famoso

Finalmente nos decantamos por Larvel. Como podemos observar en los siguientes
graficos, no somos los unicos, ya que en el 2015 Laravel se ha posicionado como el

Framework mas popular y de referencia en el desarrollo de aplicaciones web.

PHP Framework Popularity at Work - SitePoint, 2015

Aura

Drupal

TYPO3 Flow

FuelPHP

Kohana

Typo 3

Simple MVC Framework
Silex

Slim

Phalcon

We use a CMS for everything
No Framework
CakePHP

Zend Framework 1

Framework

Company Internal Framework
Zend Framework 2

Wi 1

PHPixie

¥ii 2

Codelgniter

MNette

Symfony2

Laravel

0 200 400 €00 800 1000 1200 1400 1600
Votes

Figura 16. Popularidad Framework PHP en el trabajo
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PHP Framework Popularity in Personal Projects - SitePoint, 2015

We use a CMS for everything
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0 500 1000 1500 2000

Figura 17. Popularidad Framework PHP en proyectos personales
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6. Arquitectura

Tal y como se ha comentado en los apartados anteriores el proyecto Inventario de Quimica

esta basado en la arquitectura del MVC.

6.1. Modelos

¥ [ models

= Container.php
Content.php
FDS.php
FunctionalGroup.php
Jar.php
Location.php
Fictogram.php
Security.php
Substance.php
User.php

[N A R [ ] |

Figura 31. Modelos de la aplicacién Inventario de Quimica

En el directorio models encontramos todos los modelos empleados. Cada uno de ellos

corresponde a una entidad y cuentan con sus correspondientes atributos caracteristicos.

6.2. Vistas

v [ ] views
¥ | admin
= [ _layouts
» [ auth
» [ ] contents
¢ ] index
» [ jars
b+ | ] substances
¥ | anonim
= index.blade.php
B search_index.blade.php
v | ] emails
¥ [ auth
= reminder.blade.php
|| erraors
= missing.blade.php
B noAccess.blade.php

. |

Figura 32. Vistas de la aplicacion Inventario de Quimica

El directorio views contiene las diferentes plantillas que se utilizan en la aplicacién. Estas
heredan de la clase Blade y por lo tanto algunas de ellas heredan de otras, permitiendo asi

crear nuevas vistas que incluyen el contenido de otras.
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6.3. Controladores

.| controllers

|| Admin
E AuthController.php
E ContentsController.php
= |ndexController.php
= JarsController.php
B SecurityController.php
E SubstancesController.php

= AnonimCaontroller.php

= BaseController.php

Figura 33. Diferentes controladores de la aplicacion

Finalmente en el directorio de controllers encontramos los diferentes controladores de la
aplicaciéon. Se han estructurado en archivos separados segun sus funciones para tener un

mayor control sobre todos los modelos.

» AutController.php: Gestion de la autenticacion de los usuarios y la validacion de

estos.

* ContentsController.php: Gestion de todo lo relacionado con los contenidos (anadir,

editar, eliminar etc).

* IndexController.php: Gestidon de la ventana de administracion principal de los

técnicos de laboratorio y administradores.

» JarsController.php: Gestién de todo lo relacionado con los productos del sistema

(afiadir, editar, eliminar etc).

» SecurityController.php: En este controlador se han agrupado la gestién de los

elementos de seguridad, asi como localizaciones y contenedores.

» SubstancesController.php: Gestion de todo lo relacionado con las sustancias del

sistema (afadir, editar, eliminar etc).

* AnonimController.php: Controlador del sistema al que pueden acceder los usuarios

no autenticados.

» BaseController.php: Este es el controlador base del que heredan el resto de

controladores.
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7. Planificacion

Para la planificacion de este proyecto se dividio el proyecto en diferentes etapas:

Etapa de formacién: Aqui se ha incluye todo el trabajo de aprendizaje necesario para

el proyecto.

Etapa de analisis de requisitos: En esta etapa se incluye todo el trabajo de
investigacién realizado durante la duracién del proyecto. Por lo tanto incluimos el
analisis de los diferentes frameworks del mercado, la investigacion sobre sustancias

quimicas, la seguridad asociada a estas etc.

Etapa de diseio de la aplicacion: Etapa en la cual se disefia la estructura de la base
de datos y los diferentes modelos de la aplicacion, asi como el disefio del frontend y la

arquitectura del proyecto.

Etapa de desarrollo: En esta etapa contabilizamos el tiempo dedicado al desarrollo en

si de la plataforma y las diferentes pruebas realizadas.

Etapa de documentacion: Realizacion de la documentacidon necesaria para el

proyecto, ademas de los manuales de usuarios de la plataforma.

En un primer momento se planted la siguiente planificacién para el proyecto, teniendo en

cuenta estas 5 etapas:

o 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16

Formacion --
Andlisis --
B N2 de Semanas
Disefio --
Spri .
Desarrollo 1 [ 1 | | print reviews
Documentacion --

Figura 34. Diagrama de Gantt incial

Finalmente se cumplieron las horas planteadas tanto en el disefio como en el desarrollo del

proyecto. En las etapas de formacion, analisis y documentacidon vemos que las horas son

distintas:
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o 1 2 3 4 5 6 7 5 9 10 11 12 13 14 15 16

Andlisi
nasE -- B N2 de Semanas
Disefio -
Desarallo I . Sprint Reviews
Documentacion ---

Figura 34. Diagrama de Gantt final

Esto se debe a que se a que durante la etapa de formacién fueron necesarias mas horas de
las previstas, ya que habia diferentes elementos y ambitos que se desconocian. Por otra parte
la etapa de disefio no hizo falta que fuera tan extensa porque la eleccién del framework se
solucioné6 mas rapidamente que en la planificacion inicial. Y por ultimo la redacciéon de la

memoria llevo mas tiempo del estimado inicialmente.

En cuanto a los sprint review, tal y como se aprecia en los diagramas, las reuniones
programadas se tuvieron que ir adaptando segun los horarios de los participantes teniendo en
cuenta dias festivos. En estas reuniones se verificaba el estado en que se encontraba la
aplicacién y si se habian cumplido los objetivos establecidos para esa reunion. Posteriormente
se asignaban la continuacion de los no cumplidos y se asignabas nuevas tareas. A excepcion
de una reunién, las demas se cumplieron tal y como se habian previsto en la planificacién

inicial.
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8. Tests realizados

Durante el desarrollo del proyecto se han realizado una serie de test y de pruebas de uso para

verificar el correcto funcionamiento y desarrollo de la aplicacion.

Laravel incorpora herramientas de testing que nos permiten crear test de pruebas para

verificar el resultado esperado en nuestra aplicacién web.

Mediante estos test por ejemplo, podemos programar el resultado esperado al entrar en una
ruta concreta y hacer que el test lo verifique por nosotros. De esta forma creando una bateria

de test podemos comprobar el correcto funcionamiento que esperamos al utilizar la aplicacion.

Por otra parte, durante el desarrollo de la aplicacion esta se ha testeado con la herramienta de
rendimiento web PageSpeed Insights [48]. Esta herramienta creada por Google analiza el
contenido de una pagina web y a continuacion da sugerencias para mejorar la velocidad de

las paginas, tanto en ordenadores como en dispositivos moviles.

Resumen de sugerencias

n Elementos que debes corregir:

Evita los redireccionamientos a paginas de destino

» Mostrar como corregirlo

Elementos que puedes plantearte corregir:

Especificar cache de navegador

» Mostrar como corregirlo

Eliminar el JavaScript que bloquea la visualizacion y el CSS del contenido de la mitad superior de la
pagina

+ Mostrar como corregirlo

Optimizar imagenes

» Mostrar como corregirlo

Habilitar compresion

» Mostrar como corregirlo

Minificar CSS

» Mostrar como corregirio

Minificar HTML

» Mostrar como corregirlo

3 reglas aprobadas

Figura 35. Resultados PageSpeed Insights
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Los resultados obtenidos indican que hay una redireccién en nuestra aplicacién web y por
este motivo se nos penaliza. Esta redireccion es necesaria debido al login de la UB, ya que al
entrar a la direccion de la web, se nos redirecciona hasta él. Las demas sugerencias que se
nos ofrecen son para comprimir las imagenes utilizadas, la compresion del CSS y HTML y el
uso de un cacheado en el navegador. Estos puntos se comentaran en el apartado de mejoras

de la aplicacion mas adelante.

Finalmente, la plataforma ha sido testeada por algunos usuarios de la facultad de quimica
para verificar el correcto funcionamiento de la aplicaciéon y ver si habia problemas de
usabilidad durante su uso. Se pidi6 a los responsables del proyecto de quimica y a algunos
profesores que hicieran pruebas de uso para verificar la aplicacion, y por otra parte, se
eligieron a becarios de la facultad de quimica que no tenian conocimiento alguno de la

aplicacion.

Los usuarios a los que se les ha pedido que realicen pruebas de uso en la aplicacion pueden

clasificarse en dos grupos.
* Usuarios que utilizaran la aplicacion (a los que va dirigida la aplicacion).

* Usuarios que no tienen conocimiento alguno de la aplicacién (voluntarios a los que se
les ha explicado en que consiste la aplicacion y se le pide que ejecuten una serie de

tareas mediante la plataforma).

Se han realizado los test con estas dos clases de usuarios para no condicionar las pruebas
con previos conocimientos de la aplicacion y descartar posibles favoritismos en cuanto a los

requisitos.

A continuacién veremos algunas de las correcciones mas destacadas que se que se

realizaron gracias a los resultados de los test de los usuarios.
o Grupos de usuarios

Se detectd que al traspasar el proyecto al servidor de la UB e implementar el login de
usuario de la UB los usuarios que pertenecian a un grupo de usuarios de la UB no
podian acceder a la plataforma mediante su login. Esto se debia a que la version de
Apache2 instalada en el servidor de la UB no permite dar permisos a usuarios
individuales y hacer un OR con grupos de usuarios. Para solucionar este problema, se
implementaron listas de usuarios individuales y no por los grupos que proporcionaba la
UB.
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Buscador principal

Las primeras veces que se utilizé el buscador principal se reportaron errores sobre el
nombre de sustancias que mostraba sobre los productos que se buscaban, ya que
buscaba el producto correctamente pero la sustancia que aparecia en ese producto no
era la correcta. El problema era que al ejecutar la query de busqueda el nombre de la
primera sustancia sobre escribia al resto de sustancias y por este motivo no se

mostraban.
Usabilidad en las frases de seguridad

Los usuarios reportaron informes conforme era confuso para ellos que en las frases de
seguridad que se pueden asignar a los producto hubiera un botdén de eliminar
inhabilitado. Este botén inicialmente se habia inhabilitado para forzar que al menos
hubiera una frase de seguridad por producto. Gracias a estos informes se verifico que
esto causaba confusidén entre los usuarios y por lo tanto se replante6 el disefio,
pasando el peso de esta validacion al controlador de productos para verificar que al

menos hubiera una frase de seguridad por producto.
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9. Conclusiones

Este proyecto buscaba la implementacién de un sistema de gestion de productos, con una
jerarquia determinada, para la Facultad de quimica que les permitiera administrar el inventario

de productos quimicos de la facultad mediante diferentes niveles de acceso en la aplicacion.

Pese a que la aplicacién se encuentra en sus primeras fases, ya que, mas adelante se ha
planeado expandir e incrementar, consideramos que se han cumplido los objetivos propuestos
durante el planteamiento del proyecto. Se han asentado unas firmes bases que permiten
seguir afadiendo funcionalidades a medida de que la plataforma crezca y se expanda,
ademas de permitir a la Facultad de quimica gestionar y administrar su inventario de

productos tal y como se habia planteado.

Por parte de la Facultad de Quimica comentar que se sienten muy satisfechos respecto al
proyecto que se ha llevado a cabo ya que les permite satisfacer las necesidades y objetivos
planteados inicialmente en el proyecto. Pese a que les hubiera gustado incluir mas
funcionalidades que se han propuesto para una ampliacién del proyecto por falta de tiempo,
estan muy ilusionados con poder aplicar este nuevo sistema de gestién a sus inventarios de

productos y observar las mejoras que comporta su aplicacion.

Como objetivos personales me habia propuesto utilizar un framework de desarrollo web que
permitiera la creacion desde cero de esta plataforma adaptandola a un entorno de produccién
con un cliente real. Cabe destacar la importancia del proceso de seleccion del framework
PHP, donde destaco Laravel y la profundizacidén en él durante este proyecto. Personalmente
considero que este objetivo se ha cumplido con creces, pese a que me hubiera gustado poder
aplicar una serie de mejoras que no han podido ser abarcadas durante este periodo pero que

se han planteado para su posterior desarrollo.

9.1. Mejoras propuestas y trabajo futuro
9.1.1. Mejoras en el Cacheado del sistema

Una de las mejoras a realizar en el sistema es la implementacion del uso de la caché
en Laravel, sobretodo para el uso de las consultas mas comunes realizadas en los

buscadores de la aplicacion, consiguiendo asi una mayor rapidez en las busquedas
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mas comunes. También se tendra que estudiar la posibilidad de cachear el contenido

estatico de la web mediante médulos externos de Laravel.

9.1.2. Mejora en el Registro de logs

Actualmente para ver el registro de los productos, cuando han sido modificados o
cuando se ha creado un usuario se necesita acceder a base de datos y ver cuando ha
sido modificado por ultima vez. Una mejora que se planteaba era la creacion de logs
periodicos donde la aplicacién almacenaria informacion relevante que posteriormente
se utilizaria internamente. Se habia pensado en generar logs de acceso a la
aplicacion, asi como acciones realizadas por los diferentes tipos de usuario. Al
introducir el sistema de préstamos también se generarian logs con el historial de cada

producto para poder consultar el recorrido de cada uno de ellos en caso necesario.

9.1.3. Mejoras en los buscadores

Debido a que las sustancias quimicas se pueden nombrar de diferentes maneras y
por diferentes sindnimos, se podria realizar una mejora en los buscadores que
tuvieran en cuenta esto permitiendo al usuario buscar por diferentes nombres una

misma sustancia que se encuentra en el inventario.

9.1.4. Creacion y automatizacion de informes

Implementar un sistema de creacion de informes internos permitiendo a usuarios
determinados generar un informe con diferentes datos y estadisticas relacionadas con
los productos del inventario. De esta manera se podra visualizar de una manera
mucho mas grafica los productos que mas se han consumido, cuales se encuentran
cerca de ser expirados, cuantas existencias quedan, el historial de un producto etc.
Se generarian a peticion del usuario y automaticamente cada ciertos periodos de

tiempo.

9.1.5. Ampliacién a diferentes laboratorios

Actualmente la plataforma solo se encuentra aplicada al los laboratorios de la facultad

de quimica pero en fases posteriores se tiene planificado que incluya diversos
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laboratorios externos, creando asi una red interna entre ellos.

9.1.6. Sistema de préstamos

Al ampliar la plataforma a diferentes laboratorios se abre la posibilidad de la creacién
de un sistema de prestamos entre ellos. Este sistema consistiria en permitir a
diferentes usuarios y laboratorios pedir prestados productos a otros laboratorios
enviando una peticién al sistema. Esta peticion se aprobaria o no segun un usuario
gestor de prestamos y segun el resultado de esta operacion se cederia el producto en
préstamo un tiempo determinado. Cuando este tiempo estuviera cerca de finalizar se

notificaria al usuario de la aplicacion de ello y este deberia devolverlo.
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11. Anexo

11.1. Proxy inverso servidor UB

Debido a que el servidor de produccion es un servidor propio de la UB y ellos llevan la
gestion de este servidor no se puede mostrar la configuracion de este por motivos de
seguridad. Sobre este servidor comentar que utiliza un proxy inverso y al realizar la subida
a produccion se tuvieron que realizar las siguientes configuraciones para que la aplicacion

funcionara correctamente.

El proxy inverso actua como intermediario entre los clientes que quieren utilizar la
aplicacion web y los servidores web. Debido a esto cada peticion que reciba el servidor web
vendra desde el intermediario en vez de hacerlo desde el cliente. Para solucionar los
problemas que ocasionaba esta configuracion se tuvo que recurrir a un paquete externo

que incluia el siguiente servicio:

~ted $defer =

()

$request = $this->app['request’

$proxies = $this-»app['config']-»get(’ ' proxy.proxies”};

if( $proxies === '*'

i

$proxies = array( $request->getClientIp() );

$request- »setTrustedProxies{ $proxies );

Figura 36. ProxyServiceProvider
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Para poder comprobar la direccion IP transmitida, Laravel necesita confiar en la direccion
IP que le llega. Este paquete nos permitia definir una lista de “trusted proxies”, permitiendo
asi que Laravel la detecte como una IP de confianza, pudiendo buscar la direccion

transmitida y configurarla como la verdadera direccion IP del cliente.

11.2. Configuracion Apache

A continuacion se muestra el archivo de configuracion que se ha realizado en el servidor

virtual en el que se ha desarrollado la aplicacion.

<VirtualHost * >
ServerfAdmin webmaster@localhost
Serverfame inventari
DocumentRoot /mnt/hgfs/inventari/public
<Directory />
Options FollowSymLinks
AllowOverride All
</Directory>»
<Directory /mnt/hgfs/inventari/public/>
Options Indexes FollowSymlinks MultiViews
AllowOverride All
Order allow,deny
allow from all
</Directory>

ScriptAlias /cgi-bin/ fusr/lib/cgi-bin/
<Directory ' r/lib/cgi-bin™>
AllowOverride None
Options +ExecCGI -MultiViews +SymLinksIfOwnerMatch
Order allow,deny
Allow from all
</Directory>»

ErrorlLog /var/log/apache2/error.log

# Possible values include: debug, info, notice, warn, error, crit,
# alert, emerg.
LoglLevel warn

CustomLog /var/log/apache2/access.log combined

Alias fdoc/ "/fusr/share/doc/"
<Directory "/fusr/share/doc/">
Options Indexes MultiViews FollowSymlLinks
AllowOverride None
Order deny,allow
Deny from all
Allow from 127.8.8.8/255.9.9.9 ::1/128
</Directory>

<fViPtualHU5tﬂ

Figura 37. vhosts apache
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11.3. Manual de usuario

11.3.1. Introduccién

La aplicacion web Inventario de Quimica es un sistema de gestion de productos
quimicos guardados en los diferentes almacenes de la Facultad de Quimica.
Los usuarios que tengan acceso a ella podran consultar y modificar los productos
almacenados en ellos.

11.3.2. Jerarquia de productos

Un producto es una unidad de almacenamiento de una o varias sustancias concretas en
una localizacion especifica y con unas caracteristicas de seguridad asignadas.

El sistema esta organizado mediante la siguiente jerarquia de productos:
= Un producto esta formado por un contenido y por un contenedor.

= Un contenido (especie) esta formado por una o varias sustancias (cada una con su

concentracion determinada).
= Un contenedor es el envase del producto.
11.3.3. Acceso a la aplicaciéon
El acceso a la aplicacion se realizara mediante un explorador web, recomendable

hacerlo con Firefox o Google Chrome. Una vez se haya accedido a la aplicacién se
mostrara la siguiente pantalla:
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0 Catala Espafiol English

9 Universitat de Barcelona
|

Identificacio UB

Identifigueu-vos amb el nom d'usuari i la contrasenya de la Intranet UB. Comengareu una sessio gue us donara acces als
serveis de la Universitat gue requereixen identificacid UB

Identificador [ ] Identificaci6 alternativa

Contrasenya ~ Identificacié STORK per a alumnes

No podeu entrar?

Consulteu I'ajuda

@ Universitat de Barcelona

Figura 38. Acceso UB

En esta pantalla se introducira el usuario y contrasefa de nuestro usuario de la UB. En el
caso de profesores el usuario numérico y en el caso de alumnos el usuario que

corresponde con 4 letras del abecedario.

11.3.4. Realizar una busqueda

Una vez el usuario anonimo ha accedido en el sistema se le mostrara la pagina principal.

En ella podra realizar las busquedas sobre productos. Para ello bastara con elegir los
criterios de busqueda del producto (hombre de la sustancia, CAS, formula o hash del
producto) y en el laboratorio donde quiera realizar la busqueda. Finalmente quedara

introducir la cadena de texto a buscar y realizar la busqueda.

Al realizar la busqueda se volvera a mostrar de nuevo la pagina principal, incluyendo
esta vez los resultados de la consulta efectuada. En ella encontramos todas las opciones
disponibles para este tipo de usuario, tales como realizar otra busqueda, acceder a los
detalles de un producto y acceder al login interno de la aplicacidon. Si se desea imprimir
los resultados de la busqueda efectuada, basta con imprimir pagina mediante el

navegador y la aplicacion dara el formato correspondiente a los resultados.
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Facultat de Quimica

9 Universitat de Barcelona  /

Home Login

Login interno C

Search
return home
Name of the substance |+ Magatzem de Productes |+
Resultados de la biisqued ﬁ Detalles
esultados de la busqueaa
Results for: silver ﬂ Buscador de producto
Hash Code V Substance CAS Location Container State Details

8d33af9a-4c25-512d-9ea2-381a7207 1fch # silver bromate - Concentration: 100 CAS: 7783-89-3  Magatzem de Productes - A23  glass - 15ml  Active  See more
189c3b&f-8a0c-5163-a592-c35044333922 « silver bromate - Concentration: 100 CAS: 7783-88-3  Magatzem de Productes - A23  glass - 15ml  Active See more
ce5d7386-6e69-5998-92a5-a64fe 1f30d07 » silver bromide - Concentration: 30 CAS; 7785-23-1 Magatzem de Productes - AD9 glass - 15ml  Retired See more

« Substance test - Concentration: 35 CAS: 123312
s silver cyanide - Concentration: 35 CAS: 506-64-9

Figura 39. Busqueda realizada por usuario anénimo

11.3.5. Login interno

En este apartado nos encontramos con el login interno de la aplicacion. Solo tendran
usuario y contrasefia aquellas personas que tengan un perfil de Técnicos de laboratorio

o Administradores.

* Técnicos de Laboratorio: tendran un rol de control y de mantenimiento de la
aplicacion, por lo que podran afiadir productos, copiar productos, anadir contenidos

etc.

* Administradores: tendran acceso completo a la aplicacion. Son los encargados de
corregir los posibles errores que no puedan solucionar los técnicos por temas de
permisos. Es decir, se encargan de los apartados mas sensibles, tales como la

seguridad.

11.3.6. Dashboard administracion

En este apartado encontramos todas las opciones a las que pueden acceder los
usuarios administradores. En este dashboard diferenciamos las tres pestafias que
proporcionan informacién a los administradores sobre estado de algunos productos,

también encontramos un buscador como en el usuario anénimo. Adicionalmente este
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usuario tiene acceso a la creacion de productos y a todas las demas opciones que

aparecen en el desplegable en la barra de navegacion.

(U Facultat de Quimica
9 Universitatde Barcelona  / :
Home  More options » Log out
h % Opciones
Searc disponibles
| Name of the substance |v Magatzem de Productes |¥ Add Product
Anadir producto ﬁ
Products /‘é Informacién sobre productos
Expired About to Expire Lending
Hash Code Substance CAS Location Container State Details
9f0ab07a- e actinium (III) oxide - Concentration: CAS: Magatzem de Productes - glass - 1ml Active See
5526-5ed7-91c6-82fce3dos74a 5 12002-61-8 A23 more
04bf830f-cc02-5085-913f-0215a9e69036 s actinium (III) oxide - Concentration: CAS: Magatzem de Productes - glass - 1ml Active See
5 12002-61-8 AZ3 more
18083ce5-937f-5972-8edb-72230f5ff7a0 & actinium (III) oxide - Concentration: CAS: Magatzem de Productes - glass - 1ml Active See
5] 12002-61-8 AZ23 more

Figura 40. Dashboard administrador/Técnico

11.3.7. Anadir, Editar y Eliminar

Para anadir, editar o eliminar las entidades que comentaremos a continuacién nos

aparecera un formulario muy parecido, por este motivo se agruparan en una imagen las

tres opciones posibles para cada entidad.

11.3.7.1. Sustancias

En este apartado encontraremos un buscador exclusivo para sustancias y un listado

donde apareceran los resultados de las busquedas realizadas. Para afadir una

sustancia basta con apretar el boton verde Add Substance. Para editar y/o eliminar una

sustancia hay que acceder a Edit, en el listado de sustancias que tenemos en este

apartado.
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@ == Facultat de Quimica
@ Universitatde Barcelona -
Home  More options = Log out
Edit Substance Eliminar sustancia |:> n_m
Substance: Name:
Acid clorhidric
CAS:
7647-01-0
NO IMAGE Formula:
AVAILABLE HCl
CDX File:
Observations:
Upload a picture Upload a CDX File
Examinar.. No se ha seleccionado ningun archivo. Examinar.. | No se ha seleccionado ningun archivo.

Characteristics:
[ characteristic 1
[ characteristic 2
[ characteristic 3
[ characteristic 4
[ Acid carboxilic

£ 3

Figura 41. Ahadir/Editar/Eliminar sustancia

Como se puede observar en la anterior imagen se pueden editar o afadir los diferentes
atributos que nos muestran, ademas de poder subir una imagen o un fichero CDX propio
de la sustancia. Para guardar o editar sélo tendremos que dar a Save. Para eliminar

bastara con apretar la imagen de la papelera.
11.3.7.2. Contenidos

Al igual que ocurre con las sustancias, en los contenidos encontramos un buscador
especializado en contenidos. Mediante él podremos consultar Para afadir un contenido
bastara con presionar el boton Add Content en el apartado de contenidos y este nos
dirigira a la vista correspondiente. Para eliminar o editar un contenido existente
tendremos que presionar Edit, en el listado de contenidos que aparece en el apartado de

contenidos.
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Facultat de Quimica

9 Universitatde Barcelona =
Home More options ~ Log out

Edit Content Eliminar contenido :> ﬂ—m
MName Physical State
Acid benzoic Liquid v
Substances in the Content
Add substance to the content @ Afadir nueva sustancia Eliminar sustancia
al contenido del contenido
actinium (III) oxide v 70 nﬂ
silver tetrachloroaluminate v 30 n

Figura 42. Ahadir/Editar/Eliminar contenido

Una vez nos encontremos en el formulario anterior, anadiremos o modificaremos los
datos que nos interesen. Para agregar mas de una sustancia al contenido actual
bastara con presionar el boton + y nos aparecera una nueva. Tendremos que
seleccionar la sustancia correspondiente e indicar el porcentaje de concentracion que
presentara en este contenido. Finalmente guardaremos la sustancia en el sistema. Si

por otra parte queremos eliminarla, bastara con presionar el icono de la papelera.
11.3.7.3. Localizaciones y contenedores

Se han agrupado las localizaciones y los contenedores debido a que sus formularios

de agregacion, edicidon y eliminaciéon son muy similares.

Para anadir una de estas entidades solo tendremos que acceder a la pagina
correspondiente de la entidad y ahi nos aparecera el formulario. Si en cambio
queremos editar o eliminar deberemos darle a Edit en el listado de entidades que se
nos muestra en la parte inferior de la pagina correspondiente a la entidad a que nos

estamos refiriendo.

@ == Facultat de Quimica
9 Universitat de Barcelona X
Home  More options ~ Log out
Edit Location Atributos Eliminar |:> n—m
g -
Code Room [ex: Store products] Code Interroom [ex: A25]
Magatzem de Productes AD9

Figura 43. Anadir/Editar/Eliminar Localizacion
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o -

Facultat de Quimica
@ Universitatde Barcelona 7

Home  More opticns ~  Log out

Edit Container Atributos Eliminar |:> HT_H

7=

Name

container 4

Material Capacity [Unit of volume]
plastic 100g

Properties

o e

Figura 44. Ahadir/Editar/Eliminar Contenedor

11.3.7.4. Seguridad, pictorgamas y caracteristicas

Al igual que ocurre con los contenedores y las localizaciones, toda la seguridad la
agruparemos en este apartado.

Al ir a la pagina de una de las entidades comentadas anteriormente vemos un formulario
para afiadir mas entidades y en la parte inferior un listado de las entidades. Para afadir
otra sélo tendremos que introducir los datos y enviar el formulario. Si por otra parte
queremos editar o eliminar deberemos apretar Edit y se nos mostrara uno de los

siguientes formularios para realizar la accién deseada.

Facultat de Quimica

9 Universitat de Barcelona Y

Home  More options ~ Log out

Edit Pictogram Eliminar :> m

Pictogram: Title
Corrosiu

Cambiar Observations

EE imagen

% Replace the Pictogram

Seleccionar archivo | Ningun archivo seleccionado

Figura 45. Ahadir/Editar/Eliminar Pictograma
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@ [ = Facultat de Quimica
9 Universitat de Barcelona =
p Home More options = Log out
Edit Security @]
Type Code
P v P314

Text

Consultar a un medice en caso de malestar.

Figura 46. Ahadir/Editar/Eliminar Frases de seguridad

@ = Facultat de Quimica
G Universitatde Barcelona =
| 4 Home More options = Log out
Edit Characteristics [m]
Name Observations

Acid carboxilic

Figura 47. Ahadir/Editar/Eliminar Caracteristicas

11.3.7.5. Productos

Al igual que en las otras entidades, en los productos también contamos con un buscador
interno que nos permite buscar productos por alguna de sus caracteristicas.
Para afiadir un producto basta con apretar Add Product en la pagina principal y este nos

conducira a la siguiente vista:
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O

Facultat de Quimica
9 Universitatde Barcelona

Home  More options = Log out

Add Product

return to Products

Content Mare info Container More info
content 1 - container 1 - 1ml v
Manufacturer Location More info

Magatzem de Productes - A23 v

Security
Add security to the Product

R1 - Explosive when dry w7
Pictograms
O O O O O O O O O
Add FDS file Advertise Word
Examinar. No se ha seleccionado ningtn archivo. .
Expire Date
State Use
Active v Sealed v
oo

Figura 48. Anadir Producto

Para crear un producto tendremos que elegir mediante los selectores que nos muestran
los diferentes contenidos, contenedores y localizaciones. Para ver mas informacion
sobre estos se puede accionar More info. Una vez elegidos, pasamos a la seguridad. En
este apartado podemos seleccionar tantas frases de seguridad como deseemos,
pudiendo eliminar o anadir mas segun nuestro criterio. Finalmente afnadimos el resto de

datos del producto y lo guardamos en el sistema.

Para ver el detalle de un producto y asi acceder a su informacion, ademas de la
posibilidad de editarlo, copiarlo y/o eliminarlo, solo tenemos que darle a See more en un
listado de productos del producto que nos interese, de la misma manera que lo haria un

usuario anoénimo.
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@ = / Facultat de Quimica
@ Universitat de Barcelona  /

Home  More options = Log out

Details Editar, Copiar y Eliminar producto |::> @) @ @T

return to products

Todo sobre el

producto Generador de
M codgosan >
Product details
Hash Code:

24423c9b-d976-5f28-a266-62cb55d0c02d

State: Use:

Lending Half
Manufacturer Expire date Retire date

Sigma-Aldrich 10-05-2015 30-11--0001
Content of the Product
Name: State:

Acid benzoic Liquid
Substances in the Content

O CAS: Name: Concentration [%]:
123312 Substance test 100
OH CDX File: Formula: Characteristics:
benzoic acid.pdf C7HEO? | Acid carboxilic

Figura 49. Detalles del Producto

En los detalles del producto apareceran todos los atributos de este, asi como las
diferentes opciones de Editar, Copiar y Eliminar el producto que estamos visualizando.
Al editar un producto se nos mostraran los campos de este y una vez introducidos los
valores deseados podremos guardarlo. Al copiar el sistema creara un producto identico
al seleccionado y nos permitira editar el nuevo producto con los datos que se deseen.
Finalmente para eliminar un producto bastara con accionar el botén con forma de

papelera.

La generacién de cédigos QR se comenta en el siguiente apartado.

11.3.7.6. Cédigos QR

La aplicacion web permite la generacion de cdédigos QR que al generarse permite el
acceso a los detalles de un producto concreto. La idea es generar estos codigos QR y
engancharlos fisicamente a los productos quimicos para posteriormente, en el almacén,
poder reconocerlos mediante una aplicacion desde un dispositivo mévil. Para reconocer
un producto con un coédigo QR, se tendra que tener el producto con el codigo y un
dispositivo movil con camara o un lector de cddigos QR conectado a un ordenador. Se
escanea con una aplicacion especializada en la lectura de cdédigos QR (Barcode

Scanner) o con el lector y seguidamente nos aparecera el link para acceder a los
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detalles del producto escaneado desde nuestro dispositivo movil o desde el ordenador.
Para generar el cédigo QR basta con ir a los detalles del producto deseado y pulsar el
boton Generate QR. Una vez se nos muestra el codigo podemos guardarlo como una

imagen o imprimirlo directamente mediante el explorador web que utilicemos.

11.4. Casos de uso textuales

11.4.1.1. Login UB

Actores: Usuario no conectado

Descripcion: Usuario sin identificar podra conectarse a la aplicacion con un usuario y

una contrasena.

Pre-condicion: -

Flujo Basico:

1. El usuario introduce los datos para acceder en un formulario de log in de la UB.

2. Si los datos introducidos son correctos, la aplicacion le redirigira a la aplicacion.

Flujo Alternativo:

2. Si los datos introducidos no son correctos, la aplicacibn marcara un acceso

denegado mostrando un error de permisos para acceder.

Pos-condicion: El usuario sin identificar pasa a convertirse en un usuario profesor.

11.4.1.2. Login aplicacion

Actores: Usuario profesor.
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Descripcion: Un usuario identificado que quiere acceder al apartado de Técnico de

Laboratorio o Administrador del sistema

Pre-condicién: Haber accedido mediante el login de la UB.

Flujo Basico:

1. El usuario introduce los datos en el formulario de log in de la aplicacién.

2. Si los datos introducidos son correctos la aplicacion redirigira al usuario a la ruta

correspondiente segun su rol asignado.

Flujo Alternativo:

2. Si los datos introducidos son incorrectos la aplicacion volvera al formulario de login y

mostrara que datos son erroneos.

Pos-condicion: El usuario profesor pasa a convertirse en usuario Técnico o

Administrador.

11.4.1.3. Realizar busquedas en el inventario

Actores: Usuario profesor, usuario Técnico y usuario Administrador.

Descripcion: Un usuario identificado en la aplicacién quiere realizar una busqueda en
el inventario por uno de los posibles criterios de busqueda permitidos (nombre de la

sustancia, CAS, Formula, cédigo HASH vy localizacion del producto).

Pre-condicién: Haber accedido mediante el login de la UB y encontrarse en la pagina

indice de la aplicacién.

Flujo Basico:

1. El usuario elige un criterio de busqueda (puede combinar cualquier criterio con la

localizacion), introduce la cadena de texto que desea y pulsa el botdén “Search” para
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realizar la busqueda.

2. Sila busqueda da resultados, se mostraran en la pantalla del usuario los productos
que concuerdan con la busqueda realizada. En esta pantalla de resultados se seguira
mostrando el formulario de busqueda y la busqueda anterior realizada, por si se quiere
realizar otra consulta al visualizar los resultados de la anterior sin tener que volver

atras.

Flujo Alternativo:

2. Si no hay ningun resultado de busqueda que concuerde con los parametros
introducidos no se mostrara ningun resultado pero se seguirdn mostrando los datos por

los que se han buscado.

Pos-condicion: El usuario ha visualizado los resultados de su busqueda y puede

realizar otra si lo desea.

11.4.1.4. Imprimir resultados de busqueda

Actores: Usuario profesor, usuario Técnico y usuario Administrador.

Descripcion: Un usuario identificado en la aplicacion que ha realizado una busqueda

quiere imprimir los resultados de esta.

Pre-condiciéon: Haber accedido mediante el login de la UB y haber realizado una

busqueda en la aplicacion.

Flujo Basico:

1. El usuario imprime los resultados de busqueda y elige en que tipo de formato

visualizar estos.

Flujo Alternativo: -

Pos-condicion: El usuario ha guardado o imprimido los resultados de su busqueda.
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11.4.1.5. Visualizar detalles de Producto

Actores: Usuario profesor, usuario Técnico y usuario Administrador.

Descripcion: Un usuario identificado en la aplicacion quiere visualizar los detalles de

un producto concreto.

Pre-condicién: Haber accedido mediante el login de la UB y haber realizado una
busqueda siendo usuario profesor o visualizar uno de los listados disponibles en los

usuarios técnico o administrador.

Flujo Basico:

1. El usuario elige la opcion “See more” en los listados.

2. La aplicacion cargara todos los detalles y caracteristicas de ese producto en una

nueva vista disponible para el usuario.

3. El usuario puede accionar el botén “return to products” para volver a la vista donde

se encontraba anteriormente.

Flujo Alternativo:

2. Si el producto no existe, se le mostrara una pagina de error al usuario permitiéndole

la opcion de volver al inicio de la aplicacion.

Pos-condicion: El usuario ha visualizado los detalles del producto y puede volver a

consultar los de cualquier otro a su disposicion.

11.4.1.6. Generar cédigo QR de un producto

Actores: Usuario profesor, usuario Técnico y usuario Administrador.

Descripcion: Un usuario identificado en la aplicacion quiere generar un coédigo QR

para identificar un producto concreto.
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Pre-condicién: Haber accedido mediante el login de la UB y encontrarse en la pagina

de detalles de un producto.

Flujo Basico:

1. El usuario acciona el botén “Generate QR”

2. La aplicacion generara un codigo QR y se lo mostrara al usuario en una pestana

nueva en el navegador.

3. El usuario podra guardar el codigo QR como una imagen e imprimirlo.

Flujo Alternativo:

2. Si se produce algun error se mostrara al usuario una pagina informandole de ello.

Pos-condicién: El usuario ha generado el cédigo QR del producto deseado y puede

utilizarlo.

11.4.1.7. Ver listado de productos Expirados, a punto de expirar y en préstamo.

Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.

Descripcion: Usuario técnico o de administracion quiere consultar el listado de

productos expirados, a punto de expirar y en préstamo.

Pre-condicién: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y

encontrarse en la pagina de Inicio de Administracion.

Flujo Basico:

1. El usuario selecciona la pestaia (tab) que desee.

2. La aplicacion mostrara al usuario un listado con los ultimos productos que coincidan

con el criterio de busqueda de la pestana seleccionada.
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3. Al cambiar de pestaina se le mostraran los productos caracteristicos de la pestana

seleccionada.

Flujo Alternativo:

2. En caso de que no haya ningun producto en la pestafia seleccionada no se mostrara

ningun producto.

Pos-condicion: El usuario ha podido visualizar los productos segun el criterio

aplicado en cada tab.

11.4.1.8. Anadir Producto

Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.

Descripcion: Usuario técnico o de administracion quiere anadir un producto al

inventario.

Pre-condicién: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y

encontrarse en la pagina de Producto o en la pagina de inicio de Administracion.

Flujo Basico:

1. El usuario acciona el botén “Add Product”.

2. El sistema mostrara al usuario la vista con el formulario con los datos necesarios a

introducir.

3. El usuario introduce los datos del producto y envia el formulario.

4. Si la validacion de los datos introducidos es correcta, se afnade el producto al
sistema y se da un mensaje para avisar al usuario de que la operacion ha salido

correctamente.

Flujo Alternativo:
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3. El usuario cancela la operacion y vuelve a la vista de productos.

4. Si la validacion de datos es incorrecta, se volvera a la vista anterior volviendo al

punto 2 y se mostrara al usuario los errores cometidos.

Pos-condicion: El usuario ha afadido un nuevo producto al sistema.

11.4.1.9. Editar Producto

Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.

Descripcion: Usuario técnico o de administracion quiere editar un producto existente

del inventario.

Pre-condicién: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y

encontrarse en la pagina de detalle del producto.

Flujo Basico:

1. El usuario acciona el icono del lapiz en el detalle del producto.

2. El sistema mostrara al usuario la vista con el formulario de edicién con los datos del

producto seleccionado.

3. El usuario cambia los datos que considere oportuno y envia el formulario.

4. Si la validacion de los datos introducidos es correcta, se anade el producto al
sistema con los nuevos datos y se da un mensaje para avisar al usuario de que la

operacion ha salido correctamente.

Flujo Alternativo:

3. El usuario cancela la operacion y vuelve a la vista de productos.

4. Si la validacion de datos es incorrecta, se volvera a la vista anterior volviendo al
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punto 2 y se mostrara al usuario los errores cometidos.

Pos-condicion: El usuario ha editado el producto seleccionado.

11.4.1.10. Duplicar Producto

Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.

Descripcion: Usuario técnico o de administracion quiere duplicar y editar un producto

del inventario.

Pre-condicién: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y

encontrarse en la pagina de detalle de Producto.

Flujo Basico:

1. El usuario acciona el icono de duplicar producto.

2. El sistema mostrara al usuario la vista del formulario de edicién con las mismas

caracteristicas del producto copiado.

3. El usuario edita y cambia los datos del nuevo producto y envia el formulario.

4. Si la validacion de los datos introducidos es correcta, se anade el producto al
sistema y se da un mensaje para avisar al usuario de que la operacion ha salido

correctamente.

Flujo Alternativo:

4. Si la validacion de datos es incorrecta, se volvera a la vista anterior volviendo al

punto 2 y se mostrara al usuario los errores cometidos.

Pos-condicion: El usuario ha afiadido un nuevo producto al sistema a partir de la

copia de uno anterior.
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11.4.1.11. Eliminar Producto

Actores: Usuario Administrador.

Descripcion: Usuario de administracion quiere eliminar un producto del inventario.

Pre-condiciéon: Haber accedido mediante el login de Administrador y encontrarse en

la pagina de detalle de Producto.

Flujo Basico:

1. El usuario acciona el icono de la papelera para eliminar el producto.

2. El sistema eliminara el producto seleccionado.

Flujo Alternativo: -

Pos-condicion: El usuario ha eliminado un producto del sistema.

11.4.1.12. Realizar busqueda interna de Productos

Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.

Descripcion: Usuario técnico o de administracion quiere realizar una busqueda por las

caracteristicas de un producto.

Pre-condicién: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y

encontrarse en la pagina de Productos.

Flujo Basico:

1. El usuario elige un criterio de busqueda (Hash, Fabricante o Estado) introduce la

cadena de texto que desea y pulsa el botdn “Search” para realizar la busqueda.
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2. Si la busqueda da resultados, se mostraran en la pantalla del usuario los productos
que concuerdan con la busqueda realizada. En esta pantalla de resultados se seguira
mostrando el formulario de busqueda y la busqueda anterior realizada, por si se quiere
realizar otra busqueda al visualizar los resultados de la anterior sin tener que volver

atras.

Flujo Alternativo:

2. Si no hay ningun resultado de busqueda que concuerde con los parametros
introducidos no se mostrara ningun resultado pero se seguiran mostrando los datos por

los que se han buscado.

Pos-condicion: El usuario ha visualizado los resultados de su busqueda y puede

realizar otra si lo desea.

11.4.1.13. Anadir Sustancia

Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.

Descripcion: Usuario técnico o de administracién quiere afnadir una sustancia al

inventario.

Pre-condicién: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y

encontrarse en la pagina de Sustancias.

Flujo Basico:

1. El usuario acciona el botoén “Add Substance”.

2. El sistema mostrara al usuario la vista con el formulario con los datos necesarios a

introducir.

3. El usuario introduce los datos de la sustancia y envia el formulario.

4. Si la validacion de los datos introducidos es correcta, se afade la sustancia al

Pagina 88 de 101



Inventario Quimica: Sistema de Gestion Web

sistema y se da un mensaje para avisar al usuario de que la operaciéon ha salido

correctamente.

Flujo Alternativo:

3. El usuario cancela la operacién y vuelve a la vista de sustancias.

4. Si la validacion de datos es incorrecta, se volvera a la vista anterior volviendo al

punto 2 y se mostrara al usuario los errores cometidos.

Pos-condicion: El usuario ha anadido una nueva sustancia al sistema.

11.4.1.14, Editar Sustancia

Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.

Descripcion: Usuario técnico o de administracion quiere editar una sustancia existente

en el sistema

Pre-condicién: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y

encontrarse en la pagina de detalle del sustancia frente a un listado de sustancias.

Flujo Basico:

1. El usuario apretara “Edit” en la sustancia del listado que quiera editar.

2. El sistema mostrara al usuario la vista con el formulario de edicién con los datos de

la sustancia seleccionada.

3. El usuario cambiara los datos que considere oportuno y enviara el formulario.

4. Si la validacién de los datos introducidos es correcta, se anade la sustancia al
sistema con los nuevos datos y se da un mensaje para avisar al usuario de que la

operacion ha salido correctamente.
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Flujo Alternativo:

3. El usuario cancela la operacion y vuelve a la vista de sustancias.

4. Si la validacion de datos es incorrecta, se volvera a la vista anterior volviendo al

punto 2 y se mostrara al usuario los errores cometidos.

Pos-condicion: El usuario ha editado la sustancia seleccionada.

11.4.1.15. Eliminar Sustancia

Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.

Descripcion: Usuario técnico o de administracion quiere eliminar una sustancia

existente en el sistema

Pre-condiciéon: Haber accedido mediante el login de Administrador y encontrarse en la

pagina de sustancias frente a un listado de sustancias.

Flujo Basico:

1. El usuario apretara “Edit” en la sustancia del listado que quiera eliminar.

2. El sistema mostrara al usuario la vista con el formulario de edicion con los datos de

la sustancia seleccionada.

3. El usuario seleccionara el icono de la papelera.

4. La sustancia seleccionada se eliminara del sistema.

Flujo Alternativo:

3. El usuario cancela la operacién y vuelve a la vista de sustancias.

Pos-condicion: El wusuario ha eliminado Ila sustancia seleccionada.
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11.4.1.16. Realizar busqueda interna de Sustancias

Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.

Descripcion: Usuario técnico o de administracion quiere realizar una busqueda por las

caracteristicas de una sustancia.

Pre-condicién: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y

encontrarse en la pagina de Sustancias.

Flujo Basico:

1. El usuario elige un criterio de busqueda (Nombre, Formula, CAS o Caracteristicas)
introduce la cadena de texto que desea y pulsa el boton “Search Substance” para

realizar la busqueda.

2. Sila busqueda da resultados, se mostraran en la pantalla del usuario las sustancias
que concuerdan con la busqueda realizada. En esta pantalla de resultados se seguira
mostrando el formulario de busqueda y la busqueda anterior realizada, por si se quiere
realizar otra busqueda al visualizar los resultados de la anterior sin tener que volver

atras.

Flujo Alternativo:

2. Si no hay ningun resultado de busqueda que concuerde con los parametros
introducidos no se mostrara ningun resultado pero se seguiran mostrando los datos por

los que se han buscado.

Pos-condicion: El usuario ha visualizado los resultados de su busqueda y puede

realizar otra si lo desea.

11.4.1.17. Anadir Contenido

Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.
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Descripcion: Usuario técnico o de administracion quiere afadir una nuevo contenido

al inventario.

Pre-condiciéon: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y

encontrarse en la pagina de Contenidos.

Flujo Basico:

1. El usuario acciona el botén “Add Content”.

2. El sistema mostrara al usuario la vista con el formulario con los datos necesarios a

introducir.

3. El usuario selecciona las sustancias que desea en este nuevo contenido y afadira

los datos. Posteriormente envia el formulario.

4. Si la validacion de los datos introducidos es correcta, se afiade el contenido al
sistema y se da un mensaje para avisar al usuario de que la operacion ha salido

correctamente.

Flujo Alternativo:

3. El usuario cancela la operacion y vuelve a la vista de contenidos.

4. Si la validacion de datos es incorrecta, se volvera a la vista anterior volviendo al

punto 2 y se mostrara al usuario los errores cometidos.

Pos-condicion: El usuario ha anadido un nuevo contenido al sistema.

11.4.1.18. Editar Contenido

Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.

Descripcion: Usuario técnico o de administracion quiere editar un contenido creado

Pagina 92 de 101



Inventario Quimica: Sistema de Gestion Web

anteriormente.

Pre-condicién: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y

encontrarse en la pagina de detalle del sustancia frente a un listado de contenidos.

Flujo Basico:

1. El usuario apretara “Edit” en el contenido del listado que quiera editar.

2. El sistema mostrara al usuario la vista con el formulario de edicién con los datos del

contenido seleccionado.

3. El usuario cambiara los datos que considere oportuno y enviara el formulario.

4. Si la validacion de los datos introducidos es correcta, se anade el contenido al
sistema con los nuevos datos y se da un mensaje para avisar al usuario de que la

operacion ha salido correctamente.

Flujo Alternativo:

3. El usuario cancela la operacién y vuelve a la vista de contenidos.

4. Si la validacion de datos es incorrecta, se volvera a la vista anterior volviendo al

punto 2 y se mostrara al usuario los errores cometidos.

Pos-condicioén: El usuario ha editado el contenido seleccionado.

11.4.1.19. Eliminar Contenido

Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.

Descripcion: Usuario técnico o de administracién quiere eliminar un contenido

existente en el sistema

Pre-condicién: Haber accedido mediante el login de Administrador y encontrarse en la
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pagina de edicion del contenido.

Flujo Basico:

1. El usuario seleccionara el icono de la papelera.

2. El contenido seleccionado se eliminara del sistema.

Flujo Alternativo:

1. El usuario cancela la operacién y vuelve a la vista de sustancias.

Pos-condicion: El usuario ha eliminado el contenido seleccionado.

11.4.1.20. Realizar busqueda interna de Contenidos

Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.

Descripcion: Usuario técnico o de administracion quiere realizar una busqueda por las

caracteristicas de un contenido.

Pre-condicién: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y

encontrarse en la pagina de Contenidos.

Flujo Basico:

1. El usuario introduce la cadena de texto que desea y pulsa el boton “Search Content”

para realizar la busqueda.

2. Sila busqueda da resultados, se mostraran en la pantalla del usuario los contenidos
que concuerdan con la busqueda realizada. En esta pantalla de resultados se seguira
mostrando el formulario de busqueda y la busqueda anterior realizada, por si se quiere
realizar otra busqueda al visualizar los resultados de la anterior sin tener que volver

atras.
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Flujo Alternativo:

2. Si no hay ningun resultado de busqueda que concuerde con los parametros
introducidos no se mostrara ningun resultado pero se seguiran mostrando los datos por

los que se han buscado.

Pos-condicion: El usuario ha visualizado los resultados de su busqueda y puede

realizar otra si lo desea.

Para simplificar la documentacion en los siguientes apartados se incluirdn los mismos
casos de uso textuales las Localizaciones y Contenedores ya que sus casos de uso

son muy parecidos entre ellos.

11.4.1.21. Anadir Localizaciones o Contenedores

Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.

Descripcion: Usuario técnico o de administracion quiere afiadir una nuevo contenedor

o localizacion al inventario.

Pre-condicién: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y

encontrarse en la pagina de Contenedores o Localizaciones.

Flujo Basico:

1. El usuario acciona el botén “Add Container / Location”.

2. El sistema mostrara al usuario la vista con el formulario con los datos necesarios a

introducir.

3. El usuario introducira los datos necesarios y enviara el formulario

4. Si la validacion de los datos introducidos es correcta, se anade el contenedor o la

localizacion al sistema y se da un mensaje para avisar al usuario de que la operacion
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ha salido correctamente.

Flujo Alternativo:

3. El usuario cancela la operacion y vuelve a la vista de contenedores o localizaciones.

4. Si la validacion de datos es incorrecta, se volvera a la vista anterior volviendo al

punto 2 y se mostrara al usuario los errores cometidos.

Pos-condicion: El usuario ha anadido correctamente un contenedor o una

localizacion al sistema.

11.4.1.22. Editar Localizaciones / Contenedores

Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.

Descripcion: Usuario técnico o de administracion quiere editar un contenedor o una

localizacion creada anteriormente.

Pre-condicién: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y

encontrarse en la pagina contenedor o localizaciones frente a un listado de estas.

Flujo Basico:

1. El usuario apretara “Edit” en el contenedor o localizacién del listado que quiera

editar.

2. El sistema mostrara al usuario la vista con el formulario de edicién con los datos a

editar.

3. El usuario cambiara los datos que considere oportuno y enviara el formulario.

4. Si la validacion de los datos introducidos es correcta, se afiade el contenedor o

localizacion al sistema con los nuevos datos y se da un mensaje para avisar al usuario
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de que la operacién ha salido correctamente.

Flujo Alternativo:

3. El usuario cancela la operacion y vuelve a la vista anterior.

4. Si la validacion de datos es incorrecta, se volvera a la vista anterior volviendo al

punto 2 y se mostrara al usuario los errores cometidos.

Pos-condicion: El usuario ha editado el contenedor o localizacién con éxito.

11.4.1.23. Eliminar Localizaciones / Contenedores

Actores: Usuario Administrador.

Descripcion: Usuario de administracion quiere editar un contenedor o localizacion

creado anteriormente.

Pre-condicién: Haber accedido mediante el login de Administrador y encontrarse en

la pagina de edicion del elemento.

Flujo Basico:

1. El usuario seleccionara el icono de la papelera.

2. El elemento seleccionado se eliminara del sistema.

Flujo Alternativo:

1. El usuario cancela la operacién y vuelve a la vista anterior.

Pos-condicion: El usuario ha eliminado el contenedor o localizacion seleccionado.

Para simplificar la documentacion en los siguientes apartados se incluiran los mismos
casos de uso textuales los elementos de seguridad Frases de Seguridad, Pictogramas

y Caracteristicas ya que tienen en comun los actores que los realizan y sus casos de
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uso son muy parecidos entre ellos.

11.4.1.24. Aihadir Frases de Seguridad, Pictogramas o Caracteristicas

Actores: Usuario Administrador.

Descripcion: Usuario Administrador que quiere anadir un elemento de seguridad al

sistema.

Pre-condicién: Haber accedido mediante el login de Administrador y encontrarse en

la pagina del elemento de seguridad correspondiente.

Flujo Basico:

1. El usuario acciona el boton “Add Sequirity”.

2. El sistema mostrara al usuario la vista con el formulario con los datos necesarios a

introducir.

3. El usuario introducira los datos necesarios y enviara el formulario

4. Si la validacion de los datos introducidos es correcta, se afade el elemento de
seguridad al sistema y se da un mensaje para avisar al usuario de que la operacién ha

salido correctamente.

Flujo Alternativo:

3. El usuario cancela la operacion y vuelve a la vista de seguridad.

4. Si la validacion de datos es incorrecta, se volvera a la vista anterior volviendo al

punto 2 y se mostrara al usuario los errores cometidos.

Pos-condicion: El usuario ha afiadido correctamente un elemento de seguridad en el

sistema.

11.4.1.25. Editar Frases de Seguridad, Pictogramas o Caracteristicas
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Actores: Usuario Administrador.

Descripcion: Usuario administrador quiere editar un elemento de seguridad

Pre-condiciéon: Haber accedido mediante el login de Administrador y encontrarse en

la pagina de un elemento de seguridad.

Flujo Basico:

1. El usuario apretara “Edit” en elemento de seguridad del listado que quiera editar.

2. El sistema mostrara al usuario la vista con el formulario de edicién con los datos a

editar.

3. El usuario cambiara los datos que considere oportuno y enviara el formulario.

4. Si la validacion de los datos introducidos es correcta, se anade el elemento al
sistema con los nuevos datos y se da un mensaje para avisar al usuario de que la

operacion ha salido correctamente.

Flujo Alternativo:

3. El usuario cancela la operacion y vuelve a la vista anterior.

4. Si la validacion de datos es incorrecta, se volvera a la vista anterior volviendo al

punto 2 y se mostrara al usuario los errores cometidos.

Pos-condicién: El usuario ha editado un elemento de seguridad con éxito.

11.4.1.26. Eliminar Frases de Seguridad, Pictogramas o Caracteristicas

Actores: Usuario Administrador.

Descripcion: Usuario de administracion quiere eliminar un elemento de seguridad

creado anteriormente.
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Pre-condicién: Haber accedido mediante el login de Administrador y encontrarse en la

pagina de edicidon del elemento.

Flujo Basico:

1. El usuario seleccionara el icono de la papelera.

2. El elemento seleccionado se eliminara del sistema.

Flujo Alternativo:

1. El usuario cancela la operacién y vuelve a la vista anterior.

Pos-condiciéon: El usuario ha eliminado correctamente el elemento seleccionado.

11.4.1.27. Logout Aplicacion

Actores: Usuario Técnico o usuario Administrador.

Descripcion: Usuario identificado en la aplicacion quiere desconectarse del sistema.

Pre-condicion: Estar identificado en el sistema.

Flujo Basico:

1. El usuario presiona el boton logout de la barra superior de opciones.

2. El sistema deslogeara al usuario de la aplicacion y le sacara de la sesion en la que

se encontraba.

Flujo Alternativo: -

Pos-condicion: El usuario identificado pasa a convertirse en un usuario sin identificar.
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	Abstract (Castellano)
	El proyecto documentado que se desarrollará en este Trabajo Fin de Grado consiste en un sistema de gestión mediante una aplicación web del inventario de productos químicos de la Facultad de Química. El proyecto consiste en el diseño e implementación de una aplicación web que se adapte a las necesidades de la Facultad de Química y permita gestionar diversos inventarios de productos con varios niveles de jerarquía de producto, diferentes niveles de acceso, modificación y consulta mediante la plataforma web.
	Mediante esta herramienta, se podrá mantener un control y gestionar los productos que se encuentran en los diferentes almacenes, sus características y relaciones, así como la administración de los diferentes laboratorios.
	Gracias al desarrollo de este proyecto, se pretende facilitar el trabajo a los profesores y técnicos de la Facultad de Química a la hora de trabajar, ya que, a partir de su uso ya no será necesario consultar físicamente los almacenes de productos. Mediante la aplicación web o su teléfono móvil se podrá consultar y reconocer los productos que se necesitan para dar una clase, así como también permitirá a los técnicos de laboratorio saber de una manera más rápida y clara cuando es necesario pedir mas suministros a un fabricante porque se esta llegando al límite de existencias en un laboratorio.
	El proyecto se ha desarrollado teniendo en cuenta posibles ampliaciones, ya que se prevé su aplicación a un terreno mas amplio a medida que se vaya escalando su magnitud.
	
	En el presente documento se detalla el proceso de análisis, diseño, planificación e implementación de la plataforma web comentada.
	Abstract (Català)
	El projecte documentat que es desenvoluparà en aquest Treball Fi de Grau consisteix en un sistema de gestió mitjançant una aplicació web de l'inventari de productes químics de la Facultat de Química. El projecte consisteix en el disseny e implementació d'una aplicació web que s'adapti a les necessitats de la Facultat de Química i permeti gestionar diferents inventaris de productes amb diversos nivells de jerarquia de producte, diferents nivells d'accés, modificació i consulta mitjançant la plataforma web.
	Mitjançant aquesta eina, es mantindrà un control i és gestionaran els productes que hi ha en diferents magatzems, juntament amb les seves característiques i relacions, així com l'administració dels diferents laboratoris.
	Gràcies al desenvolupament d'aquest projecte, és pretén facilitar el treball als professors i tècnics de la Facultat de Química a l'hora de treballar, ja que, a partir de la seva utilització ja no serà necessari consultar físicament els magatzems de productes. Mitjançant l'aplicació web o el seu telèfon mòbil es podran consultar i reconèixer els productes necessaris per donar una classe, així com permetrà als tècnics de laboratori saber d'una manera molt més ràpida i clara quan és necessari demanar més productes a un fabricant perquè s'està arribant al límit d'existències en un laboratori.
	El projecte s'ha desenvolupat tenint en compte les possibles ampliacions, ja que, es preveu la seva aplicació en un terreny més ample a mesura que es vagi escalant la seva magnitud.
	En el present document es detalla el procés d'anàlisi, disseny, planificació i implementació de la plataforma web comentada.
	
	Abstract (English)
	The following project is a managment system using a web application for the inventory of chemestry of the Faculty of Chemestry. The project is the design and development of a web application that fits the necesities of the Faculty of Chemestry and allow them manage their inventories with diferents levels of product hierarchy, levels of acces, modification and search.
	Using this tool, the Faculty of Chemestry can check all the products, with all their characteristics and relationships, as well as the administration of the diferents laboratories.
	The development of this project will make the work more easy for the teachers and the technicians of the Faculty. With this web application will no longer be necessary physically check the stores, you can do it with this web application. You will be able to recognize the products that you need to teach a class, as well as allow lab technicians know more quickly when to seek for more products when the laboratory is reaching the stock limit.
	The development of this project has been developed taking into account possible extensios as they are intended to be applied as the project intensify his magnitud.
	
	In this document we will se the process of analisis, design, planification and development of the project.
	1. Introducción
	Toda empresa u organización que se dedique de alguna manera u otra a la producción y/o manipulación de productos debe, de alguna manera, contabilizar e identificar las diferentes existencias que tienen en sus almacenes. Para poder realizar estas tareas, es necesario contar con un inventario de productos.
	Que es un inventario de productos? Es el conjunto de productos almacenados en espera de su ulterior empleo, para satisfacer una demanda futura. En ellos deben aparecer las relaciones detalladas, ordenadas y valoradas de los elementos.
	En nuestro caso no sólo nos encontramos con un inventario de productos, sino que tenemos el caso particular de un inventario de productos químicos. Esta peculiaridad añade diferentes características de seguridad necesarias en un inventario de este tipo, como pueden ser la cantidad y la naturaleza de cada uno de los productos y residuos, clasificación según su naturaleza (inflamables, corrosivos, tóxicos...), evaluaciones de riesgos, realización de tareas preventivas del laboratorio etc.
	1.1. Inventario de productos químicos
	Los productos químicos que encontramos en estos inventarios no son simples productos como entidad, ya que un producto puede ser una mezcla de una o varias sustancias químicas.
	Durante el diseño y posterior desarrollo de este proyecto se han tenido en cuenta las siguientes características y propiedades químicas:
	1.1.1. Sustancias Químicas
	Por sustancia entendemos una especie de materia homogénea de composición química definida, sin importar su procedencia. Es una forma de materia que tiene una composición química constante y propiedades características. No se puede separar en componentes por métodos de separación física, es decir, sin romper los enlaces químicos. Pueden encontrarse en formas sólidas, líquidas, gaseosas y plasmáticas. Estas pueden cambiar entre las frases de la materia mediante cambios de temperatura o presión. Debido a esto las reacciones químicas convierten una sustancia química en otra.
	Hay que diferenciar las sustancias químicas “puras”, que es como normalmente se suele llamar a las sustancias, de las mezclas. Las mezclas contienen más de una sustancia con diferentes niveles de concentración y no tienen una composición fija. Es un sistema formado por dos o más componentes, pero no combinados químicamente. En una mezcla no ocurre una reacción química y cada uno de sus componentes mantiene su identidad y propiedades químicas. La combinación física que retiene sus identidades y que se mezclan entre ellas pueden formar, según sea el caso aleaciones, soluciones, suspensiones y coloides.
	Figura 1: Sustancias Puras y Mezclas [Fuente 5]
	1.1.2. Número de registro CAS
	Debido a la complejidad que presentan las sustancias químicas y el gran número de combinaciones que pueden formar unas con otras, en química se utiliza el número de registro CAS para identificarlas.
	El número de registro CAS, es un identificador numérico único (como un ID) designado a una única sustancia química. Este código no tiene ningún significado químico per se, sino que enlaza con una gran cantidad de información acerca de la sustancia química especifica. Puede contener hasta 10 dígitos, divididos por guiones en tres partes. El dígito del extremo es un dígito de control para verificar la validez y originalidad de todo el número.
	Este número CAS se convirtió en un estándar a nivel mundial, ya que, no depende de ningún sistema de nomenclatura química y proporciona un vínculo fiable entre los diferentes términos que se usan para describir las sustancias y compuestos químicos. Este hace posible que aunque una misma sustancia se pueda escribir de muchas maneras diferentes: nombres genéricos, nombres comerciales, nombres sistemáticos, fórmula molecular, por su estructura, siempre podremos identificar una única y específica sustancia independientemente del número de maneras posibles que puede ser descrita.
	El CAS (Chemical Abstracts Service) es una división de la American Chemical Society y es la autoridad mundial respecto a la información química. Esta es la única organización en el mundo cuyos objetivos son hallar, recopilar y organizar toda la información sobre sustancias químicas de forma pública. Formado por un equipo de científicos que comisionan y controlan la calidad de estas bases de datos, las cuales son reconocidas por las compañías farmacéuticas, químicas, universidades, organizaciones gubernamentales y oficinas de patentes de todo el mundo.
	CAS Registry es el registro que tiene el CAS (Chemical Abstracts Service) y contiene una amplia variedad de sustancias, incluyendo la mayor colección mundial de compuestos orgánicos, inorgánicos, organometálicos, elementos, isotopos, partículas nucleares, proteínas y ácidos nucleicos, polímeros. Este registro va aumentando considerablemente de número cada día (alrededor de 15.000 substancias nuevas diarias).
	Figura 2. Ejemplo CAS y Formula (cafeína) [Fuente 7]
	1.1.3. Seguridad
	Como nos encontramos trabajando con sustancias químicas es necesario hablar de la seguridad vinculada a cada una de estas. Todo líquido, gas o sólido que supone un riesgo para la salud o seguridad de las personas debe de estar debidamente comunicado. Debido a que no todas las sustancias tienen el mayor grado de peligrosidad, cada producto tiene asociadas frases de seguridad, pictogramas y una ficha de seguridad.
	Figura 3. Seguridad en un Producto Químico [Fuente 8]
	Encontramos diferentes tipos de frases de seguridad (frases S, R, P, H y EUH). Cada uno de estos conjuntos numerados de frases son usados para indicar consejos de utilización y prudencia, así como para evitar los efectos adversos causados por la exposición a una sustancia o mezcla peligrosa durante su uso o eliminación.
	Por otra parte nos encontramos con los pictogramas de seguridad, estos son símbolos que muestran gráficamente el nivel de peligrosidad de la sustancia etiquetada.
	Finalmente nos encontramos con las Fichas de Seguridad, también conocidas como FDS , fichas de datos de seguridad o MSDS. Son unos documentos que deben proporcionar gratuitamente las empresas que se dedican a la comercialización de sustancias químicas. Estos documentos consisten en una ficha en la cual se especifican 16 apartados relacionados con las recomendaciones para un uso seguro de las sustancias químicas:
	1.- Identificación de la sustancia o preparado y de la sociedad o empresa responsable de su comercialización.
	2.- Composición/Información sobre los componentes.
	3.- Identificación de los peligros.
	4.- Primeros auxilios.
	5.- Medidas de lucha contra incendios.
	6.- Medidas que deben tomarse en caso de vertido accidental.
	7.- Manipulación y almacenamiento.
	8.- Controles de exposición / protección individual.
	9.- Propiedades físicas y químicas.
	10.- Estabilidad y reactividad.
	11.- Información toxicológica.
	12.- Informaciones ecológicas.
	13.- Consideraciones relativas a la eliminación.
	14.- Información relativa al transporte.
	15.- Información reglamentaria.
	16.- Otras informaciones.
	Mediante estos puntos se pretende informar sobre los riesgos y peligros del producto ademas de formar al usuario del producto en cuanto al comportamiento y las características del producto, su correcta utilización, los controles de exposición, los sistemas de protección que deben utilizarse en caso de que el control no fuera del todo eficaz o en caso de emergencia, las acciones que deben ponerse en marcha en caso de accidente.
	El conjunto de estas características hace posible una gran prevención y seguridad necesaria para la manipulación y el uso de productos químicos.
	1.2. Motivación
	La motivación de la que nace este trabajo fin de grado se podría dividir en diversos puntos.
	El primero de todos es la idea del proyecto en si, que surge de la necesidad de la Facultad de Química de implantar un sistema de gestión moderno que permita gestionar, consultar y modificar el inventario de productos químicos de la facultad mediante una aplicación web.
	Esta necesidad me ofrece la oportunidad de aplicar todos los conocimientos adquiridos durante el Grado de Ingeniería Informática en un proyecto de mayor tamaño desarrollado desde cero. Diseñando y solucionando un problema de un cliente mediante una aplicación web creada a medida y aplicada en un entorno de producción real.
	Y finalmente, gracias a la libertad que se ofrece, se me brinda la oportunidad de poder investigar mas el mundo del desarrollo web y ampliar mis conocimientos utilizando un framework PHP relativamente nuevo y con mucho potencial como es Laravel y aplicarlo a un proyecto para un cliente real.
	1.3. Objetivos
	El objetivo de esta aplicación es la implementación de un sistema de gestión mediante una aplicación web que permita a la Facultad de Química de la Universidad de Barcelona gestionar el inventario de productos químicos de esta.
	Se pretende ayudar y facilitar a los usuarios de la plataforma la gestión y consulta del material de laboratorio de una manera mucho mas rápida respecto a los medios tradicionales que cuenta actualmente la Facultad y además tiene que ser accesible desde cualquier dispositivo móvil u ordenador.
	Se contará con un generador interno de códigos QR que permitirá el etiquetado de los productos del inventario. Además a cada producto se le asignará un identificador único mediante un código HASH, que asegurará poder diferenciarlo de los productos parecidos.
	La aplicación contará con diferentes niveles de administración. Una sección para profesores, otra sección para técnicos de laboratorio y finalmente una sección para administradores.
	Los profesores podrán acceder a la aplicación mediante su usuario y contraseña de la UB. Una vez dentro de la aplicación podrán utilizar el buscador de productos por diferentes criterios de búsqueda (nombre o formula química de una sustancia, CAS de la sustancia o código HASH del producto) y en los diferentes laboratorios de la facultad. Una vez encontrado o encontrados los productos que se deseaban al realizar la búsqueda, podrán consultar todos sus detalles, así como la localización, disponibilidad, estado etc. del producto o incluso imprimir los resultados de la búsqueda realizada. También se contará con la posibilidad de reconocer un producto etiquetado mediante un código QR (generado anteriormente por la aplicación) y visualizarlo en su dispositivo móvil (mediante una aplicación móvil) o en su ordenador (mediante un lector de QR conectado por bluetooth) los detalles del producto.
	Respecto a la sección del técnico de laboratorio, este accederá a la aplicación mediante un usuario y contraseña propio del sistema. Tendrá la capacidad de crear y editar sustancias, podrá añadir una imagen y un fichero CDX que corresponda a la sustancia y asignarle diferentes características. También podrá crear y editar contenidos, que es donde se crearan las mezclas de sustancias con su diferente concentración y estados físicos de la materia. Deberá poder crear y editar nuevos contenedores (recipientes) y nuevas localizaciones en caso de que sea necesario. Por último, el técnico de laboratorio, será el principal usuario que añadirá y gestionara los productos del inventario, por lo que podrá crearlos y editarlos. Respecto a los productos podrá cambiar su estado, retirarlos, el uso en el que se encuentra, el fabricante, la fecha de caducidad, la fecha en que se ha retirado si es que se ha retirado, podrá reasignar diferentes sustancias a ese producto y tendrá en cuenta la seguridad que envuelve al producto que trate (frases de seguridad, FDS, pictogramas y palabras de advertencia), así como el laboratorio donde se encuentra.
	Finalmente tenemos al usuario Administrador que posee todas las capacidades del técnico de laboratorio, además de la capacidad de eliminar cualquiera de los elementos mencionados con anterioridad y la gestión de las diferentes características disponibles para las sustancias y los diferentes pictogramas y frases de seguridad que pueden asociarse a un producto concreto. Al igual que el técnico de laboratorio, accederá a la aplicación mediante un usuario y contraseña propios del sistema.
	Por último, destacar el objetivo de crear una plataforma modular y escalable a distintos laboratorios y facultades, ya que este proyecto se aplica a una sola facultad con diversos laboratorios pero se ha diseñado para poder ampliarse y usarse en diferentes facultades y de esta manera poder gestionar diversos inventarios de productos.
	1.4. Distribución de la Memoria
	En esta memoria se incluirán los siguientes puntos respecto al proyecto tratado:
	- Capítulo 1: Capítulo de introducción donde se detallan nociones básicas, la motivación del proyecto y sus objetivos y como esta organizada la memoria del proyecto.
	- Capítulo 2: Se detallan los requisitos del sistema.
	- Capítulo 3: Diseño de la base de datos y de la jerarquía de los productos.
	- Capítulo 4: Tecnologías utilizadas en el proyecto.
	- Capítulo 5: Laravel y sus características mas importantes.
	- Capítulo 6: Como esta construido el proyecto.
	- Capítulo 7: Planificación que se ha realizado.
	- Capítulo 8: Los diferentes tests con los que se ha probado la aplicación.
	- Capítulo 9: Conclusiones y trabajo futuro.
	- Bibliografía: Citaciones de la documentación que se ha consultado.
	- Anexo: Contenido adicional y manuales de uso.
	2. Análisis de requerimientos
	2.1. Análisis de requerimientos y funcionalidades
	Para el desarrollo de este proyecto se analizaron previamente una serie de requisitos que tenían que cumplirse y una serie de funcionalidades que se tenían que aportar. En este apartado los comentaremos.
	Estos requisitos y funcionalidades se han ido cumpliendo conforme el proyecto iba avanzando e iba tomando forma.
	El requisito principal de la aplicación era poder buscar entre los diferentes productos almacenados en los inventarios de la Facultad de Química y permitir a los técnicos de laboratorio gestionarlos de una manera fluida. Además se querían tener todos los datos de los productos en un mismo lugar facilitando así la búsqueda de información cuando fuera necesaria.
	2.2. Requisitos funcionales
	Para los requisitos funcionales se han separado en 4 grandes grupos en función de los diferentes tipos de usuarios a los que va enfocada la aplicación web.
	Anónimo: Usuario que accede al login de la UB.
	Profesor: Usuario identificado como profesor de la Facultad de Química.
	Técnico de laboratorio: Usuario identificado como técnico de laboratorio en la aplicación web.
	Administrador: Usuario identificado como administrador en la aplicación web.
	A continuación se detallaran los diferentes casos de uso para cada tipo de usuario comentado en el punto anterior. En el anexo del presente documento se pueden consultar con mas detalle los diferentes casos de uso textuales que podemos encontrar en la aplicación.
	2.2.1. Casos de uso para el usuario Anónimo
	Figura 4. Diagrama de casos de uso del usuario anónimo
	Consideraríamos a este tipo de usuario anónimo como cualquier usuario que a priori deseara entrar en la aplicación web, ya que, sólo podrá identificarse mediante el login de la UB y no podrá realizar ninguna otra acción.
	2.2.2. Casos de uso para el usuario Profesor
	Figura 5. Diagrama de casos de uso del usuario profesor
	Un usuario profesor es aquel que se identifica mediante su usuario y contraseña de la UB en la aplicación. Una vez en el sistema puede realizar todas las acciones de consulta para buscar cualquier producto introducido en el sistema. Una vez visualizados los resultados de la búsqueda realizada, el usuario profesor puede imprimir estos resultados como un archivo PDF o puede consultar mas a fondo los detalles de un producto concreto.
	Dentro de los detalles de producto, podrá visualizar todos sus datos relacionados con el producto, es decir, las sustancias que lo componen, el contenido donde esta almacenado, la seguridad asociada al producto, en que almacén se encuentra etc.
	También aparece una opción de un login adicional, que permite al usuario profesor identificarse como un técnico de laboratorio o administrador del sistema y acceder a las funcionalidades exclusivas de que disponen, en caso de que tenga acceso.
	2.2.3. Casos de uso para el usuario Técnico de Laboratorio
	Figura 6. Diagrama de casos de uso del técnico de laboratorio
	El usuario técnico de laboratorio tiene acceso a realizar las mismas acciones básicas que el usuario profesor, adicionalmente cuenta la posibilidad consultar las listas de productos expirados, los que están a punto de expirar en los próximos 10 días y los productos que se encuentran en préstamo. De esta manera puede llevar un control de los productos del inventario y así realizar las tareas que se consideren necesarias a partir de los datos obtenidos.
	Como nos encontramos ante un usuario de gestión, el técnico de laboratorio tiene la capacidad de editar productos, sustancias, contenidos, contenedores y localizaciones, pudiendo así modificar algunos de sus atributos (no todos, ya que, aquellos sensibles sólo pueden ser accesibles desde un perfil de administración) y características. También cuenta con la funcionalidad de poder copiar productos existentes, facilitando de esta manera la introducción de productos similares, reaprovechando las características y relaciones de los productos introducidos con anterioridad y aumentando la velocidad de gestión del inventario de productos. Para facilitar las tareas de edición de los elementos del inventario, cuentan con unos buscadores internos que permiten reducir el cerco de búsqueda de la aplicación hacia las partes especificas, centrándose así en las sustancias, contenidos y productos.
	Finalmente cuenta con una opción para desconectarse de su usuario técnico de laboratorio de la aplicación y así poder cerrar la sesión en el sistema.
	2.2.4. Casos de uso para el usuario Administrador
	Figura 7. Diagrama de casos de uso del administrador
	El usuario administrador tiene acceso a todas las funcionalidades de la aplicación por lo que incluye las funciones del usuario profesor y del usuario técnico de laboratorio, además de las únicas del administrador. Estas son principalmente la gestión del apartado sensible, tales como las frases de seguridad, los pictogramas y las características de las sustancias. Estos apartados pueden ser editados, eliminados y agregados por el usuario o usuarios administradores del sistema.
	Debido a que el usuario de administrador es el que controla el sistema del inventario y la eliminación de productos es un asunto sensible, sólo este usuario tiene la capacidad de eliminar de la plataforma los diferentes productos, sustancias, contenidos, contenedores, localizaciones etc. Además de la característica de poder editar una fecha de retirada, generada automáticamente por la aplicación cuando se retira un producto, en caso de que haya se haya producido algún error o equivocación.
	2.3. Requisitos no funcionales
	Accesible: La aplicación tiene que ser accesible a través de diversos dispositivos, tanto móviles o tablets como desde ordenadores. Para ello se utilizará “Responsive web design” que permita adaptar el diseño de la web a cada uno de estos dispositivos sin tener que realizar una aplicación especifica para cada uno de ellos.
	Ampliable: La plataforma creada tiene que ser ampliable a mayor escala partiendo como base la posterior ampliación que sufrirá al añadir mas laboratorios y almacenes y un posterior sistema de control de prestamos entre ellos.
	Fluida: La aplicación tiene que ser lo más ligera posible en cuanto a la gestión de base de datos de los inventarios, permitiendo importar, exportar, retroceder etc. de una manera rápida y sencilla.
	
	3. Diseño del modelo de datos
	3.1. Jerarquía de productos en la aplicación
	Este sistema de gestión web cuenta con una jerarquía de productos químicos particular. Esta jerarquía se ha implementado de esta forma concreta debido a las características comentadas anteriormente sobre las sustancias químicas y su capacidad para combinarlas unas con otras creando otras sustancias compuestas o mezclas.
	La jerarquía de productos en este proyecto es la siguiente:
	Figura 8. Diagrama de la jerarquía de productos
	Como se puede comprobar en la ilustración anterior vemos que un producto del inventario se considera una unidad de almacenamiento con una serie de características asociadas, formado por un contenido y un contenedor. Por contenedor entendemos el recipiente o envase donde se almacena el contenido. Y por contenido entendemos la especie, mezcla de sustancias o sustancia en una concentración determinada.
	3.2. Modelo Entidad / Relación (ER)
	Figura 9. Modelo ER
	Figura 10. Modelo ER Usuarios
	En la ilustración número 9 podemos observar el modelo ER que representa las relaciones del modelo de datos. En la figura número 10 que se puede observar a continuación, se muestra el modelo ER de los usuarios y la relación entre sus datos.
	3.3. Modelo de Datos
	Figura 11. Modelo ER Usuarios
	En la figura número 11 podemos visualizar las diferentes tablas que componen la base de datos junto con los atributos de cada una de ellas. Podemos observar 3 tipos de tablas:
	Las tablas de las entidades, que almacenan los diferentes atributos para cada una de ellas.
	Las tablas de relaciones, que almacenan las diferentes relaciones entre las entidades del proyecto.
	Las tablas de usuario, que vienen a ser una combinación de las dos anteriores pero especificas para los usuarios de la aplicación y a los grupos de administración a los que pertenecen.
	4. Tecnología utilizada
	4.1. Servidor LAMP – Linux / Apache / MySQL / PHP
	Para el desarrollo de esta aplicación web se utilizo un servidor bajo una arquitectura LAMP (Linux, Apache, MySQL y PHP) [9].
	Este servidor de desarrollo se implementó mediante una maquina virtual de VMWare [10]. En un primer momento se eligió la distribución de Ubuntu 10.04 LTS [11] por su ligereza pero debido a que la aplicación se ha desarrollado para la Universidad de Barcelona y esta tiene un servicio de Hosting Web propio [13] en las fases iniciales del desarrollo se optó por crear un entorno de desarrollo lo mas similar posible al entorno de producción donde finalmente se alojaría la plataforma, y por este motivo se migró hacia una maquina virtual VMWare con una distribución de Ubuntu 12.04 LTS [12]. Se ha buscado una distribución que contara con Long Term Suport (LTS) previniendo el soporte a largo plazo necesario para las posibles ampliaciones de la plataforma y asegurar el correcto mantenimiento de esta. Concretamente Ubuntu 12.04 tiene soporte asegurado hasta abril de 2017.
	Requisitos Servidor UB:
	Sistema Operativo Linux 3.0
	Servidor Web Apache 2.2.x
	PHP 5.x
	Servicios instalados en el servidor virtual de desarrollo:
	Apache 2.2.22
	PHP 5.3
	MySQL 5.5
	Para llevar a cabo el desarrollo junto con el servidor virtual se creó una unidad de red virtual que comunica el directorio del proyecto con el servidor virtual. De esta manera se permite desarrollar fuera de la maquina virtual permitiendo mayor realismo al entorno de desarrollo. Esto se realizó a través del propio VMWare mediante la configuración de sus Shared Folders.
	4.2. Composer
	Composer [14] es una herramienta que permite gestionar dependencias en PHP. Nos permite declarar las dependencias que nuestro proyecto necesita y las instala en el proyecto por nosotros.
	No hay que confundir Composer con un gestor de paquetes, gestiona paquetes y librerías sí, pero siempre lo hace a nivel de proyecto (por ejemplo en el directorio vendor de nuestro proyecto). Por defecto nunca instalará nada globalmente. Es por esto que nos referimos hacia el como un gestor de dependencias.
	Composer se ejecuta mediante la línea de comandos e instala dependencias (librerías) para la aplicación. Además permite al usuario instalar aplicaciones PHP disponibles en “Packagist” [15] que es el principal repositorio de paquetes.
	Los problemas que Composer soluciona son los siguientes:
	Tenemos un proyecto que depende de un número de librerías.
	Algunas de estas librerías dependen de otras librerías.
	En nuestro proyecto, declaramos las cosas de las que dependemos.
	Composer encuentra que versiones de los paquetes necesita instalar y los instala, es decir, los descarga en nuestro proyecto para poderlos utilizar.
	4.3. Framework PHP – Laravel
	Un framework es una estructura conceptual y tecnológica de soporte definido que puede servir de base para la organización y el desarrollo de software. Básicamente un framework hace mas fácil para el programador el poder desarrollar una aplicación web.
	La gran mayoría de aplicaciones tienen en común una serie de funcionalidades como gestionar las sesiones, la validación de datos etc y un framework permite evitar tener que reescribir cada una de estas funcionalidades cada vez que se crea un proyecto nuevo.
	La creación de la plataforma web propuesta para este trabajo fin de grado se basa en el framework PHP Laravel. Laravel es un framework PHP de código abierto que permite desarrollar aplicaciones y servicios web mediante PHP 5. Se caracteriza por su filosofía de código limpio y expresivo, permitiendo así que nos ocupemos de la parte divertida del proyecto que no es otra que la creación y desarrollo de este.
	Laravel se profundiza en el siguiente capítulo, 5. Laravel a fondo.
	4.4. Framework HTML & CSS – Bootstrap
	Bootstrap es el framework HTML, CSS y JS mas popular para desarrollar proyectos web que cumplan un diseño responsive [16] y la tendencia mobile first [17]. Fue creado por el equipo de desarrolladores de Twitter cuando buscaban una forma de acelerar sus proyectos y compartir bienes y patrones de diseño dentro de su propia compañía. En Agosto de 2011 se convirtió en un proyecto de código abierto y a mediados de Febrero de 2012 fue el proyecto mas popular de Github.
	Este éxito de Bootstrap se debe a que actualmente cualquier web no es solo accesible desde un ordenador, sino que actualmente se puede acceder y navegar por ella con una variedad inmensa de dispositivos móviles, tales como tablets o smartphones. Debido a esto nació en la comunidad de desarrolladores web la necesidad de implementar soluciones para que las webs pudieran interaccionar con estos dispositivos. Es en este momento donde nacen las tendencias Responsive web design y Mobile First.
	Figura 12. Responsive Web Design
	Bootstrap a partir de diferentes archivos HTML, CSS y Javascript incluidos en su framework adapta estas tendencias y proporciona una serie de ventajas a los desarrolladores:
	Mobile First: Todo el framework esta desarrollado teniendo en cuenta la filosofía mobile first que es la mas recomendable para el desarrollo de sitios web responsive.
	Mantenimiento: Cuenta con el mantenimiento y las actualizaciones del equipo de Twitter, por lo que esta en constante mejora.
	Utiliza componentes creados por la comunidad web, tales como HTML5, CSS3, Normalice.css, JQuery, Github etc.
	Grid Responsive: El grid de bootstrap es 100% responsive y te permite pensar en todas tus vistas para ofrecer la mejor experiencia posible al usuario.
	Compatibilidad: Esta diseñado para funcionar con todos los navegadores modernos, incluyendo soporte para IE8.
	LESS: Bootstrap esta optimizado para LESS, un potente preprocesador que funciona con lenguaje de programación y permite el uso de variables, funciones entre otras para acelerar y enriquecer los estilos de los sitios web.
	Font Icons: Utilizan el font icons vectoriales para mejorar el rendimiento.
	Default Theme: El tema que ofrece por defecto esta bastante optimizado y permite modificarlo o crear tu propio tema a partir de este.
	La aplicación web creada se basó en el framework de Bootstrap para adaptar su diseño a todos los dispositivos móviles, cosa que facilitó enormemente la creación de las vistas de la aplicación ya que automáticamente las adapta al tamaño de pantalla en el que se encuentran, permitiendo el desarrollo con una sola hoja de estilos en vez de tener que crear una para cada tipo de dispositivo.
	4.5. Repositorio de código – Github
	En el corazón de Github encontramos Git, un proyecto open source empezado por el mismo creador de Linux. Git es como otros sistemas de control de versiones, gestiona y almacena diferentes revisiones de proyectos. A diferencia de otros predecesores, que aplicaban los cambios que se hacían en un proyecto directamente en el repositorio central, Git copia el proyecto entero a tu sistema. Esto permite que después de hacer los cambios necesarios, sea posible hacer un “check in” con el servidor central. De esta manera no es necesario tener que conectar con el servidor cada vez que se realiza un cambio.
	Github no es mas que un servicio de hosting de Git. Este ofrece funcionalidades adicionales como una interfaz web y otras funcionalidades extra como el uso de wikis y herramientas básicas para la gestión de cada proyecto.
	Para este proyecto se ha utilizado un repositorio Github para tener control de versiones durante el desarrollo y, gracias a la posibilidad de crear diferentes ramas de desarrollo, se ha creado una rama para el desarrollo local y otra para el código en el servidor de producción. De esta manera se ha podido separar el entorno de desarrollo del de producción de una manera fácil pero a la vez accesible.
	4.6. Metodologías Ágiles – Scrum y Kanban
	Para la planificación y desarrollo del proyecto Inventario de Química se han utilizado metodologías ágiles. Estas metodologías permiten el desarrollo iterativo e incremental donde los requisitos y soluciones evolucionan mediante la colaboración de un grupo auto organizado y multidisciplinario. Se ha decidido utilizar este tipo de técnicas de gestión de proyectos debido a que los intereses durante el desarrollo para la Facultad de Química se basaban sobretodo en la interacción con el cliente para hacer un software especializado y a medida además de poder ir realizando respuestas a los cambios que fueran necesarios según las circunstancias del proyecto. Como se puede notar, estas características concuerdan en su gran parte con el manifiesto ágil [24].
	En el caso de este proyecto se optaron por las siguientes metodologías ágiles, adaptándolas a las necesidades de este:
	Scrum: Es un marco de trabajo que nos proporciona una serie de herramientas y roles para, de una forma iterativa, poder ver el progreso y los resultados de un proyecto. Para tener un seguimiento iterativo de la plataforma se realizaban reuniones semanales donde se repasaban el estado del sprint anterior (sprint review), los requisitos de la aplicación y se formaba un nuevo spritn backlog (lista de tareas para ese sprint).
	Figura 13. Adaptación del esquema del Scrum aplicado al proyecto
	Kanban: Se basa en la idea de dividir en trabajo en secciones y que el trabajo en curso debería limitarse a un número reducido de tareas. Haciendo que solo podamos empezar algo nuevo cuando un bloque de trabajo anterior haya sido finalizado. En los sprint backlog comentados anteriormente se asignaban las tareas para el siguiente sprint y estas se asignaban a la columna correspondiente del diagrama de kanban que representaba ese sprint. De esta manera se tenia un control de las tareas que se habían planificado y el estado de cada una de ellas.
	Figura 14. Kanban con diferentes tareas asignadas
	5. Laravel a fondo
	5.1. Laravel - The framework for web artisans
	¿Que es Laravel? Laravel es un framework PHP de última generación que se basa en PHP 5.3. Fue creado en 2011 por Taylor Otwell y es famoso por su filosofía de la convención ante la configuración, permitiendo al desarrollador escribir código rápido, limpio y elegante, quitando de en medio lo tedioso del desarrollo de aplicaciones.
	Se considera a Laravel un framework para aplicaciones web con una sintaxis elegante y expresiva. Laravel intenta hacer del desarrollo web una experiencia agradable intentando que el desarrollador no se preocupe por las tareas comunes de la mayoría de proyectos webs, tales como la autenticación, el routing, las sesiones y el cacheado, pudiendo centrarse en la creación de la aplicación web en si. Pretende convertir el proceso de desarrollo en algo agradable para el programador sin sacrificar la funcionalidad de la aplicación. Tal y como dicen la página web de Laravel [26] “Happy developers make the best code”, de esta manera Laravel deja claro la línea que sigue su filosofía.
	Nos encontramos ante un framework accesible y aun así poderoso que provee poderosas herramientas para la creación de aplicaciones robustas y de gran tamaño.
	Laravel combina lo mejor de lo que se ha visto en otros frameworks, incluyendo frameworks implementados en otros lenguajes de programación. Ha sido influenciado por tales como Ruby on Rails, ASP .NET MVC y Sinatra. Laravel se basa en componentes de Symfony2[30], otro framework PHP mucho mas complejo, permitiendo utilizar los componentes necesarios para aprovechar toda su rentabilidad.
	5.2. Frameworks PHP
	A la hora de crear la aplicación web, nos encontramos con la siguiente duda: ¿Sobre que framework basar nuestro desarrollo?
	Teniendo en cuenta los requisitos mencionados en el apartado anterior se ha realizado un análisis de los frameworks de desarrollo web mas famosos buscando los puntos fuertes que nos pueden interesar y las debilidades que pueden suponer un problema para nuestro interés.
	CodeIgniter es un framework PHP muy básico que ofrece una base simple para el desarrollo de aplicaciones. El problema es que es demasiado básico para nuestro caso, ya que una vez nos enfrentamos a nuestro proyecto vemos que hay carencias en cuanto a sus modelos de datos y vemos necesario utilizar mucha parte de nuestro código en el controlador de la aplicación debido a que no cuenta con una separación de módulos, haciéndola una súper clase a cargo de casi todo. También es necesario basarnos en demasiados pluggins externos para suplir algunas carencias importantes. Además por otra parte sigue dando soporte a PHP 4 y esto implica no poder aprovechar al máximo la potencia de un framework basado plenamente en PHP 5.
	Figura 15. Diagrama del controlador en CodeIgniter
	Cuando hablamos de symfony2, estamos hablando del framework mas robusto que hay actualmente. Esto puede ser una gran opción para una corporación grande que tenga que realizar un proyecto de una envergadura considerable, pero no es nuestro caso. Para el proyecto en el que nos encontramos, si utilizáramos symfony2 estaríamos desperdiciando una gran cantidad de recursos y sería como lo comúnmente llamado “matar una mosca a cañonazos”. Debido a la gran potencia de Symfony2 se necesita un servidor web potente para tener un rendimiento adecuado a las características que incorpora. El servidor que nos ofrece la Universidad de Barcelona es un servidor estándar y por lo tanto no vemos buena opción el uso de Symfony2 en él. Por otra parte la curva de aprendizaje de Symfony2 es la mas elevada que nos encontramos y debido a que no aprovecharíamos todo su potencial se opta por descartar esta opción.
	Nette tiene un planteamiento bastante parecido a Laravel en cuanto a características pero tiene un gran inconveniente. Debido a su origen tiene muy poca presencia fuera de la república checa y esto hace muy difícil el acceso a mas información, creando una barrera de lenguaje bastante importante.
	Cake PHP fue uno de los primeros frameworks que salieron a la luz, por este motivo no cuenta con una programación orientada a objetos moderna, ni cuenta con composer. Debido a esto el mantenimiento del código puede ser un gran problema ya que estaríamos estandarizando algo que se intenta reemplazar y mejorar por las corrientes mas modernas. Estas faltas hacen que no este a la altura de los frameworks modernos y por lo tanto fue descartado de la lista de frameworks.
	Yii es un framework moderno que cuenta con características bastante parecidas a Laravel, el problema que nos encontramos con yii es su documentación. Esta muy desorganizada y es caótica y esto hace que se descarte inmediatamente, ya que al empezar a trabajar con un nuevo framework es muy necesario tener el respaldo de una buena documentación donde poder consultar si hace falta.
	Phalcon es un framework PHP implementado en C, lo que permite que se ejecute mas cerca del lenguaje lógico del sistema, llegando a conseguir una gran velocidad de ejecución. El problema viene cuando intentamos probarlo en un entorno de producción. Debido a su desarrollo es necesario compilar sus extensiones y si hay algún problema se tiene que debugar en C. Esto hace que su instalación sea bastante compleja. Además, hace imposible de instalar en un servidor compartido cosa que inhabilita completamente esta opción debido a que el servidor que nos proporciona la UB para el proyecto es un servidor compartido.
	5.3. ¿Porque Laravel?
	Como hemos podido observar en el apartado anterior al analizar los diferentes frameworks, observamos que nos encontramos con varias posibilidades a la hora de elegir un framework de desarrollo pero de momento ninguno ha acabado de encajar con nuestro objetivo. Laravel sin embargo pinta de otra manera.
	Laravel al considerarse un framework joven, puede presentar algunas carencias, pero debido al continuo desarrollo del proyecto Laravel (versión estable cada 6 meses) estas se han ido supliendo a lo largo de sus versiones estables. Una de las grandes ventajas de utilizar este framework para el desarrollo de aplicaciones es la gran comunidad que lo soporta. Gracias a esto se puede contar con una excelente documentación de respaldo y unos foros (Laracast) dedicados a ayudar a los usuarios. La curva de aprendizaje es moderada y anima a seguir trabajando con el framework a medida que se van descubriendo como implementar partes de la aplicación que se esta construyendo gracias a sus patrones de diseño elegantes y sencillos que no hacen mas que ayudar a entender el funcionamiento interno de la aplicación.
	La capacidad de acoplar y utilizar módulos externos es increíblemente útil. Laravel utiliza componentes del paquete de Symfony [32], Doctrine y Monolog entre otros. Aprovecha estos componentes ya creados para no tener que implementarlos de nuevo y así poder centrarse en proporcionar la experiencia de usuario deseada en la cual se basa su filosofía.
	En los siguientes apartados se profundizará en las características que hacen posible que Laravel destaque de esta manera como uno de los mejores Frameworks PHP para el desarrollo de aplicaciones.
	5.4. Patrones del desarrollo web y buenas practicas en Laravel
	Laravel abraza una filosofía general que da prioridad a la creación de un código mantenible durante un largo periodo. Siguiendo las guías que se ofrece, el desarrollador debería ser capaz de crear código y sentirse libre de cambiarlo sin tener miedo de estropear la funcionalidad implementada. Para conseguir esto Laravel adopta una serie de patrones de desarrollo y unas buenas prácticas que vemos a continuación.
	5.4.1. “Single responsability patern”
	Laravel esta basado en la arquitectura Modelo – Vista – Controlador (MVC). Esta es una arquitectura muy buena para el punto de vista del desarrollador porque separa cada componente de la web en un código base que es gestionado por separado sin temor al mal funcionamiento de las otras partes de la plataforma.
	Figura 16. Arquitectura MVC de Laravel
	5.4.2. “Convention over configuration”
	Laravel define la estructura del directorio de nuestra aplicación por nosotros y introduce una serie de convenciones para el nombre de archivos, clases y tablas de base de datos. De esta manera toma ventaja de estas convenciones para atar y conjuntar la aplicación sin que sea necesaria una mayor configuración manual.
	Java, Python u otros Frameworks PHP normalmente requieren muchos archivos XML de configuración. Laravel, sin embargo, no requiere ninguno.
	Figura 17. Estructura de un proyecto Laravel
	Puede dar la sensación al principio de que Laravel organiza nuestro proyecto de una manera que no deseamos, pero todo lo contrario. Rápidamente nos damos cuenta que esta organización hace que la velocidad de desarrollo de la aplicación aumente de una manera consistente y crea un código base mucho mas consistente para futuros trabajos en equipo o otros proyectos. Eligiendo “smart defaults” Laravel nos permite centrarnos en las funcionalidades de la aplicación mediante un código limpio y fácil de mantener.
	5.4.3. “Don't repeat yourself”
	El principio DRY (don't repeat yourself) consiste en escribir código limpio una vez y sólo una vez. Laravel promueve este principio proveyendo un entorno de programación que permite consolidar código compartido entre diferentes partes de la aplicación. 
	5.5. Composer & Laravel
	Laravel depende de un cierto número de paquetes externos para incrementar su funcionalidad. Tal y como se ha comentado en el apartado 4, se utiliza Composer como gestor de dependencias. Esto hace que sea muy sencillo crear un proyecto y tenerlo listo para empezar a desarrollar en cuestión de minutos. Ya no será necesario descargar un archivo comprimido desde la web o clonar el repositorio de Github del paquete que necesitemos, con composer todo lo que tenemos que hacer es lo siguiente:
	Figura 18. Creación de un nuevo proyecto mediante Composer
	Esto nos dará una copia completa de Laravel, creando un nuevo proyecto. Seguidamente tan solo tendremos que ejecutar un par de instrucciones mas para tener nuestro proyecto preparado.
	Figura 19. Update de las dependencias
	Composer install procesa el fichero composer.json y resuelve las dependencias del proyecto Laravel descarga, normalmente, en el directorio /vendor todas las dependencias que requiere para funcionar. Finalmente Composer update actualiza las dependencias a la versión indicada. El núcleo de Laravel incluye paquetes externos y estos son acoplados mediante Composer durante la instalación. Entre estos paquetes encontramos:
	Symfony
	Monolog
	Doctrine
	Aparte de la configuración inicial, si queremos añadir algún paquete adicional a nuestro proyecto, tan solo tenemos que editar el archivo composer.json, añadir la dependencia necesaria y volver a ejecutar el comando composer update.
	Figura 20. Composer.json con diferentes paquetes
	Adicionalmente todos los componentes que utiliza Laravel están disponibles en el repositorio Illuminate de Github [36].
	5.6. Artisan
	Artisan es el nombre de la linea de comandos incluida por Laravel. Proporciona un gran número de comandos para el programador mientras este está desarrollando su aplicación. Esta impulsado por el componente Console de Symfony y los métodos mas comunes se han dotado de una mayor fluidez para adaptarse al estilo de Laravel.
	Ofrece comandos muy útiles que pueden ayudar a realizar diversas tareas, tales como generar migraciones o publicar recursos de un paquete. Adicionalmente a los comandos que vienen por defecto, el desarrollador puede incluir los suyos propios.
	5.7. Migrations
	5.7.1. ¿Que son las migraciones?
	Cuando se trabaja con bases de datos durante el desarrollo de una aplicación esta tiene muchas interacciones, se crean nuevas tablas, se renombran columnas, se eliminan índices etc. En este área no podemos utilizar un sistema de control de versiones como haríamos en otros apartados del proyecto, aunque hay ciertas ocasiones que necesitamos maneras sofisticadas de tener controlada la trayectoria y los cambios que sufren nuestras bases de datos:
	Cuando en un equipo de desarrolladores, cada persona tiene que saber cualquier cambio en el esquema de la base de datos.
	Cuando se hace un deploy en un servidor de producción y se necesita una manera robusta de hacer una actualización de la base de datos.
	Al trabajar en diversas máquinas, es necesario tener todas las bases de datos sincronizadas.
	Poder realizar esta sincronización de bases de datos puede llegar a ser un gran problema, ya que si por ejemplo se realizan cambios en una base de datos y el código que la acompaña tiene que volver a una versión anterior, nos aparece un gran problema al tener un sistema descompensado en cuanto a versiones de código y base de datos.
	Las migraciones son la manera que tiene Laravel de ayudarnos a evolucionar el esquema de nuestra aplicación web sin tener que eliminar y recrear la base de datos cada vez que se realiza un cambio. Esto significa no perder los datos de la base de datos, ya que, los únicos cambios que se realizan al ejecutar una migración son aquellos necesarios para mover el esquema de la base de datos de una versión a otra, tanto para adelante como para atrás en el tiempo. Se podría decir que Laravel consigue simular un sistema de control de versiones de las bases de datos.
	Las migraciones son archivos que contienen una definición de clase con los métodos up() y down().
	El método up() se ejecuta cuando la migración se lanza para aplicar los cambios en la base de datos. El método down() se ejecuta para revertir los cambios. Si por ejemplo necesitamos actualizar nuestra base de datos, solamente tenemos que crear una nueva migración y ya lo tenemos listo, pudiendo actualizar a los nuevos datos y volviendo para la versión anterior cuando veamos necesario.
	Figura 21. Ejemplo de una migración
	De esta manera Laravel nos permite cambiar el esquema de nuestra base de datos utilizando PHP en vez de SQL. Esto permite, gracias al Schema Builder [39] de Laravel, crear tablas en la base de datos, insertar columnas o indices de una manera muy rápida.
	
	5.7.2. Crear y ejecutar migraciones
	A la hora de crear migraciones, Laravel ha introducido una convención en cuanto al formato del nombre que deben de tener cada una de ellas. El nombre de una migración suele parecerse a la siguiente:
	2015_06_01_161424_create_substance_table.php
	Donde vemos que el formato del nombre es el timestamp del momento en que se crea la migración, seguido del nombre que se le otorga a esta:
	YYYY_MM_DD_HHMMSS_some_meaningful_name.php
	De esta manera se evitan colisiones y a la hora de ejecutar las migraciones se tiene una referencia de la antigüedad de cada una de ellas.
	Para crear una migración Laravel nos permite hacerlo a través de su linea de comandos, Artisan.
	Internamente Laravel utiliza una tabla especial para llevar el control de las migraciones creadas. Para crear esta tabla tan solo tenemos que ejecutar el comando:
	Figura 22. Creación de la tabla migrations mediante Artisan
	Crear una migración es tan sencillo como ejecutar el comando migrate:make
	Figura 23. Creación de una migración
	Una vez hemos creado las migraciones que queremos en nuestro sistema tenemos a nuestra disponibilidad los que son los 3 comandos que mas utilizaremos durante el desarrollo de nuestra aplicación en cuanto al uso de las migraciones:
	php artisan migrate
	El comando migrate ejecuta las migraciones que hayamos creado en nuestro sistema y actualizad el esquema de nuestra base de datos con ellas.
	php artisan migrate:rollback
	El comando rollback tira para atrás la ultima migración ejecutada. Esto permite retroceder en el tiempo en caso de que haya surgido un error en nuestra última migración, permitiendo así deshacer el cambio efectuado y pudiendo ejecutar la migración correcta posteriormente. Para Laravel la última migración efectuada consiste en toda la operación de la migración, por lo que si en la acción que comentamos se han ejecutado 15 migraciones, se retrocederán las 15 migraciones.
	php artisan migrate:reset
	Reset retrocederá todas las migraciones que se hayan ejecutado (no solo las últimas) dejando así limpia la base de datos.
	5.7.3. Seeds
	Una vez tenemos la bases de datos con las tablas necesarias vemos que nos faltan los datos en estas. Laravel nos ofrece la clase Seeder para facilitarnos la tarea de llenar estas tablas de bases de datos. Esto es especialmente útil cuando por ejemplo tenemos una tabla de recursos y queremos añadir varios a la vez . La clase Seeder nos permite crear todos los registros que queramos haciendo uso de Fluent Query Builder y ejecutar la consulta creada.
	
	Figura 24. Ejemplo de un fichero de Seed
	Una vez creado el fichero seed lo ejecutamos mediante el comando
	php artisan db:seed
	De esta manera se añadiran todos los contenidos del fichero seed a las tablas de nuestra base de datos.
	5.8. Eloquent
	Eloquent es el ORM que proporciona Laravel. Un ORM o Object Relation Mapping es un modelo de programación que consiste en la transformación de las tablas de una base de datos en una serie de entidades que simplifican las tareas de acceso a los datos para el programador. Eloquent se posiciona en medio entre el desarrollador y la base de datos, transformando los datos de esta en entidades y permitiendo que el programador acceda a ellas como si fueran objetos.
	Laravel llama a estas entidades Modelos y los utiliza para interactuar con su tabla correspondiente.
	Obtener los datos para el programador es una tarea mucho mas sencilla utilizando Eloquent, en las siguientes imagen podemos comprobar la sencilla sintaxis de este:
	Figura 25. Sintaxis Eloquent ORM
	5.9. RESTful routing
	Laravel hace uso del Restful routing [43] para gestionar sus rutas. Esto quiere decir que utiliza el conjunto de operaciones GET, POST, PUT y DELETE.
	Las rutas definidas en las aplicaciones Laravel se encuentran en el archivo routes.php. Este, según la URI que capture, enviará a un controlador u otro para que se encargue de gestionar la petición de la manera correspondiente.
	Figura 26. Arquitectura Routing Laravel
	5.10. Blade Templates
	Laravel incluye un motor de plantillas llamado Blade. Blade es básicamente un sub-lenguaje que antes de ser utilizado por la aplicación, es compilado a PHP. Gracias a el evitaremos el uso de tags php y podremos crear plantillas base e ir reutilizándolas a medida que las necesitemos. Estas plantillas son lo que se conoce como Layouts. Un Layout generalmente consiste en el header + footer que aparecen en todas las páginas de las aplicaciones. Blade nos permite crear plantillas “padre” y hacer que estas sean heredadas por otras plantillas, pudiendo así incluir su contenido en los “hijos”. De esta manera se le permite al programador hacer que una plantilla herede de varias, creando así diferentes secciones heredadas en la plantilla “hijo”.
	Para el uso de Blade solo tenemos que crear nuestras plantillas con la extensión .blade.php en vez de .php y almacenarlas en el directorio views/.
	Figura 27. Ejemplo de plantilla Login.blade.php
	5.11. Seguridad
	5.11.1. Protección de rutas y autenticación de usuarios
	El objetivo de la seguridad de Laravel es impedir que los usuarios que no tengan suficientes permisos no accedan a ciertas áreas de la aplicación.
	Pueden utilizarse filtros en las rutas de la aplicación para permitir que sólo los usuarios autenticados o con suficientes permisos puedan acceder a la ruta indicada. Laravel proporciona el filtro auth por defecto, pero pueden crearse tantos filtros como se desee.
	
	Figura 28. Protección de una ruta mediante un filtro
	Figura 29. Definición del filtro de protección
	En la aplicación Inventario de Química se ha creado un filtro para validar los permisos de cada usuario y así determinar si tienen acceso o no a la ruta concreta.
	Figura 30. Filtro de acceso a las rutas según permisos de usuario
	5.11.2. Seguridad de la aplicación
	Por otra parte Laravel implementa internamente defensas ante ataques externos en la aplicación.
	Al utilizar Eloquent y Fluent Query Builder en los modelos de datos, protege la base de datos de ataques SQL injection escapeando cualquier tipo de input que pueda entrar por los formularios intentando insertar código SQL malicioso.
	Laravel utiliza una llave de autenticación, única por cada aplicación, para encriptar las cookies asegurándose de que no se puedan modificar externamente.
	También proporciona protección ante falsificaciones de peticiones (CSRF), asignaciones masivas y ataques por secuencia de comandos (XSS).
	5.12. Laravel – El framework PHP mas famoso
	Finalmente nos decantamos por Larvel. Como podemos observar en los siguientes gráficos, no somos los únicos, ya que en el 2015 Laravel se ha posicionado como el Framework mas popular y de referencia en el desarrollo de aplicaciones web.
	Figura 16. Popularidad Framework PHP en el trabajo
	Figura 17. Popularidad Framework PHP en proyectos personales
	6. Arquitectura
	Tal y como se ha comentado en los apartados anteriores el proyecto Inventario de Química esta basado en la arquitectura del MVC.
	6.1. Modelos
	
	Figura 31. Modelos de la aplicación Inventario de Química
	En el directorio models encontramos todos los modelos empleados. Cada uno de ellos corresponde a una entidad y cuentan con sus correspondientes atributos característicos.
	6.2. Vistas
	Figura 32. Vistas de la aplicación Inventario de Química
	El directorio views contiene las diferentes plantillas que se utilizan en la aplicación. Estas heredan de la clase Blade y por lo tanto algunas de ellas heredan de otras, permitiendo así crear nuevas vistas que incluyen el contenido de otras.
	6.3. Controladores
	Figura 33. Diferentes controladores de la aplicación
	Finalmente en el directorio de controllers encontramos los diferentes controladores de la aplicación. Se han estructurado en archivos separados según sus funciones para tener un mayor control sobre todos los modelos.
	AutController.php: Gestión de la autenticación de los usuarios y la validación de estos.
	ContentsController.php: Gestión de todo lo relacionado con los contenidos (añadir, editar, eliminar etc).
	IndexController.php: Gestión de la ventana de administración principal de los técnicos de laboratorio y administradores.
	JarsController.php: Gestión de todo lo relacionado con los productos del sistema (añadir, editar, eliminar etc).
	SecurityController.php: En este controlador se han agrupado la gestión de los elementos de seguridad, así como localizaciones y contenedores.
	SubstancesController.php: Gestión de todo lo relacionado con las sustancias del sistema (añadir, editar, eliminar etc).
	AnonimController.php: Controlador del sistema al que pueden acceder los usuarios no autenticados.
	BaseController.php: Este es el controlador base del que heredan el resto de controladores.
	7. Planificación
	Para la planificación de este proyecto se dividió el proyecto en diferentes etapas:
	Etapa de formación: Aquí se ha incluye todo el trabajo de aprendizaje necesario para el proyecto.
	Etapa de análisis de requisitos: En esta etapa se incluye todo el trabajo de investigación realizado durante la duración del proyecto. Por lo tanto incluimos el análisis de los diferentes frameworks del mercado, la investigación sobre sustancias químicas, la seguridad asociada a estas etc.
	Etapa de diseño de la aplicación: Etapa en la cual se diseña la estructura de la base de datos y los diferentes modelos de la aplicación, así como el diseño del frontend y la arquitectura del proyecto.
	Etapa de desarrollo: En esta etapa contabilizamos el tiempo dedicado al desarrollo en si de la plataforma y las diferentes pruebas realizadas.
	Etapa de documentación: Realización de la documentación necesaria para el proyecto, además de los manuales de usuarios de la plataforma.
	En un primer momento se planteó la siguiente planificación para el proyecto, teniendo en cuenta estas 5 etapas:
	Figura 34. Diagrama de Gantt incial
	Finalmente se cumplieron las horas planteadas tanto en el diseño como en el desarrollo del proyecto. En las etapas de formación, análisis y documentación vemos que las horas son distintas:
	Figura 34. Diagrama de Gantt final
	Esto se debe a que se a que durante la etapa de formación fueron necesarias mas horas de las previstas, ya que había diferentes elementos y ámbitos que se desconocían. Por otra parte la etapa de diseño no hizo falta que fuera tan extensa porque la elección del framework se solucionó más rápidamente que en la planificación inicial. Y por último la redacción de la memoria llevo mas tiempo del estimado inicialmente.
	En cuanto a los sprint review, tal y como se aprecia en los diagramas, las reuniones programadas se tuvieron que ir adaptando según los horarios de los participantes teniendo en cuenta días festivos. En estas reuniones se verificaba el estado en que se encontraba la aplicación y si se habían cumplido los objetivos establecidos para esa reunión. Posteriormente se asignaban la continuación de los no cumplidos y se asignabas nuevas tareas. A excepción de una reunión, las demás se cumplieron tal y como se habían previsto en la planificación inicial.
	8. Tests realizados
	Durante el desarrollo del proyecto se han realizado una serie de test y de pruebas de uso para verificar el correcto funcionamiento y desarrollo de la aplicación.
	Laravel incorpora herramientas de testing que nos permiten crear test de pruebas para verificar el resultado esperado en nuestra aplicación web.
	Mediante estos test por ejemplo, podemos programar el resultado esperado al entrar en una ruta concreta y hacer que el test lo verifique por nosotros. De esta forma creando una batería de test podemos comprobar el correcto funcionamiento que esperamos al utilizar la aplicación.
	Por otra parte, durante el desarrollo de la aplicación esta se ha testeado con la herramienta de rendimiento web PageSpeed Insights [48]. Esta herramienta creada por Google analiza el contenido de una página web y a continuación da sugerencias para mejorar la velocidad de las páginas, tanto en ordenadores como en dispositivos móviles.
	Figura 35. Resultados PageSpeed Insights
	Los resultados obtenidos indican que hay una redirección en nuestra aplicación web y por este motivo se nos penaliza. Esta redirección es necesaria debido al login de la UB, ya que al entrar a la dirección de la web, se nos redirecciona hasta él. Las demás sugerencias que se nos ofrecen son para comprimir las imágenes utilizadas, la compresión del CSS y HTML y el uso de un cacheado en el navegador. Estos puntos se comentarán en el apartado de mejoras de la aplicación mas adelante.
	Finalmente, la plataforma ha sido testeada por algunos usuarios de la facultad de química para verificar el correcto funcionamiento de la aplicación y ver si había problemas de usabilidad durante su uso. Se pidió a los responsables del proyecto de química y a algunos profesores que hicieran pruebas de uso para verificar la aplicación, y por otra parte, se eligieron a becarios de la facultad de química que no tenían conocimiento alguno de la aplicación.
	Los usuarios a los que se les ha pedido que realicen pruebas de uso en la aplicación pueden clasificarse en dos grupos.
	Usuarios que utilizarán la aplicación (a los que va dirigida la aplicación).
	Usuarios que no tienen conocimiento alguno de la aplicación (voluntarios a los que se les ha explicado en que consiste la aplicación y se le pide que ejecuten una serie de tareas mediante la plataforma).
	Se han realizado los test con estas dos clases de usuarios para no condicionar las pruebas con previos conocimientos de la aplicación y descartar posibles favoritismos en cuanto a los requisitos.
	A continuación veremos algunas de las correcciones mas destacadas que se que se realizaron gracias a los resultados de los test de los usuarios.
	Grupos de usuarios
	Se detectó que al traspasar el proyecto al servidor de la UB e implementar el login de usuario de la UB los usuarios que pertenecían a un grupo de usuarios de la UB no podían acceder a la plataforma mediante su login. Esto se debía a que la versión de Apache2 instalada en el servidor de la UB no permite dar permisos a usuarios individuales y hacer un OR con grupos de usuarios. Para solucionar este problema, se implementaron listas de usuarios individuales y no por los grupos que proporcionaba la UB.
	Buscador principal
	Las primeras veces que se utilizó el buscador principal se reportaron errores sobre el nombre de sustancias que mostraba sobre los productos que se buscaban, ya que buscaba el producto correctamente pero la sustancia que aparecía en ese producto no era la correcta. El problema era que al ejecutar la query de búsqueda el nombre de la primera sustancia sobre escribía al resto de sustancias y por este motivo no se mostraban.
	Usabilidad en las frases de seguridad
	Los usuarios reportaron informes conforme era confuso para ellos que en las frases de seguridad que se pueden asignar a los producto hubiera un botón de eliminar inhabilitado. Este botón inicialmente se había inhabilitado para forzar que al menos hubiera una frase de seguridad por producto. Gracias a estos informes se verificó que esto causaba confusión entre los usuarios y por lo tanto se replanteó el diseño, pasando el peso de esta validación al controlador de productos para verificar que al menos hubiera una frase de seguridad por producto.
	9. Conclusiones
	Este proyecto buscaba la implementación de un sistema de gestión de productos, con una jerarquía determinada, para la Facultad de química que les permitiera administrar el inventario de productos químicos de la facultad mediante diferentes niveles de acceso en la aplicación.
	Pese a que la aplicación se encuentra en sus primeras fases, ya que, mas adelante se ha planeado expandir e incrementar, consideramos que se han cumplido los objetivos propuestos durante el planteamiento del proyecto. Se han asentado unas firmes bases que permiten seguir añadiendo funcionalidades a medida de que la plataforma crezca y se expanda, además de permitir a la Facultad de química gestionar y administrar su inventario de productos tal y como se había planteado.
	Por parte de la Facultad de Química comentar que se sienten muy satisfechos respecto al proyecto que se ha llevado a cabo ya que les permite satisfacer las necesidades y objetivos planteados inicialmente en el proyecto. Pese a que les hubiera gustado incluir mas funcionalidades que se han propuesto para una ampliación del proyecto por falta de tiempo, están muy ilusionados con poder aplicar este nuevo sistema de gestión a sus inventarios de productos y observar las mejoras que comporta su aplicación.
	Como objetivos personales me había propuesto utilizar un framework de desarrollo web que permitiera la creación desde cero de esta plataforma adaptándola a un entorno de producción con un cliente real. Cabe destacar la importancia del proceso de selección del framework PHP, donde destacó Laravel y la profundización en él durante este proyecto. Personalmente considero que este objetivo se ha cumplido con creces, pese a que me hubiera gustado poder aplicar una serie de mejoras que no han podido ser abarcadas durante este periodo pero que se han planteado para su posterior desarrollo.
	9.1. Mejoras propuestas y trabajo futuro
	9.1.1. Mejoras en el Cacheado del sistema
	Una de las mejoras a realizar en el sistema es la implementación del uso de la caché en Laravel, sobretodo para el uso de las consultas mas comunes realizadas en los buscadores de la aplicación, consiguiendo así una mayor rapidez en las búsquedas mas comunes. También se tendrá que estudiar la posibilidad de cachear el contenido estático de la web mediante módulos externos de Laravel.
	9.1.2. Mejora en el Registro de logs
	Actualmente para ver el registro de los productos, cuando han sido modificados o cuando se ha creado un usuario se necesita acceder a base de datos y ver cuando ha sido modificado por última vez. Una mejora que se planteaba era la creación de logs periódicos donde la aplicación almacenaría información relevante que posteriormente se utilizaría internamente. Se había pensado en generar logs de acceso a la aplicación, así como acciones realizadas por los diferentes tipos de usuario. Al introducir el sistema de préstamos también se generarían logs con el historial de cada producto para poder consultar el recorrido de cada uno de ellos en caso necesario.
	9.1.3. Mejoras en los buscadores
	Debido a que las sustancias químicas se pueden nombrar de diferentes maneras y por diferentes sinónimos, se podría realizar una mejora en los buscadores que tuvieran en cuenta esto permitiendo al usuario buscar por diferentes nombres una misma sustancia que se encuentra en el inventario.
	9.1.4. Creación y automatización de informes
	Implementar un sistema de creación de informes internos permitiendo a usuarios determinados generar un informe con diferentes datos y estadísticas relacionadas con los productos del inventario. De esta manera se podrá visualizar de una manera mucho mas gráfica los productos que mas se han consumido, cuales se encuentran cerca de ser expirados, cuantas existencias quedan, el historial de un producto etc. Se generarían a petición del usuario y automáticamente cada ciertos periodos de tiempo.
	
	9.1.5. Ampliación a diferentes laboratorios
	Actualmente la plataforma solo se encuentra aplicada al los laboratorios de la facultad de química pero en fases posteriores se tiene planificado que incluya diversos laboratorios externos, creando así una red interna entre ellos.
	9.1.6. Sistema de préstamos
	Al ampliar la plataforma a diferentes laboratorios se abre la posibilidad de la creación de un sistema de prestamos entre ellos. Este sistema consistiría en permitir a diferentes usuarios y laboratorios pedir prestados productos a otros laboratorios enviando una petición al sistema. Esta petición se aprobaría o no según un usuario gestor de prestamos y según el resultado de esta operación se cedería el producto en préstamo un tiempo determinado. Cuando este tiempo estuviera cerca de finalizar se notificaría al usuario de la aplicación de ello y este debería devolverlo.
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	11. Anexo
	11.1. Proxy inverso servidor UB
	Debido a que el servidor de producción es un servidor propio de la UB y ellos llevan la gestión de este servidor no se puede mostrar la configuración de este por motivos de seguridad. Sobre este servidor comentar que utiliza un proxy inverso y al realizar la subida a producción se tuvieron que realizar las siguientes configuraciones para que la aplicación funcionara correctamente.
	El proxy inverso actúa como intermediario entre los clientes que quieren utilizar la aplicación web y los servidores web. Debido a esto cada petición que reciba el servidor web vendrá desde el intermediario en vez de hacerlo desde el cliente. Para solucionar los problemas que ocasionaba esta configuración se tuvo que recurrir a un paquete externo que incluía el siguiente servicio:
	Figura 36. ProxyServiceProvider
	Para poder comprobar la dirección IP transmitida, Laravel necesita confiar en la dirección IP que le llega. Este paquete nos permitía definir una lista de “trusted proxies”, permitiendo así que Laravel la detecte como una IP de confianza, pudiendo buscar la dirección transmitida y configurarla como la verdadera dirección IP del cliente.
	11.2. Configuración Apache
	A continuación se muestra el archivo de configuración que se ha realizado en el servidor virtual en el que se ha desarrollado la aplicación.
	Figura 37. vhosts apache
	11.3. Manual de usuario
	11.3.1. Introducción
	La aplicación web Inventario de Química es un sistema de gestión de productos químicos guardados en los diferentes almacenes de la Facultad de Química. Los usuarios que tengan acceso a ella podrán consultar y modificar los productos almacenados en ellos.
	11.3.2. Jerarquía de productos
	Un producto es una unidad de almacenamiento de una o varias sustancias concretas en una localización específica y con unas características de seguridad asignadas. El sistema esta organizado mediante la siguiente jerarquía de productos:
	Un producto esta formado por un contenido y por un contenedor.
	Un contenido (especie) esta formado por una o varias sustancias (cada una con su concentración determinada).
	Un contenedor es el envase del producto.
	11.3.3. Acceso a la aplicación
	El acceso a la aplicación se realizará mediante un explorador web, recomendable hacerlo con Firefox o Google Chrome. Una vez se haya accedido a la aplicación se mostrará la siguiente pantalla:
	Figura 38. Acceso UB
	En esta pantalla se introducirá el usuario y contraseña de nuestro usuario de la UB. En el caso de profesores el usuario numérico y en el caso de alumnos el usuario que corresponde con 4 letras del abecedario.
	11.3.4. Realizar una búsqueda
	Una vez el usuario anónimo ha accedido en el sistema se le mostrará la página principal.
	En ella podrá realizar las búsquedas sobre productos. Para ello bastará con elegir los criterios de búsqueda del producto (nombre de la sustancia, CAS, fórmula o hash del producto) y en el laboratorio donde quiera realizar la búsqueda. Finalmente quedará introducir la cadena de texto a buscar y realizar la búsqueda.
	Al realizar la búsqueda se volverá a mostrar de nuevo la página principal, incluyendo esta vez los resultados de la consulta efectuada. En ella encontramos todas las opciones disponibles para este tipo de usuario, tales como realizar otra búsqueda, acceder a los detalles de un producto y acceder al login interno de la aplicación. Si se desea imprimir los resultados de la búsqueda efectuada, basta con imprimir página mediante el navegador y la aplicación dará el formato correspondiente a los resultados.
	Figura 39. Búsqueda realizada por usuario anónimo
	11.3.5. Login interno
	En este apartado nos encontramos con el login interno de la aplicación. Solo tendrán usuario y contraseña aquellas personas que tengan un perfil de Técnicos de laboratorio o Administradores.
	Técnicos de Laboratorio: tendrán un rol de control y de mantenimiento de la aplicación, por lo que podrán añadir productos, copiar productos, añadir contenidos etc.
	Administradores: tendrán acceso completo a la aplicación. Son los encargados de corregir los posibles errores que no puedan solucionar los técnicos por temas de permisos. Es decir, se encargan de los apartados mas sensibles, tales como la seguridad.
	11.3.6. Dashboard administración
	En este apartado encontramos todas las opciones a las que pueden acceder los usuarios administradores. En este dashboard diferenciamos las tres pestañas que proporcionan información a los administradores sobre estado de algunos productos, también encontramos un buscador como en el usuario anónimo. Adicionalmente este usuario tiene acceso a la creación de productos y a todas las demás opciones que aparecen en el desplegable en la barra de navegación.
	Figura 40. Dashboard administrador/Técnico
	11.3.7. Añadir, Editar y Eliminar
	Para añadir, editar o eliminar las entidades que comentaremos a continuación nos aparecerá un formulario muy parecido, por este motivo se agruparán en una imagen las tres opciones posibles para cada entidad.
	11.3.7.1. Sustancias
	En este apartado encontraremos un buscador exclusivo para sustancias y un listado donde aparecerán los resultados de las búsquedas realizadas. Para añadir una sustancia basta con apretar el botón verde Add Substance. Para editar y/o eliminar una sustancia hay que acceder a Edit, en el listado de sustancias que tenemos en este apartado.
	Figura 41. Añadir/Editar/Eliminar sustancia
	Como se puede observar en la anterior imagen se pueden editar o añadir los diferentes atributos que nos muestran, además de poder subir una imagen o un fichero CDX propio de la sustancia. Para guardar o editar sólo tendremos que dar a Save. Para eliminar bastará con apretar la imagen de la papelera.
	11.3.7.2. Contenidos
	Al igual que ocurre con las sustancias, en los contenidos encontramos un buscador especializado en contenidos. Mediante él podremos consultar Para añadir un contenido bastará con presionar el botón Add Content en el apartado de contenidos y este nos dirigirá a la vista correspondiente. Para eliminar o editar un contenido existente tendremos que presionar Edit, en el listado de contenidos que aparece en el apartado de contenidos.
	Figura 42. Añadir/Editar/Eliminar contenido
	Una vez nos encontremos en el formulario anterior, añadiremos o modificaremos los datos que nos interesen. Para agregar mas de una sustancia al contenido actual bastará con presionar el botón + y nos aparecerá una nueva. Tendremos que seleccionar la sustancia correspondiente e indicar el porcentaje de concentración que presentará en este contenido. Finalmente guardaremos la sustancia en el sistema. Si por otra parte queremos eliminarla, bastará con presionar el icono de la papelera.
	11.3.7.3. Localizaciones y contenedores
	Se han agrupado las localizaciones y los contenedores debido a que sus formularios de agregación, edición y eliminación son muy similares.
	Para añadir una de estas entidades sólo tendremos que acceder a la página correspondiente de la entidad y ahí nos aparecerá el formulario. Si en cambio queremos editar o eliminar deberemos darle a Edit en el listado de entidades que se nos muestra en la parte inferior de la página correspondiente a la entidad a que nos estamos refiriendo.
	Figura 43. Añadir/Editar/Eliminar Localización
	Figura 44. Añadir/Editar/Eliminar Contenedor
	11.3.7.4. Seguridad, pictorgamas y características
	Al igual que ocurre con los contenedores y las localizaciones, toda la seguridad la agruparemos en este apartado.
	Al ir a la página de una de las entidades comentadas anteriormente vemos un formulario para añadir mas entidades y en la parte inferior un listado de las entidades. Para añadir otra sólo tendremos que introducir los datos y enviar el formulario. Si por otra parte queremos editar o eliminar deberemos apretar Edit y se nos mostrará uno de los siguientes formularios para realizar la acción deseada.
	Figura 45. Añadir/Editar/Eliminar Pictograma
	Figura 46. Añadir/Editar/Eliminar Frases de seguridad
	Figura 47. Añadir/Editar/Eliminar Características
	11.3.7.5. Productos
	Al igual que en las otras entidades, en los productos también contamos con un buscador interno que nos permite buscar productos por alguna de sus características. Para añadir un producto basta con apretar Add Product en la página principal y este nos conducirá a la siguiente vista:
	Figura 48. Añadir Producto
	Para crear un producto tendremos que elegir mediante los selectores que nos muestran los diferentes contenidos, contenedores y localizaciones. Para ver mas información sobre estos se puede accionar More info. Una vez elegidos, pasamos a la seguridad. En este apartado podemos seleccionar tantas frases de seguridad como deseemos, pudiendo eliminar o añadir mas según nuestro criterio. Finalmente añadimos el resto de datos del producto y lo guardamos en el sistema.
	Para ver el detalle de un producto y así acceder a su información, además de la posibilidad de editarlo, copiarlo y/o eliminarlo, solo tenemos que darle a See more en un listado de productos del producto que nos interese, de la misma manera que lo haría un usuario anónimo.
	Figura 49. Detalles del Producto
	En los detalles del producto aparecerán todos los atributos de este, así como las diferentes opciones de Editar, Copiar y Eliminar el producto que estamos visualizando. Al editar un producto se nos mostrarán los campos de este y una vez introducidos los valores deseados podremos guardarlo. Al copiar el sistema creará un producto identico al seleccionado y nos permitirá editar el nuevo producto con los datos que se deseen. Finalmente para eliminar un producto bastará con accionar el botón con forma de papelera.
	La generación de códigos QR se comenta en el siguiente apartado.
	11.3.7.6. Códigos QR
	La aplicación web permite la generación de códigos QR que al generarse permite el acceso a los detalles de un producto concreto. La idea es generar estos códigos QR y engancharlos físicamente a los productos químicos para posteriormente, en el almacén, poder reconocerlos mediante una aplicación desde un dispositivo móvil. Para reconocer un producto con un código QR, se tendrá que tener el producto con el código y un dispositivo móvil con cámara o un lector de códigos QR conectado a un ordenador. Se escanea con una aplicación especializada en la lectura de códigos QR (Barcode Scanner) o con el lector y seguidamente nos aparecerá el link para acceder a los detalles del producto escaneado desde nuestro dispositivo móvil o desde el ordenador. Para generar el código QR basta con ir a los detalles del producto deseado y pulsar el botón Generate QR. Una vez se nos muestra el código podemos guardarlo como una imagen o imprimirlo directamente mediante el explorador web que utilicemos.
	11.4. Casos de uso textuales
	11.4.1.1. Login UB
	Actores: Usuario no conectado
	Descripción: Usuario sin identificar podrá conectarse a la aplicación con un usuario y una contraseña.
	Pre-condición: -
	Flujo Básico:
	1. El usuario introduce los datos para acceder en un formulario de log in de la UB.
	2. Si los datos introducidos son correctos, la aplicación le redirigirá a la aplicación.
	Flujo Alternativo:
	2. Si los datos introducidos no son correctos, la aplicación marcará un acceso denegado mostrando un error de permisos para acceder.
	Pos-condición: El usuario sin identificar pasa a convertirse en un usuario profesor.
	11.4.1.2. Login aplicación
	Actores: Usuario profesor.
	Descripción: Un usuario identificado que quiere acceder al apartado de Técnico de Laboratorio o Administrador del sistema
	Pre-condición: Haber accedido mediante el login de la UB.
	Flujo Básico:
	1. El usuario introduce los datos en el formulario de log in de la aplicación.
	2. Si los datos introducidos son correctos la aplicación redirigirá al usuario a la ruta correspondiente según su rol asignado.
	Flujo Alternativo:
	2. Si los datos introducidos son incorrectos la aplicación volverá al formulario de login y mostrará que datos son erróneos.
	Pos-condición: El usuario profesor pasa a convertirse en usuario Técnico o Administrador.
	11.4.1.3. Realizar búsquedas en el inventario
	Actores: Usuario profesor, usuario Técnico y usuario Administrador.
	Descripción: Un usuario identificado en la aplicación quiere realizar una búsqueda en el inventario por uno de los posibles criterios de búsqueda permitidos (nombre de la sustancia, CAS, Formula, código HASH y localización del producto).
	Pre-condición: Haber accedido mediante el login de la UB y encontrarse en la página índice de la aplicación.
	Flujo Básico:
	1. El usuario elige un criterio de búsqueda (puede combinar cualquier criterio con la localización), introduce la cadena de texto que desea y pulsa el botón “Search” para realizar la búsqueda.
	2. Si la búsqueda da resultados, se mostrarán en la pantalla del usuario los productos que concuerdan con la búsqueda realizada. En esta pantalla de resultados se seguirá mostrando el formulario de búsqueda y la búsqueda anterior realizada, por si se quiere realizar otra consulta al visualizar los resultados de la anterior sin tener que volver atrás.
	Flujo Alternativo:
	2. Si no hay ningún resultado de búsqueda que concuerde con los parámetros introducidos no se mostrará ningún resultado pero se seguirán mostrando los datos por los que se han buscado.
	Pos-condición: El usuario ha visualizado los resultados de su búsqueda y puede realizar otra si lo desea.
	11.4.1.4. Imprimir resultados de búsqueda
	Actores: Usuario profesor, usuario Técnico y usuario Administrador.
	Descripción: Un usuario identificado en la aplicación que ha realizado una búsqueda quiere imprimir los resultados de esta.
	Pre-condición: Haber accedido mediante el login de la UB y haber realizado una búsqueda en la aplicación.
	Flujo Básico:
	1. El usuario imprime los resultados de búsqueda y elige en que tipo de formato visualizar estos.
	Flujo Alternativo: -
	Pos-condición: El usuario ha guardado o imprimido los resultados de su búsqueda.
	11.4.1.5. Visualizar detalles de Producto
	Actores: Usuario profesor, usuario Técnico y usuario Administrador.
	Descripción: Un usuario identificado en la aplicación quiere visualizar los detalles de un producto concreto.
	Pre-condición: Haber accedido mediante el login de la UB y haber realizado una búsqueda siendo usuario profesor o visualizar uno de los listados disponibles en los usuarios técnico o administrador.
	Flujo Básico:
	1. El usuario elige la opción “See more” en los listados.
	2. La aplicación cargará todos los detalles y características de ese producto en una nueva vista disponible para el usuario.
	3. El usuario puede accionar el botón “return to products” para volver a la vista donde se encontraba anteriormente.
	Flujo Alternativo:
	2. Si el producto no existe, se le mostrará una página de error al usuario permitiéndole la opción de volver al inicio de la aplicación.
	Pos-condición: El usuario ha visualizado los detalles del producto y puede volver a consultar los de cualquier otro a su disposición.
	11.4.1.6. Generar código QR de un producto
	Actores: Usuario profesor, usuario Técnico y usuario Administrador.
	Descripción: Un usuario identificado en la aplicación quiere generar un código QR para identificar un producto concreto.
	Pre-condición: Haber accedido mediante el login de la UB y encontrarse en la página de detalles de un producto.
	Flujo Básico:
	1. El usuario acciona el botón “Generate QR”
	2. La aplicación generará un código QR y se lo mostrará al usuario en una pestaña nueva en el navegador.
	3. El usuario podrá guardar el código QR como una imagen e imprimirlo.
	Flujo Alternativo:
	2. Si se produce algún error se mostrará al usuario una página informándole de ello.
	Pos-condición: El usuario ha generado el código QR del producto deseado y puede utilizarlo.
	11.4.1.7. Ver listado de productos Expirados, a punto de expirar y en préstamo.
	Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.
	Descripción: Usuario técnico o de administración quiere consultar el listado de productos expirados, a punto de expirar y en préstamo.
	Pre-condición: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y encontrarse en la página de Inicio de Administración.
	Flujo Básico:
	1. El usuario selecciona la pestaña (tab) que desee.
	2. La aplicación mostrará al usuario un listado con los últimos productos que coincidan con el criterio de búsqueda de la pestaña seleccionada.
	3. Al cambiar de pestaña se le mostrarán los productos característicos de la pestaña seleccionada.
	Flujo Alternativo:
	2. En caso de que no haya ningún producto en la pestaña seleccionada no se mostrará ningún producto.
	Pos-condición: El usuario ha podido visualizar los productos según el criterio aplicado en cada tab.
	11.4.1.8. Añadir Producto
	Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.
	Descripción: Usuario técnico o de administración quiere añadir un producto al inventario.
	Pre-condición: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y encontrarse en la página de Producto o en la página de inicio de Administración.
	Flujo Básico:
	1. El usuario acciona el botón “Add Product”.
	2. El sistema mostrará al usuario la vista con el formulario con los datos necesarios a introducir.
	3. El usuario introduce los datos del producto y envía el formulario.
	4. Si la validación de los datos introducidos es correcta, se añade el producto al sistema y se da un mensaje para avisar al usuario de que la operación ha salido correctamente.
	Flujo Alternativo:
	3. El usuario cancela la operación y vuelve a la vista de productos.
	4. Si la validación de datos es incorrecta, se volverá a la vista anterior volviendo al punto 2 y se mostrará al usuario los errores cometidos.
	Pos-condición: El usuario ha añadido un nuevo producto al sistema.
	11.4.1.9. Editar Producto
	Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.
	Descripción: Usuario técnico o de administración quiere editar un producto existente del inventario.
	Pre-condición: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y encontrarse en la página de detalle del producto.
	Flujo Básico:
	1. El usuario acciona el icono del lápiz en el detalle del producto.
	2. El sistema mostrará al usuario la vista con el formulario de edición con los datos del producto seleccionado.
	3. El usuario cambia los datos que considere oportuno y envía el formulario.
	4. Si la validación de los datos introducidos es correcta, se añade el producto al sistema con los nuevos datos y se da un mensaje para avisar al usuario de que la operación ha salido correctamente.
	Flujo Alternativo:
	3. El usuario cancela la operación y vuelve a la vista de productos.
	4. Si la validación de datos es incorrecta, se volverá a la vista anterior volviendo al punto 2 y se mostrará al usuario los errores cometidos.
	Pos-condición: El usuario ha editado el producto seleccionado.
	11.4.1.10. Duplicar Producto
	Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.
	Descripción: Usuario técnico o de administración quiere duplicar y editar un producto del inventario.
	Pre-condición: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y encontrarse en la página de detalle de Producto.
	Flujo Básico:
	1. El usuario acciona el icono de duplicar producto.
	2. El sistema mostrará al usuario la vista del formulario de edición con las mismas características del producto copiado.
	3. El usuario edita y cambia los datos del nuevo producto y envía el formulario.
	4. Si la validación de los datos introducidos es correcta, se añade el producto al sistema y se da un mensaje para avisar al usuario de que la operación ha salido correctamente.
	Flujo Alternativo:
	4. Si la validación de datos es incorrecta, se volverá a la vista anterior volviendo al punto 2 y se mostrará al usuario los errores cometidos.
	Pos-condición: El usuario ha añadido un nuevo producto al sistema a partir de la copia de uno anterior.
	11.4.1.11. Eliminar Producto
	Actores: Usuario Administrador.
	Descripción: Usuario de administración quiere eliminar un producto del inventario.
	Pre-condición: Haber accedido mediante el login de Administrador y encontrarse en la página de detalle de Producto.
	Flujo Básico:
	1. El usuario acciona el icono de la papelera para eliminar el producto.
	2. El sistema eliminará el producto seleccionado.
	Flujo Alternativo: -
	Pos-condición: El usuario ha eliminado un producto del sistema.
	
	11.4.1.12. Realizar búsqueda interna de Productos
	Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.
	Descripción: Usuario técnico o de administración quiere realizar una búsqueda por las características de un producto.
	Pre-condición: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y encontrarse en la página de Productos.
	Flujo Básico:
	1. El usuario elige un criterio de búsqueda (Hash, Fabricante o Estado) introduce la cadena de texto que desea y pulsa el botón “Search” para realizar la búsqueda.
	2. Si la búsqueda da resultados, se mostrarán en la pantalla del usuario los productos que concuerdan con la búsqueda realizada. En esta pantalla de resultados se seguirá mostrando el formulario de búsqueda y la búsqueda anterior realizada, por si se quiere realizar otra búsqueda al visualizar los resultados de la anterior sin tener que volver atrás.
	Flujo Alternativo:
	2. Si no hay ningún resultado de búsqueda que concuerde con los parámetros introducidos no se mostrará ningún resultado pero se seguirán mostrando los datos por los que se han buscado.
	Pos-condición: El usuario ha visualizado los resultados de su búsqueda y puede realizar otra si lo desea.
	11.4.1.13. Añadir Sustancia
	Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.
	Descripción: Usuario técnico o de administración quiere añadir una sustancia al inventario.
	Pre-condición: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y encontrarse en la página de Sustancias.
	Flujo Básico:
	1. El usuario acciona el botón “Add Substance”.
	2. El sistema mostrará al usuario la vista con el formulario con los datos necesarios a introducir.
	3. El usuario introduce los datos de la sustancia y envía el formulario.
	4. Si la validación de los datos introducidos es correcta, se añade la sustancia al sistema y se da un mensaje para avisar al usuario de que la operación ha salido correctamente.
	Flujo Alternativo:
	3. El usuario cancela la operación y vuelve a la vista de sustancias.
	4. Si la validación de datos es incorrecta, se volverá a la vista anterior volviendo al punto 2 y se mostrará al usuario los errores cometidos.
	Pos-condición: El usuario ha añadido una nueva sustancia al sistema.
	11.4.1.14. Editar Sustancia
	Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.
	Descripción: Usuario técnico o de administración quiere editar una sustancia existente en el sistema
	Pre-condición: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y encontrarse en la página de detalle del sustancia frente a un listado de sustancias.
	Flujo Básico:
	1. El usuario apretará “Edit” en la sustancia del listado que quiera editar.
	2. El sistema mostrará al usuario la vista con el formulario de edición con los datos de la sustancia seleccionada.
	3. El usuario cambiará los datos que considere oportuno y enviará el formulario.
	4. Si la validación de los datos introducidos es correcta, se añade la sustancia al sistema con los nuevos datos y se da un mensaje para avisar al usuario de que la operación ha salido correctamente.
	Flujo Alternativo:
	3. El usuario cancela la operación y vuelve a la vista de sustancias.
	4. Si la validación de datos es incorrecta, se volverá a la vista anterior volviendo al punto 2 y se mostrará al usuario los errores cometidos.
	Pos-condición: El usuario ha editado la sustancia seleccionada.
	11.4.1.15. Eliminar Sustancia
	Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.
	Descripción: Usuario técnico o de administración quiere eliminar una sustancia existente en el sistema
	Pre-condición: Haber accedido mediante el login de Administrador y encontrarse en la página de sustancias frente a un listado de sustancias.
	Flujo Básico:
	1. El usuario apretará “Edit” en la sustancia del listado que quiera eliminar.
	2. El sistema mostrará al usuario la vista con el formulario de edición con los datos de la sustancia seleccionada.
	3. El usuario seleccionara el icono de la papelera.
	4. La sustancia seleccionada se eliminará del sistema.
	Flujo Alternativo:
	3. El usuario cancela la operación y vuelve a la vista de sustancias.
	Pos-condición: El usuario ha eliminado la sustancia seleccionada.
	11.4.1.16. Realizar búsqueda interna de Sustancias
	Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.
	Descripción: Usuario técnico o de administración quiere realizar una búsqueda por las características de una sustancia.
	Pre-condición: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y encontrarse en la página de Sustancias.
	Flujo Básico:
	1. El usuario elige un criterio de búsqueda (Nombre, Formula, CAS o Características) introduce la cadena de texto que desea y pulsa el botón “Search Substance” para realizar la búsqueda.
	2. Si la búsqueda da resultados, se mostrarán en la pantalla del usuario las sustancias que concuerdan con la búsqueda realizada. En esta pantalla de resultados se seguirá mostrando el formulario de búsqueda y la búsqueda anterior realizada, por si se quiere realizar otra búsqueda al visualizar los resultados de la anterior sin tener que volver atrás.
	Flujo Alternativo:
	2. Si no hay ningún resultado de búsqueda que concuerde con los parámetros introducidos no se mostrará ningún resultado pero se seguirán mostrando los datos por los que se han buscado.
	Pos-condición: El usuario ha visualizado los resultados de su búsqueda y puede realizar otra si lo desea.
	11.4.1.17. Añadir Contenido
	Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.
	Descripción: Usuario técnico o de administración quiere añadir una nuevo contenido al inventario.
	Pre-condición: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y encontrarse en la página de Contenidos.
	Flujo Básico:
	1. El usuario acciona el botón “Add Content”.
	2. El sistema mostrará al usuario la vista con el formulario con los datos necesarios a introducir.
	3. El usuario selecciona las sustancias que desea en este nuevo contenido y añadirá los datos. Posteriormente envía el formulario.
	4. Si la validación de los datos introducidos es correcta, se añade el contenido al sistema y se da un mensaje para avisar al usuario de que la operación ha salido correctamente.
	Flujo Alternativo:
	3. El usuario cancela la operación y vuelve a la vista de contenidos.
	4. Si la validación de datos es incorrecta, se volverá a la vista anterior volviendo al punto 2 y se mostrará al usuario los errores cometidos.
	Pos-condición: El usuario ha añadido un nuevo contenido al sistema.
	11.4.1.18. Editar Contenido
	Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.
	Descripción: Usuario técnico o de administración quiere editar un contenido creado anteriormente.
	Pre-condición: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y encontrarse en la página de detalle del sustancia frente a un listado de contenidos.
	Flujo Básico:
	1. El usuario apretará “Edit” en el contenido del listado que quiera editar.
	2. El sistema mostrará al usuario la vista con el formulario de edición con los datos del contenido seleccionado.
	3. El usuario cambiará los datos que considere oportuno y enviará el formulario.
	4. Si la validación de los datos introducidos es correcta, se añade el contenido al sistema con los nuevos datos y se da un mensaje para avisar al usuario de que la operación ha salido correctamente.
	Flujo Alternativo:
	3. El usuario cancela la operación y vuelve a la vista de contenidos.
	4. Si la validación de datos es incorrecta, se volverá a la vista anterior volviendo al punto 2 y se mostrará al usuario los errores cometidos.
	Pos-condición: El usuario ha editado el contenido seleccionado.
	11.4.1.19. Eliminar Contenido
	Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.
	Descripción: Usuario técnico o de administración quiere eliminar un contenido existente en el sistema
	Pre-condición: Haber accedido mediante el login de Administrador y encontrarse en la página de edición del contenido.
	Flujo Básico:
	1. El usuario seleccionara el icono de la papelera.
	2. El contenido seleccionado se eliminará del sistema.
	Flujo Alternativo:
	1. El usuario cancela la operación y vuelve a la vista de sustancias.
	Pos-condición: El usuario ha eliminado el contenido seleccionado.
	11.4.1.20. Realizar búsqueda interna de Contenidos
	Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.
	Descripción: Usuario técnico o de administración quiere realizar una búsqueda por las características de un contenido.
	Pre-condición: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y encontrarse en la página de Contenidos.
	Flujo Básico:
	1. El usuario introduce la cadena de texto que desea y pulsa el botón “Search Content” para realizar la búsqueda.
	2. Si la búsqueda da resultados, se mostrarán en la pantalla del usuario los contenidos que concuerdan con la búsqueda realizada. En esta pantalla de resultados se seguirá mostrando el formulario de búsqueda y la búsqueda anterior realizada, por si se quiere realizar otra búsqueda al visualizar los resultados de la anterior sin tener que volver atrás.
	Flujo Alternativo:
	2. Si no hay ningún resultado de búsqueda que concuerde con los parámetros introducidos no se mostrará ningún resultado pero se seguirán mostrando los datos por los que se han buscado.
	Pos-condición: El usuario ha visualizado los resultados de su búsqueda y puede realizar otra si lo desea.
	Para simplificar la documentación en los siguientes apartados se incluirán los mismos casos de uso textuales las Localizaciones y Contenedores ya que sus casos de uso son muy parecidos entre ellos.
	11.4.1.21. Añadir Localizaciones o Contenedores
	Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.
	Descripción: Usuario técnico o de administración quiere añadir una nuevo contenedor o localización al inventario.
	Pre-condición: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y encontrarse en la página de Contenedores o Localizaciones.
	Flujo Básico:
	1. El usuario acciona el botón “Add Container / Location”.
	2. El sistema mostrará al usuario la vista con el formulario con los datos necesarios a introducir.
	3. El usuario introducirá los datos necesarios y enviará el formulario
	4. Si la validación de los datos introducidos es correcta, se añade el contenedor o la localización al sistema y se da un mensaje para avisar al usuario de que la operación ha salido correctamente.
	Flujo Alternativo:
	3. El usuario cancela la operación y vuelve a la vista de contenedores o localizaciones.
	4. Si la validación de datos es incorrecta, se volverá a la vista anterior volviendo al punto 2 y se mostrará al usuario los errores cometidos.
	Pos-condición: El usuario ha añadido correctamente un contenedor o una localización al sistema.
	11.4.1.22. Editar Localizaciones / Contenedores
	Actores: Usuario Técnico y usuario Administrador.
	Descripción: Usuario técnico o de administración quiere editar un contenedor o una localización creada anteriormente.
	Pre-condición: Haber accedido mediante el login de Técnico o Administrador y encontrarse en la página contenedor o localizaciones frente a un listado de estas.
	Flujo Básico:
	1. El usuario apretará “Edit” en el contenedor o localización del listado que quiera editar.
	2. El sistema mostrará al usuario la vista con el formulario de edición con los datos a editar.
	3. El usuario cambiará los datos que considere oportuno y enviará el formulario.
	4. Si la validación de los datos introducidos es correcta, se añade el contenedor o localización al sistema con los nuevos datos y se da un mensaje para avisar al usuario de que la operación ha salido correctamente.
	Flujo Alternativo:
	3. El usuario cancela la operación y vuelve a la vista anterior.
	4. Si la validación de datos es incorrecta, se volverá a la vista anterior volviendo al punto 2 y se mostrará al usuario los errores cometidos.
	Pos-condición: El usuario ha editado el contenedor o localización con éxito.
	11.4.1.23. Eliminar Localizaciones / Contenedores
	Actores: Usuario Administrador.
	Descripción: Usuario de administración quiere editar un contenedor o localización creado anteriormente.
	Pre-condición: Haber accedido mediante el login de Administrador y encontrarse en la página de edición del elemento.
	Flujo Básico:
	1. El usuario seleccionara el icono de la papelera.
	2. El elemento seleccionado se eliminará del sistema.
	Flujo Alternativo:
	1. El usuario cancela la operación y vuelve a la vista anterior.
	Pos-condición: El usuario ha eliminado el contenedor o localización seleccionado.
	Para simplificar la documentación en los siguientes apartados se incluirán los mismos casos de uso textuales los elementos de seguridad Frases de Seguridad, Pictogramas y Características ya que tienen en común los actores que los realizan y sus casos de uso son muy parecidos entre ellos.
	11.4.1.24. Añadir Frases de Seguridad, Pictogramas o Características
	Actores: Usuario Administrador.
	Descripción: Usuario Administrador que quiere añadir un elemento de seguridad al sistema.
	Pre-condición: Haber accedido mediante el login de Administrador y encontrarse en la página del elemento de seguridad correspondiente.
	Flujo Básico:
	1. El usuario acciona el botón “Add Sequrity”.
	2. El sistema mostrará al usuario la vista con el formulario con los datos necesarios a introducir.
	3. El usuario introducirá los datos necesarios y enviará el formulario
	4. Si la validación de los datos introducidos es correcta, se añade el elemento de seguridad al sistema y se da un mensaje para avisar al usuario de que la operación ha salido correctamente.
	Flujo Alternativo:
	3. El usuario cancela la operación y vuelve a la vista de seguridad.
	4. Si la validación de datos es incorrecta, se volverá a la vista anterior volviendo al punto 2 y se mostrará al usuario los errores cometidos.
	Pos-condición: El usuario ha añadido correctamente un elemento de seguridad en el sistema.
	11.4.1.25. Editar Frases de Seguridad, Pictogramas o Características
	Actores: Usuario Administrador.
	Descripción: Usuario administrador quiere editar un elemento de seguridad
	Pre-condición: Haber accedido mediante el login de Administrador y encontrarse en la página de un elemento de seguridad.
	Flujo Básico:
	1. El usuario apretará “Edit” en elemento de seguridad del listado que quiera editar.
	2. El sistema mostrará al usuario la vista con el formulario de edición con los datos a editar.
	3. El usuario cambiará los datos que considere oportuno y enviará el formulario.
	4. Si la validación de los datos introducidos es correcta, se añade el elemento al sistema con los nuevos datos y se da un mensaje para avisar al usuario de que la operación ha salido correctamente.
	Flujo Alternativo:
	3. El usuario cancela la operación y vuelve a la vista anterior.
	4. Si la validación de datos es incorrecta, se volverá a la vista anterior volviendo al punto 2 y se mostrará al usuario los errores cometidos.
	Pos-condición: El usuario ha editado un elemento de seguridad con éxito.
	11.4.1.26. Eliminar Frases de Seguridad, Pictogramas o Características
	Actores: Usuario Administrador.
	Descripción: Usuario de administración quiere eliminar un elemento de seguridad creado anteriormente.
	Pre-condición: Haber accedido mediante el login de Administrador y encontrarse en la página de edición del elemento.
	Flujo Básico:
	1. El usuario seleccionara el icono de la papelera.
	2. El elemento seleccionado se eliminará del sistema.
	Flujo Alternativo:
	1. El usuario cancela la operación y vuelve a la vista anterior.
	Pos-condición: El usuario ha eliminado correctamente el elemento seleccionado.
	11.4.1.27. Logout Aplicación
	Actores: Usuario Técnico o usuario Administrador.
	Descripción: Usuario identificado en la aplicación quiere desconectarse del sistema.
	Pre-condición: Estar identificado en el sistema.
	Flujo Básico:
	1. El usuario presiona el botón logout de la barra superior de opciones.
	2. El sistema deslogeará al usuario de la aplicación y le sacará de la sesión en la que se encontraba.
	Flujo Alternativo: -
	Pos-condición: El usuario identificado pasa a convertirse en un usuario sin identificar.

