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 تسى الله انزحمٍ انزحٍى  

 أيا تعد0 ,ًانسلاو عهى رسٌل الله الحًد لله ًانصلاج

فيذا كراب يٍ سهسهح كرة أسيعد انعًم عهٍيا في انفترج انقاديح ًانتي تخرص تانركهى عٍ أَظًح يكافحح الحزٌق الأكثز 

 .اَرشارا في الدشارٌع في ينطقرنا

  NFPA 24 , NFPA 13 .. ًفي ىذا انكراب كاَد الدعهٌياخ يٍ  NFPAالدصدر الأساسً نهًعهٌياخ ىً يٍ الدزجع 

 .2013 الاصدار 

يٍ ييندسٍنا انذٌٍ لاحظد عهٍيى كثزج الاىرًاو تالجاَة انعًهً ًإغفال  زٌقالح يكافحح ذقزٌة عهى ًالذدف يٍ ىذه انسهسهح

الأيز انذي سٍؤدي يع يزًر انٌقد إلى ظعف في الدعهٌياخ ًعندىا سٍصثح الديندص عثارج عٍ يشزف يٍ دًٌ  ,كثير نهجاَة انعهًً

 ممٍشاخ ىندسٍح.

ًالدعهٌياخ الدٌجٌدج في ىذا الجشء ىً عثارج عٍ ذزجمح يٍ  ,ىذه انسهسحىذا يا َُصحد تو يٍ عدو ذزك انقزاءج ًىذا يا أحاًل إٌصانو عبر 

ًعهٍو فأَني أقدو دعٌج لأصحاب الخبرج نرنقٍح ىذه  ,يجد انقارئ تعط َقاط الخهم في انعثارج ًكٍفٍح عزظيا ربمانذا  ,انهغح الاَكهٍشٌح

 الدعهٌياخ نرصثح أكثز ًظٌحاً ًدقح.

 ًالله الدٌفق الذادي لا إنو إلا ىٌ عهٍو ذٌكهد ًإنٍو أٍَة. ,ٍطاٌ ًيا كاٌ يٍ صحح فًٍ الله ًحدهىذا ًيا كاٌ يٍ خطأ فًني ًيٍ انش

 

 

 كرثو و/ رٌاض فاظم اننجار

 ىـ 23/11/1435                                                                                                                                                                                                                     

 و  2914/ 99/ 18                                                                                                                                                                                                                     
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 الفصل الأول: المىاد المستخدمة

ذاظتوظيذضبلذأيذذيءذيجىذأنذتؽونذالدواديرذالددتعؿؾيذبزصصيذظلادتخدامذفيذأغظؿيذعؽوصحيذالحرؼق,ذأوذتؽونذعنذضؿنذعوادذالجدول

ذ.10.1.1

Standard Materials and Dimensions 
Ductile Iron 

AWWA C104 Cement Mortar Lining for Ductile Iron Pipe and Fittings for Water 

AWWA C105 Polyethylene Encasement for Ductile Iron Pipe Systems 

AWWA C110 Ductile Iron and Gray Iron Fittings, 3 in. Through 48 in., for Water and Other Liquids 

AWWA C111 Rubber-Gasket Joints for Ductile Iron Pressure Pipe and Fittings 

AWWA C115 Flanged Ductile Iron Pipe with Ductile Iron or Gray Iron Threaded Flanges 

AWWA C116 Protective Fusion-Bonded Epoxy Coatings for the Interior and Exterior Surfaces of Ductile-Iron and 

Gray-Iron Fittings for Water Supply Service 

AWWA C150 Thickness Design of Ductile Iron Pipe 
AWWA C151 Ductile Iron Pipe, Centrifugally Cast for Water 
AWWA C153 Ductile-Iron Compact Fittings for Water Service 
AWWA C600 Standard for the Installation of Ductile Iron Water Mains and Their Appurtenances 

Steel 
AWWA C200 Steel Water Pipe 6 in. and Larger  

AWWA C203 Coal-Tar Protective Coatings and Linings for Steel Water Pipelines Enamel and Tape —Hot Applied 

AWWA C205 Cement-Mortar Protective Lining and Coating for Steel Water Pipe 4 in. and Larger — Shop Applied 

AWWA C206 Field Welding of Steel Water Pipe 
AWWA C207 Steel Pipe Flanges for Waterworks Service — Sizes 4 in. Through 144 in. 

AWWA C208 Dimensions for Fabricated Steel Water Pipe Fittings 

AWWA M11 A Guide for Steel Pipe Design and Installation 
Concrete 

AWWA C300 Reinforced Concrete Pressure Pipe, Steel-Cylinder Type 

AWWA C301 Prestressed Concrete Pressure Pipe, Steel-Cylinder Type 

AWWA C302 Reinforced Concrete Pressure Pipe, Non-Cylinder Type 

AWWA C303 Reinforced Concrete Pressure Pipe, Steel-Cylinder Type, Pretensioned 

AWWA C400 Standard for Asbestos-Cement Distribution Pipe, 4 in. Through 16 in., for Water Distribution Systems 

AWWA C401 Standard for the Selection of Asbestos-Cement Pressure Pipe 

AWWA C602 Cement-Mortar Lining of Water Pipe Lines 4 in. and Larger — in Place 

AWWA C603 Standard for the Installation of Asbestos-Cement Water Pipe 

Plastic 
AWWA C900 Polyvinyl Chloride (PVC) Pressure Pipe, 4 in. Through 12 in., for Water Distribution 

AWWA C905 Polyvinyl Chloride (PVC) Pressure Pipe, 14 in. Through 48 in., for Water Distribution 

AWWA C906 Polyethylene (PE) Pressure Pipe and Fittings, 4 in. (100 mm) Through 63 in. (1575 mm) for Water 

Distribution 

Copper 
ASTM B 75 Specification for Seamless Copper Tube 
ASTM B 88 Specification for Seamless Copper Water Tube 
ASTM B 251 Requirements for Wrought Seamless Copper and Copper-Alloy Tube 

 

Table 10.1.1 Manufacturing Standards for Underground Pipe 
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ذطوغًذػـوكذعواصػوتذأخرىذتبقحذذظك,ذذمىاسير الحديد: ذإذا ذإلا ذاظعوعيذتحًذالأرض, ذادتعؿولذعواديرذالحدؼدذفيذالخدعي ذؼتم ظن

وؼدتثـىذعنذػذهذاظؼوسدةذادتعؿولذعواديرذالحدؼدذفيذوصؾيذاظدصوعذالددغيذبينذبربسذسدمذاظرجوعذوعدخلذاظوصؾي,ذسؾىذأنذتؽونذالدواديرذ

ذلخورج.بذؾػـيذعنذاظداخلذوعطؾقيذوعغؾػيذعنذا

 كًفًة اختًاز ىىع المىاسير المياسب:

ذؼتمذتحدؼدذغوعذوتصـقفذالدواديرذالددتعؿؾيذفيذاظترطقبوتذتحًذالأرضذبوستبورذسددذعنذاظعواعلذالدفؿي:

 درجيذعؼووعيذالدواديرذظؾحرؼق. -1

 ضغطذاظتشغقلذالأضصىذظؾـظوم. -2

 اظعؿقذاظذيذدقتمذترطقىذالدواديرذصقه. -3

 ذروطذاظتربي. -4

 اظتكطل. -5

ذالدواديرذبولأحمولذالخورجقيذالأخرى,ذطحؿلذاظتربي,ذواظترطقىذتحًذالأبـقي,ذوحملذحرطيذعرورذواظشوحـوتذوشيرػو.تلثرذ -6

,ذوظؽنذيجىذويجىذأنذؼتمذاختقورذالدواديرذواظوصلاتذالخوصيذوجمقعذعؽوغوتذاظـظومذظتتحؿلذضغطذاظتشغقلذالأسظؿيذاظذيذدتتعرضذظه

ذ.PSI ( 10.4 bar ) 150أنذلاذتؼلذحدودذاظضغطذلهوذسنذ

 ىاسير المدوىىة:المتبطين 

ذعواديرذ ذصنغهذيجىذتبطينذطلذأغواع ذالددغي, ذاظدصوع ذععذوصؾي ذالددتعؿؾي ذسنذعواديرذالحدؼد ذتمذذطره ذعو ذبودتثـوء عنذذيالحدؼدالدعدن

 اظداخلذسـدذادتعؿولهوذفيذاظترطقبوتذتحًذالأرض,ذوصؼوذلأحدذالأطوادذاظتوظقي:

1- AWWA C104, Cement Mortar Lining For Ductile Iron Pipe and Fittings for 
Water. 

2- AWWA C105, Polyethylene Encasement for Ductile Iron Pipe Systems. 
3- AWWA C203,ذ Coal-Tar Protective Coatings and Linings for Steel Water 

Pipelines Enamel and Tape — Hot Applied. 
 AWWA C205, Cement-Mortar Protective Lining and Coating for Steel Waterذ -4

Pipe 4 in. and Larger — Shop Applied. 
 AWWA C602, Cement-Mortar Lining of Water Pipe Lines 4 in. and Larger — inذ -5

Place. 
6- AWWA C116, Protective Fusion-Bonded Epoxy Coatings for the Interior and 

Exterior Surfaces of Ductile-Iron and Gray Iron Fittings for Water Supply 
Service. 

وػـوذتجدرذالإذورةذإلىذأنذالدصـعذلاذؼضقفذسمكذاظتبطينذاظداخؾيذسـدعوذؼعطيذععؾوعوتذسنذاظؼطرذاظداخؾيذظؾؿوادير,ذوسؾقهذوسـدذإجراءذ

 داخؾيذاظػعؾيذبعدذإضوصيذضقؿيذاظتبطينذاظداخؾي.الحدوبوتذالهقدروظقؽقيذلدواديرذعبطـيذعنذاظداخلذيجىذالحدوبذوصؼوذظؾؼطرذاظ
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 (FITTINGS) الفصل الجاىٌ: الىصلات الخاصة

ذاظضغطذلهوذذالىصلات الخاصة المدوىىة: ذوأنذتؽونذحدود ذععذاظتوصقلات, ذالدعتؿد يجىذأنذتحؼقذذررين:ذأنذتؽونذعنذاظـوع

ذعتواصقذععذالدواديرذالددتعؿؾي.

(ذععذتوصقلاتذعصـوسيذحدىذعواصػوتذاظصوغعذظؾؿواديرذالددتعؿؾي.ذCast ironالحدؼدذاظزػرذ)ذاظوصلاتذالخوصيذالددتعؿؾيذسؿوعوذعن

 اظوصلاتذالخوصيذالحدؼدةذلهوذأؼضوذبعضذاظتطبقؼوت.ذؼتمذتطبققذالدعوؼيرذاظتوظقيذسؾىذاظوصلاتذالخوصي:

1- ASME B16.1, Cast Iron Pipe Flanges and Flanged Fittings. 
2- AWWA C110, Ductile Iron and Gray Iron Fittings, 3-in. Through 48-in., for 

Water and Other Liquids. 
3- AWWA C153, Ductile Iron Compact Fittings, 3 in. through 24 in. and 54 in. 

through 64 in. for Water Service. 
4- AWWA C208, Dimensions for Fabricated Steel Water Pipe Fittings. 

ذظؾؿواديرذاظبلادتقؽقي:ذ10.2.2.2وظؾجدولذذ10.2.2.1يجىذأنذتؽونذوصؼوذظؾجدولذاظتوظيذالخاصة القًاسًة: لات الىص

ذ
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ذ

واظذيذؼطبقذذ10.2.2.2الدوجودذفيذالجدولذذASTMوؼضوفذإلىذذظكذبوظـدبيذظؾوصلاتذاظبلادتقؽقيذبلنذتؽونذوصؼوذظؾجزءذالخوصذعنذ

ذلخدعيذعؽوصحيذالحرؼق.

ذواظبلادتقؽقيذيمؽنذأنذتؽونذحدىذاظػؼرةذاظتوظقيذأؼضو.اظوصلاتذالدعدغقيذ

 ذععذ ذظلادتعؿول ذعلائؿي ذأغفو ذاظتجورب ذواظتيذأثبتً ذاظدوبؼي ذالجداول ذاظتيذفي ذتؾك ذسن ذالدختؾػي ذالأخرى اظوصلاتذالخوصي

ذظؾعؿلذععذػذهذالأغظؿي,ذطؿواديرذ ذpolybutyleneالأشراضذالخوصيذبمؽوصحيذالحرؼقذوتمذتدجقؾفو ,CPVCوشيرػو,ذ,ذ

ذؼدؿحذبودتعؿولهوذوصؼوذظتعؾقؿوتذاظصوغع.

ضغطذاظتشغقلذظؾـظومذولاذتؼلذسنذالحدودذاظدغقوذالدطؾوبيذظؾؿواديرذالددصوغيذوسؾىذطلذالأحوالذيجىذأنذتحؼقذاظوصلاتذالخوصيذعتطؾبوتذ

 .PSI ( 10.4 bar ) 150تحًذالأرضذوػيذ
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 والىصلاتالفصل الجالح: تىصًل ولحاو المىاسير 

 :اظوصلاتذيجىذأنذؼواصقذوؼصدقذسؾقفو.ذالىصلات المدوىىة 

 ؼتمذتطبققذالدعوؼيرذاظتوظقيذسؾىذجمقعذاظوصلاتذالددتعؿؾيذععذالأغواعذالدختؾػيذعنذالدوادير:

1-  ASME B16.1, Cast Iron Pipe Flanges and Flanged Fittings 
2- AWWAC111, Rubber-Gasket Joints for Ductile Iron Pressure Pipe and Fittings 
3- AWWA C115, Flanged Ductile Iron Pipe with Ductile Iron or Gray Iron 

Threaded Flanges 
4- AWWA C206, Field Welding of Steel Water Pipe 
5- AWWA C606, Grooved and Shouldered Joints 

 :اظتدـينذفيذعواديرذالحدؼدذيجىذأنذؼؽونذحدىذذالىصلات المسييةASME B1.20.1. 

 
 :الدواديرذالدوصوظيذبوصلاتذبلخدودذيجىذأنذتوصلذسبرذبذؿوسيذعنذاظوصلاتذوالحشواتذوالأخودؼدذذالىصلات بالأخدود

 الددجؾيذظلادتعؿولذععذأغظؿيذعؽوصحيذالحرؼق.
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 :ؼتمذاظتوصقلذإعوذبوظؾحومذذتىصًل مىاسير اليحاسBrazedوفذفيذأوذاظوصلذبودتخدامذوصلاتذضغطذحدىذعوذػوذعوصذ

 .10.2.2.1الجدولذ

 

ذ
 

 ؼتمذاظدؿوحذبودتعؿولذأيذررقذتوصقلذأخرىذشيرذاظتيذتمذذطرػو,ذتؽونذععتؿدةذوعدجؾيذظلادتعؿولذععذأغظؿيذعؽوصحيذالحرؼق,ذ

 سؾىذأنذؼتمذاظتوصقلذحدىذعواصػوتذاظصوغع.

ععذذbell and spigot endsبشؽلذسومذبطرؼؼيذذPVCوذذDuctile ironوػـوذغشيرذإلىذأغهذؼتمذتوصقلذعواديرذ

وبودتعؿولذزؼًذتشحقمذعتواصقذععذعودةذالحشوةذذANSI/AWWA C111-06حدىذذادتعؿولذحشواتذعطورقيذحؾؼقي

ذ1,ذأوذبوظتوصقلذالدقؽوغقؽي.الدطورقي

ذ

ذ
ذ

                                                           
1

 .594والكلام من الصفحة  NFPAالإصدار الرابع, والمتوافق مع نص   Stationary Fire Pumps Handbook( مصدر هذه المعلومة من كتاب 



 و/ رٌاض فاظم اننجار

 

9 

ذ

 :ٌيجىذأنذؼؼومذبوظتوصقلذأذخوصذسؾىذدراؼيذععذالدوادذالددتعؿؾيذحدىذعواصػوتذوتعؾقؿوتذاظصوغع,ذذالتىصًل المًكاىًك

 وبعدذالاغتفوءذؼتمذتـظقفذطوصيذاظبراشيذوالأجزاءذالأخرىذورلائفوذبولأدػؾًذأوذأيذعوادذأخرىذعؼووعيذظؾتكطل.

 

ذ
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 الفصل السابع: عنق التركًب

عترذ(ذعنذتحًذخطذاظصؼقع,ذصؿثلاذإذاذطونذخطذاظصؼقعذؼصلذإلىذسؿقذذ9.3ضدمذ)ذذ1ؼتمذترطقىذالدواديرذسؾىذسؿقذلاذؼؼلذسنذ -1

 مذتحًذدطحذالأرض.ذ1.3عترذ(ذتحًذالأرضذصنغهذيجىذترطقىذالدواديرذسؾىذالأضلذسؾىذسؿقذذ1)ذ

 عتر.ذ9.8أيذذft ½ 2الدواديرذسؾىذسؿقذلاذؼؼلذسنذفيذالأعوطنذاظتيذلاذؼعتبرذصقفوذاظصؼقعذسوعلاذعفؿو,ذصنغهذؼتمذترطقىذ -2

 عتر.ذ9.9أيذذft 3سـدذترطقىذالدواديرذتحًذعؽونذصقهذحرطيذعرورؼيذصننذأضلذسؿقذظؾؿواديرذيجىذأنذؼؽونذ -3

 عترذ1.2أيذذft 4سـدذترطقىذالدواديرذتحًذدؽيذحدؼدؼيذصننذأضلذسؿقذظؾؿواديرذيجىذأنذؼؽونذ -4

طلذالأحوالذصننذاظعؿقذؼؼوسذعنذضؿيذالدودورةذإلىذعـدوبذاظتشطقىذاظـفوئي,ذويجىذوضعذاستبورذظؾؿدتؼبلذأوذاظتشطقىذذفي -5

 اظـفوئيذأوذربقعيذاظتربي.
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 الفصل الخامس: الحناية مً الصقًع

ؼؽونذدصنذالدواديرذشيرذعـطؼيذصنغفوذترطىذصوقذالأرض,ذوسـدػوذيجىذحموؼتفوذعنذاظصؼقعذوعنذالأضرارذالدقؽوغقؽقي,ذذسـدعو -1

 والحؿوؼيذعنذاظصؼقعذتؽونذبوظعزلذظؾحػوزذسؾىذدرجيذحرارةذعـودبيذظؾؿوءذداخلذالدوادير.

 قيذأخرى.الدواديرذيجىذأنذتدصنذتحًذخطذاظصؼعذسـدذعرورػوذضؿنذجداولذأوذأيذأجدومذعوئ -2

سـدذتمدؼدذعواديرذفيذممرذعوئيذأوذجدولذضحل,ذيجىذالاغتبوهذجقداذإلىذاظعؿقذاظؽوفيذظؾؿوءذالجوريذبينذالدواديرذوخطذاظصؼقعذ -3

 خلالذجمقعذاظػصولذاظتيذيحدثذصقفوذاظصؼقع.

ذالدؿرذالدوئي.عترذ(ذأوذأطثرذتحًذضوعذذ9.3ضدمذ)ذذ1واظطرؼؼيذالدثؾىذوالآعـيذػيذبدصنذالدواديرذسؾىذسؿقذلاذؼؼلذسنذ

ذوذظكذظتجـىذحدثذاظصؼقعذعنذخلالذ -4 ذاظدد ذجدران ذأو ذالدوئي ذطتفذالجدول ذعن ذطوصقي يجىذترطقىذالدواديرذسؾىذعدوصي

 الجواغى.
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 الفصل السادس: الحناية مً الأضساز

ذ ذالدوادير ذعدور ذيجىذتعدؼل ذعدبؼو, ذعوجودة ذعوادير ذصوق ذؼؼع ذجدؼد ذبنغشوء ذاظؼقوم ذوسـد ذالأبـقي, ذالدواديرذتحً ذتمدؼد وذلك يمـع
 لأسباب عديدة, ميَا ما يلٌ:

 صقوغيذوتصؾقحذالدواديرذتحًذالأبـقيذصعبيذجدا,ذصؼدذتتطؾىذإزاظيذأرضقوتذوأجفزة. -1

ذ -2 ذالدواديرذالدوجودة ذالدبـىذإنذحدوثذأيذتدربذعن ذتمديذإلىذعشوطلذفيذخردوغي ذوربمو ذبدرسي ذطشػفو ذؼتم ذلا تحًذالأبـقي

 وإحداثذحػرذتحًذاظؼواسد.

 إنذعرورذالدواديرذتحًذالدبـىذؼتدبىذبترطقىذبربسذاظتحؽمذفيذودطذالدبـى,ذوػذاذشيرذعرشوبذأبداذفيذحولذحدوثذحرؼق. -3

 حتًاطات التالًة:يستجيى مً القاعدة السابقة بعض الحالات, وعيدٍا يجب أخر الا

 تؼوؼسذجدرانذاظؼواسدذصوقذالدوادير. -1

 تمدؼدذالدواديرذضؿنذخـودقذعغطوة. -2

 ترطقىذبربسذظعزلذالدواديرذالدؿددةذتحًذالدبـى. -3

وأؼضوذعنذضؿنذالادتثـوءات,ذؼدؿحذظلأغبوبذاظرئقديذبولدرورذتحًذالدبـىذواظدخولذإظقهذبجوغىذاظؼواسد,ذسؾىذأنذلاذتزؼدذالددوصيذبينذ

 عتر.ذ3الخورجيذظؾؿبـىذوخطذالدـتصفذظؾؿودورةذسنذالجدارذ

 

 :اتملاحظ

عتر,ذسـدػوذلاذؼوجدذداعذظتؿدؼدذالدواديرذضؿنذخـدقذأوذترطقىذبربسذذ3سـدذدخولذالأغبوبذاظرئقديذإلىذالدبـىذضؿنذعدوصيذ -1

 سزل.
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 سدمذوجودذأيذتوصقلاتذتحًذاظؼواسد.ذسـدذعرورذالأغبوبذاظرئقديذتحًذاظؼواسدذيجىذالاغتبوهذشؾى -2

ذ
 ضدمذ.ذ1يجىذأنذتؽونذالددوصيذبينذاظؼوسدةذوضؿيذالأغبوبذلاذتؼلذسنذ -3

ذ
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ذيجىذأخذذالاحتقوروتذاظلازعيذظتؿدؼدذالأغبوبذاظرئقدي,ذوذظكذفيذالحولاتذاظتوظقي:

 سـدذاظتؿدؼدذتحًذدؽيذحدؼدؼيذتحؿلذبضوئعذثؼقؾي. -1

 ظثؼقؾي.سـدذاظتؿدؼدذتحًذأطوامذعنذاظبضوئعذا -2

 سـدذاظتؿدؼدذفيذعـطؼيذععرضيذلاػتزازاتذأوذصدعوتذسـقػي. -3

ذصلاذحوجيذظلاحتقوروتذاظدوبؼي.ذsleeveإذاذتمذوضعذالدواديرذضؿنذ

ذتـبقفوت:

 سـدذالحوجيذإلىذتوصقلذأغبوبذععدغيذبكخرذعنذععدنذشيرذعتواصق,ذصننذاظتوصقلذيجىذأنذؼعزلذضدذعرورذاظتقورذاظؽفربوئي. -1

 تحت الأزض:التأزيض والمىاسير 

ذ2.عدتؼلذظؾـظومذاظؽفربوئيذلاذؼدؿحذبليذحولذادتخدامذالدواديرذتحًذالأرضذطـظومذتلرؼض

تطؾىذبلنذتؽونذطلذأودوطذاظتلرؼضذبموذفيذذظكذذNFPA 780, Section 4.14سـدذترطقىذغظومذوضوؼيذعنذاظصواسقذظؾؿبـى,ذصننذ

وسؾقهذلاذؼدؿحذأبداذبلنذتؽونذالدواديرذػيذاظـظومذاظوحقدذذأغظؿيذالدواديرذالدعدغقيذتحًذالأرضذعترابطيذظتزوؼدذإعؽوغقيذحموؼيذعشترطي.

ذظؾتلرؼض,ذبلذػيذضؿنذالمجؿوسيذالدشترطيذظؾحؿوؼيذعنذاظصواسق.

ذإلىذأنذ ذػـو ذالإذورة ذتلرؼضذوذظكذبغرضذتػرؼقذاظتقوراتذذNFPA 70وتجدر ذولهو ذعمعـي ذالددصوغي تطؾىذبلنذتؽونذالدواديرذالدعدغقي

ذاظؽفربوئقيذاظضوظي,ذوسؾقهذصننذغظومذاظتلرؼضذظؾؿواديرذديربطذععذشيرهذعنذأغظؿيذاظتلرؼض,ذودقتمذتزوؼدذغظومذتلرؼضذظلأغظؿيذاظؽفربوئقي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                           

2
( The use of underground fire protection piping for electrical grounding increases the potential for stray ground 

currents and increased galvanic corrosion. 
Grounding to piping systems that may have nonconductive piping or joints is especially dangerous, since it may not 
provide the expected ground. 
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 الفصل السابع: متطلبات تمديد المىاسير

يجىذصحصذطلذعنذالدواديرذوالمحوبسذوالحشواتذواظوصلاتذظؾتلطدذعنذخؾوػوذعنذأيذضرر,ذوذظكذسـدذادتلاعفوذوضبلذ -1

 ترطقبفو.

 .The torquing of bolted jointsذيجىذصحصذسزمذاظوصلاتذالدثبتيذ -2

 يجىذاظتلطدذعنذغظوصيذالدواديرذوالمحوبسذواظوصلاتذعنذاظداخل. -3

 ظـفوؼوتذالدػتوحيذظؾؿواديرذواظوصلاتذوذظكذلدـعذدخولذالحجورةذوالدوادذاظغرؼبيذإظقفو.سـدذتوضفذاظعؿل,ذيجىذإشلاقذا -4

يجىذإغزالذالدواديرذوالمحوبسذوشيرػوذبعـوؼيذإلىذالخـدق,ذويجىذصحصفوذبعـوؼيذوػيذععؾؼيذبولهواءذظؾتلطدذعنذسدمذوجودذ -5

 تشؼؼوتذأوذسقوب.

ذاظترطقى.يجىذصحصذغفوؼوتذالدواديرذظلإذورةذإلىذالأضرارذضبلذ -6

7- Under no circumstances shall water main materials be dropped or dumped. 

 لاذؼدؿحذظؾؿواديرذبلنذتـزظقذأوذتدحرجذضدذأغوبقىذعنذعوادذأخرى. -8

 .blocksأوذبوادطيذذbell endsالدواديرذيجىذأنذتحؿلذسؾىذطوعلذرولهو,ذولاذؼدؿحذبلنذتؽونذعدسوعيذصؼطذبوادطيذ -9

 الأرضذغوسؿيذأوذعنذربقعيذرعؾقي,ذيجىذابدوذذإجراءاتذخوصيذظدسمذالدوادير.فيذحولذطوغًذ -19

ذالمحوبسذواظوصلاتذالخوصيذالددتعؿؾيذععذعواديرذشيرذععدغقيذيجىذأنذتدسمذوتؼقدذحدىذتوصقوتذاظصوغع. -11
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 الفصل الجامً: تقًًد الىصلات

 جمقعذاظوصلاتذواظتػرؼعوتذوالأطواعذوالمحوبسذوشيرػوذيجىذأنذتؼقدذلدـعذالحرطيذبودتخدامذإعوذthrust blockأوذغظومذذ

 تؼققدذاظوصلات,ذحدىذعوذدقؿرذععـوذلاحؼو.

 ذ ذبولحرارة ذبوظؾحوم ذوذfusedالأغوبقىذالدتصؾي ذظنذتحتوجذإلىذتؼققد ذبوظتدـين, ذأو ذبولأخودؼد ذأو ذبوظوصلاتذالدقؽوغقؽقي ذظكذأو

 بشرطذأنذتجتوزذالاختبورذالهقدرودتوتقؽيذبدونذحدوذأيذعشوطل.

ذضقداذبحدذذاتفو.ذCPVCأوذبوظؾحومذبولحرارةذالددتخدعيذععذعواديرذذsolvent cementتعتبرذررقذاظتوصقلذبوظغراءذ

 ظكذإعوذبربطفوذععذالدواديرذفيذالدـحدراتذتحتوجذإلىذدسمذإضوفيذظتجـىذحدوثذاغزلاق,ذحقٌذؼتمذتؼققدػوذسـدذطلذابسـوءذوذ

اظصخورذاظطبقعقيذفيذالدـحدرذأوذإلىذأرصػيذعـودبيذعبـقيذسؾىذجوغبيذالدـحدر.ذوأعوذالخطوطذالددتؼقؿيذصقتمذتؼققدػوذحدىذرؤؼيذ

ذالدفـدسذالدصؿم.

 (:thrust blocksأولا: كتل الدوع )

ذاظؽتلذالجقدةذسؾىذسدةذسواعلذعـفوذالدوضع,ذتواصرذووضعذالخردوغيذوإعؽوغقيذإزاظيذالخردوغيذأثـوءذالحػرذفيذالددتؼبل.ذتعتؿد

ذلمجؿوسيذععقـيذعنذاظشروط.ذظؾؽتؾيذbearing areaإنذتصؿقمذطتلذاظدصعذؼشؿلذتحدؼدذعدوحيذاظتحؿلذ

ذصؿقمذوزاوؼيذالابسـوءذوضوةذاظتحؿلذالأصؼقيذظؾتربي.اظبوراعتراتذاظتيذتدخلذفيذاظتصؿقمذتشؿلذضطرذالأغبوبذوضغطذاظت

 bearing and gravity blocksطتلذاظدصعذتؼدمذبشؽلذسومذإلىذبذؿوستينذػؿو:ذ
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 :(bearing blocks) العىامل الأساسًة لتصنًه كتل الدوع

 .undisturbed soilؼدتحدنذسـدذالإعؽونذأنذدؽونذدطحذاظؽتؾيذعوضوعذسؾىذضدذ -1

 %ذعنذاظؽثوصيذاظؼقودقي.ذ99إلىذذundisturbed soil سدمذالإعؽونذيجىذأنذؼدكذاظػراغذبينذاظؽتؾيذووسـدذ -2

 لىذضوعذاظؽتؾي,ذوظؽنذلاذؼؼلذسنذضطرذالأغبوب.إأضلذعنذغصفذاظعؿقذاظؽؾيذذأوذارتػوعذاظؽتؾيذيجىذأنذؼؽونذعدوو -3

 اظؽتؾيذيجىذأنذيحددذظقؽونذسرضذاظؽتؾيذبمؼدارذعرةذأوذعرتينذعنذالارتػوع.ذارتػوع -4

وفيذػذهذاظؽتلذؼؽونذ(ذتدتعؿلذلدؼووعيذاظدصعذفيذاتجوهذالابسـوءذاظرأدي,ذgravity thrust blockطتلذاظدصعذبولجوذبقيذ) -5

ذتحدؼدذحجمذاظؽتؾيذظؽثوصيذععروصي.,ذوعشؽؾيذاظتصؿقمذتؽونذفيذthrust forceوزنذاظؽتؾيذػوذاظؼوةذالدوازغيذظؼوةذاظدصعذ

دفوذؼدذاظبشرذبوظعبٌ,ذوعثولهوذسـدذحػرذالخـدقذصننذجزءذعنذاظتربيذتتمذ:ذػيذاظتربيذاظتيذلمذتمundisturbed soilملاحظة: 

ذ.undisturbed soilإزاظتهذوجزءذؼبؼىذسؾىذالجواغىذوظؽـهذضعقفذؼـفورذبدفوظيذوجزءذؼبؼىذعتؿودك,ذػذاذالجزءذالدتؿودكذػوذ
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ذ

ذ

 : A.10.8.2(b)ملاحظات على الجدول

الأرضومذالدوجودةذفيذالجدولذسؾىذاظرشمذعنذدضتفوذشلاذأغفوذتعتؿدذبصورةذأدودقيذسؾىذغوعذاظتربيذوضوتفو,ذصولددموظقيذاظؽوعؾيذتؼعذ -1

 سؾىذتحؼققذضقؿيذضوةذتحؿلذصحقحيذعتواصؼيذععذغوعذاظتربي,ذوذظكذحدىذرؤؼيذالدفـدسذالدصؿم.

,ذlb/ft2 1000,ذوضوةذتحؿلذأصؼقيذظؾتربيذPSI 100,ذوضغطذداخؾيذ99الدوجودةذفيذالجدولذتعتؿدذسؾىذطوعذذاظؼقم -2

 .ductile iron,ذواظؼطرذالخورجيذلدواديرذ1.5وععوعلذأعونذ

 ,For 45 degrees, 0.541; for 22½ degreesععوعلذتصحقحذالابسوءذتؽونذسؾىذاظـحوذاظتوظي:ذ -

0.276; for 11¼ degrees, 0.139.ذ

 ذ.199ظتصحقحذاظضغط:ذؼتمذتؼدقمذضقؿيذاظضغطذالدعطىذسؾىذ -

 .1999ظتصحقحذضقؿيذضوةذاظتحؿلذالأصؼقي:ذؼتمذتؼدقمذاظؼقؿيذالدعطوةذسؾىذ -

ذ.1.5ولدعوعلذأعونذآخر:ذؼتمذتؼدقمذضقؿيذععوعلذالأعونذالدعطوةذسؾىذ -
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 : A.10.8.2(b)مجال على الجدول 

Example: Using Table A.10.8.2(b), find the horizontal bearing block area for a 6 in. 
diameter, 45–degree bend with an internal pressure of 150 psi. The soil bearing 
strength is 3000 lb/ft2, and the safety factor is 1.5.  

From Table A.10.8.2(b), the required bearing block area for a 6 in. diameter, 90-
degree bend with an internal pressure of 100 psi and a soil horizontal bearing 
strength of 1000 psi is 7.9 ft2. 

ذ

ذ
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ذ

ذ

ذ

ذ
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ذ

The horizontal component of thrust force must be resisted by the bearing of the 
right side of the block against the soil. Analysis of this aspect follows the same 
principles as the previous section on bearing blocks. 

واظتيذػيذسبورةذسنذإدؼوروتذظؼوةذاظدصعذسؾىذالمحوورذذFIGURE A.10.8.2(a)ذعنذالأذؽولذاظدوبؼيذTyوذذTxؼتمذالحصولذسؾىذ

x,y.ذ

 تل الدوع..الصىزة التالًة تىضح مجالا لكًفًة حساب ك

ذ

ذ
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 ملاحظات على كتل الدوع:

 تعتبرذطتلذاظدصعذعرضقيذوطوصقيذسـدعوذتؽونذاظتربيذعـودبيذلادتعؿولهم. -1

الخؾطيذالددتخدعيذفيذاظؽتلذاظدصعذتؽونذسؾىذاظشؽلذاظتوظي:ذعؼدارذعنذالإسمـً,ذعؼدارذوغصفذعنذاظرعل,ذوخمسذعؼودؼرذعنذ -2

 الدوء.

ظؽيذتؽونذعؼقدة,ذويجىذأنذتؽونذضودرةذسؾىذذundisturbed soilطتلذاظدصعذيجىذأنذتؽونذبرصورةذبينذاظوصلاتذوذ -3

 تحؿلذضوىذاظدصعذالمحدوبي.

 سؾىذضدرذالإعؽون,ذطتلذاظدصعذيجىذأنذتوضعذبشؽلذؼدفلذاظؽشفذسؾىذاظوصلاتذلأشراضذاظصقوغي. -4

 (:Restrained Joint Systems) أىظنة تقًًد الىصلاتا: ثاىً

ذخطذالدوءذاظرئقديذواظذيذؼدتخدمذأغظؿيذتؼققدذاظوصلانذيجىذأنذيحتويذواحدذأوذأطثرذمموذؼؾي:

1- Locking mechanical or push-on joints: 

 
2- Mechanical joints utilizing setscrew retainer glands: 

 
3- Bolted flange joints: 
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4- Heat-fused or welded joints: 

 
5- Pipe clamps and tie rods: 

 
6- Threaded or grooved joints: 

ذ

7- Other approved methods or devices: 

عرطزذضوةذاظدصع,ذذإنذالهدفذفيذتصؿقمذغظومذإسوضيذاظدصعذوتؼققدذاظوصلاتذػوذتحدؼدذرولذالأغبوبذاظذيذيجىذأنذؼؼقدذسؾىذطلاذجوغبي

ذقعيذاظتربيذالمحقطيذبولأغبوب.وػذهذدتحددذبؼطرذالأغبوبذواظضغطذاظداخؾيذوذسؿقذالأغبوب,ذورب

ذ

ذ

ذ
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 تحديد أحجاو أدوات التقًًد والسبط:ا: ثالج

 ضقوسذالدشوبكذclamps:ذالدشوبكذيجىذأنذتؽونذبوظؼقودوتذاظتوظقي: 

(1) ½ in. _ 2 in. (12.7 mm _ 50.8 mm) for 4 in. (102 mm) to 6 in. (152 mm) pipe 

(2) 5⁄8 in. _ 2½ in. (15.9 mm _ 63.5 mm) for 8 in. (204 mm) to 10 in. (2 54 mm) pipe 

(3) 5⁄8 in. _ 3 in. (15.9 mm _ 76.2 mm) for 12 in. (305 mm) pipe 

ذعمذعنذضطرذاظبرشيذالدطوبق.ذ1.6وؼؽونذضطرذثؼىذاظبرشيذأطبرذبمؼدارذ

 ضقوسذضضبونذاظتعؾققذrods: 

 عم.ذ16ضطرذاظؼضقىذلاذؼؼلذسنذ -

 ذؼتعرضذظؾضررذأوذالحي.الجزءذالددـنذعنذاظؼضقىذيجىذأنذلا -

 سـدذادتعؿولذبذؿوسيذعنذاظؼضبونذصننذاظتبوسدذبقـفوذدقؽونذعتؿوثلا. -

 عم.ذ19اظوصؾيذالدقؽوغقؽقيذدقحددذضطرذاظؼضقىذإلىذذ(,ذصننذضطرذبرشيbolting rodsؿولذضضبونذتثبقًذ)سـدذادتع -

 

 ضقوسذبراشيذالدشوبكذclamp bolts:يجىذأنذتؽونذوصؼوذظؾؿؼودوتذاظتوظقي: 

(1) 5⁄8 in. (15.9 mm) for pipe 4 in. (102 mm), 6 in. (152 mm), and 8 in. (204 mm)  

(2) ¾ in. (19.1 mm) for 10 in. (254 mm) pipe  

(3) 7⁄8 in . (22.2 mm) for 12 in. (305 mm) pipe 

 ضقوسذwashers:ؽونذضطرذاظثؼىذصقفوذأطبرذبمؼدارذوذاظػولاذ,ذحؾؼقيذأوذعربعيذاظشؽل,ذوؼؼدؿحذبلنذتؽونذعنذالحدؼدذاظزػرذأذ

 عمذعنذضطرذاظؼضقىذأوذاظبرشي.ذ3.2

 ضقوسذاظرغدؼؾيذعنذاظػولاذ: -

(1) ½ in. _ 3 in. (12.7 mm _ 76.2 mm) for 4 in. (102 mm), 6 in. (152 mm), 8 in. (204 mm), and 10 in. (254 mm) pipe 

(2) ½ in. _ 3½ in. (12.7 mm _ 88.9 mm) for 12 in. (305 mm) pipe 
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ذضقوسذاظرغدؼؾيذعنذالحدؼدذاظزػر:ذ-

(1) 5⁄8 in. _ 3 in. (15.9 mm _ 76.2 mm) for 4 in. (102 mm), 6 in. (152 mm), 8 in. (204 mm), and 10 in. (254 mm) pipe 

(2) ¾ in. _ 3½ in. (19.1 mm _ 88.9 mm) for 12 in. (305 mm) pipe 

 ذاظتقفوتذ ذتؼققد ذالأخذذذ:ذيجىRestraint Straps for Tee ضقوسذأذرري ذعع ذظؾؿؼودوتذاظتوظقي, ذوصؼو ذتؽون أن

 عمذعنذضطرذاظؼضقى.ذ1.6بولاستبورذأنذؼؽونذضطرذثؼىذضضقىذاظتثبقًذأطبرذبمؼدارذ

(1) 5⁄8 in. (15.9 mm) thick and 2½ in. (63.5 mm) wide for 4 in. (102 mm), 6 in. (152 mm), 8 in. (204 mm), and 10 in. 

(254 mm) pipe 

(2) 5⁄8 in. (15.9 mm) thick and 3 in. (76.2 mm) wide for 12 in. (305 mm) pipe 

ذؼتمذاستؿودذالجدولذواظشؽلذاظؼودمذظؾتصؿقمذوالاختقور....

ذ

 ربيذغفوؼيذالدواديرذذذرؼطذضقوسPlug Strap for Bell End of Pipe: 

ذحدىذأذرريذتؼققدذاظتقفوت.ذBوذذA,ذوبوضيذالأبعودذ.in ½ 2وبعرضذذ.in ¾يجىذأنذتؽونذبدؿوطيذ

ذيجىذأنذتؽونذعوادذجمقعذأدواتذاظتؼققدذواظتثبقًذاظدوبؼيذاظذطرذلهوذخصوئصذصقزؼوئقيذوطقؿقوئقيذضودرةذسؾىذتحؿلذالإجفودات.

ذادذأخرىذعؼووعيذظؾتكطل.وبعدذالاغتفوءذعنذأسؿولذاظترطقىذيجىذتـظقفذجمقعذأدواتذاظتثبقًذاظدوبؼيذورلاؤػوذبوظبقتوعينذأوذأيذعو

ذ

ذ

ذ
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 الفصل التاسع: السدو

ذيجىذأنذؼتمذاظردمذسؾىذربؼوتذويجىذأنذتحشىذجواغىذالدواديرذلدـعذالاغزلاقذوالحرطيذالجوغبقي.

ذ,ذويمـعذتواجديجىذأنذتؽونذعوادذاظردمذخوظقيذعنذاظرعودذأوذاظـػوؼوتذأوذاظؼؿوعيذأوذالدوادذاظعضوؼيذأوذأيذعوادذتدبىذتكطلاذظؾؿوادير

ذاظصخورذفيذخـدقذالدوادير,ذوطذظكذاظصخورذالدتجؿدةذ)ذفيذعـورقذاظصؼقعذ(.

اظردمذالخورهذأحدذأػمذالأدبوبذاظرئقدقيذلحدوثذعشوطلذظؾؿواديرذالددصوغي,ذصوظردمذاظصحقحذيمـعذتشؽلذاظػراشوتذاظتيذتدبىذإجفوداذ

ذسؾىذالدواديرذواظوصلات.

ذضوسدةذضوؼيذعنذالأرض,ذوخصوصوذسـدذاظوصلات.ذصولدواديرذالددصوغيذيجىذأنذتؼعذبؽوعلذرولهوذسؾى

,ذوبعدػوذؼدتؿرذاظردمذبوظتربيذاظـوتجيذسنذالحػرذوؼتمذمذ(ذذ0.3ذضدمذ)ذ1ؼتمذوضعذاظرعلذأوذاظتربيذاظـظقػيذحولذوصوقذالدواديرذبمؼدارذ

ذدطفوذبشؽلذجقد.

ذيمؽنذخؾطذاظتربيذبولدوءذووضعفوذحولذالدواديرذظتعطيذضوةذأطثرذفيذاظترابط.

وعلاحظيذأخيرةذوػيذإذاذطونذخـدقذالدواديرذعوجوداذفيذعـطؼيذصخرؼيذصنغهذيجىذوضعذربؼيذعنذاظرعلذأوذاظتربيذاظـظقػيذتحًذوحولذ

ذم.ذ9.6عم,ذوصوقذالدواديرذعؼدارذذ159الدواديرذبمؼدارذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ
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 الفصل العاشس: الاختباز والقَبىل

 متطلبات القبىل:

الدواديرذاظرئقدقيذالددصوغيذوالدؿتدةذحتىذالاتصولذععذصوسدذاظـظومذيجىذأنذتغدلذبشؽلذجقد,ذوؼتمذتصرؼفذالدوءذسبرذذغسًل المىاسير:

ذوءذطوعلا,ذوبمدةذطوصقيذظضؿونذاظـظوصي.حـػقوتذعوجودةذفيذغفوؼيذالخطذأوذسبرذبزرجذععتؿدذصوقذالأرضذؼدؿحذبخروجذالد

ذ

إشلاقذبروبسذاظتؼدقمذوذظكذلإغتوجذدرسيذتدصقذسوظقي,ذاظدرسيذالدوصيذبفوذفيذشدقلذالدواديرذإذاذتمذتزوؼدذالدوءذعنذأطثرذعنذعصدرذصقجىذ

رؼبيذإلىذخورجذالدواديرذالددصوغي,ذوؼتمذالحصولذسؾىذػذهذاظدرسيذم/ثوذواظتيذتدؿحذبتـظقفذالدواديرذوإخراجذطوصيذالأجدومذاظغذ 3.1ػيذ

ذ.10.10.2.1.3عنذخلالذاظتؼقدذبوظتدصؼوتذالدوجودةذفيذالجدولذ

ذ
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 التدوق الأدىى المطلىب لػسًل المىاسير يجب أٌ يكىٌ ووقا لىاحد مما يلٌ:

ذطؿقيذالدوءذالمحدوبيذػقدروظقؽقوذظؾـظومذوالدتضؿـيذأيذعتطؾبوتذلاتصولذخرارقم.ذ#

ذ.10.10.2.1.3حدىذالجدولذذ#

ذضقؿيذاظتدصقذاظعظؿىذالدوجودةذفيذاظـظومذتحًذزروفذالحرؼق.ذ#

ذ

سؾىذضغطذبورذذ3.5ذبورذأوذبزؼودةذ13.8ؼتمذاختبورذطلذالدواديرذالخوضعيذظضغطذاظـظومذظضغطذاختبورذذالهًدزوستاتًكٌ:الاختباز 

 %ذعنذضقؿيذاظضغطذفيذعدةذزعـقيذتؼدرذبدوستين.ذ5ذ±اظتشغقل,ذأؼفؿوذأطبر,ذويجىذأنذلاذتتغيرذضقؿيذضغطذالاختبورذسنذ

ذسؾى ذاظردم ذضبل ذالاختبور ذظؾؿواديرذأثـوءذذالدواديرذوصلاتذيجىذإجراء ذوتؼققد ذاظوصلاتذظتلعينذترابط ذعن ذخول ذفيذعؽون ذاظردم وؼؽون

ذ,ذوفيذحولذوجودذخطرذلإبؼوءذالخـدقذعػتوحوذؼتمذاظردم,ذبشرطذتحؿلذالدؼوولذظؽوعلذالددموظقيذسنذاظتدربذوعؽوغه.الاختبور

ذالاختبوذ ذعنذالدواديرذأثـوء ذإخراجذطلذالهواء ذلأنذوجودذالهواءذويجىذاظتـبقهذإلىذضرورة ذر, سـدعوذؼمديذإلىذتؼؾبوتذفيذضغطذالاختبور,

ذيحدثذتؼؾبوتذفيذضغطذالاختبورذسنذاظؼقمذالدذطورةذيجىذإسودةذالاختبورذعنذجدؼد.

ذحرؼقذ ذحـػقي ذوجود ذسدم ذحول ذفي ذاظـظوم ذعن ذغؼطي ذأخػض ذفي ذإعو ذوضعه ذوؼتم ذالاختبور ذضغط ذظؼراءة ذضغط ذعؼقوس ذترطقى ويجى

hydrantذحـػقيذالحرؼقذفيذحولذوجودػو.ذأوذسـدذبزرجذ

 الخطىات المىصى بَا لإجساء الاختباز تكىٌ على الصكل التالٌ:

ذبورذحتىذالحصولذسؾىذاظؼقؿيذالدطؾوبيذفيذالاختبور.ذ3.5تتمذزؼودةذاظضغطذبدرجوتذضقؿيذطلذعـفوذذ#

ذالأعورذاظتيذتمثرذسؾىذأداءذالدوادير.بعدذطلذزؼودةذتتمذعراضبيذاظوصلاتذوادتؼرارػوذوعراضبيذوجودذتدرؼىذأوذشيرػوذعنذذ#

ذظنذتتمذزؼودةذاظضغطذإلىذاظدرجيذاظتوظقيذإلاذبعدذاظتلطدذعنذادتؼرارذطوعلذاظتوصقلات,ذوذظكذخصوصوذلدراضبيذتحركذالحشوات.ذ#

ذبور,ذععذعراضبيذوجودذتدرؼبوت.ذ9بعدذاظوصولذإلىذاظضغطذالدطؾوبذوإبؼوءهذلددةذدوسي,ذؼتمذإغؼوصذاظضغطذإلىذذ#

ذمذرصعذاظضغطذبعدذذظكذببطءذحتىذاظوصولذإلىذضغطذالاختبورذالدطؾوبذوؼبؼىذلددةذدوسيذأخرى,ذععذعراضبيذوجودذتدرؼبوت.ؼتذ#
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ضدذيحتوجذفيذبعضذالأحقونذإلىذزؼودةذطؿقيذعنذالدوءذلإبؼوءذضغطذالاختبورذضؿنذاظؼقمذالدوصىذبفو,ذوظؽنذيجىذأنذلاذتتجووزذػذهذاظزؼودةذ

ذولذاظتوظي:سنذاظؼقمذالدوجودةذفيذالجد

ذ

 اختباز التصػًل:

 ؼتمذصتحذوإشلاقذحـػقيذالحرؼقذتحًذضغطذاظـظومذظؾتلطدذعنذاظعؿلذاظصحقحذلهو. -

 يجىذأنذتػحصذعنذاجلذتصرؼفذصحقح.ذdry barrelحـػقيذالحرؼقذعنذغوعذ -

 يجىذصتحذوإشلاقذبروبسذاظتحؽمذبشؽلذطوعلذتحًذضغطذاظـظومذظؾتلطدذعنذسؿؾفوذبصورةذصحقحي. -

 عضخوتذحرؼقذصنغهذؼتمذإجراءذالاختبورذبوادطتفو.ذفيذحولذترطقى -

ذفيذحولذوجودذبذؿوسيذعوغعذتدصقذسؽديذصنغهذؼتمذاختبورػوذبتدصقذؼعودلذاظتدصقذالدطؾوبذظتشغقلذاظـظوم. -

ذ

 

 

 

                       ٍرا ما تًسس إيساده     
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