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Declaraciéon de conformidad CE
Declaracao de Conformidade CE
ARAwon moTétnTag EK

del fabricante / do fabricante / Tou kaTaokeuaaoTh
Andreas Hettich GmbH & Co. KG e Fohrenstralle 12 o D-78532 Tuttlingen ¢ Germany

Aqui declaramos como responsable Unico que el aparato sefialado, incluidos los accesorios evaluados de
conformidad con el aparato y segun la lista de accesorios de la documentacion técnica, corresponde a la directiva
sobre diagnostico In-vitro 98/79/CE.

Pelo presente declaramos sob responsabilidade exclusiva que o equipamento referido, incluindo os acessorios
declarados estar em conformidade com as disposi¢cdes aplicaveis que constam da lista-de acessoérios da
documentagdo técnica deste equipamento, cumpre os requisitos da Directiva 98/79/CE relativa aos dispositivos
médicos de diagndstico.in vitro.

Aia Tou TTapdvTog BNAWVOUUE Kal avaAapBAavoupe TNV aTTOKAEIOTIKA €uBUVN YIGTO OTI N AVAQEPOUEVN CUOKEUNR, Hadi
pe TOV TTPO0BETO, agloAoynBévia ava@opikd pe TNV TMOTOTNTA OUVOBEUTIKO TNG EEOTTAIONG CUUQWVA e TN AioTa
TpOoBeTou €EOTTAICUOU N OTToia TTEPIAAUBAVETAlI OTNV TEXVIKA TEKUNPIWAN TNG TTOPOUCAS CUOKEUNG, TTANPOI TIG
amraitioeig TG Odnyiag 98/79/EK trepi 1aTpoTeXVOAOYIKWY BonBnudTwy TTOU Xpnalgotroiolvtal T didyvwan in vitro.

Tipo de aparato / Tipo de equipamento / TUTTOG CUCKEUNG:
Centrifuga para laboratorio / Centrifugadora de laboratério / ®uyokevipog epyaocTnpiou

Denominacion de tipo / Designagéo de tipo / TUTTOG:
UNIVERSAL 320 / UNIVERSAL 320 R

El proceso de evaluacion de conformidad se realizé conforme al anexo lll de la directiva 98/79/CE.

O procedimento de avaliagdo da conformidade foi realizado de acordo com o Anexo lll da Directiva 98/79/CE.

H diadikaaia agloAdynang NG moToTNTag O1EEAXON oUpwva pe To TTapdptnua Il Tng Odnyiag 98/79/EK.

Se aplicaron ademas las siguientes directrices y prescripciones Europeas:

Directiva sobre maquinaria 2006/42/UE

Directiva sobre compatibilidad electromagnética 2014/30/UE

Directiva de baja tensién 2014/35/UE

RoHS 1l Directiva 2011/65/UE (sin participacion de un organismo denominado)
Prescripcion (CE) N° 1907/2006 (REACH) (sin participacion de un organismo designado)

Normas aplicadas:
Conforme a la lista de normas aplicadas, la cual es parte del acta del producto.

Foram usadas as seguintes diretivas e regulamentag¢ées europeias complementares:

Directiva relativa a maquinas 2006/42/EU

Directiva CEM 2014/30/EU

Directiva relativa a baixa tensdo 2014/35/EU

RoHS Il Directiva 2011/65/EU (sem a intervengédo de um organismo notificado)

Regulamento (CE) N.° 1907/2006 (REACH) (sem participagdo de um dos servicos referenciados)

Normas aplicadas:

Veja a lista das normas aplicadas que faz parte da documentagao do produto.
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E@appoéoTtnkav ol ak6AouBeg Eupwraikég odnyieg kai d1atdgeig:
e O0nyia mepi pnxavnuatwy 2006/42/EE
Oodnyia tepi nAekTpopayvnTikAg cupBarétntag 2014/30/EE
Odnyia tepi xaunAng tdong 2014/35/EE
Odnyia RoHS 11 2011/65/EE (Xwpig oupueTOXA VOGS JIOKOIVWHEVOU OPYAvOU)
Aiaragn (EK) Ap. 1907/2006 (REACH [Kataxwpion, agioAdynaon, ad€iod6Tnan Kal TTEPIOPICHOI TWV XNUIKWV
TTPOIGVTWV]) (XWPIG CUPUETOXN VOGS DIOKOIVWHEVOU OPYAVIOHOU

Egpappolopeva mTpoTUTTa:
ZUPQWVA JE TN AioTa Twv £QapPolOuevWY TTPOTUTTWY, TTOU €ival TUAKA TOU QAKEAOU TTPOIOVTOG.

Tuttlingen, 2016-07-20

(5 657 Hettich

LAB TECHNOLOGY

Klaus-Giinter Eberle

Director comercial, Director,
AieuBuvTig TNG ETixeipnong
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Normas y prescripciones validas para este aparato

El aparato es un producto con un nivel técnico muy alto. Esta centrifuga esta sujeta a amplios procesos de
certificacion y control conforme a las normas y prescripciones en su version valida correspondiente:

Seguridad eléctrica y mecanica para la construccion y el control final:
Serie de normas: IEC 61010 (corresponde a la serie de normas DIN EN 61010)
e |EC 61010-1 "Determinaciones de seguridad para equipos eléctricos de medicién, control y regulacion, y
equipos de laboratorio - Parte 1: Exigencias generales" (grado de suciedad 2, Categoria de sobretension I1)
e |EC 61010-2-010 "Determinaciones de seguridad para equipos eléctricos de medicion, control y regulacion,
y equipos de laboratorio - Parte 2-010: Exigencias especiales a los aparatos de laboratorio para el
calentamiento de substancias” (valido solamente para centrifugas con calefaccién)
e |EC 61010-2-020 "Determinaciones de seguridad para equipos eléctricos de medicidn, control y regulacion,
y equipos de laboratorio - Parte 2-020: Exigencias especiales a las centrifugas para laboratorio”
e |EC 61010-2-101 "Determinaciones de seguridad para equipos eléctricos de medicién, control y regulacion,
y equipos de laboratorio - Parte 2-101: Exigencias especiales a los aparatos médicos para diagnéstico In-
vitro” (IVD)

Compatibilidad electromagnética:
e EN 61326-1 "Equipos eléctricos de medicion, control y regulacion, y equipos de laboratorio - Exigencias de
compatibilidad electromagnética - Parte 1: Exigencias generales

Gestion de riesgos:
e DINENISO 14971 "Aplicacion de la gestién de riesgos a productos médicos”

Restriccion de substancias peligrosas (RoHS ll):
o EN 50581 "Documentacion técnica para evaluacion de aparatos eléctricos y electrénicos en lo que se
refiere a la restriccion de substancias peligrosas"

Directivas europeas validas para los procedimientos de evaluacion de conformidad:
e Directiva 98/79/CE sobre aparatos de diagndstico In-vitro
Procedimientos de evaluacion de conformidad CE conforme al anexo Il "Declaracion de conformidad CE" —
Autodeclaracion del fabricante
o Directiva 2011/65/UE para la restriccion de la utilizacion de substancias peligrosas en aparatos eléctricos y
electronicos. El proceso de evaluacion de conformidad CE se realiza aqui en responsabilidad exclusiva del
fabricante sin participacion de un organismo denominado.

Directivas para productos médicos validas fuera de Europa:

e EE.UU.: QSR, 21CFR 820 "CFR Title 21 - Food and Drugs: TITLE 21- FOOD AND DRUGS, CHAPTER | -
FOOD AND DRUG ADMINISTRATION DEPARTMENT OF HEALTH AND HUMAN SERVICES,
SUBCHAPTER H - MEDICAL DEVICES, Part 820 QUALITY SYSTEM REGULATONS"

e Canada: CMDR, SOR/98-282 "Medical Devices Regulations”

Sistema de control de calidad certificado conforme a
e |ISO 9001 "Sistemas de control de calidad - exigencias”
e 1S0O13485 "Sistemas de control de calidad para productos médicos - exigencias para fines reglamentarios”

Sistema de gestion ambiental conforme a
e ISO 14001 "Sistema de gestion ambiental - Especificacion con instrucciones de aplicaciéon”
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Normas e disposi¢coes aplicaveis a este equipamento

Este equipamento é um produto de nivel técnico muito elevado. E sujeito a um complexo procedimento de testes e
certificagdo que corresponde as seguintes normas e disposicdes na sua versdo em vigor:

Seguranca eléctrica e mecéanica para construgao e inspeccao final:
Série padrao: IEC 61010 (corresponde a norma DIN EN 61010)
e |EC 61010-1 "Regras de segurancga para aparelhos eléctricos de medi¢éo, de controlo e de laboratério -
Parte 1: Regras gerais" (Nivel de poluigdo 2, Categoria de sobretenséo Il)
e |EC 61010-2-010 "Regras de seguranga para aparelhos eléctricos de medi¢éo, de controlo e de laboratdrio
- Parte 2-010: Regras particulares para equipamento de laboratério para o aquecimento de materiais”
(apenas validas para centrifugadoras com aquecimento)
e |EC 61010-2-020 "Regras de segurancga para aparelhos eléctricos de medigao, de controlo e de laboratério
- Parte 2-020: Regras particulares para centrifugadoras de laboratério”
e |EC 61010-2-101 "Regras de seguranga para aparelhos eléctricos de medig¢éo, de controlo e de laboratério
- Parte 2-101: Regras particulares para equipamento médico de diagnéstico in vitro” (IVD)

Compatibilidade electromagnética:
e |EC 61326-1 "Equipamento eléctrico de medigdo, de comando e de laboratério - Requisitos de CEM - Parte
1: Requisitos gerais”

Gestéo de risco:
e DINEN ISO 14971 “Aplicacédo da gestao de risco aos dispositivos médicos”

Restricdo de substancias perigosas (RoHS ll):
e EN 50581 "Documentagéo técnica para a avaliagdo de equipamentos eléctricos e electronicos respeitante a
restricdo de substancias perigosas”

Directivas Europeias aplicaveis ao procedimento de avaliagdo da conformidade:
e Directiva 98/79/CE relativa a dispositivos de diagndstico in vitro
Procedimento de avaliagdo da conformidade CE segundo Anexo lll "Declaragdo de Conformidade CE" —
auto-declaracao por parte do produtor
e Directiva 2011/65/EU relativa a limitagéo da utilizacao de certas substancias perigosas nos equipamentos
eléctricos e electronicos. O respectivo procedimento de avaliagdo da conformidade é realizado sob
responsabilidade exclusiva do fabricante, sem a intervengdo de um organismo notificado.

Directivas relativas a produtos médicos aplicaveis no exterior da UE:

e EUA: QSR, 21CFR 820 “CFR Title 21 - Food and Drugs: TITLE 21- FOOD AND DRUGS, CHAPTER | -
FOOD AND DRUG ADMINISTRATION DEPARTMENT OF HEALTH AND HUMAN SERVICES,
SUBCHAPTER H - MEDICAL DEVICES, Part 820 QUALITY SYSTEM REGULATONS*

e Canada: CMDR, SOR/98-282 “Medical Devices Regulations”

Sistema de gestao de qualidade certificado conforme
e [SO 9001 "Sistemas de gestédo da qualidade - Requisitos"
e [1S0O13485 "Sistemas de gestdo da qualidade para produtos médicos - Requisitos para fins regulamentares”

Sistema de ecogestdo segundo
e ISO 14001 "Sistemas de gestdo ambiental - especificagbes e directivas para a sua utilizagdo"
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loxUovTta TTpoTUTTa KAl TTPOdIaYypaPES YIA TV TTAPOUCH CUCKEUN

H ouokeun atroTeAei TTpoidv TTOAU uwnAoU TexvikoU emITTESOU. YTTOKEITaI O€ TTOAUGPIBUEG Biadikaaieg eAEyCou Kal
TMoTOTT0INONG CUUQWVA WE Ta £ENG, EKAOTOTE I0XUOVTA TTPOTUTTA KAl TTPOdIAYPOPEG:

HAEKTPIKA KAl unXaviki ao@AAEI0 KATOOKEUNG Kol TEAIKOU eAéyyou:
Mpotutn oeipd kataokeung: IEC 61010 (avTioToixei otnv mpoTtutm oeipd DIN EN 61010)
e |EC 61010-1 “Kavoviopdg ao@aleiag yia NAEKTPIKEG CUOKEUEG PHETPNONG, KaBodrynong, puBuiong Kai
OUOKEUEG epyaoTnpiwy - Mépog 1: Mevikég attautrioelg” (BaBuog akaBapaoiag 2, karnyopia eykaraataong Il)
e |EC 61010-2-010 "Kavoviouog ac@aAeiag yia NAEKTPIKEG CUOKEUEG PETPNONG, kKaBodRynaong, pubuiong Kai
OUOKeUEG epyaoTnpiwy — Mépog 2-010: EISIKEG aTTAITACEIG avaPOPIKA PE TIG EPYACTNPIOKEG CUOKEUEG YIa TN
Béppavan UAWV (a@opd pévo TIG QUYOKEVTPOUG UE BEpavon)
e |EC 61010-2-020 "Kavovioudg acpaleciog yia NAEKTPIKEG CUOKEUEG NETPNONG, KaBodrynong, pUBUIoNG Kal
OUOKEUEG epyaoTnpiwv — Mépog 2-020: EISIKEG aTTAITACEIG AVOQOPIKA HE TIG PUYOKEVTPOUG EPYACTNPIWY
e |EC 61010-2-101 "Kavoviopog ac@aheiag yia NAEKTPIKEG CUOKEUEG PETPNONG, KaBodAynang, pubuiong Kai
OUOKEUEG epyaaTnpiwv — Mépog 2-101: EIdIKEG aTTAITACEIG AvaPOPIKA UE TA in Vitro I0TpOTEXVOAOYIKA
diayvwaoTika BonbAuara (1VD)

HAekTpopayvnTiKi cuuparoTnTa:
e  EN 61326-1 "ATTQITACEIG NAEKTPOUAYVNTIKAG CUMBATOTNTAG YIA NAEKTPIKEG CUCKEUEG PETPNONG,
KaBodrynong, pUBUIONG Kal CUCKEUEG epyacTnpiwy - Mépog 1: Mevikég atraitrioeig

Alaxeipion KivbOvwyv:
o DIN ENISO 14971 “E@appoyn Tng diaxeipiong KivOUVwY o€ I0TPIKA TTpoidvTa“

Meplopiopdg emiKiviuvwy ouoiwv (RoHS Il):

e EN 50581 "Texvikn Tekunpiwaon yia TNV agloAdynan NAEKTPIKWY Kal NAEKTPOVIKWV GUCKEUWY avaQOPIKA HE
TOV TTEPIOPIOUO ETTIKIVOUVWY OUCIWV"

EupwTraikég Odnyieg mepi Tng diadikaciag a§loAdynong moTéTNTAG:
e Obnyia 98/79/Ek Trepi in vitro 10TPOTEXVOAOYIKWY SIAYVWOTIKWY CUCKEUWV
Ailadikaoia aglohéynong mototnTag Tng EK katd Il "EK-6AAwon moTétnTag" — 18ia dnAwon Tou
KOTOOKEUAOTN
e  Odnyia 2011/65/EE yia Tov TrepIopIousd OTN XPAGH OPICUEVWYV ETTIKIVOUVWY OUCIWV G€ NAEKTPIKEG Kal
NAEKTPOVIKEG OUOKEUEG. [Nla To oKoTTO auTé n dladikacia agloAdynong cupudpewong EK diggayetal pe
QTTOKAEIOTIKI) €UBUVN TOU KATAOKEUAOTH, XWPIG CUUHETOXN VOGS SIOKOIVWHUEVOU OPYAVOU.

Odnyieg epPi 1IATPOTEXVOAOYIKWYV TTPOIOVTWY 1I0XU0UCEG EKTOG TG Eupotrng:

e HIA: QSR, 21CFR 820 “CFR TitAog 21 - Tpégiua kai @dpuaka: TITAOZ 21- TPOPIMA KAI PAPMAKA,
KE®AAAIO | - YITHPEZIA TPO®PIMQON KAl ®PAPMAKQN, YIMOYPTEIO YTEIAZ KAl ANOPQMINQN
YMNHPEZIQN, YNO-NAPAPTHMA H - IATPOTEXNOAOIIKEZ ZYZKEYEZ, Mépog 820 KANONIZMOI
SYZTHMATQN MNOIOTHTAZ"

¢ Kanada: CMDR, SOR/98-282 "KavoviGuoi TTepi I0TPOTEXVOAOYIKWY CUCKEUWV"

MioTomroinuévo ocUoTNHA SlaxEipIoNg TTOIGTNTAG KATA
e |ISO 9001 "XuoTtAuaTta dlaxeipiong ToldTNTAG - ATTAITAOEIG"
e 1SO13485 ">uoTtAuaTta diaxeipiang TTOIGTNTAG IATPOTEXVOAOYIKWY TTPOIOVTWY - ATTAITATEIG TTOU apopoUV TO
PUBMIOTIKG TTAQiCI0"

Z0u@wva pe To oUoTnua TTEPIBAAAOVTIKAG Slaxeipiong
e ISO 14001 "Y0oTtnua TepIBAANOVTIKAG Blaxeipiong - MNpodiaypagég Kal elcaywyn xpnong”
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1 Uso conforme a lo prescrito

El presente aparato es un producto médico (centrifuga para laboratorio) en el sentido de la directiva IVD 98/79/CE.

La centrifuga sirve para separar substancias o mezclas con una densidad de max. 1,2 kg/dm?3. A ello pertenecen
especialmente pruebas de preparacion con objeto de diagndsticos In-vitro en la medicina humana.

La centrifuga esta determinada solamente para este uso previsto.

Otra utilizaciéon se considera como no conforme a lo previsto. Por los dafios resultantes de ello no se responsabiliza
a la empresa Andreas Hettich GmbH & Co. KG.

A la utilizaciéon conforme a lo prescrito pertenece también tener en cuenta todas las indicaciones de las instrucciones
de servicio, y el cumplimiento de los trabajos de inspeccién y mantenimiento.

2 Riesgos residuales

El aparato esta construido conforme al conocimiento técnico actual y al reglamento técnico de seguridad acreditado.
En caso de una utilizacion y trato incorrectos, pueden generarse peligros para el cuerpo y la vida del usuario o de
terceros, o causarse perjuicios en el aparato u otros valores materiales. El aparato esta determinado solamente para
el uso conforme a lo prescrito y debe utilizarse solamente en perfecto estado de seguridad técnica.

Los fallos que puedan menoscabar la seguridad deben eliminarse de inmediato.

3 Datos técnicos

Andreas Hettich GmbH & Co. KG

Fabricante D-78532 Tuttlingen

Modelo UNIVERSAL 320 UNIVERSAL 320 R

Tipo 1401 1401-01 1406 1406-01
Tension de red (£ 10%) 200-240 V 1~ | 100-127 V 1~ | 200-240V 1~ | 240V 1~ 115-127 V 1~
Frecuencia de la red 50-60Hz | 50-60Hz 50 Hz 60 Hz 60 Hz
Potencia conectada 400 VA 400 VA 800 VA 950 VA
Consumo de corriente 20A 40A 4.0A 8.0A
Refrigerante e R 404A

Capacidad max. 4 x 200 ml

Densidad permitida 1.2 kg/dm®

Velocidad (RPM) 16000

Aceleracién (RCF) 24900

Energia cinética 9500 Nm

Comprobacioén obligatoria no

(DGUV Regel 100 - 500)

Condiciones ambientales
(EN/IEC 61010-1)

— Lugar de instalacion
Altura
Temperatura ambiente

Humedad atmosférica

— Categoria de sobretension
(IEC 60364-4-443)

— Grado de suciedad

s6lo en interiores

hasta 2000 m encima del nivel del mar

2°C hasta 35°C

humedad maxima relativa del aire del 80% para temperaturas hasta
31°C, linealmente decreciente hasta una humedad relativa del aire del

50% a 40°C.
II
2

5°C hasta 35°C

Clase de proteccion del aparato

I

No apropiada para el uso en entornos que presenten peligro de

explosion.
Compatibilidad electromagnética (EMV)
— Emisién de interferencias, EN/IEC FCC ClassB | EN/IEC 61326-1, clase B | FCC Class B
Resistencia a perturbaciones 61326-1,
clase B
Nivel de ruido (en funcién del rotor) <68 dB(A) <64 dB(A)
Dimensiones
— Anchura 401 mm 407 mm
— Profundidad 529 mm 698 mm
— Altura 346 mm 346 mm
Peso aprox. 31 kg aprox. 52 kg

11/118



€S

Andreas Hettich GmbH & Co. KG

Fabricante D-78532 Tuttlingen

Modelo UNIVERSAL 320 R

Tipo 1406-50 1406-51 1406-70 1406-71
Tension de red (£ 10%) 200-240 V 1~ 100-127 V 1~ 200-240 V 1~ 100-127 V 1~
Frecuencia de la red 50 - 60 Hz 50 - 60 Hz 50 - 60 Hz 50 — 60 Hz
Potencia conectada 400 VA 400 VA 400 VA 400 VA
Consumo de corriente 20A 40A 20A 40A
Capacidad max. 4 x 200 ml

Densidad permitida 1.2 kg/dm3

Velocidad (RPM) 16000

Aceleracion (RCF) 24900

Energia cinética 9500 Nm

Comprobacion obligatoria no

(DGUV Regel 100 - 500)

Condiciones ambientales
(EN/IEC 61010-1)

— Lugar de instalacion
Altura
Temperatura ambiente

— Humedad atmosférica

Categoria de sobretension
(IEC 60364-4-443)

— Grado de suciedad

solo en interiores
hasta 2000 m encima del nivel del mar
2°C hasta 35°C

humedad maxima relativa del aire del 80% para temperaturas hasta
31°C, linealmente decreciente hasta una humedad relativa del aire del
50% a 40°C.

II
2

Clase de proteccion del aparato

1

No apropiada para el uso en entornos que presenten peligro de

explosion.
Compatibilidad electromagnética (EMV)
— Emisién de interferencias, EN/IEC 61326-1, FCC Class B | EN/IEC 61326-1, FCC Class B
Resistencia a perturbaciones clase B clase B
Nivel de ruido (en funcién del rotor) <64 dB(A)
Dimensiones
— Anchura 401 mm 401 mm
— Profundidad 549 mm 550 mm
— Altura 346 mm 365 mm
Peso aprox. 35 kg
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Andreas Hettich GmbH & Co. KG

Fabricante D-78532 Tuttlingen

Modelo UNIVERSAL 320 R

Tipo 1406-20 1406-21
Tension de red (+ 10%) 200-240 V 1~ 240V 1~ 115-127 V 1~
Frecuencia de la red 50 Hz 60 Hz 60 Hz
Potencia conectada 800 VA 950VA
Consumo de corriente 40 A 8.0A

Refrigerante R 404A
Capacidad max. 4 x 200 ml
Densidad permitida 1.2 kg/dm®
Velocidad (RPM) 16000
Aceleracién (RCF) 24900
Energia cinética 9500 Nm
Comprobacion obligatoria no

(DGUV Regel 100 - 500)

Condiciones ambientales
(EN/IEC 61010-1)

— Lugar de instalacion
Altura
— Temperatura ambiente

Humedad atmosférica

Categoria de sobretension
(IEC 60364-4-443)

— Grado de suciedad

solo en interiores
hasta 2000 m encima del nivel del mar
5°C hasta 35°C

humedad maxima relativa del aire del 80% para temperaturas hasta
31°C, linealmente decreciente hasta una humedad relativa del aire del
50% a 40°C.

II
2

Clase de proteccion del aparato

1

No apropiada para el uso en entornos que presenten peligro de

explosion.
Compatibilidad electromagnética (EMV)
— Emisién de interferencias, EN/IEC 61326-1, clase B FCC Class B
Resistencia a perturbaciones
Nivel de ruido (en funcion del rotor) <64 dB(A)
Dimensiones
— Anchura 407 mm
— Profundidad 725 mm
— Altura 365 mm
Peso aprox. 52 kg
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4

Indicaciones de seguridad

II_%: Si no se observan todas las indicaciones en estas instrucciones de servicio, no se puede hacer valida

ninguna exigencia de garantia con el fabricante.

A e La centrifuga debe instalarse en un lugar donde el funcionamiento pueda ser seguro.

o Antes de usar la centrifuga es imprescindible comprobar si el rotor esta bien asentado.

e Durante un funcionamiento de centrifugacion no se debe encontrar ninguna persona, sustancia
peligrosa ni objeto en un area de seguridad de 300 mm alrededor de la centrifuga conforme a la
EN /IEC 61010-2-020.

¢ No se permite seguir utilizando rotores, soportes y accesorios que muestren fuertes huellas de
corrosion o dafios mecanicos o cuya duracién de uso haya finalizado.

o Si se determinan dafnos en la camara de centrifugado que afecten la seguridad, la centrifuga no
debe colocarse mas en servicio.

e Con rotores con extincion de movimiento se debe engrasar regularmente los gorrones de apoyo
(grasa lubricante Hettich, ref. 4051) para asegurar la parada gradual uniforme de los aparatos de
suspension.

o En las centrifugas sin regulacion de temperatura puede presentarse calentamiento del la camara
de centrifugado en caso de elevada temperatura y/o uso frecuente del aparato. Por esta razén no
puede excluirse una modificaciéon del material de prueba condicionado por la temperatura.

Antes de la puesta en marcha de la centrifuga deben leerse las instrucciones de manejo y seguirse
fielmente. Sélo las personas que han leido y entendido las instrucciones de manejo, pueden utilizar el
aparato.

Junto a las instrucciones de manejo y las normas obligatorias de prevencién de accidentes deben seguirse
también las normas técnicas reconocidas para conseguir un trabajo correcto y seguro. Las instrucciones de
manejo deben complementarse con las normas nacionales existentes en el pais del usuario para prevencién de
accidentes y proteccion medioambiental.

La centrifuga esta construida y posee una seguridad de funcionamiento segun la situacién técnica mas
avanzada. Sin embargo, pueden derivarse de ella peligros para el usuario o terceros cuando no la utiliza
personal cualificado o no se usa segun lo dispuesto.

La centrifuga no se debe mover o golpear durante el funcionamiento.
En caso de averia o de desbloqueo de emergencia no debe tocarse nunca el rotor mientras gire.

Para evitar los dafios por la condensacién, en caso de cambio de una sala fria a una caliente la centrifuga se
debe dejar calentar al menos 3 horas en la sala caliente antes de poder conectarse a la red o dejar calentarse 30
minutos en la sala fria.

Solamente deberan ser utilizados los rotores y los accesorios autorizados por el fabricante para este aparato (ver
capitulo "Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehdr/Rotors and accessories"). Antes de utilizar recipientes de
centrifuga sin mencionar en el capitulo "Anexo/Appendix, Rotores y accesorios / Rotors and accessories", el
usuario debe asegurarse con el fabricante si esta permitido utilizarlos.

El rotor de la centrifuga sélo se puede cargar conforme al capitulo "Cargar el rotor".

Para el centrifugado con revoluciones maximas, la densidad de las sustancias o de las mezclas de sustancias no
debe sobrepasar 1,2 kg/dms.

No esta permitido realizar centrifugados con un desequilibrio no autorizado.
La centrifuga no se debera hacer funcionar en areas donde exista peligro de explosion.

Esta prohibido el centrifugado con:
— materiales combustibles o explosivos
— materiales que reaccionen entre si con una energia elevada.
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El usuario debe tomar medidas apropiadas en la centrifugacién de substancias peligrosas o mezclas, toxicas,
radiactivas o contaminadas con microorganismos patdgenos.

Por principio deben utilizarse recipientes de centrifugado con cierres de rosca especiales para substancias
peligrosas. En materiales del grupo de riesgo 3 y 4, ademas de los recipientes de centrifugado con cierre debe
utilizarse un Bio - sistema de seguridad (ver el manual "Laboratory Bio-safety Manual" de la Organizacion
Mundial de la Salud).

En un Bio - sistema de seguridad una bio-empaquetadura (anillo obturador) evita la salida de gotitas y
aerosoles.

Si el dispositivo de suspension de un Bio - sistema de seguridad se utiliza sin tapa, debe retirarse el anillo
obturador del dispositivo para evitar un deterioro del mismo durante el ciclo de centrifugado.

Bio - sistemas de seguridad deteriorados no son microbiol6égicamente herméticos.

Sin la utilizacion de un Bio - sistema de seguridad una centrifuga no es microbiolégicamente hermética en el
sentido de la norma EN / IEC 61010-2-020.

Al cerrar un Bio - sistema de seguridad deben observarse las indicaciones del capitulo "Manipulacion de
sistemas de seguridad - Bio".

Bio - sistemas de seguridad suministrables, ver el capitulo "Anexo/Appendix, Rotores y accesorios/Rotors and
accessories". En caso de duda pueden pedirse al fabricante las correspondientes informaciones.

No esta admitido el funcionamiento de la centrifuga con sustancias altamente corrosivas que puedan afectar
negativamente a la resistencia mecanica de los rotores, suspensiones y accesorios.

Las reparaciones deben ser realizadas exclusivamente por una persona autorizada por el fabricante.

Utilizar exclusivamente repuestos originales y accesorios homologados por la empresa Andreas Hettich GmbH
& Co. KG.

Son validas las normas de seguridad siguientes:
EN/IEC 61010-1 e EN / IEC 61010-2-020 asi como sus variaciones nacionales.

La seguridad y la fiabilidad de la centrifuga solamente esta garantizada si:
— Se hace funcionar segun las instrucciones de funcionamiento.
— Lainstalacién eléctrica del lugar de instalacion de la centrifuga cumple con las disposiciones EN / IEC.
— En el correspondiente pais se ejecutan los controles prescritos para la seguridad del aparato por parte de un
experto, p.ej. en Alemania conforme a DGUV Prescripcion 3.
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5  Signifi
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cado de los simbolos

Simbolo en el aparato:

Atencidn, puntos de peligro generales.
iLeer incondicionalmente las instrucciones de servicio y observar las indicaciones de importancia para la
seguridad antes de utilizar el aparato!

Simbolo en este documento:

Atencidn, puntos de peligro generales.
Este simbolo identifica notas relevantes para la seguridad eindica posibles situaciones peligrosas.

El incumplimiento de estas notas puede dar lugar a dafios materiales y personales.

Simbolos en el aparato y en este documento:
Advertencia de peligro bioldgico.

Simbolo en este documento:
Este simbolo indica un comportamiento especializado importante.

Simbolos en el aparato y en este documento:

Simbolo para la recogida separada de aparatos eléctricos y electronicos segun la directiva 2002/96/CE
(WEEE = residuos de equipos eléctricos y electronicos). El aparato pertenece al grupo 8 (aparatos
médicos).

Uso en los paises miembros de la Union Europea asi como en Noruega y Suiza.

en de suministro

Cable de conexion

pivotes frontales hexagonal

Grasa lubricante para los vastagos de soporte
Instrucciones de manejo

nstrucciones seguro de transporte

Los rotores y los accesorios correspondientes se suministran segun el pedido

7 Desembalar la centrifuga

e Levantar el cartén hacia arriba y quitar el relleno.

VAN

No levantar por la visera.
Observar el peso de la centrifuga, véase el capitulo "Datos técnicos".

Conun

numero adecuado de ayudantes levante la centrifuga por ambos lados y coléquela sobre la mesa de

laboratorio.
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8 Puesta en marcha

e Retirar el seguro de transporte en el fondo de la caja, véase hoja de instrucciones "Seguro de transporte".
Colocar la centrifuga en un sitio adecuado y estable y nivelarla. En la instalacion se debe mantener el
area de seguridad exigida conforme a la EN / IEC 61010-2-020, de 300 mm alrededor de la centrifuga.

Durante un funcionamiento de centrifugacion no se debe encontrar ninguna persona,
sustancia peligrosa ni objeto en un area de seguridad de 300 mm alrededor de la centrifuga
conforme a la EN / IEC 61010-2-020.

e Las aberturas de ventilacion no se deben tapar u obstruir con ninguin objeto.
Se debe mantener una distancia de ventilacion de 300 mm a las rejillas de ventilacion o a las aberturas de
ventilacion de la centrifuga.

e Enla centrifuga, tipo 1406-20, 1406-21, conectar la alimentacion de nitrégeno conforme a la hoja de
instrucciones AH1406-20XX que se adjunta.
En la centrifuga, tipo 1406-50, 1406-51, conectar el sistema de calentamiento/refrigeracion conforme a la hoja
de instrucciones AH1406-50XX que se adjunta.
En la centrifuga, tipo 1406-70, 1406-71, conectar el sistema de calentamiento/refrigeracion y la alimentacion de
nitrégeno conforme a la hoja de instrucciones AH1406-70XX que se adjunta.

Es imprescindible que la conexion de la centrifuga se efectue de acuerdo con la hoja de instrucciones
que se adjunta.

Es absolutamente necesario que se observe la hoja de instrucciones que se adjunta.

e Comprobar que la tension de la red corresponda a las indicaciones de la placa de caracteristicas.
Conectar la centrifuga con el cable de red a una caja de enchufe normalizada. Valor de conexion, véase el
capitulo "Datos técnicos".

e Encender el interruptor de red. Posicién de interruptor "T".
Se muestran el tipo de maquina y la version de programa, los LEDs estan encendidos. Después de 8 segundos
aparece @ OPEN & OEFFNEN vy el diodo LED en la tecla parpadea.

e Abrir la tapa.
Se muestran los ultimos datos de centrifugado utilizados.

9 Apertura y cierre de la tapa

9.1 Apertura

ﬂ@: Solamente puede abrirse la tapa cuando la centrifuga esta activada y el rotor esta parado.
Si esto no fuese posible, véase el capitulo "Desbloqueo de emergencia”.

e Pulsar la tecla . La tapa se desbloquea por motor y el LED izquierdo de la tecla se
apaga.

9.2 Cierre

No introducir los dedos entre la tapa y el chasis.

No cierre bruscamente la tapa.

Cuando en la tecla parpadea el LED izquierdo, pulsar la tecla de forma que el
bloqueo de la tapa tome la posicion inicial (abierto).

e Coloque la tapa y haga una leve presion sobre el borde anterior de la tapa. El mecanismo de bloqueo funciona
eléctricamente. El LED izquierdo en la tecla se enciende.
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10 Montaje y desmontaje del rotor

10.1 Rotor con tuerca de sujecion

Montaje del rotor:

ﬂ%: Las particulas de suciedad entre el arbol del motor y el rotor impiden un

asiento correcto del rotor y causan una marcha inestable y ruidosa.

Limpiar el arbol del motor (C) y el agujero del rotor (A), y a continuacion
engrasar ligeramente el arbol del motor.

Colocar el rotor vertical sobre el arbol del motor. El talén de arrastre del arbol
del motor (D) debe encontrarse en la ranura del rotor (B). En el rotor esta
marcada la orientacion de la ranura.

Apretar la tuerca de sujecidon del rotor con la llave suministrada girando en
sentido de las agujas del relo;.

Controlar el rotor en cuanto a un asiento firme.

Desmontaje del rotor:

Soltar la tuerca de sujecion girando en sentido contrario a las agujas del reloj y
girarla hasta el punto de presion de elevacion. Después de vencer el punto de
presion de elevacion el rotor se suelta del cono del arbol del motor.

Girar la tuerca de sujecion hasta que el rotor pueda levantarse del arbol del
motor.

10.2 Rotor sin tuerca de sujecion

10.2.1 Montaje y desmontaje del cubo

Montaje del cubo:

Colocar el cubo (A) vertical sobre el arbol del motor (B). El talén de arrastre (C)
en el arbol del motor debe encontrarse en la ranura (D) del cubo.

Apretar la tuerca de sujecion del cubo con la llave de espigéon hexagonal
suministrada, girando en sentido de las agujas del reloj.

Controlar el cubo en cuanto a un asiento firme.

Desmontaje del cubo:

Extraer el rotor.

Soltar la tuerca de sujecion del cubo girando en sentido contrario a las agujas
del reloj y girarla hasta el punto de presiéon de elevacion. Después de vencer el
punto de presién de elevacion el cubo se suelta del cono del arbol del motor.
Girar la tuerca de sujecion hasta que el cubo pueda levantarse del arbol del
motor.

10.2.2 Colocacion y extraccion del rotor

Colocacioén del rotor:

n@: Las particulas de suciedad entre el cubo y el rotor impiden un asiento

correcto del rotor y causan una marcha inestable y ruidosa.
Antes de la colocacion del rotor, en caso de necesidad, limpiar el cubo (A)
sobre el arbol del motor y el cubo del rotor.

Levantar el rotor por la manecilla giratoria (E) de la tapa, colocarlo en posicién
horizontal sobre el cubo (A) y presionarlo hacia abajo hasta el tope.

Extraccion del rotor:

Sujetar el rotor por la manecilla giratoria (E) de la tapa y levantarlo del cubo (A).
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11 Cargar el rotor

58970, parte 2).

ii Los contenedores de vidrio para centrifugas no deberan exceder valores de RCF de mas de 4000 (DIN

Comprobar el asiento firme del rotor.

e En los rotores con extincion de movimiento, todos los puestos de rotor deben estar ocupados con aparatos de
suspension iguales. Determinados aparatos de suspension estan sefialados con el niumero del puesto de rotor.
Estos aparatos de suspension deberan ser colocados Unicamente en el correspondiente puesto de rotor.
Dispositivos de suspension identificados con un niumero de juego, p.ej. S001/4, solamente se deben utilizar en
juego.

e Los rotores y aparatos de suspension siempre se deben cargar simétricamente. Los vasos de centrifugado
deben distribuirse uniformemente en todos los puestos del rotor. Para las combinaciones admitidas, ver el
capitulo "Anexo /Appendix, Rotores y accesorios / Rotors and accessories".

En los rotores de angulos se deben cargar todas las posiciones posibles del rotor, véase el capitulo "Anexo
/Appendix, Rotores y accesorios / Rotors and accessories".

Rotor cargado uniformemente iNo admisible!
Rotor cargado de forma no
uniforme

e En determinados aparatos de suspension se indica la carga maxima o el peso de la carga maxima, y el peso
maximo del aparato de suspension equipado de forma completa. Estos pesos no se deben sobrepasar. En
excepciones ver el capitulo "Centrifugado de substancias o mezclas con una densidad mayor a 1,2 kg/dms“. La
especificacion de peso de la carga maxima comprende el peso total del adaptador, recipiente de centrifuga y
contenido.

e Para los recipientes con piezas intercaladas de goma, siempre debe haber la misma cantidad de piezas de
goma debajo de los recipientes de centrifugado.

e Los recipientes de centrifuga pueden llenarse solamente fuera de la misma.

No se puede exceder la carga maxima del recipiente de la centrifuga indicada por el fabricante.

Si se utilizan rotores de angulo, los recipientes Liquido
de centrifugado no se deben llenar en exceso
para evitar que, durante el ciclo de

centrifugado, el liquido que contienen salga R
despedido. Fuerza centrifuga

Al cargar los rotores de angulo, no debe penetrar liquido en dichos rotores ni en la camara de centrifugado.

o Al cargar los dispositivos de suspension de los rotores amortiguados y al amortiguar los dispositivos de
suspension durante el ciclo de centrifugado, no debe penetrar liquido en dichos dispositivos ni en la camara de
centrifugado.

e Para mantener al minimo las diferencias de peso dentro de los recipientes de centrifugado se debe observar el
nivel de llenado uniforme de los recipientes.
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12 Utilizar en el dispositivo de suspension un adaptador con espiga de posicionamiento

~

e Colocar el adaptador (a) en el dispositivo de suspension de forma que la espiga de
posicionamiento (b) se encuentren en la ranura (c) del dispositivo de suspension.

pueden dafiarse durante el ciclo de centrifugado.

ii Si el adaptador (a) no se coloca correctamente, los recipientes de centrifuga

13 Manipulacion de Bio - sistemas de seguridad

it Los Bio - sistemas de seguridad pueden utilizarse solamente en estado seco.

Antes de cada uso del Bio - sistema de seguridad deben controlarse visualmente todas las piezas del mismo
en cuanto a deterioros. Ademas, debe controlarse la posicion correcta de montaje del anillo obturador o de
los anillos obturadores del Bio - sistema de seguridad.

Las piezas del Bio - sistema de seguridad deterioradas deben cambiarse de inmediato.
Bio - sistemas de seguridad deteriorados no son microbiolégicamente herméticos.
Para garantizar la hermeticidad la tapa de un Bio - sistema de seguridad debe estar cerrada correctamente.

Bio - sistemas de seguridad suministrables, ver el capitulo "Anexo/Appendix, Rotores y accesorios/Rotors and
accessories". En caso de duda pueden pedirse al fabricante las correspondientes informaciones.

13.1 Cierre y apertura de la tapa de Bio - sistemas de seguridad

13.1.1 Tapa con cierre de rosca y agujero en la empunadura giratoria

Cerrar la tapa:

e Colocar la tapa centrada sobre el rotor.
e Pasar la llave adjunta por el agujero en la empufiadura giratoria y cerrar firmemente la tapa
girando en sentido horario.

e Insertar la llave suministrada a través del agujero en la manecilla giratoria y girar en sentido
contrario a las agujas del reloj hasta que la tapa pueda retirarse del rotor.
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13.1.2 Tapa con cierre roscado

Cerrar la tapa:

/—A
-

Abrir la tapa:

=N
—

!

Colocar la tapa sobre el dispositivo de suspension.
Cerrar firmemente la tapa con la mano, girando en sentido de las agujas del reloj.

Girar manualmente la tapa en sentido contrario a las agujas del reloj hasta que la tapa pueda
retirarse del dispositivo de suspension.

13.1.3 Tapa con estribo y cierre de tension

Cerrar la tapa:

b

e ———

.y g

e Girar el estribo a la posicién " open {" (a). Las flechas de la inscripcidn "y open " deben indicar hacia abajo,
de forma que el texto "open" es legible.

e Colocar la tapa sobre el dispositivo de suspension de forma que ambas espigas de la tapa se encuentren en los
dos agujeros del estribo (c).

e Girar el estribo en el lado opuesto del dispositivo de suspension, a la posicion "J close 4" (b). Las flechas de la
inscripcion " close 4" deben indicar hacia abajo, de forma que el texto "close" es legible.

El estribo debe apoyarse sobre el dispositivo de suspension, para que éste pueda amortiguar durante el
ciclo de centrifugado.

o Siel estribo gira a la posicion (d), el Bio - sistema de seguridad puede llevarse por el estribo.

ij La hermeticidad del Bio - sistema de seguridad también esta garantizada en la posicion de llevar.

No balancear el Bio - sistema de seguridad a un lado y otro durante el transporte, ya que de lo contrario
no se garantiza mas la hermeticidad.

e Para una manipulacién sencilla al colocar y retirar el dispositivo de suspension, girar el estribo a la posicién (d) y
sujetar el dispositivo de suspensién por el estribo.

Abrir la tapa:

e  Girar el estribo a la posicién "{ open {" (a). Las flechas de la inscripcién "4 open {" deben indicar hacia abajo,
de forma que el texto "open" es legible.
e Retirar la tapa del dispositivo de suspension.

13.2 Almacenamiento de Bio - sistemas de seguridad

e Para evitar un deterioro de los anillos obturadores durante el almacenamiento, los Bio - sistemas de seguridad
deben almacenarse solamente con la tapa abierta.
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14 Elementos de control e indicacion
Véase figura en la pagina 2.

Fig. 2, Fig. 3: Campo de indicacion y manejo

141 Botén giratorio

6 Para el ajuste de los parametros individuales.

El giro en sentido contrario a las agujas del reloj reduce el valor. El giro en el sentido de las agujas del reloj
aumenta el valor.

14.2 Teclas de campo de control

o Tecla de seleccion para seleccionar los diferentes parametros.
Con cada pulsacion adicional se selecciona el parametro siguiente.
START e Iniciar la marcha de centrifugado. El LED en la tecla esta encendido durante la marcha de
centrifugado, mientras gire el rotor.
e Centrifugado de corta duracion.
La marcha de centrifugado tiene lugar mientras se mantiene pulsada la tecla. EI LED en la tecla esta

encendido durante la marcha de centrifugado, mientras gire el rotor.
e Guardar entradas y modificaciones.

£
T
c
o
e}

Finalizar la marcha de centrifugado.
El rotor termina gradualmente la marcha con la escala de frenado preseleccionada. EI LED derecho en
la tecla permanece encendido hasta que el rotor se detiene. Después del paro del rotor parpadea el
LED izquierdo en la tecla. Pulsando dos veces la tecla se activa el PARO de EMERGENCIA.
e Desbloquear la tapa.

ElI LED izquierdo en la tecla se apaga.
e Salida de la introduccion de parametros.

o
»
=
o
)

.

o
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Cambiar entre la indicacién RPM y RCF.
Los valores RCF se muestran en > <.

e Activar la refrigeracion previa.
Las revoluciones de la refrigeracion previa son ajustables. Se ha preajustado a 2800 RPM.

® (Y

14.3 Posibilidades de ajuste

PROG RCL Sitio de programa del programa a llamar.

t/min Tiempo de marcha. Ajustable de 0 - 99 minutos, en pasos de 1 minuto.

t/sec Tiempo de marcha. Ajustable de 0 - 59 segundos, en pasos de 1 segundo.
Marcha continua "«". Poner a cero los pardmetros t/min y t/sec.

RPM Revoluciones. Se puede ajuste un valor numérico de 500 RPM hasta la velocidad maxima del rotor.
Velocidad maxima del rotor véase capitulo “Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehér/Rotors and
accessories”. Ajustable en pasos de 10.

RAD/mm Radio de centrifugado. Introduccién en mm. Para el radio de centrifugado, ver el capitulo
"Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehoér/Rotors and accessories". La entrada del radio solamente es
posible, si esta seleccionada la indicacion RCF (> RCF <).

RCF Aceleracioén centrifuga relativa. Se puede ajuste un valor numérico, que da como resultado una
velocidad entre 500 RPM y la velocidad maxima del rotor. Hasta 100 es ajustable en pasos de 1y a
partir de 100 en pasos de 10. El valor RCF es redondeado automaticamente hacia arriba o abajo para
que corresponda al paso de revoluciones. La introduccién del RCF solamente es posible, si esta
seleccionada la indicacién RCF (> RCF <).
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Ve Escalas de arranque 1 -9. Escala 9 = tiempo de arranque mas breve, escala 1 = tiempo de arranque
mas largo.
-~ Escalas de frenado 0 —9. Escala 9 = tiempo de marcha en inercia mas breve, escala 1 = tiempo de

marcha en inercia largo, escala 0 = tiempo de marcha en inercia mas largo (terminacion gradual de la
marcha sin frenada).

T/°C Valor nominal de temperatura (sélo para centrifuga con refrigeracién). Ajustable de -20°C hasta +40°C
en pasos de 1°C. La temperatura mas baja que se pueda alcanzar depende del rotor (ver el capitulo
"Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehdér/Rotors and accessories").

PROG STO Sitio de programa en el que se guarda el programa. Se pueden guardar 9 programas (sitios de

programa 1 -2 - 3 - ... 9). El # de sitio de programa sirve de memoria intermedia para ajustes
modificados.

15 Introducir parametros de centrifugado

II_%: Si después de la seleccidén o durante la introduccidon de parametros no se pulsa ninguna tecla durante 8
segundos, la indicacién vuelve a presentar los valores anteriores. Entonces se debera volver a introducir los
parametros.

e Conlatecla seleccionar la indicacion RPM o RCF. Los valores RCF se muestran en > <.

e Seleccionar con la tecla los parametros deseados y ajustarlos con el boton giratorio O.
Para ajustar la marcha permanente, se deben ajustar a cero los parametros t/min y t/sec con el botén giratorio
O . La marcha permanente se sefializa en el indicador a través del simbolo "".

e Después de introducir todos los parametros, pulsar la tecla para guardar los ajustes en el # de sitio
de programa. Como confirmacion se muestra brevemente #* ok #sx*.

@ Los datos en el # de sitio de programa se sobreescriben con cada introduccion de parametros y pulsacion de
la tecla (START/IMPULS®),

16 Programacion

16.1 Introduccién / modificacion de programa

@ Si después de la seleccion o durante la introduccién de parametros no se pulsa ninguna tecla durante 8
segundos, la indicacion vuelve a presentar los valores anteriores. Entonces se debera volver a introducir los
parametros.

e Con latecla seleccionar la indicacion RPM o RCF. Los valores RCF se muestran en > <.
Seleccionar con la tecla los parametros deseados y ajustarlos con el botén giratorio O.
Para ajustar la marcha permanente, se deben ajustar a cero los parametros t/min y t/sec con el botén giratorio
O . La marcha permanente se sefializa en el indicador a través del simbolo "«".

e Seleccionar el parametro PROG STO con la tecla y ajustar el sitio de programa deseado con el boton
giratorio O.

e Pulsar la tecla para guardar los ajustes en el sitio de programa deseado. Como confirmacion se
muestra brevemente ##x ok #*x*,
Si se pulsa la tecla , sin que esté seleccionado el pardmetro PROG STO, entonces los ajustes se
guardan siempre en el sitio de programa #.

ﬂ%: Los datos anteriores del sito de programa se sobreescriben durante la operacion de almacenamiento.

16.2 Abrir programa
e  Seleccionar el parametro PROG RCL con la tecla y ajustar el sitio de programa deseado con el boton

giratorio O.
e Pulsarla tecla . A continuacion, se muestran los datos de centrifugado del sitio de programa
deseado.

e Los parametros se pueden comprobar pulsando la tecla (SELECT.
Para salir de la indicacién de parametros, pulsar la tecla 0 no pulsar ninguna tecla durante 8
segundos.
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17 Centrifugado

Durante un funcionamiento de centrifugacion no se debe encontrar ninguna persona, sustancia peligrosa ni
objeto en un area de seguridad de 300 mm alrededor de la centrifuga conforme a la EN / IEC 61010-2-020.

ﬂ@: Si se sobrepasa la diferencia de peso admitida para la carga del rotor, el accionamiento se desconecta
durante el arranque, se ilumina la indicacién de desequilibrio y se muestra IMBALANCE.

La marcha de centrifugado se puede cancelar en todo momento pulsando la tecla cOPEN/STOP),

Durante la marcha de centrifugado es posible seleccionar y modificar todos los parametros (ver el capitulo
“Introducir parametros de centrifugado®) .

Con la tecla es posible cambiar entre la indicacion RPM y RCF en todo momento. Para trabajar con la
indicacion RCF es necesario introducir el radio de centrifugado.

Si se muestra @ OPEN @ OEFFNEN (=ABRIR), sélo se puede seguir operando la centrifuga después de abrir
la tapa una vez.

Si se muestra R xx n-max xxxxxno ha tenido lugar el funcionamiento de centrifugacion, porque se habia
cambiado antes el rotor, véase el capitulo " Deteccion de rotor ".

e Encender el interruptor de red. Posicion de interruptor I.
e  Cargar el rotor y cerrar la tapa de centrifuga.

17.1 Centrifugado con preseleccion de tiempo

e  Ajustar el tiempo o abrir un programa con preseleccion de tiempo (ver el capitulo “Programacion ".

e Pulsar la tecla (START/IMPULS9), El LED en la tecla se enciende mientras gire el rotor.

e Transcurrido el tiempo o en caso de cancelar la marcha de centrifugado pulsando la tecla EOPEN/STOP9, tiene
lugar la finalizacién de marcha con la escala de frenado seleccionada. Se muestra la escala de frenado.

Durante la marcha de centrifugado se muestran las revoluciones del rotor o el valor RCF resultante, la temperatura
de muestras (s6lo para centrifuga con refrigeracion) y el tiempo restante.

17.2 Marcha continua

Ajustar el simbolo « o abrir un programa de marcha continua (ver el capitulo “Programacion®).
Pulsar la tecla (START/IMPULS<), E| LED en la tecla se enciende mientras gire el rotor. El computo de
tiempo comienza con 00:00.

e Pulsar la tecla para finalizar la marcha de centrifugado. La finalizacion de marcha se efectua con la
escala de frenado seleccionada. Se muestra la escala de frenado.

Durante la marcha de centrifugado se muestran las revoluciones del rotor o el valor RCF resultante, la temperatura
de muestras (s6lo para centrifuga con refrigeracion) y el tiempo transcurrido.

17.3 Centrifugado de corta duracion

¢ Mantener pulsada la tecla (START/IMPULS¢), E| LED en la tecla se enciende mientras gire el rotor. El
cémputo de tiempo comienza con 00:00.

e Soltar la tecla para finalizar la marcha de centrifugado. La finalizacién de marcha se efectua con la
escala de frenado seleccionada. Se muestra la escala de frenado.

Durante la marcha de centrifugado se muestran las revoluciones del rotor o el valor RCF resultante, la temperatura
de muestras (sélo para centrifuga con refrigeracion) y el tiempo transcurrido.

18 Paro de emergencia

e Pulsar la tecla 2 veces.

En el paro de emergencia, la finalizaciéon de marcha se realiza con la escala de frenado 9 (la mas breve). Se muestra
la escala de frenado 9.

Si se habia preseleccionado la escala de frenado 0, el tiempo de finalizacién de rotaciones sera, por motivos
técnicos, mas largo que con la escala de frenado 9.
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19 Seial acustica

La sefal acustica suena cuando:
e se presenta un error, con intervalos de 2 seg.
e después de finalizar la marcha de centrifugado y paro del rotor, con intervalos de 30 seg.

La sefal acustica finaliza al abrir la tapa o al pulsar cualquier tecla.

La sefal posterior a la finalizaciéon de la marcha de centrifugado se puede activar o desactivar, con el rotor parado,
de la manera siguiente:
e Mantener pulsada la tecla durante 8 seg.
Después de 8 seg. se presenta SOUND / BELL en la indicacion.
e  Colocar el botdn giratorio en f © OFF (apagado) u ON (encendido).
e Pulsar la tecla para guardar el ajuste.
Como confirmacion se muestra brevemente ##* ok *##.

20 Consultar horas de operacion

Para la consulta de las horas de operacion el rotor debe estar parado.
e Mantener pulsada la tecla durante 8 seg.
Después de 8 seg. se presenta SOUND / BELL en la indicacion.
e Volver a pulsar la tecla (SELECT).
Se muestran las horas de operacion (CONTROL:) de la centrifuga.
e Para salir de la consulta de horas de operacion pulsar la tecla COPEN/STOPd],

21 Refrigeracion (solo para centrifuga con refrigeracion)

El valor nominal de temperatura puede ser ajustado entre —20°C y +40°C. La temperatura mas baja que se pueda
alcanzar depende del rotor (ver el capitulo "Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehdr/Rotors and accessories").

21.1 Refrigeracion standby

Con el rotor parado y la tapa cerrada, el espacio de centrifugado es refrigerado a la temperatura preseleccionada. El
display muestra el valor nominal de temperatura.

Después de una marcha de centrifugado la refrigeracion standby se realiza de forma temporizada y en el display se
muestra @ OPEN & OEFFNEN (=ABRIR). El tiempo de retardo es ajustable de 1 a 5 minutos, en pasos de 1 minuto.
Esta preajustado a 1 minuto.
En caso de que el rotor esté parado y la tapa abierta, el tiempo de retardo se puede ajustar de la manera siguiente:
e Mantener pulsada la tecla %] durante 8 segundos.

Después de 8 segundos. se presenta t/min = X en la indicacion.
e Ajustar el tiempo de retardo con la ayuda del botén giratorio O.
e Pulsarla tecla para guardar el ajuste.

Como confirmacion se muestra brevemente ##* ok #sx.
Para salir de la indicacion del tiempo de retardo, pulsar la tecla 0 no pulsar ninguna tecla durante 8
segundos.

21.2 Enfriamiento previo del rotor

e Pulsar la tecla ). EI LED en la tecla se enciende mientras gire el rotor.
e Pulsar la tecla para finalizar el enfriamiento previo. La finalizacion de marcha se efectua con la
escala de frenado seleccionada. Se muestra la escala de frenado.

Durante la marcha de centrifugado se muestran las revoluciones del rotor o el valor RCF resultante, la temperatura
de muestras y el tiempo transcurrido.

Las revoluciones del enfriamiento previo pueden ser ajustadas desde 500 RPM hasta la velocidad maxima del rotor
en pasos de 10. Se ha preajustado a 2800 RPM.
En caso de que el rotor esté parado y la tapa abierta, las revoluciones del enfriamiento previo se pueden ajustar de
la manera siguiente:
e Mantener pulsada la tecla (%) durante 8 segundos.

Después de 8 segundos. se presenta t/min = X en la indicacion.
e Volver a pulsar la tecla ().

Se muestran las revoluciones del enfriamiento previo ajustadas RPM = XXXX.

Ajustar con la ayuda del botén giratorio O las revoluciones deseadas del enfriamiento previo.

Pulsar la tecla para guardar el ajuste.

Como confirmacion se muestra brevemente ##* ok #sx.
Para salir de la indicacién de las revoluciones del enfriamiento previo, pulsar la tecla o no pulsar
ninguna tecla durante 8 segundos.
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22 Aceleracion centrifuga relativa (RCF)

La aceleracion centrifuga (RCF) relativa se indica como multiple de la aceleracion terrestre (g). Es un valor numérico
no unitario y sirve para la comparacion de los rendimientos de separacion y de sedimentacion.

El céalculo se realiza segun la féormula:

2
RPM RCF
RCF =| — | xrx1,118 = RPM = .| — x 1000
1000 rx1,118

RCF = aceleracioén centrifuga relativa
RPM = cantidad de giros, revoluciones por minuto
r = radio centrifugado en mm = espacio desde el centro del eje de rotacién hasta el fondo del recipiente
centrifugado. Radio centrifugado, ver el capitulo "Anhang/Appendix,
Rotoren und Zubehdr/Rotors and accessories".

@ La aceleracioén centrifuga relativa (RCF) depende de la cantidad de giros y del radio centrifugado.

23 Centrifugado de substancias o mezclas con una densidad mayor a 1,2 kgldm3

Para el centrifugado con revoluciones maximas, la densidad de las sustancias o de las mezclas de sustancias no
debe sobrepasar 1,2 kg/dm3. El nimero de revoluciones se debe reducir en el caso de substancias o mezclas con
una elevada densidad.

Las revoluciones admitidas se calculan segun la férmula siguiente:

1,2
Densidad superior [kg/dm?]

Revoluciones reducidas (nred) =\/ x NUmero maximo de revoluciones [RPM]

por ejemplo: NUumero maximo de revoluciones RPM 4000, densidad 1,6 kg/dm3

3
nrea=_|1-2K9MAM® 1000 RPM = 3464 RPM
1,6 kg/dm?

Si en casos excepcionales se excede la carga maxima indicada en el dispositivo de suspension, se debe igualmente
reducir el niumero de revoluciones.

Las revoluciones admitidas se calculan segun la férmula siguiente:

Carga maxima [g]

x NUmero maximo de revoluciones [RPM]
Cargareal[g]

Revoluciones reducidas (nred) =\/

por ejemplo: Numero maximo de revoluciones RPM 4000, Carga maxima 300 g, Carga real 350 g

3009

Nred = x 4000 RPM=3703 RPM

Si existen aspectos sin aclarar, debe solicitarse informacion al fabricante.

24 Reconocimiento del rotor
Después de cada inicio de un centrifugado se ejecuta un reconocimiento del rotor.

Si se ha cambiado el rotor, el centrifugado se cancela después del reconocimiento del rotor. Se indican el cédigo de
rotor (R xx), asi como la velocidad maxima (n-max=xxxxx) del rotor.

ﬂ%: Se puede volver a operar la centrifuga después de abrir una vez la tapa.

Si la velocidad maxima del rotor utilizado es inferior a la velocidad ajustada, ésta se limita a la velocidad
maxima del rotor.
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25 Desbloqueo de emergencia

En caso de corte de corriente, no se puede desbloquear la tapa por motor. Se debe efectuar un desbloqueo manual
de emergencia.

Para el desbloqueo de emergencia desconectar la centrifuga de la red.
Abrir la tapa solamente estando el rotor parado.

Véase figura en la pagina 2.

e Apagar el interruptor de red (posicion de interruptor "0").

e Mirar por la ventana en la tapa para cerciorarse de que el rotor esta parado.

e Introducir la llave de pipa hexagonal en horizontal en el orificio (Fig. 1, A) y girar con cuidado media vuelta en
sentido de las agujas del reloj hasta que se pueda abrir la tapa.

e Quitar la llave de pipa hexagonal del taladro.
Cuando al volver a conectar la centrifuga en la tecla parpadea el LED izquierdo, pulsar la tecla
de forma que el bloqueo de la tapa tome la posicién inicial (abierto).

26 Cuidado y mantenimiento

@ El aparato puede estar contaminado.

Antes de utilizar algun procedimiento de limpieza o descontaminacién diferente al recomendado por el
fabricante, el usuario debe asegurarse consultando al fabricante que este procedimiento no perjudique al
aparato.

f Antes de la limpieza quitar el enchufe de la red.

No esta permitido limpiar las centrifugas, los rotores y los accesorios en lavavaijillas.

Solamente esté permitido realizar una limpieza manual y una desinfeccion liquida.

La temperatura del agua debe tener un valor de 20 — 25 °C.

Solamente se pueden utilizar limpiadores o desinfectantes con un

— valor pH 5 - 8,

— que no contengan &lcalis causticos, peréxidos, compuestos de cloro, acidos y lejias.

e Para evitar la corrosion por productos de limpieza o desinfeccion es imprescindible observar las instrucciones de
uso especificas del fabricante del producto de limpieza o desinfeccion.

26.1 Centrifuga (caja, tapa y camara de centrifugado)

26.1.1 Limpieza y cuidado de superficies

e Limpiar con regularidad la caja de la centrifuga y la camara de centrifugado y en caso de ser necesario limpiar
con jabon o un producto de limpieza suave y un pafio humedo. Esto sirve para la higiene y al mismo tiempo
previene la corrosién por acumulaciones de suciedad.

e substancias contenidas en limpiadores adecuados:

Jabon, agentes tensioactivos anidnicos, agentes tensioactivos no aniénicos.

Después de utilizar limpiadores, se deben eliminar los residuos limpiando con un pafio himedo.

Las superficies deben secarse inmediatamente después de la limpieza.

Secar la condensacion en el espacio de centrifugado pasando un pafio absorbente.

Untar ligeramente la obturacion de goma del espacio de centrifugado después de cada limpieza con polvos

talcos o un producto de conservacion de la goma.

e Lacamara de centrifugado debe controlarse cada afio en cuanto a deterioros.

Si se determinan dafios que afecten la seguridad, la centrifuga no se debe colocar mas en servicio. En
este caso, debe informarse a la seccion de servicio al cliente.

26.1.2 Desinfeccion de las superficies

e Sipenetrase material infeccioso en el espacio de centrifugado, éste debera ser desinfectado inmediatamente.
Substancias contenidas en desinfectantes adecuados:
Etanol, n-propanol, etil - hexanol, agentes tensioactivos anidnicos, agentes tensioactivos no anionicos.
Después de utilizar desinfectantes, deben eliminarse los residuos limpiando con un pafio humedo.

e Las superficies deben secarse inmediatamente después de la desinfeccion.
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26.1.3 Eliminacion de impurezas radioactivas

El medio debe estar certificado de forma especial para la eliminacién de impurezas radioactivas.
Substancias contenidas en medios adecuados para la eliminacién de impurezas radioactivas:

Agentes tensioactivos aniénicos, agentes tensioactivos no aniénicos, etanol poli-hidratado.

Después de eliminar las impurezas radioactivas, los residuos del medio de limpieza deben eliminarse con un
pafno humedo.

Las superficies deben secarse inmediatamente después de eliminar las impurezas radioactivas.

26.2 Rotores y accesorios

26.2.1 Limpiezay cuidado

Con el fin de prevenir corrosion y alteraciones del material, los rotores y los accesorios se tienen que limpiar
regularmente con jabén o un producto de limpieza suave y un pafio himedo. Se recomienda la limpieza minimo
una vez a la semana. Ensuciamientos deben eliminarse de inmediato.

Substancias contenidas en limpiadores adecuados:

Jabdn, agentes tensioactivos anidnicos, agentes tensioactivos no aniénicos.

Después de utilizar limpiadores, deben eliminarse los residuos lavando con agua (solo en el exterior de la
centrifuga) o limpiando con un pafio hiumedo.

Los rotores y los accesorios deben secarse inmediatamente después de la limpieza.

Los rotores de angulo, recipientes y aparatos de suspension de aluminio deben ser lubricados ligeramente con
grasa exenta de acido, por ej. vaselina, después del secado.

En los Bio - sistemas de seguridad deben limpiarse semanalmente los anillos obturadores.

Los anillos obturadores estan fabricados en silicona. Para garantizar la hermeticidad de los Bio - sistemas de
seguridad, a los anillos obturadores no debe aplicarse polvos de talco después de la limpieza o del tratamiento
en autoclave.

Antes de cada uso del Bio - sistema de seguridad deben controlarse visualmente todas las piezas del mismo en
cuanto a deterioros. Ademas, debe controlarse la posicion correcta de montaje del anillo obturador o de los
anillos obturadores del Bio - sistema de seguridad.

Las piezas del Bio - sistema de seguridad deterioradas deben cambiarse de inmediato.

En caso de indicios de formacion de fisuras, fragilidad o desgaste, debe cambiarse de inmediato el anillo
obturados respectivo. En las tapas con anillos obturadores no recambiables debe cambiarse la tapa completa.
Bio - sistemas de seguridad suministrables, ver el capitulo "Anexo/Appendix, Rotores y accesorios/Rotors and
accessories".

Para impedir la corrosién como consecuencia de la humedad entre el rotor y el arbol del motor, por lo menos
una vez al mes desmontar el rotor y limpiarlo, y engrasar ligeramente el arbol del motor.

Los rotores y los accesorios deben controlarse semanalmente en cuanto a desgaste y deterioros por corrosion.
En caso de rotores amortiguados, ante todo la zona de los mufiones portantes y en los dispositivos de
suspension las estrias y el fondo se deben controlar en cuanto a fisuras.

Ejemplo: Fisura en la zona de la estria.

A En caso de presentar indicios de desgaste o corrosion, los rotores y accesorios ya no podran ser utilizados.

Comprobar cada semana que el rotor esté fijado correctamente.

26.2.2 Desinfeccion

Si material infectado tiene acceso al rotor o a los accesorios, debe realizarse una desinfecciéon adecuada.
Substancias contenidas en desinfectantes adecuados:

Etanol, n-propanol, etil - hexanol, agentes tensioactivos anidnicos, agentes tensioactivos no aniénicos.
Después de utilizar desinfectantes, deben eliminarse los residuos lavando con agua (solo en el exterior de la
centrifuga) o limpiando con un pafio hiumedo.

Los rotores y los accesorios deben secarse inmediatamente después de la desinfeccion.
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26.2.3 Eliminacion de impurezas radioactivas

El medio debe estar certificado de forma especial para la eliminacidén de impurezas radioactivas.

e Substancias contenidas en medios adecuados para la eliminacion de impurezas radioactivas:
Agentes tensioactivos anionicos, agentes tensioactivos no anidnicos, etanol poli-hidratado.

e Después de eliminar las impurezas radioactivas, se deben eliminar los residuos lavando con agua (solo en el
exterior de la centrifuga) o limpiando con un pafio humedo.

e Los rotores y los accesorios deben secarse inmediatamente después de la eliminacion de las impurezas
radioactivas.

26.2.4 Gorrones de apoyo

Con rotores con extincion de movimiento se debe engrasar regularmente los gorrones de apoyo (grasa lubricante
Hettich, ref. 4051) para asegurar la parada gradual uniforme de los aparatos de suspension.

26.2.5 Rotores y accesorios con duracion limitada de uso

La utilizacion de determinados rotores, dispositivos de suspensién y accesorios esta limitada cronolégicamente.
Estos estan identificados con el maximo nimero de ciclos de marcha permitidos o la fecha de expiracién y el numero
maximo de ciclos, o solamente con la fecha de expiracion, p.ej.:
- "einsetzbar bis Ende: IV. Quartal 2011 / usable until end of: IV. Quarter 2011" (utilizable hasta finalizar el:
IV. trimestre 2011) o
"einsetzbar bis Ende Monat/Jahr: 10/2011 / usable until end of month/year: 10/2011" (utilizable hasta finalizar el
mes/afo: 10/2011)
- "max. Laufzyklen / max. cycles: 40000" (max. Ciclos: 40000).

Por razones de seguridad, los rotores, los dispositivos de suspension y los accesorios no se deben utilizar
mas cuando se ha alcanzado el nimero permitido de ciclos o la fecha de expiracién indicada.
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26.3 Tratar en autoclave
Los siguientes accesorios pueden tratarse en autoclave a 121°C / 250°F (20 min):

Rotores amortiguados

Rotores de angulo en aluminio
Dispositivos de suspension metalicos
Tapa con bio-empaquetadura
Adaptador

No se puede dar ninguna informacion sobre el grado de esterilidad.

it Las tapas de los rotores y recipientes deben retirarse antes del tratamiento en autoclave.

El tratamiento en autoclave acelera el proceso de envejecimiento de los plasticos. Ademas puede causar
modificaciones de color en los plasticos.

La tapa de los rotores 1515 y 1515-A puede tratarse en autoclave solamente 10 veces. Acto seguido debe
cambiarse por razones de seguridad.

Después de tratamiento en autoclave, los rotores y los accesorios deben controlarse visualmente en
cuanto a deterioros y eventualmente cambiarse las piezas deterioradas.

En caso de indicios de formacion de fisuras, fragilidad o desgaste, debe cambiarse de inmediato el anillo
obturador respectivo.

En las tapas con anillos obturadores no recambiables debe cambiarse la tapa completa.

Para garantizar la hermeticidad de los Bio - sistemas de seguridad, a los anillos obturadores no debe
aplicarse polvos de talco después del tratamiento en autoclave.

26.4 Recipientes de centrifugado

e En caso de fugas o tras la rotura de recipientes de centrifugado, se deben quitar completamente las piezas del
recipiente rotas, las esquirlas de vidrio y la materia centrifugada que se ha salido.

e Las capas intermedias de caucho, asi como los manguitos de plastico de los rotores se deben sustituir después
de la rotura del vidrio.

A ijLas esquirlas de vidrio que queden provocan otras roturas de vidrio!

e Si se trata de material infeccioso, inmediatamente se efectuara una desinfeccion.
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27 Errores

Si no se puede eliminar el fallo segun la tabla de fallos, se debe informar al servicio al cliente.
Por favor indicar el tipo de centrifuga y el nUmero de serie. Ambos nimeros son visibles en la placa indicadora de

tipo de la centrifuga.

@ Realizar un RESET-RED:

Apagar el interruptor de red (posicion de interruptor "0").
— Esperar al menos 10 segundos y a continuacién volver a encender el interruptor de red (posicién de
interruptor "T").

Indicacion / averia

Motivo

Solucién

ninguna indicacion

No hay tension.

Comprobar la tensién de

Disparo del fusible de proteccion contra alimentacién.
sobreintensidad. Interruptor de red ACTIVADO.
TACHO - ERROR 1, 2,96 | Tacémetro defectuoso. Abrir la tapa.
Motor, sistema electronico defectuoso. Apagar el interruptor de red (posicién
CONTROL - ERROR 8 Fallo del bloqueo o del enclavamiento de interruptor "0").
de la tapa. Esperar al menos 10 segundos.
Girar a mano con fuerza el rotor.
Volver a encender el interruptor de
red (posicion de interruptor "I").
Durante el encendido debe girar el
rotor.
IMBALANCE --- El rotor se ha cargado de manera Abrir la tapa.
irregular. Comprobar la carga del rotor, véase
el capitulo "Cargar el rotor".
Repetir el ciclo de centrifugacion.
CONTROL - ERROR 4,6 Fallo del bloqueo o del enclavamiento
de la tapa. .
N > MAX 5 Revoluciones excesivas Ejecutar un RESET RED.
N <MIN 13 Revoluciones por debajo de las minimas
MAINS INTERRUPT - Interrupcion de la red durante el ciclo de Abrir la tapa.
centrifugacion. (El ciclo de Pulsar la tecla CSTART /IMPULS9),
centrifugacion no se termino.) En caso de necesidad, repetir el ciclo
de centrifugacion.
ROTORCODE 101, Fallo codificacion del rotor. Abrir la tapa.
10.2
CONTROL-ERROR 21, 22, |Fallo/ defecto sistema electrénico.
25, 27,
29
CONTROL-ERROR 23 Fallo / defecto elemento de mando.
SER I/O - ERROR 30, 31, | Fallo/ defecto sistema electronico.
33, 36
°C*-ERROR 51 5;553, Fallo / defecto sistema electrénico. Ejecutar un RESET RED.
FU / CCI - ERROR 60 - 64, | Fallo / defecto sistema electronico /
67, 68, | motor.
82 - 86
SYNC-ERROR 90 Fallo / defecto sistema electrénico.
SENSOR-ERROR 91 - 93 | Fallo / defecto sensor de desequilibrio.

KEYBOARD-ERROR

Fallo / defecto elemento de mando.

NO ROTOR

No hay ningun rotor montado

Abrir la tapa.
Montar rotor.

N > ROTOR MAX

Velocidad del programa seleccionado es
mayor que la velocidad maxima del
rotor.

Revise y corrija el numero de
revoluciones en el programa
seleccionado.

El rotor ha sido cambiado. El rotor
instalado tiene una velocidad maxima
superior a la del rotor utilizado
anteriormente y no ha sido reconocido
todavia por el reconocimiento del rotor.

Ajustar una velocidad hasta la
velocidad maxima del rotor utilizado
anteriormente. Pulsar la tecla

para realizar un
reconocimiento del rotor; ver capitulo
"Reconocimiento del rotor".
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28 Devolucion de aparatos

A Antes de la devolucion del aparato se tiene que instalar el la proteccion de transporte.

En caso de devolucién del aparato o sus accesorios a la empresa Andreas Hettich GmbH & Co. KG, éste se debera
descontaminar y limpiar antes de la expedicion para la proteccion de las personas, del medio ambiente y del
material.

Nos reservamos el derecho de denegar la recepcion de aparatos o accesorios contaminados.

Los costos en los que se incurran por concepto de medidas de limpieza y descontaminacion sera facturados al
cliente.

Le agradecemos su comprension.

29 Eliminacién

Antes de ser desechado, el aparato debe descontaminarse y limpiarse para la proteccion de las personas y el medio
ambiente.

Para la eliminacion del aparato se deberan observar las prescripciones legales vigentes en cada caso.

Segun la Directiva 2002/96/CE (WEEE), los aparatos entregados después del 13.08.2005 ya no se deben eliminar
con los residuos domésticos. El aparato pertenece al grupo 8 (aparatos médicos) y esta clasificado en el ambito
Business-to-Business.

Con el simbolo del cubo de basura tachado se indica que el aparato no se debe eliminar con los residuos
domeésticos.
I

Las normas de eliminacién en los distintos paises de la UE pueden variar. En caso de necesidad,
consulte a su proveedor.
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1 Ambito de aplicagido previsto

O presente equipamento é um produto médico (centrifugadora de laboratério) no sentido da Directiva 98/79/CE.

A centrifugadora serve para separar materiais ou misturas de materiais com uma densidade max. de 1,2 kg/dm?. Isto
implica especialmente amostras para preparagéo de diagndsticos in vitro na medicina humana.

A centrifugadora pode apenas ser utilizada para esta finalidade.

Uma utilizagao diferente ou mais vasta é considerada ndo conforme com as disposi¢des. A empresa Andreas Hettich
GmbH & Co. KG néo se responsabilizara de eventuais danos resultantes de tal utilizacdo.

Uma utilizagao prevista também implica a observancia de todas as informagdes contidas nas instrugdes de utilizagao
e a execugao de todos os trabalhos de inspecgédo e manutengéao prescritos.

2 Riscos residuais

A construcdo do equipamento corresponde ao actual estado da arte e as regras de seguranca reconhecidas. No
entanto, se for utilizado ou manipulado de forma incorrecta, o seu uso pode estar relacionado com perigos para a
saude e a vida do utilizador ou de terceiros, bem como para o proprio equipamento e para outros objectos. O
equipamento deve apenas ser utilizado para os fins previstos e exclusivamente em condigbes técnicas perfeitas.

Qualquer falha que possa afectar a seguranga deve ser eliminada imediatamente.

3 Dados técnicos

Andreas Hettich GmbH & Co. KG

Humidade do ar

Categoria de sobretensao
(IEC 60364-4-443)

Nivel da poluigédo

humidade relativa maxima do ar: 80 % até 31 °C, decrescendo

Fabricante D-78532 Tuttlingen
Modelo UNIVERSAL 320 UNIVERSAL 320 R
Tipo 1401 1401-01 1406 1406-01
Tensao de rede (£ 10%) 200-240 V 1~ | 100-127 V 1~ | 200-240V 1~ | 240V 1~ 115-127 V 1~
Frequéncia de rede 50-60Hz | 50-60Hz 50 Hz 60 Hz 60 Hz
Carga conectada 400 VA 400 VA 800 VA 950 VA
Consumo de corrente 20A 4.0A 40A 8.0A
| Agente de refrigeragdo - R 404A
Capacidade max. 4 x 200 ml
Densidade admissivel 1.2 kg/dm®
Velocidade de rotagdo (RPM) 16000
Aceleracdo (RCF) 24900
Energia cinética 9500 Nm
Dever de controlo nao
(DGUV Regel 100 - 500)
Condigdes ambientais
(EN/1EC 61010-1)
— Local de instalagao apenas para utilizagéo interna
— Altura até 2000 m acima do nivel do mar
— Temperatura ambiente 2°Ca35°C 5°C a 35°C

linearmente até 50 % a 40 °C.

II
2

Grau de protecgao

1

nao apropriada para a utilizacdo num ambiente com perigo de

exploséo.
CEM
— Emisséao de parasitas, EN/IEC FCC Class B | EN/ IEC 61326-1, classe B | FCC Class B
Resisténcia a interferéncias 61326-1,
classe B
Nivel de ruido (depende do rotor) <68 dB(A) <64 dB(A)
Dimensoes
— Largura 401 mm 407 mm
— Comprimento 529 mm 698 mm
— Altura 346 mm 346 mm
Peso aprox. 31 kg aprox. 52 kg
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Andreas Hettich GmbH & Co. KG

Fabricante D-78532 Tuttlingen

Modelo UNIVERSAL 320 R

Tipo 1406-50 1406-51 1406-70 1406-71
Tensao de rede (£ 10%) 200-240 V 1~ 100-127 V 1~ 200-240 V 1~ 100-127 V 1~
Frequéncia de rede 50 — 60 Hz 50 - 60 Hz 50 — 60 Hz 50 — 60 Hz
Carga conectada 400 VA 400 VA 400 VA 400 VA
Consumo de corrente 20A 40A 20A 40A
Capacidade max. 4 x 200 ml

Densidade admissivel 1.2 kg/dm3

Velocidade de rotacdo (RPM) 16000
Aceleragéo (RCF) 24900
Energia cinética 9500 Nm
Dever de controlo ndo

(DGUV Regel 100 - 500)

Condigdes ambientais
(EN/IEC 61010-1)

— Local de instalagdo
Altura
Temperatura ambiente

— Humidade do ar

— Categoria de sobretensao
(IEC 60364-4-443)

— Nivel da polui¢cao

apenas para utilizagéo interna

até 2000 m acima do nivel do mar

2°Ca35°C

humidade relativa maxima do ar: 80 % até 31 °C, decrescendo

linearmente até 50 % a 40 °C.
II
2

Grau de proteccgéo

1

ndo apropriada para a utilizagdo num ambiente com perigo de

exploséo.
CEM
— Emisséao de parasitas, EN/IEC 61326-1, | FCC ClassB | EN/IEC61326-1, | FCC Class B
Resisténcia a interferéncias classe B classe B
Nivel de ruido (depende do rotor) <64 dB(A)
Dimensoes
— Largura 401 mm 401 mm
— Comprimento 549 mm 550 mm
— Altura 346 mm 365 mm
Peso aprox. 35 kg
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Andreas Hettich GmbH & Co. KG

Fabricante D-78532 Tuttlingen

Modelo UNIVERSAL 320 R

Tipo 1406-20 1406-21
Tenséo de rede (= 10%) 200-240 V 1~ 240V 1~ 115-127 V 1~
Frequéncia de rede 50 Hz 60 Hz 60 Hz
Carga conectada 800 VA 950VA
Consumo de corrente 4.0A 8.0A

Agente de refrigeragéo R 404A
Capacidade max. 4 x 200 ml
Densidade admissivel 1.2 kg/dm®
Velocidade de rotacdo (RPM) 16000
Aceleracdo (RCF) 24900
Energia cinética 9500 Nm
Dever de controlo nao

(DGUV Regel 100 - 500)

Condigdes ambientais
(EN/IEC 61010-1)

— Local de instalacao
Altura
— Temperatura ambiente

Humidade do ar

Categoria de sobretensdo
(IEC 60364-4-443)

— Nivel da poluigéo

apenas para utilizagéo interna
até 2000 m acima do nivel do mar
5°C a 35°C
humidade relativa maxima do ar: 80 % até 31 °C, decrescendo
linearmente até 50 % a 40 °C.
11

2

Grau de protecgao

I

nao apropriada para a utilizagdo num ambiente com perigo de
exploséo.

CEM

— Emisséao de parasitas,
Resisténcia a interferéncias

EN /IEC 61326-1, classe B FCC Class B

Nivel de ruido (depende do rotor) <64 dB(A)
Dimensbes
— Largura 407 mm
— Comprimento 725 mm
— Altura 365 mm
Peso aprox. 52 kg
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4 Indicagbes de seguranga

[I%D Em caso de nao-observancia de todas as instrugées contidas neste manual de operagao, nenhuma
reivindicagao por garantia podera ser feita ao fabricante.

A o A centrifuga deve ser instalada de maneira a poder ser operada de maneira firme.

e Antes da utilizagcdo da centrifugadora, verificar sempre se estd segura e correctamente
posicionada.

e Nos termos da norma EN / IEC 61010-2-020, durante o processo de centrifugagdo nao se poderao
encontrar pessoas, materiais perigosos ou objectos numa area de seguranga de 300 mm em volta
da centrifugadora.

e Os rotores, suspensdes e acessorios que apresentem vestigios fortes de corrosdo ou danos
mecanicos, ou cuja data de validade ja tenha passado ndo deverao ser mais utilizados.

e Se a camara de centrifugagao apresentar defeitos que afectem a seguranca, proibe-se utilizar a
centrifuga.

e Os moentes de suporte dos rotores volantes devem ser regularmente lubrificados (massa Hettich,
n° de referéncia 4051) para garantir desta forma o movimento uniforme dos suportes de
suspensao.

o Nas centrifugadoras sem controlo da temperatura, é possivel que a cdmara de centrifugacao seja
aquecida se houver uma temperatura ambiente elevada e/ou se o equipamento for utilizado
frequentemente. Por este motivo, ndo é possivel excluir uma alteragao da amostra em fun¢ao da
temperatura.

o Antes de operar a centrifuga, é preciso ler atentamente o manual de operagao, observando-o a regra. O
aparelho s6 pode ser operado por pessoas que tenha lido e compreendido as instrugoes de utilizagao.

e Além do manual de operagdo e dos regulamentos vinculativos de prevengédo de acidentes deve-se também
observar as regras técnicas especificas e comprovadas para um trabalho seguro e eficiente. O manual de
operacdo deve ser completado com as indicacdes necessarias de acordo com os a regulamentos nacionais
existentes no campo da prevencao de acidentes e ecologia.

e A centrifuga é construida segundo a técnica mais moderna e a sua operagdo € segura. Ela pode, porém,
ocasionar riscos para o operador ou terceiros, se nao for utilizada por pessoal competente ou de maneira nao
efetiva ou ainda para finalidades outras que o seu destino original.

¢ Durante o funcionamento, a centrifugadora ndo pode ser movimentada ou sujeita a choques.

e Em caso de falha ou desbloqueamento de emergéncia, deve-se cuidar para ndo pér as maos no rotor em
movimento.

e Para evitar danos provocados pela agua de condensagao, e no caso da mudanga de um espaco frio para um
espaco quente, a centrifugadora deve aquecer durante pelo menos 3 horas no espago quente antes de poder
proceder a sua ligacao a rede ou funcionar a quente durante aproximadamente 30 minutos no espago frio.

e Para este equipamento deverdo ser utilizados rotores e acessoérios que tenham sido aprovados pelo fabricante
(ver o capitulo "Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehor/Rotors and accessories"). Antes de utilizar recipientes
de centrifugagdo que ndo sejam referidos no capitulo " Anexo/Appendix, Rotores e acessoérios/Rotors and
accessories", o utilizador deve contactar o fabricante para se informar se o respectivo recipiente podera ser
utilizado.

e O rotor da centrifugadora sé pode ser carregado em conformidade com o capitulo "Carregar do rotor".

e Durante a centrifugagdo a velocidade maxima, a densidade das matérias ou misturas de matérias ndo pode
ultrapassar o valor de 1,2 kg/dm3.

e Operagdes de centrifugagdo com um desequilibrio inadmissivel ndo s&o permitidas.
e A centrifuga ndo deve ser utilizada em ambientes com perigo de exploséo.

e Uma operagao de centrifugagao com:
— materiais inflamaveis ou explosivos
— materiais que, do ponto de vista quimico, reajam entre si com alta energia esta proibida.
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Na centrifugagdo de produtos ou misturas de produtos perigosos, que sejam tdxicos, radioativos ou
contaminados microrganismos patogénicos, deveréo ser tomadas as medidas adequadas pelo utilizador.

Por principio deverdo ser usados recipientes de centrifugacdo com fechos de enroscar especiais para
substancias perigosas. Em caso de materiais do grupo de riscos 3 e 4 devera ser usado, para além dos
recipientes de centrifugacdo que podem ser fechados, um sistema de biosseguranga (ver manual
«LABORATORY Bio-safety Manual» da Organizagdo Mundial de Saude).

Num sistema de biosseguranga um sistema vedante (anel vedante) impede o derrame de goticulas e aerossois.

Quando o suporte de suspensdo de um sistema de biosseguranga é utilizado sem a tampa, € necessario
remover o anel vedante do suporte de suspenséo, para evitar danos no anel vedante durante o processo de
centrifugacgéo.

Sistemas de biossegurancga danificados deixam de ser microbiologicamente estanques.

Sem a utilizagdo de um sistema de biosseguranga uma centrifuga deixa de estar microbiologicamente estanque
segundo a norma EN / CEI 61010-2-020.

Ao fechar um sistema de biosseguranga deverdo ser seguidas as instru¢gdes no capitulo «Manuseamento de
sistemas de biosseguranca».

Para sistemas de biosseguranga disponiveis para entrega consulte o capitulo «Anexo/Appendix, Rotores e
acessorios /Rotors and accessories». Em caso de duvida deverao ser obtidas as respetivas informagdes junto do
fabricante.

O emprego da centrifuga com materiais extremamente corrosivos, que possam ter influéncia na resisténcia
mecanica dos rotores, pendurais e acessoérios, nao é permitido.

Consertos s6 devem ser efetuados por uma pessoa autorizada pelo fabricante.

Poderéo ser utilizadas exclusivamente pecas de reposi¢do genuinas e originais e acessorio original autorizado
pela firma Andreas Hettich GmbH & Co. KG.

Aplicam-se as seguintes normas de seguranca:
EN/IEC 61010-1 e EN / IEC 61010-2-020 bem como as respectivas disposi¢es legais nacionais.

A seguranga e confiabilidade da centrifuga s6 pode ser garantida se:

— a centrifuga for utilizada de acordo com o manual de operagao.

— ainstalagéo elétrica no lugar de montagem da centrifuga corresponder as exigéncias do EN / IEC.

— os testes prescritos para a seguranga do equipamento que forem executados nos respetivos paises por um
perito, por exemplo, na Alemanha de acordo com a DGUV Regulamento 3, através de um técnico
especialista.
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3

5 Significado dos simbolos

Simbolo no equipamento:

Atencao, zona de perigo geral.
Antes de utilizar o equipamento, € imprescindivel que leia as instrugbes de utilizagdo e que observe os
avisos de seguranga!

Simbolo neste documento:

Atencao, zona de perigo geral.
Este simbolo identifica conselhos importantes relativos a segurancga e indica possiveis situagées
perigosas.

A ndo observancia destes conselhos pode conduzir a danos materiais ou pessoais.

> P

Simbolo no equipamento e neste documento:
Aviso do perigo bioldgico.

Simbolo neste documento:
Este simbolo indica circunstancias importantes.

Simbolo no equipamento e neste documento:

Simbolo para a eliminag&o separada dos residuos de equipamentos eléctricos e electronicos de acordo
com a directiva 2002/96/CE (REEE). O grupo pertence ao grupo 8 (equipamento médico).

Utilizag&o nos paises da Unido Europeia bem como na Noruega e na Suica.

|5¢ & B>

Volume de fornecimento

Fio de conexdo

Chave de pino sextavada

Graxa lubrificante para munhao de suporte
Manual de operacgéo

Folha indicagbes seguranga transporte

Dependendo da encomenda, o(s) rotor(es) e respectivos acessorios sdo fornecidos junto.

JEE G N i Y = 2)

7 Desembalar a centrifuga
e  Subir e tirar simultaneamente a caixa de embalagem; afastar os estofos.

° it Nao pegar na face frontal da centrifuga para a elevar.
Observar o peso da centrifugadora, consultar o capitulo "Dados técnicos".

Levantar com vérias pessoas a centrifuga por ambos os lados e coloca-la em cima da mesa de laboratério.

40/118



Entrada em operagao

Relativamente a desmontagem do elemento de protecgdo de transporte no fundo do alojamento, veja a folha
informativa "Elemento de protecg¢ao de transporte".

Colocar e nivelar a centrifuga em lugar adequado por forma a ndo poder tombar ou deslocar-se. Durante
a montagem devera assegurar a existéncia da area de seguranca requerida em conformidade com a
norma EN / IEC 61010-2-020, de 300 mm em volta da centrifuga.

poderao encontrar pessoas, materiais perigosos ou objectos numa area de seguranga de 300

j Nos termos da norma EN / IEC 61010-2-020, durante o processo de centrifugagao nao se
mm em volta da centrifugadora.

As aberturas de ventilagdo ndo podem ser obstruidas.

Mantenha uma distancia de 300 mm as aberturas de ventilagdo da centrifuga.

Ligue na centrifuga, modelo 1406-20, 1406-21, as condutas de nitrogénio de acordo com a folha informativa
AH1406-20XX que se encontra em anexo.

Na centrifuga, modelo 1406-50, 1406-51, ligue o termostato de circulagéo de acordo com a folha informativa
AH1406-50XX que se encontra em anexo.

Na centrifuga, modelo 1406-70, 1406-71, ligue o termostato de circulagao e as condutas de nitrogénio de acordo
com a folha informativa AH1406-70XX que se encontra em anexo.

ij E imprescindivel ligar centrifuga de acordo com a folha informativo em anexo.
E importante observar a folha informativa.

Verificar que a tensdo eléctrica da rede de alimentagao corresponde aos dados da placa de caracteristicas da
centrifuga.

Ligar centrifugadora com o cabo de alimentagao a uma tomada de rede normalizada. Tens&o da ligagao, ver o
capitulo "Dados técnicos".

Ligar o interruptor principal. Posigéo do interruptor: "T".

Sao visualizados o tipo de maquina e a versao de programa, os LEDs estdo acesos. Apos 8 segundos, indica-se
& OPEN & OEFFNEN e o LED esquerdo na tecla pisca.

Abrir a tampa.

Sao visualizados os dados de centrifugagéo ultimamente utilizados.
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9 Abrir e fechar a tampa

9.1 Abrir a tampa

II_%: A tampa s6 pode ser aberta quando a centrifuga esta ligada e o rotor esta parado.
Se nao for possivel, veja o capitulo "Destrancamento de emergéncia".

e Carregue na tecla . A tampa é desbloqueada por motor e o indicador luminoso LED esquerdo da

tecla LOPEN/STOP9 apaga-se.

9.2 Fechar a tampa

N&o deixe os dedos debaixo da tampa.

Nunca fechar a tampa com violéncia.

Se o LED esquerdo na tecla piscar, pressione a tecla €OPEN/STOP9, para que 0 mecanismo de
bloqueio motorizado da tampa seja colocado na posicéo inicial (aberto).

e Colocar a tampa e pressionar ligeiramente para baixo a aresta dianteira. O trancamento da tampa é feita por
motor. O LED esquerdo na tecla cOPEN/STOP9 acende.

10 Montagem e desmontagem do rotor

10.1 Rotor com porca de aperto

Montagem do rotor:

@ As particulas de sujidade entre o eixo do motor e o rotor impedem um

posicionamento correcto do rotor e provocam um funcionamento ruidoso.

Limpar o eixo do motor (C) e o furo do rotor (A) e, por ultimo, lubrificar
ligeiramente o eixo do motor.

Colocar o rotor verticalmente no eixo do motor. O dispositivo de arrastamento
no eixo do motor (D) tem de encontrar-se na ranhura do rotor (B). A orientagédo
da ranhura ¢é indicada no rotor.

Aperte a porca de aperto do rotor com a chave fornecida, rodando no sentido
dos ponteiros do reldgio.

Verificar o bom aperto do rotor.

Desmontagem do rotor:

Desapertar a porca de aperto no sentido contrario ao dos ponterios do relégio
até ser atingido o ponto de presséo de elevagdo. Depois de ultrapassar o ponto
de presséo de elevagéo, o rotor solta-se do cone do eixo do motor.

Continuar a rodar a porca de aperto até que o rotor possa ser tirado do eixo do
motor.
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10.2 Rotor sem porca de aperto
10.2.1 Montagem e desmontagem do cubo

Montagem do cubo:

e Colocar o cubo (A) verticalmente no eixo do motor (B). O dispositivo de
arrastamento (C) no eixo do motor tem de encontrar-se na ranhura (D) do cubo.

e Apertar a porca de aperto do cubo com chave sextavada fornecida rodando-a
no sentido dos ponteiros do relogio.

o Verificar o bom aperto do cubo.

Desmontagem do cubo:

e Remover o rotor.

e Desapertar a porca de aperto do cubo no sentido contrario ao dos ponterios do
relégio até ser atingido o ponto de pressao de elevagéo. Depois de ultrapassar o
ponto de pressao de elevagéo, o cubo solta-se do cone do eixo do motor.

e Continuar a rodar a porca de aperto até que o cubo possa ser tirado do eixo do
motor.

10.2.2 Montagem e desmontagem do rotor

Instalagao do rotor:

n@: As particulas de sujidade entre o cubo e o rotor impedem um
posicionamento correcto do rotor e provocam um funcionamento ruidoso.
Se necessario, limpar o cubo (A) no eixo do motor e o cubo do rotor antes
de instalar o rotor.

e Elevar o rotor no punho rotativo (E) da tampa, colocéa-lo horizontalmente sobre o
cubo (A) e pressiona-lo para baixo até ao batente.

Remover o rotor:

e  Segurar o rotor no punho rotativo (E) da tampa e desmonta-lo do cubo (A),
levantando-o.
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11 Carregar o rotor

A Contentor de vidro para centrifuga / normal standard, para valores RCF até 4000 (DIN 58970, parte 2).

Controlar que o rotor se apresenta bem fixo.

e Nos rotores volantes, os lugares devem ser todos ocupados por suportes de suspensdo idénticos.
Determinados suportes de suspensdo sao identificados pelo nimero do lugar. Estes suportes de suspensao
devem ser utilizados exclusivamente no respectivo lugar.

Os suportes de suspensédo identificados com um ndmero de conjunto (p. ex. S001/4), devem apenas ser
utilizados no conjunto.

e Os rotores e suportes de suspensao podem ser carregados exclusivamente de forma simétrica. Os recipientes
de centrifugagao devem ser distribuidos uniformemente em todas as posi¢des do rotor. Veja as possiveis
combinagdes no item "Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehdr/Rotors and accessories".

No caso de rotores angulares, todas as posi¢des possiveis do rotor tém de ser carregadas, ver o capitulo
"Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehér/Rotors and accessories".

O rotor esta carregado Nao permitido!
uniformemente O rotor ndo esta carregado
uniformemente

e Em determinados dispositivos de suspensé&o indicam-se o peso de carga maximo ou o peso de carga maximo e
0 peso maximo do dispositivo de suspensdo com carga. Estes pesos ndo podem ser ultrapassados. Para um
caso excepcional, veja o capitulo "Centrifugagdo de substancias ou de misturas de substancias com uma
densidade superior a 1,2 kg/dms". A indicagdo do peso da carga maxima inclui o peso total do adaptador,
recipiente de centrifugagdo e contetdo.

e  Os receptaculos com fundo de borracha devem ter sempre nimero idéntico de elementos de borracha debaixo
do vaso de centrifugagéo.

e Os recipientes centrifugadores devem apenas ser cheios fora da centrifugadora.

A quantidade maxima de enchimento dos tubos de centrifugacéo indicada pelo fabricante ndo pode ser
ultrapassada.

Nos rotores angulares os recipientes de Liquido
centrifugagdo apenas podem ser enchidos de

tal modo que durante o ciclo de centrifugacéo

ndo possa ser projetado nenhum liquido para

fora dos recipientes. Forca centrifuga

e Durante o carregamento dos rotores angulares n&o deve entrar qualquer liquido no interior dos rotores
angulares e da camara de centrifugagéo.

e Ao carregar os dispositivos de suspensao dos rotores volantes, bem como durante a oscilagéo dos dispositivos
de suspenséo durante o ciclo de centrifugagéo ndo deve entrar qualquer liquido no interior dos dispositivos de
suspensao e da camara de centrifugagéo.

e Para manter o mais reduzido possivel as diferengas de peso dentro dos vasos de centrifugagao, deve ter-se em
atencao que a carga de todos tenha o mesmo nivel.
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12 Instalar adaptador com pino de posicionamento no suporte suspensao

e Instalar o adaptador (a) no suporte de suspensdo de modo que o pino de posicionamento
(b) se encontra na ranhura (c) do suporte de suspenséo.

centrifugacéo poderéo ser danificados durante o processo de centrifugagéo.

é Quado o adaptador (a) ndo é corretamente instalado, os recipientes de

13 Manuseamento de sistemas de bioseguranca

ii Os sistemas de biosseguranca apenas podem ser usados em estado seco.

Antes de qualquer utilizagdo do sistema de biosseguranga é necessario que todas as pecas do sistema de
biosseguranga sejam visualmente inspecionadas quanto a danos. Para além disso é necessario verificar o
correto posicionamento do anel ou anéis vedantes do sistema de biosseguranca.

As pegas danificadas do sistema de biosseguranga deverao ser imediatamente substituidas.
Sistemas de biosseguranca danificados deixam de ser microbiologicamente estanques.

Para garantir a estanquicidade é necessario que a tampa de um sistema de biosseguranca esteja
corretamente fechada.

Para sistemas de biosseguranga consulte o capitulo «Anexo/Appendix, Rotores e acessorios /Rotors and
accessories». Em caso de duvida deverao ser obtidas as respetivas informagdes junto do fabricante.

13.1 Abrir e fechar a tampa de sistemas de bioseguranca

13.1.1 Tampa com fecho de aparafusar e orificio no punho rotativo

Fechar a tampa:

e Aplicar a tampa ao centro do rotor.
e Introduzir a chave fornecida através do orificio no punho rotativo e, rodando no sentido dos
ponteiros do reldgio, fechar bem a tampa.

e Inserir a chave fornecida no furo no punho rotativo e rodar no sentido contrario dos ponteiros
do relégio até que a tampa possa ser retirada do rotor.
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13.1.2 Tampa com rosca

Fechar a tampa:

e Aplicar a tampa sobre os suportes de suspensao.
e Feche firmemente a tampa com a mao, rodando no sentido dos ponteiros do relégio.

¢ Rodar manualmente no sentido contrario aos ponteiros do relégio até que a tampa possa ser
retirada dos suportes de suspenséo.

a c b

e ——

/ — i) T i

- — S =

Fechar a tampa:

e Passar o estribo para a posigdo "\ open " (a). As setas com a inscrigao "y open {" deverdo estar voltadas para
baixo, de modo a se poder ler o texto "open".

e Aplicar a tampa sobre os suportes de suspenséo, de modo que os dois pinos da tampa se encontrem nas duas
aberturas do estribo (c).

e Passar o estribo para o lado oposto dos suportes de suspenso, para a posicao "\ close 1" (b). As setas com a
inscrigao "{ close " deverdo estar voltadas para baixo, de modo a se poder ler o texto "close".

O estribo devera estar assente sobre os suportes de suspenséo, para que os suportes de suspensao
possam oscilar para fora durante o processo de centrifugagéao.

e Quando se passa o estribo para a posicao (d), &€ possivel transportar o sistema de biosseguranga no estribo.

it A estanquicidade do sistema de biosseguranca é a assegurada mesmo na posi¢ao de transporte.

Durante o transporte n&o baloigar o sistema de biossegurancga, pois a estanquicidade deixara de estar
assegurada.

e Para o manuseamento facil na aplicagdo e extragdo dos suportes de suspensdo, passar o estribo para a
posigao (d) e prender os suportes de suspensao no estribo.

Abrir a tampa:

e Passar o estribo para a posicédo " open {" (a). As setas com a inscrigdo "{ open " deverao estar voltadas para
baixo, de modo a se poder ler o texto "open".
e Retirar a tampa dos suportes de suspenséo.

13.2 Armazenamento de sistemas de bioseguranga

e Para evitar danos nos anéis vedantes durante o armazenamento, os sistemas de biosseguranga apenas podem
ser armazenados com a tampa aberta.
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14 Elementos de controlo e indicagao
Veja as ilustragbes na péagina 2.

Fig. 2, Fig. 3:

Campo de controlo e indicagéo

14.1 Botao rotativo

o}

O

Para a regulacdo de cada um dos parametros.
Rodar no sentido contrario aos ponteiros do relégio diminui o valor. Rodar no sentido dos ponteiros do relégio
aumenta o valor.

14.2 Teclas do campo de controllo
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Tecla para seleccionar os respectivos parametros.
Cada nova presséo da tecla faz com que seja seleccionado o préximo parametro.

Iniciar a centrifugac&o. O LED na tecla esta aceso durante a centrifugagéo enquanto o rotor estiver a
rodar.

Centrifugagédo breve.

O material é centrifugado enquanto a tecla for premida. O LED na tecla esta aceso durante a
centrifugagédo enquanto o rotor estiver a rodar.

Gravar as entradas e alteragoes.

Terminar a centrifugagao.

O rotor para conforme o escalao-travagem pré-seleccionado. O LED direito na tecla esta aceso até
que o rotor tenha parado. Depois de o rotor ter parado, o LED esquerdo na tecla emite uma luz
intermitente. Ao carregar duas vezes na tecla, é provocada uma travagem de emergéncia.
Desbloquear a tampa.

O LED esquerdo na tecla apaga.

Sair da entrada de parémetros.

Comutar entre o indicador RPM e RCF.
Os valores RCF séo indicados entre > <.

Iniciar a pré-refrigeracéo.
A velocidade de rotagao de pré-refrigeracao pode ser ajustada. Estando previamente definido em 2800
rpm.
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14.3 Maneiras de programagao
PROG RCL Posigao de programa do programa a ser chamado.

t/min

t/sec

RPM

RAD/mm

RCF

T/°C

Tempo de funcionamento. Programavel entre 0 - 99 min, a passos de 1 min.
Tempo de funcionamento. Programavel entre 0 - 59 s, a passos de 1 s.
Centrifugagéo continua "«". Ajustar os parametros t/min e t/sec para zero.

Velocidade de rotagdo. Pode regular um valor numérico de 500 rpm até ao niumero maximo de rota¢des
do rotor. Para mais informagdes sobre o nimero maximo de rotagdes do rotor, consultar o capitulo
"Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehdr/Rotors and accessories“.Ajustavel em intervalos de 10.

Raio de centrifugacdo. Programagdo em mm. Veja o raio de centrifugagéo no item "Anhang/Appendix,
Rotoren und Zubehdér/Rotors and accessories". O raio de centrifugagao pode ser programado s6 quando
seleccionado o indicador RCF (> RCF <).

Aceleragédo centrifuga relativa. Regula-se um valor numérico que conduza a um ndmero de rotagdes
entre 500 rpm e o numero maximo de rotagdes do rotor. Até 100 programavel a passos de 1 e, a partir
de 100, a passos de 10. O valor RCF é automaticamente arredondado, por excesso ou defeito, ao passo
respectivamente programado da velocidade de rotagéo. O valor RCF pode ser programado s6 quando
seleccionado o indicador RCF (> RCF <).

Escalbes de arranque 1 - 9. Escaldo 9 = tempo de arranque inferior, escaldo 1 = tempo de arranque
superior.

Escalbes de travagem 0 - 9. Escalédo 9 = tempo de desaceleragao inferior, escaldo 1 = tempo de
desaceleragdo superior, escaldo 0 = tempo de desaceleragdo mais longo (sem efeito de travagem).

Valor nominal da temperatura (s6 para centrifugas refrigeradoras). Programavel entre —20 °C e +40 °C,
a passos de 1 °C. A temperatura mais baixa que possa ser atingida depende do rotor (veja item
"Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehér/Rotors and accessories").

PROG STO Posigao de programa em que é armazenado o programa. Podem ser guardados 9 programas (posigdes

1-2-3-...9). Olugar # serve como memdria temporaria para valores modificados (editados).

15 Programar parametros de centrifugagao

II_%: Se a seguir a selecgdo ou entrada de parametros por 8 segundos nao for premida nenhuma tecla, o visor
volta a mostrar os valores anteriores. Em tal caso, os parametros deverao ser digitados de novo.

e  Seleccionar com a tecla o indicador RPM ou RCF. Os valores RCF sao indicados entre > <.
Seleccionar com a tecla os parametros desejados e fazer a programagéo dos valores através do botéo
giratério O.
Para regular o funcionamento continuo tera de colocar os parametros t/min e t/sec em zero usando o botéo
rotativo O. O funcionamento continuo & indicado pelo simbolo "»" indicado no visor.

e Depois de programados todos os parametros, carregar na tecla para guardar os valores no lugar
de programa #. Como confirmagéo aparece brevemente *x% ok s,

@ Note-se que cada nova entrada de valores, depois de premida a tecla (START/IMPULS), faca com que sejam
substituidos os dados guardados no lugar de programa # (memoria temporaria).
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16 Programacao

16.1

Editar parametros de um programma

ﬂ@: Se a seguir a selecgdo ou entrada de parametros por 8 segundos n&o for premida nenhuma tecla, o visor

volta a mostrar os valores anteriores. Em tal caso, os parametros deveréo ser digitados de novo.

Seleccionar com a tecla o indicador RPM ou RCF. Os valores RCF s&o indicados entre > <.
Seleccionar com a tecla os parametros desejados e fazer a programacao dos valores através do botédo
giratdrio O.

Para regular o funcionamento continuo tera de colocar os parametros t/min e t/sec em zero usando o botédo
rotativo O. O funcionamento continuo é indicado pelo simbolo "«" indicado no visor.

Seleccionar com a tecla o parametro PROG STO e fazer a programagéao da posi¢do de programa
desejada através do botao giratério O.

Premir a tecla para guardar os valores editados na posi¢do de programa desejada. Como
confirmagéo aparece brevemente *#* ok *#*#.

Se pressionar a tecla START/IMPULS <), sem que esteja activado o parametro PROG STO, as configuracdes séo
armazenadas sempre na posi¢éo de programa #.

ﬂ%: Os dados anteriores da posi¢ao de programa serdo substituidos quando gravar o ajuste.

16.2 Activar um programa

Seleccionar com a tecla o parametro PROG RCL e fazer a programagéo da posi¢do de programa
desejada através do botao giratério O.

Carregue na tecla . S&o visualizados os dados de centrifugacao da posi¢éo de programa
seleccionada.

Para verificar os parametros, deve carregar-se na tecla (SELECT.

Para sair da visualizagdo dos parametros, carregue na tecla ou ndo carregue em qualquer tecla
durante 8 segundos.

17 Centrifugagéao

ii Nos termos da norma EN / IEC 61010-2-020, durante o processo de centrifugacdo ndo se poderdo encontrar

pessoas, materiais perigosos ou objectos numa area de seguranca de 300 mm em volta da centrifugadora.

ﬂ:‘%: Se a diferenga admissivel de peso dentro da carga do rotor for excedida, o motor desliga ja na fase de

arranque, acendendo-se a lampada (LED) do indicador de deficiéncia de equilibragem e sendo visualizada a
mensagem IMBALANCE.

E possivel cessar a qualquer momento a centrifugacdo depois de premida a tecla GOPEN/STOPS),

Durante a centrifugagdo podem ser seleccionados e editados todos os parametros (veja item "Programar
parametros de centrifugagéo").

A tecla permite mudar a qualquer momento entre o indicador RPM e o indicador RCF. Para utilizar o
indicador RCF sera preciso programar o raio de centrifugagao.

Se for indicado @ OPEN & OEFFNEN (= ABRIR), a tampa da centrifuga devera ser uma vez aberta. S6
depois sera possivel continuar a manobrar o aparelho.

Se R xx n-max xxxxx for visualizado, entdo ndo se verificou nenhum processo de centrifuga¢do, uma vez
que o rotor foi anteriormente substituido, ver o capitulo " Detecgéo do rotor ".

171

Ligar o interruptor principal. Posi¢do do interruptor: L.
Carregar o rotor e fechar a tampa da centrifuga.

Centrifugagao com tempo de operacao programado
Programar o tempo ou activar um programa que tenha o tempo programado (veja item "Programacgao").
Carregar na tecla START/IMPULS?. O LED na tecla esta aceso enquanto o rotor rodar.

Depois de passado o tempo programado ou cancelada a centrifugagdo mediante a tecla COPEN/STOPJ, o rotor
para conforme o escaldo- travagem previamente escolhido. O escaldo é indicado no visor.

Durante a centrifugagao sao indicados, no visor, a velocidade de rotagédo do rotor ou o valor RCF dela resultante, a
temperatura do material em centrifugagao (s6 para centrifugas refrigeradoras) e o tempo que resta até ao fim da
operagao.
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17.2 Centrifugagao continua

e  Seleccionar o parametro « ou activar um programa de centrifugagao continua (veja item "Programacao”).
Carregar na tecla START/IMPULS), O LED na tecla esta aceso enquanto o rotor rodar. A contagem
temporal tem inicio com 00:00.

e Carregar na tecla para terminar a centrifugagdo. O rotor para conforme o escaldo-travagem
escolhido. O escaldo ¢ indicado no visor.

Durante a centrifugacéo séo indicados, no visor, a velocidade de rotagdo do rotor ou o valor RCF dela resultante, a
temperatura do material em centrifugacéo (sé para centrifugas refrigeradoras) e o tempo que ja passou.

17.3 Centrifugacao de curta duragao

e Manter a tecla premida. O LED na tecla esta aceso enquanto o rotor rodar. A
contagem temporal tem inicio com 00:00.

e Llargar a tecla para terminar a centrifugacao. O rotor para conforme o escalédo-travagem escolhido.
O escaléo é indicado no visor.

Durante a centrifugacao s&o indicados, no visor, a velocidade de rotagédo do rotor ou o valor RCF dela resultante, a

temperatura do material em centrifugacéo (s6 para centrifugas refrigeradoras) e o tempo que ja passou.

18 Paragem de emergéncia
e Carregar duas vezes na tecla @OPEN/STOP9,

Na paragem de emergéncia, o rotor é desacelerado com o escaldo-travagem 9 (tempo de desaceleragdo mais
curto). O escaldo 9 é indicado no visor.

Caso tenha sido pré-seleccionado o escaldo-travagem 0, a desaceleragao, por razdes técnicas, demorara mais em
comparagao com o escalao 9.

19 Sinal acustico

O sinal acustico toca:
e em caso de perturbagdes, a intervalos de 2 s;
e apos o acabamento da centrifugagéo, depois de parado o rotor, a intervalos de 30 s.

Abrindo-se a tampa da centrifuga ou carregando numa tecla qualquer, o sinal acustico é desactivado.

Depois de terminada a centrifugacéo e parado o rotor, o sinal acustico pode ser activado ou desactivado como
segue:
e Manter a tecla premida por 8 s.
Depois de 8 s aparece SOUND / BELL no visor.
e Gire o botao giratério para a posigdo O OFF (desligado) ou ON (ligado).
e Carregar na tecla para guardar a programagao.
Como confirmagdo aparece brevemente *** ok #*x*.

20 Visualizagao das horas de servigo

A indicagao das horas implica que o rotor esta parado.
e Manter a tecla premida por 8 s.
Depois de 8 s aparece SOUND / BELL no visor.
e Carregar novamente na tecla (SELECT],
No visor aparecem as horas de servigo (CONTROL.: ) da centrifuga.
e Para sair da visualizagédo das horas, carregue na tecla .
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21 Refrigeragao (s6 para centrifugas refrigeradoras)

Pode ser programada uma temperatura nominal entre —20 °C e +40 °C. A temperatura mais baixa que pode ser
atingida depende do rotor (veja item "Anexo/Apéndice, rotores e acessorios/Rotors and accessories").

21.1 Refrigeragao stand-by

Com o rotor parado e a tampa fechada, a cAmara de centrifugacéo é arrefecida a temperatura pré-seleccionada. No
visor é indicado o valor nominal da temperatura.

Apos uma centrifugagao, a refrigeracao stand-by é efectuada com atraso, indicando-se no visor @ OPEN
@ OEFFNEN. O tempo de atraso pode ajustado entre 1 e 5 minutos em incrementos de 1 minuto. Por predefinicéo,
esta ajustado para 1 minuto.

Estando o rotor parado e com cobertura aberta, o tempo de atraso pode ser ajustado da seguinte forma:
e Manter a tecla (%) premida por 8 segundos.

Depois de 8 segundos aparece t/min = X no visor.
e Ajustar o tempo de atraso através do botéo giratorio O.

Carregar na tecla para guardar a programagao.

Como confirmagéo aparece brevemente *** ok s,

Para desactivar a visualizagdo do tempo de atraso, pressionar a tecla ou nao pressionar qualquer tecla
durante 8 segundos.

21.2 Pré-refrigeragao do rotor

e Carregar na tecla ). O LED na tecla esta aceso enquanto o rotor rodar.
e Carregue na tecla de modo a terminar a pré-refrigeragéo. O rotor para conforme o escaldo-
travagem escolhido. O escaldo é indicado no visor.

Durante a centrifugagao sao indicados, no visor, a velocidade de rotagédo do rotor ou o valor RCF dela resultante, a
temperatura do material em centrifugagao e o tempo que ja passou.

A velocidade de rotagao de pré-refrigeracdo pode ser ajustada de 500 RPM a velocidade maxima do rotor em
incrementos de 10. Estando previamente definido em 2800 rpm.
Estando o rotor parado e com cobertura aberta, a velocidade de rotagéo de pré-refrigeragao pode ser ajustada da
seguinte forma:
e Manter a tecla (&) premida por 8 segundos.
Depois de 8 segundos aparece t/min = X no visor.
e Carregar novamente na tecla (&l
E visualizada a velocidade de rotagéo predefinida para a pré-refrigeragdo RPM = XXXX.
e Ajuste a velocidade de rotagdo para a pré-refrigeragao através do botao giratério O.
Carregar na tecla para guardar a programagao.
Como confirmagdo aparece brevemente *#* ok #**.

Para desactivar a visualizagédo da velocidade de rotagéo para a pré-refrigeragao, pressionar a tecla ou
nao pressionar qualquer tecla durante 8 segundos.

22 Velocidade centrifuga relativa (RCF)

A velocidade centrifuga relativa (RCF) é dada como multiplo da aceleragéo da gravidade (g). Ela € um valor
numérico padrdo e serve como comparagao do efeito de separagéo e de sedimentagao.

O célculo é feito segundo a féormula seguinte:

2
RPM RCF
RCF =| — | xrx1,118 = RPM = .| — x 1000
1000 rx1,118

RCF = Velocidade centrifuga relativa
RPM = Numero de rotagdes
r = o raio do centrifugador em mm. =a distancia do meio do eixo até ao fundo do recipiente do
centrifugador. Quanto ao raio do centrifugador ver capitulo
"Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehor/Rotors and accessories”.

ﬂ@: A velocidade centrifuga relativa (RCF) esta dependente do numero de rotagdes e do raio do
centrifugador.
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23 Centrifugacao de substancias ou de misturas de substancias com uma densidade superior a 1,2 kgldm3

Durante a centrifugacéo a velocidade maxima, a densidade das matérias ou misturas de matérias ndo pode
ultrapassar o valor de 1,2 kg/dm3. Para substéncias ou misturas de substancias com uma densidade elevada é
necessario reduzir a velocidade de rotagao.

A rotagdo admissivel pode ser calculada segundo a férmula seguinte:

1,2
densidade mais elevada [kg/dm?]

numero reduzido de rotagdes (nred) —\/ x velocidade maxima [RPM]

por ex.: velocidade maxima RPM 4000, densidade 1,6 kg/dm3

3
nrea= |22 K9/AM® 1000 RPM = 3464 RPM
1,6 kg/dm?

Se, num caso excepcional, for excedida a carga maxima indicada no sistema de suspensao, também é necessario
reduzir a velocidade de rotagao.

A rotacdo admissivel pode ser calculada segundo a férmula seguinte:

carga maxima [g]

- x velocidade méaxima [RPM]
carga efectiva [g]

numero reduzido de rotagdes (nred) =J

por ex.: velocidade maxima RPM 4000, carga maxima 300 g, carga efectiva 350 g

Nred = 3009 x 4000 RPM =3703 RPM
3509

Em caso de davidas, deve-se pedir informagdes ao fabricante.

24 Destrancamento de emergéncia

No caso de falha de corrente, a tampa n&o pode ser desbloqueada por accionamento do motor. Deve ser feita
destrancamento de emergéncia manual.

Antes de destrancar a tampa, separar a centrifuga da rede eléctrica.
Abrir a tampa s6 com o rotor parado.

Veja as ilustragbes na péagina 2.

Desligar o interruptor de rede (posi¢édo do interruptor "0").

e Observe pela janela da tampa para se assegurar que o rotor esta mesmo parado.
Introduzir a chave de caixa sextavada na horizontal dentro do orificio (Fig. 1, A) e rodar cuidadosamente meia
volta no sentido horario até que a tampa se abra.

e Extrair a chave-macho sextavada do furo.

e Se, depois de a centrifuga ter sido religada, o LED esquerdo na tecla piscar, pressione a tecla
, para que o mecanismo de bloqueio motorizado da tampa seja colocado na posigdo inicial (aberto).
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25 Identificagao de rotores
Depois do inicio de cada processo de centrifugagao realiza-se uma identificagao de rotor.

Se o rotor tiver sido mudado, o processo de centrifugagéo sera interrompido depois da identificagéo do rotor. O
cédigo do rotor (R xx) bem como o nimero maximo de rotagdes (n-max=xxxxx) do rotor sdo ap