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PRESENTACION

La Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades es un bachillerato de cultura basica que pretende formar estudiantes con
conocimientos fundamentales, asi como, propiciar el desarrollo de habilidades, actitudes y valores que coadyuven a un desempefio
favorable del egresado, que lo prepare para continuar estudios superiores y para ser mas creativo, responsable y comprometido con la
sociedad y el medio ambiente en los que se desarrolla.’

Para lograr estas metas, las asignaturas que integran el Plan de Estudios estan organizadas por Areas de conocimiento que permiten al
alumno adquirir una formacién integral y una vision global de todos los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudinales que le
garanticen la integracion de los conocimientos logrados.?

La asignatura de Quimica pertenece al area de Ciencias Experimentales, la cual contribuye a la cultura basica del estudiante promoviendo
aprendizajes que “...le permitirdn desarrollar un pensamiento flexible y critico, de mayor madurez intelectual, a través de conocimientos
bdsicos que lo lleven a comprender y discriminar la informacion que diariamente se presenta con visos de cientifica; a comprender fendmenos
naturales que ocurren en su entorno o en su propio organismo,; a elaborar explicaciones racionales de estos fenomenos; a valorar el
desarrollo tecnoldgico y su uso en la vida diaria, asi como a comprender y evaluar el impacto ambiental derivado de las relaciones hombre —
ciencia y tecnologia — naturaleza.” *

Las asignaturas de Quimica | y Quimica Il son obligatorias y se imparten en el primero y segundo semestre del Bachillerato; durante el
desarrollo de estos cursos, los estudiantes reciben los conocimientos basicos de la disciplina y se fortalece el desarrollo de habilidades,

actitudes y valores, que son propésitos fundamentales del Area de Ciencias experimentales.

En los programas de estas asignaturas se hace énfasis en que la quimica, como disciplina cientifica, forma parte de la cultura basica del
estudiante al aportarle informacién, conocimientos y procedimientos, con los que podra interactuar con fundamento y actitud critica sobre
su medio natural y social.

El programa de Quimica | esta integrado por dos unidades: “Agua, compuesto indispensable” y “Oxigeno, componente activo del aire”; el
programa de Quimica Il también esta formado por dos unidades: “Suelo, fuente de nutrimento para las plantas” y “La Quimica de los
alimentos, los medicamentos y en tu vida diaria“. En ambos programas, los temas ofrecen una visidon contextual de situaciones y problemas
gue estan presentes en la vida cotidiana de los estudiantes metropolitanos, quienes mediante la aplicaciéon de los conocimientos quimicos
basicos podran obtener explicaciones y proponer soluciones. *

! S/A,”Modelo Educativo del Bachillerato del Colegio” en Plan de Estudios Actualizado. CCH, DUACB, julio de 1996, pp. 35-36
2 S/A, “Las 4reas en el contexto de la cultura bésica” en Plan de Estudios Actualizado. Op. cit. pp. 46-48

* “Frea de Ciencias Experimentales” en Plan de Estudios Actualizado. Op. cit. p. 52

4 “Programas de estudio para las asignaturas Quimica Il y Quimica IV (quinto y sexto semestres) CCH, DUACB, julio de 1996, p.7



ENFOQUE DE LA MATERIA

Sin lugar a dudas la pedagogia del CCH esta plenamente vigente, en ella encontramos los elementos necesarios para contribuir a una
formacion humanista y cientifica basada en la promocién de los mejores valores del ser humano, tanto en lo social como en lo individual.
Las concepciones pedagdgicas del bachillerato del Colegio que se resumen en los principios de aprender a aprender, aprender a hacer y
aprender a ser siguen orientando el quehacer educativo del Colegio®, y coadyuvan a un principio mas fundamental, el de aprender a
convivir. Asi, el enfoque de los programas de Quimica se orienta a la consolidacion de estos paradigmas pedagogicos, para incidir de manera
significativa en los logros que pretende nuestro bachillerato.

Aprender a aprender significa que debemos impulsar una ensefianza tendiente a la autonomia de los alumnos en la conformacién de su
saber. Este paradigma es de la mayor relevancia en el mundo contempordaneo caracterizado por contextos dindmicamente cambiantes y con
exigencias de adquisicion sistemdatica de nuevos conocimientos, por ello, la formacién escolar debe poner en primer término al estudiante
como constructor de sus conocimientos y debe proveerlo de métodos y habilidades para lograrlo.

En el desarrollo de los programas de Quimica, particularmente en los primeros semestres, la contribucién al paradigma de aprender a
aprender debe concebirse en forma paulatina y progresiva; para ello es necesario proponer experiencias de aprendizaje basadas en
contextos donde se verifique la recreacién de conocimientos existentes para construir nuevos conocimientos. Este proceso exige creatividad
del alumno y supervisién del maestro, asi como la puesta en juego de métodos y procedimientos para recabar, analizar, evaluar e incorporar
informacién en diferentes contextos. En los programas de Quimica | y Il, se proponen experiencias de aprendizaje donde los alumnos son los
principales protagonistas de la construccién de conocimientos y el trabajo personal del estudiante se ve enriquecido y apoyado por el
profesor y sus compaferos en ambientes colaborativos.

Los contenidos de esta asignatura son especialmente propicios para llevar a cabo estas tareas, ya que se presentan en un orden légico
secuencial de lo simple a lo complejo y de lo concreto a lo abstracto. El continuo paso de lo macroscépico a lo nanoscdpico y viceversa,
explicitando el uso de modelos y representaciones simbdlicas, es particularmente util para el desarrollo de la capacidad de abstraccion y del
pensamiento cientifico en la comprension de la quimica de los estudiantes. En los programas de Quimica | y Il se presenta, al inicio de cada
unidad, un esquema que relaciona algunos conceptos basicos de la asignatura en donde se muestran los niveles de representacién de la

> “Formulaciones comunitarias acerca del Bachillerato del Colegio” en Plan de Estudios Actualizado. Op. cit. p. 39



materia (macroscopico, nanoscopico y simbdlico) con el fin de homogenizar, entre los profesores, esta vision en las estrategias de ensefianza
de la Quimica.

Aprender a hacer significa, en el desarrollo de los programas de Quimica, el impulso de procedimientos de trabajo, tanto individuales como
colectivos, que permitan a los alumnos apropiarse de estrategias de aprendizaje y a elaborar las suyas para analizar, sintetizar, inducir,
deducir y exponer informacion obtenida tanto de fuentes documentales y experimentales, como de su propia experiencia.

El hecho de consultar textos basicos de la disciplina y, en algunos casos, textos complementarios, revistas y la web, supone saber leer, esto
es, entender cabalmente lo que se lee. Para ello, en el desarrollo de los cursos se debe supervisar la comprensién de lo que se consulta y
proveer al alumno de recursos para que lo haga con eficiencia. También, es necesario contribuir a la adquisicion de estrategias para saber
buscar informacion tanto en fuentes documentales como en medios electrénicos.

En las estrategias sugeridas de los programas de Quimica | y Il se propone utilizar Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC)
como herramientas de apoyo al aprendizaje y se reconoce su uso como habilidad relevante para el desarrollo personal y profesional de los
ciudadanos del siglo XXI. Cabe mencionar que las estrategias propuestas son sugeridas a modo de ideas iniciales las cuales cada profesor
procurard enriquecer, a fin de lograr los aprendizajes establecidos a lo largo de los programas.

Por otro lado, siendo esta disciplina una ciencia experimental que se nutre de conocimientos a partir de su cotejo con la realidad, permite en
su ensefianza y aprendizaje impulsar el dominio de métodos y procedimientos de corte cientifico para adquirir informacién a partir de
experiencias controladas, esto es mediante experimentos. Por ello, reviste la mayor importancia procurar la aplicacion de la metodologia
cientifica, pues al apropiarse de ella el estudiante podra plantear, cada vez con mdas éxito, las condiciones para obtener y comprender
informacidn proveniente de los fendmenos estudiados y a la vez desarrollar las habilidades intelectuales propias del quehacer cientifico.
También es importante promover conocimientos y destrezas en el uso de instrumentos y materiales de laboratorio, como herramientas
utiles para la obtencién de informacion.

En los primeros semestres, es de particular importancia poner énfasis en la adquisicion o refuerzo de métodos de estudio, como la
organizacién de informacidn, procedimiento indispensable en la construccién del conocimiento; asi como, la elaboracién de material escrito,
la resolucion de problemas, la manipulacion de instrumentos, materiales y sustancias entre otros, para fortalecer el saber hacer en ambiente
colaborativo donde se pone en practica el aprender a convivir, esto es, trabajar en equipo también para aprender.



Aprender a ser significa propiciar la formacién en los alumnos de valores que sirvan de referencia y, por ello, perfilen sus actitudes en los
diferentes medios donde se desarrollen en la vida social, politica y laboral, asi como en el entorno natural. Valores como libertad,
responsabilidad, tolerancia, justicia, honestidad y solidaridad deben ser promovidos e impulsados, principalmente por los docentes, de
forma cotidiana en el espacio escolar. Los programas de Quimica son fértiles para el desarrollo de actitudes fundadas en los valores
mencionados, lo importante es hacerlo explicito, durante las diversas actividades docentes, con pertinencia y con base en una didactica
propia del Colegio de Ciencias y Humanidades.

Los temas dan contexto al estudio de los conceptos quimicos, permiten que el alumno reflexione sobre la estrecha relacion existente entre la
ciencia y la tecnologia, relacién de la que se desprenden muchas aplicaciones practicas que contribuyen a mejorar la calidad de vida, pero su
uso irracional afecta al ambiente natural y en consecuencia a los humanos. Esta reflexion propicia la valoracién del conocimiento cientifico y
el desarrollo de una actitud critica y responsable frente al uso de los productos derivados de la tecnologia.

Al plantearse una ensefianza y un aprendizaje de la Quimica, abordados desde el punto de vista de un ambiente colaborativo, donde cada
individuo aporta su conocimiento tanto a su equipo de trabajo como al grupo, se construye un saber de todos y para todos, y se fomentan
actitudes criticas y responsables que rebasan lo individual para convertirse en una identidad ante los demas, lo cual orienta a un ejercicio de
la libertad con responsabilidad, que cotidianamente se observa, contrasta y es congruente con las exigencias actuales del proceso de
aprendizaje.

El trabajo colaborativo permite el desarrollo de actitudes de honestidad, solidaridad, respeto y tolerancia, entendida como saber escuchar y
valorar opiniones diversas y en ocasiones opuestas.

Para concretar los principios de aprender a aprender, aprender a hacer y aprender a ser, se propone organizar el proceso de aprendizaje a
través de situaciones problema de interés para el estudiante y que a la vez favorezcan un proceso de construccidon del conocimiento,
mediante la busqueda de informacion documental, trabajo experimental, interpretacién y sistematizacién de resultados, solucion de
problemas, redaccidon de informes, entre otros, que le permitan dar respuesta a interrogantes concretas a sus intereses académicos y
sociales®.

Al llevar a cabo las actividades de aprendizaje, se ponen en juego simultdneamente los tres principios pedagdgicos. En la siguiente figura se
esquematizan los aprendizajes de lo que el alumno debe saber, saber hacer y saber valorar al término de los cursos de Quimica | y Quimica Il.

S/A, “E nfoque didactico” en Programas de estudio para las asignaturas Quimica | y Quimica Il (primero y segundo semestres). Op. cit. p.8
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PROPOSITOS GENERALES

La quimica en el mundo contemporaneo no sdélo es de importancia como objeto de conocimiento, sino también por sus aportaciones para
mejorar el bienestar del hombre, para una mejor calidad de vida y para el cuidado y manejo sustentable del agua y del aire que respiramos,
para el cuidado del ambiente y para la produccidon de alimentos y medicamentos, entre otros. Sin embargo, existe la percepcion
generalizada de que la quimica trata aspectos complejos que sélo son asuntos de sabios y que genera materiales que afectan nuestra salud.

En un momento como el actual, es menester que los estudiantes comprendan de manera general los procedimientos y objetos de estudio de
la quimica, (el estudio de los materiales con base en algunas de sus propiedades, de sus componentes al purificarlos y sus implicaciones en
la produccidn de bienes, asi como la transformaciéon de los materiales a través de reacciones quimicas, sus productos (leyes y teorias), y sus
contribuciones para tener una mejor calidad de vida (mediante el cuidado y en su caso restauracion del medio ambiente, la produccion de
alimentos, la importancia de las biomoléculas y los procedimientos para obtener moléculas que restauren la salud), no sélo es una
necesidad, sino que es impostergable si se desea tener la posibilidad de un futuro promisorio. Por otro lado también es necesario considerar
la generacion de desechos relacionados con las actividades industriales, domésticas y escolares. En este sentido, las aportaciones de la
asignatura en el primer afio, demandan que los estudiantes que se integran al Colegio, comprendan y se eduquen en su modelo educativo,
qgue desarrollen una comprensién de la ciencia, sus procedimientos generales y de la quimica en particular, es decir, se trata de una quimica
para ciudadanos, sin que esto signifique renunciar a despertar la vocacidn cientifica de los estudiantes.

Con base a lo anterior, para contribuir a la formacién de los estudiantes, la quimica del primer afio de estudios en el CCH se propone los
siguientes propdsitos generales:

v" Promover la idea de ciencia como una actividad profundamente humana y por lo tanto social, creativa y socialmente responsable.

v’ Propiciar el desarrollo del pensamiento cientifico y la comprensién de la metodologia de la ciencia en la quimica de manera que los
estudiantes sean capaces de:
= Hacer observaciones cuidadosas de manera que identifiquen regularidades y cambios en los fenédmenos estudiados.
® Hacer registros sistematicos de los datos obtenidos tanto de fuentes documentales como de experimentos.
= Construir preguntas y proponer soluciones.
= Argumentar con base en evidencias disponibles y reconocer sus limitaciones.
= |dentificar regularidades mediante la organizacién, comparacidn y andlisis de los fenédmenos y procesos estudiados



= Hacer uso de diferentes modelos y teorias para explicar el comportamiento de la materia, identificando sus limites de aplicacion y
la necesidad de modificarlos a la luz de los nuevos hechos.

= |dentificar y usar diferentes medios para comunicar sus ideas, su comprension de los fendmenos estudiados, los resultados de sus
investigaciones, y sus opiniones sobre las repercusiones que, en el ambito de la quimica, tienen los productos de la ciencia y la
tecnologia.

v" Promover en los estudiantes la comprensién de las caracteristicas que hacen a la quimica una disciplina cientifica peculiar,
destacando el estudio de las transformaciones que experimenta la materia, en su composicién y/o estructura, durante las reacciones
guimicas (nivel nanoscépico) y de la caracterizacion basica de las sustancias mediante de sus propiedades fisicas y quimicas (nivel
macroscépico).

v" Comprender los conceptos centrales de la asignatura de Quimica (elemento, compuesto, mezcla, reaccién quimica, estructura y
composicion de la materia, &tomo, molécula, enlace y energia) para favorecer explicaciones fundamentadas de las propiedades de
los materiales y de los procesos que ocurren en el entorno cotidiano, en particular aquellos relacionados con los contextos
considerados en los programas de Quimica | y Il (AGUA, AIRE, SUELO, ALIMENTOS Y MEDICAMENTOS)

v’ Desarrollar habilidades, actitudes y valores, a través del trabajo individual o colaborativo, con caracter cientifico, que contribuya a la
formacion de ciudadanos comprometidos con la sociedad y el cuidado de su entorno cotidiano.

CONTENIDOS TEMATICOS
Las Unidades que integran los programas son:

QUIMICA |
Unidad 1. Agua, compuesto indispensable.
Unidad 2. Oxigeno, componente activo del aire.

QUIMICA Il
Unidad 1. Suelo, fuente de nutrimentos para las plantas.
Unidad 2. Alimentos: La Quimica de los alimentos, los medicamentos y en tu vida diaria.
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Por la importancia que tienen para el conocimiento de los fendmenos quimicos, en las unidades se enfatiza el aprendizaje de los conceptos
de: MATERIA, COMPUESTO, ELEMENTO, COMPOSICION Y ESTRUCTURA DE LA MATERIA, REACCION QUIMICA, ENLACE Y ENERGIA. Estos
conceptos se tratan en los contextos que le dan nombre a las unidades, los cuales son realidades inmediatas a los alumnos y forman parte de
su cotidianidad. A su vez, los conceptos disciplinarios son tratados en diversos momentos para provocar, consolidar o extender aprendizajes.
El siguiente diagrama muestra las relaciones entre los conceptos que se estudiaran.
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EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

La evaluacidon entendida como un proceso sistematico y continuo mediante el cual se determina el grado en que se estan logrando los
objetivos de aprendizaje, nos permite tomar decisiones con base en un diagndstico, mediante el cual el profesor y los alumnos juzgan si se
han logrado los objetivos de ensefianza, por parte del docente, y de aprendizaje, alcanzado por el estudiante; considerada también como un
proceso completo que consiste en sefialar los objetivos de un aspecto de la educacién y estimar el grado en que tales objetivos se han
alcanzado.

En el proceso ensefianza- aprendizaje se distinguen hoy en dias dos tendencias paradigmaticas en el campo de la evaluacidon de los
aprendizajes, siendo estas la evaluacion tradicional y evaluacién alternativa. La evaluacion alternativa se refiere a los nuevos
procedimientos y técnicas que pueden ser usados dentro del contexto de la ensefianza e incorporados a las actividades diarias que se
desarrollan en el aula (Hyman, 1995, p 213). Es importante indagar sobre lo que un alumno sabe o puede hacer y que muestre su progreso
en forma continua, de esta forma, la evaluacidon alternativa también se considera como una forma de recolectar informacion sobre la
actuacion de los estudiantes en el saldn de clases de forma cotidiana; el reto estd en desarrollar estrategias de evaluacion que respondan,
en concreto, a una integracién e interpretacion del conocimiento y a una transferencia de éste a otros contextos.

Una adecuada evaluacién alternativa también debe promover en los estudiantes una autoevaluacion y, por ende, el desarrollo de la
metacognicién, proporcionandole una autorregulacion de su aprendizaje. Para el docente, el uso de las técnicas alternativas, ademads de los
examenes tradicionales le permite una mayor certeza de que estd ensefiando lo que el estudiante requiere, construyendo juntos el
conocimiento que pueden compartir unos y otros.

Dentro de este marco metodoldgico, las técnicas de observacién y desempefio como: la lista de cotejo, rubrica, escala de rango, V de Gowin,
mapas conceptuales, mapas mentales, resolucién de problemas, pregunta y debate, talleres de ciencia, proyectos para dar respuesta a
situaciones problema, entre otras, han tenido aceptacion entre una buena parte de la comunidad docente del CCH y su dominio es necesario
para la adquisicion de una nueva cultura de la evaluacion y, por lo tanto, para un mejor el desempefio docente.

Si bien la evaluacién es un proceso que se vincula finalmente con un valor numérico que se asienta en actas como calificacion, se debe ser
cuidadoso con esta y no basarla Unicamente en examenes tradicionales. De esta forma, con base en el modelo educativo y la metodologia de
ensefanza de las ciencias experimentales en el Colegio de Ciencias y Humanidades el caracter integrador de los aprendizajes obliga y orienta
a una evaluacién integral que atienda en forma continua y sistematica tres momentos de evaluacion: la evaluacién diagndstica, que se
aplicar al iniciar un tema o un curso, para conocer los conocimientos previos de los alumnos, los cuales son el punto de partida de toda
estrategia de ensefianza-aprendizaje; la evaluacién formativa, que se aplica a lo largo del curso o tema para conocer el avance de los
aprendizajes, el manejo conceptual y el desarrollo de habilidades, actitudes y valores, y donde son muy Uutiles los instrumentos de evaluacion
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alternativa; y la evaluacidn sumativa que permite conocer el nivel de dominio logrado por los alumnos al final de periodos largos,
generalmente al final de un proyecto, una unidad o de un curso, en relacién con los aprendizajes conceptuales, procedimentales y
actitudinales.

Es necesario orientar el proceso de evaluacion a los aprendizajes que se sefialan en el programa, es decir, se deben elaborar y aplicar
instrumentos adecuados para obtener evidencias del logro de los aprendizajes que se quieren evaluar especificamente, tanto en el nivel
cognitivo como en el contenido conceptual, procedimental y actitudinal al que se refieren.

El tener presente la complejidad de los procesos mentales que el estudiante desarrolla durante las actividades de aprendizaje permite
comprender las dificultades que algunos aprendizajes presentan y también disefiar los instrumentos y estrategias adecuadas para evaluar
los aprendizajes de acuerdo al grado de complejidad que presenten. ’

Los niveles cognitivos que se sugieren tomar en cuenta en los programas de Quimica | y Il estan basados en taxonomias internacionales y
nacionales, corresponden a una clasificacién manejable, sencilla, pertinente y familiar, y son los siguientes:

Nivel 1. Habilidades memoristicas. El alumno demuestra su capacidad para recordar hechos, conceptos, procedimientos, al evocar, repetir e
identificar.

Nivel 2. Habilidades de comprension. Elaboracion de conceptos y organizacion del conocimiento especifico. El alumno muestra capacidad
para comprender los contenidos y elaborar conceptos; caracterizar, expresar funciones, hacer deducciones, inferencias, generalizaciones,
discriminaciones, predecir tendencias, explicar, transferir a otras situaciones parecidas, traducir en lenguajes simbdlicos y en el lenguaje
usado por los alumnos cotidianamente; elaborar y organizar conceptos. Hacer calculos que no lleguen a ser mecanizaciones pero que
tampoco impliquen un problema.

Nivel 3. Habilidades de indagacion y resolucion de problemas, pensamiento critico y creativo. El alumno muestra su capacidad para analizar
datos, resultados, graficas, patrones, elabora planes de trabajo para probar hipdtesis, elabora conclusiones, propone mejoras, analiza y
organiza resultados, distingue hipétesis de teorias, conclusiones de resultados, resuelve problemas, analiza criticamente.

Con el propdsito de establecer el nivel de aprendizaje de los temas incluidos en las unidades, después de cada tematica hay un nimero que

corresponde al nivel de aprendizaje a lograr al final de la unidad.

’ S/A “Evaluacion Rubro 4” en Programas de estudio para las asignaturas Quimica I y Quimica Il (primero y sequndo semestres). Op. cit. p.11
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PROGRAMA DE QUIMICA | Unidad 1. Agua, compuesto indispensable.

por W capaisiad chalventa
mezclas

homogéneas heterogéneas

l disoluciones l
cambios
CUiMmicos

Agua, compuesto
indispensable

compuesto elementos

reacciones
quimicas

sustancias
macrescdpice

wpur | Lo s
ruaptLera

camhbios
fisicos
o formacion de

P [ cambios de estados ]

de agregacion

pueden
serde

o= l

lllblll'lll
electrélisis L] endotérmico W un .
l &
rrodals modals [ interacciones ]-

rupiura y mrmadien de

enlaces quimiccs .1 ,I, intermoleculares
» e &£ > Nivel
elact :i-c' d g 4 r..___w W s = M"“:hl“

* alec rﬂn ? h\“u = ”~ & M—— {II'IHIIQI]

re prr ntacian rwria neacion 1 Nivel
o o o simbdlico

' +
R [ H0m —5>H.04 I N

14



PROGRAMA DE QUIMICA |
UNIDAD 1. AGUA, COMPUESTO INDISPENSABLE

PROPOSITOS
Al finalizar la unidad, el alumno:
B Comprendera los conceptos de mezcla, compuesto, elemento, enlace, molécula, 4tomo y reaccidon quimica, para entender algunas
propiedades e importancia del agua y explicar el comportamiento de la materia.
B Comprendera la naturaleza corpuscular de la materia, apoyandose en modelos que representen a las mezclas, los compuestos y
elementos, para explicar las reacciones de descomposicidn y sintesis del agua.
m |dentificard la energia involucrada en los cambios fisicos y quimicos, para comprender el comportamiento de la materia.
B Desarrollard habilidades y actitudes propias de las asignaturas de las Ciencias Experimentales.

TIEMPO. 30 HORAS

APRENDIZAJE58 TEMATICA ESTRATEGIAS SUGERIDAS

El alumno: EL AMBIENTE DE AULA

(A1)

1. (A V) 2 horas
Conoce aspectos del Modelo ®m Realizar dinamicas grupales de presentacion e integracidon para
Educativo del CCH, se que los alumnos se identifiqguen como parte del grupo, de la
identifica y reconoce como comunidad del Colegio y de la UNAM.
parte central de la comunidad
del Colegio. ®m Presentar el Modelo Educativo del CCH, la metodologia de

ensefianza y aprendizaje de las ciencias experimentales, como la

® NOTA

Los numeros entre paréntesis que aparecen debajo de las estrategias sugeridas, corresponden al numero de aprendizaje que se espera
alcanzar; los numeros que aparecen después de la tematica corresponden al nivel de aprendizaje a lograr al final de la unidad; vy la (s)
letra(s) que se registran en el nimero de aprendizaje, corresponde al tipo de aprendizaje: C conocimiento, A actitud, V valor, H habilidad.
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TEMATICA
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Quimica; los aprendizajes disciplinarios, las habilidades, actitudes
y valores a promover; la planeacién general del curso y las
formas de evaluacién (diagndstica, formativa y sumativa) de los
aprendizajes, que aplicara el docente.

®m Solicitar a los estudiantes que entren a la pagina web del CCH y
realicen una revision del programa de Quimica |, para conocer el
contenido e identificar los aspectos que fueron expuestos por el
profesor:

a) Enfoque de la asignatura.
b) Propdsitos generales y propdsitos de las unidades.
c¢) Contenidos tematicos.
d) Formas de evaluacion.
Para el cierre de esta actividad, solicitar a los alumnos que en sesién

grupal, reflexionen y comenten la informacion revisada y
posteriormente, en equipo, escribir en una cuartilla una sintesis de
lo comentado, resaltando los aprendizajes a lograr.

Disefar y aplicar una evaluacién diagndstica para indagar sobre
los conocimientos conceptuales y las ideas previas que los
estudiantes tienen sobre el contenido tematico de la unidad.

2. (G,V)
Reconoce que la metodologia
de trabajo de las ciencias
experimentales, como Ia
Quimica, estd presente en
la vida diaria (N2)

LA QUIMICA, UNA CIENCIA DE NUESTRO
TIEMPO

B Reconoce algunas caracteristicas de la
ciencia. (N1)

m Reconoce a la Quimica como una
ciencia actual. (N1)

¢Y LA QUIMICA, TIENE ALGUNA APLICACION EN LA VIDA DIARIA?
(A2, A3, A4)

2 horas

®m Solicitar a los alumnos que desarrollen en equipo un mapa

mental sobre “La Quimica en nuestra vida cotidiana” (minimo 10

ideas claras) y después, que compartan la informaciéon con el

grupo para enriquecer el trabajo. El profesor dirige, orienta vy
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(A, V)

Desarrolla una actitud critica
y positiva en el uso adecuado
de productos quimicos y de
respeto y cuidado del
ambiente. (N2)

(A, V)

Muestra actitud de
colaboracién en el trabajo
individual y grupal.

m |dentifica el objeto de estudio de la
Quimica. (N2)

® |3 energia en los cambios vy
transformacion de la materia. (N1)

®m Explica la importancia de la Quimica
en el entorno cotidiano. (N2)

apoya el desarrollo de la actividad, ayuda en la resolucion de
dudas y propicia la participacion y reflexidon para que los alumnos
concluyan sobre la importancia de la quimica en la vida diaria,
resaltando, aspectos como:

a)
b)
c)
d)
e)

La explicacion de los fendmenos naturales

La obtencién de satisfactores (Industria)

La investigacién quimica (desarrollo de la ciencia)
Las diversas profesiones relacionadas con la quimica
Impacto ambiental de los productos quimicos

Solicitar a los alumnos que consulten la siguiente referencia
cibergrafica:
http://www.quimica2011.es/qu%C3%ADmica-de-lo-
cotidiano/la-qu%C3%ADmica-en-nuestra-vida-cotidiana

Para el cierre de la estrategia, el profesor:

a)

b)

Hace una sintesis de los aspectos mencionados por el grupo,
solicita que en equipo, en una cuartilla, hagan un resumen
sobre lo mas relevante de “La Quimica en nuestra vida
cotidiana” y que presenten su informacidon en sesion grupal.
Aprovecha el ambiente generado en el aula para cuestionar
sobre ¢Qué estudia la quimica?, dejar que los alumnos
contesten en un primer momento y posteriormente hacer
énfasis en que:
- El objeto de estudio de la Quimica son los materiales: su
composicion, su estructura, sus propiedades, sus cambios
y transformaciones; asi como la energia que los propicia.
- A través de la metodologia de las ciencias
experimentales, como la Quimica, se busca obtener
evidencias para formular explicaciones de los fendmenos

17
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del mundo real
transformarlo.

y hacer predicciones para luego

(C, H)

Identifica aspectos de la
metodologia cientifica a través
de situaciones de su entorno
escolar y cotidiano. (N2)

(H)

Desarrolla  habilidades de
busqueda vy sintesis de
informacidn en fuentes
bibliograficas, hemerograficas
y cibergraficas confiables con
terminacion .edu, .org, .gob).

METODOLOGIA CIENTIFICA

® |mportancia de la observacion,
planteamiento del problema y
elaboracion de hipétesis. (N2)

® |3 actividad experimental como
fuente de informacién, datos vy
evidencias para comprender el
comportamiento de los materiales y
promover el desarrollo de habilidades
y actitudes cientificas. (N2)

m Utilidad de las teorias y modelos para
explicar los cambios de los
materiales. (N2)

® |mportancia del analisis y la reflexion
de la informacién tedrica vy
experimental para la elaboraciéon de
conclusiones. (N2)

UNA APROXIMACION A LA METODOLOGIA CIENTIFICA
(A4, A5, A6)

®m E| profesor realiza una presentacidn general sobre aspectos de la

metodologia cientifica como los siguientes: observacion,
planteamiento de un problema, elaboracién de hipdtesis,
experimentacién, identificacion de variables, busqueda de
regularidades y patrones, generalizaciones, identificacion de
evidencias (tedricas y experimentales), uso de leyes, teorias y

modelos para explicar fenédmenos, formulacién de conclusiones.

Presentar a los estudiantes un articulo breve sobre los problemas
que representa el abastecimiento de agua en la Ciudad de
México. Se sugiere consultar la siguiente referencia cibergréfica:

http://www.revistaciencias.unam.mx/index.php?option=com_conten
t&view=article&id=203%3Ael-agua-en-la-ciudad-de-
mexico&catid=43&Itemid=48

a) Solicitar a los alumnos que en equipo y con base en la
lectura del articulo, den respuesta a preguntas como las
siguientes: écual es el problema central?, écudles son los
hechos relevantes?, iqué hipdtesis se tiene?, écudles son
evidencias?, ése pueden plantear generalidades?, etc.

b) Cuestionar al grupo sobre qué pueden hacer para contestar,
de la mejor manera, la pregunta planteada como problema,
contrastar su hipdtesis y proponer conclusiones.
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TEMATICA
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c) Resaltar las habilidades que los alumnos van desarrollando a
través de esta actividad, como: observacion, busqueda y
anadlisis de informacién, identificacion de evidencias vy
generalizaciones, entre otras.

Para evaluar lo aprendido, solicitar a los alumnos que elaboren en
equipo un esquema en donde identifiquen etapas de la
metodologia seguida para dar respuestas al problema planteado, y
que lo expongan ante el grupo para enriquecer la informacion.
Resaltar que la metodologia cientifica es flexible y no un método
rigido, por lo que sus procedimientos pueden tener diferentes
secuencias que se adaptan para obtener respuestas razonables.

(A, V)

Valora la importancia  del
cuidado del agua y aplica
medidas para disminuir su
contaminacion.

LA QUIMICA EN NUESTRA VIDA DIARIA
Propuestas de proyectos sobre la tematica de “Agua,
compuesto indispensable”

(A3, A4,A5, A6, A7)

B Para relacionar y aplicar los aprendizajes, el profesor
contextualiza los contenidos de la asignatura, describe ejemplos
de situaciones problema sobre el agua y propone proyectos para
desarrollar en equipo a lo largo de la unidad. Con la orientacién
del profesor, los alumnos elegirdn o planteardan un problema,
formulardn hipdtesis y elaboraran una planeacion de con tiempos
y actividades, realizaran una busqueda y analisis de informacién
para dar respuestas a la problematica seleccionada. Entregaran
un reporte que incluya el desarrollo de los puntos anteriores,
resaltando las etapas de la metodologia cientifica empleadas en
su investigacion; finalmente, hardn una breve presentacion (15
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minutos por equipo) al término de la unidad.

Ejemplos de problemas:

a)
b)

c)
d)
e)
f)
8)

¢Cémo afecta la contaminacién ambiental la calidad del agua?
En caso de agotarse el agua, ées viable obtenerla a partir de la
reaccion de hidrégeno con oxigeno?

¢Se puede ablandar el agua dura?

¢Por qué el agua del mar es salada?

¢Por qué el agua limpia es insipida para nosotros?

¢Cual es la funcién del agua en el organismo?

¢Por qué es importante tomar agua?

h) Y en mi ciudad écdmo se tratan las aguas residuales?

8.

(C, H)

Desarrolla, a través del trabajo
experimental, habilidades y
destrezas para observar,
formular y contrastar
hipétesis; controlar variables,
analizar resultados v
evidencias para llegar a

sintesis y conclusiones que
den respuesta a problemas de
su entorno escolar y cotidiano.
(N2)

MATERIA

® Concepto de materiales. (N1)
B Propiedades fisicas y quimicas de los

materiales. (N2)

Clasificacion de los materiales en

mezclas y sustancias. (N2)

a) Agua, sustancia presente en gran
cantidad de mezclas de la vida
cotidiana.

Estados de agregacion y cambios de

estado de los materiales (fusion,

solidificacion, evaporacion,

condensacion, sublimacion directa e

¢ES EL AGUA UN BUEN DISOLVENTE?
(A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A10, Al1, A12)

6 horas

® Trabajo guiado por el profesor para que, en equipo, los alumnos:

a)

b)

c)

Propongan ejemplos en los que se destaque que el agua es
indispensable en actividades de la vida diaria, por ejemplo, el
uso del agua en la preparacién de alimentos, bebidas vy
medicamentos.

Desarrollen y presenten a través de carteles, diapositivas,
collage o en Prezi, uno de los siguientes temas: el agua en el
aseo personal, en actividades recreativas, en la industria, en el
ser humano, en la agricultura y en la ganaderia, entre otros.
Disefio de una actividad experimental, por parte del profesor,
en la que se formen mezclas y se compare la capacidad
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10.

11.

12.

(H)

Desarrolla habilidades vy
destrezas para el manejo
adecuado de equipo,
sustancias Y residuos

generados durante el trabajo
experimental. (N2)

(H)

Desarrolla su capacidad de
analisis, de sintesis y de
comunicacion oral y escrita, a
través de los reportes
experimentales.

()

Comprende el concepto de
materia, sus propiedades
fisicas y quimicas, estados de
agregacion y cambios de
estado y su clasificacion en
mezclas y sustancias. (N2)

()
Comprende que las mezclas
forman parte del entorno

cotidiano, que su composicion
es variable y que se clasifican
en homogéneas (disoluciones)

inversa) y la energia necesaria para
que éstos se lleven a cabo. (N2)
Diferencias entre cambios fisicos vy
quimicos. (N2)

Analisis y sintesis, procesos quimicos
fundamentales para el estudio de los
materiales. (N2)

MEZCLA

Concepto de mezcla. (N1)

El agua en la vida cotidiana. (N2)

Clasificacion, caracteristicas vy

diferencias entre mezclas

homogéneas y heterogéneas. (N2)

Disolucion como mezcla homogénea y

sus componentes: soluto y disolvente.

(N2)

a) El agua como disolvente en
mezclas de importancia para la
vida cotidiana.

Tipos de mezclas heterogéneas:

coloides y suspensiones. (N1)

Formas de expresar la concentracion

de las disoluciones en % en masa, %

d)

e)

f)

disolvente del agua, con la de otros disolventes comerciales
como gasolina blanca, acetona, alcohol etilico u otros;
utilizando como solutos productos de uso cotidiano como
parafina, bicarbonato de sodio, naftalina, aceite de cocina, sal,
azulcar, entre otros.

Resaltar la importancia de identificar y plantear el problema a
resolver, formular hipétesis, identificar y controlar variables
(tipos y cantidades de solutos y disolventes) al efectuar la
actividad experimental.

Observar y analizar las evidencias experimentales que
muestren la capacidad disolvente del agua frente a otras
sustancias liquidas.

Resaltar la importancia de las actividades experimentales
como fuente de informacién y evidencias. Aprovechar los
resultados para describir a las mezclas y clasificarlas en
homogéneas y heterogéneas, en un primer acercamiento.

Solicitar a los alumnos la busqueda de informacion en fuentes
bibliograficas, hemerogréficas y cibergraficas sobre: materia,
propiedades fisicas y quimicas, estados de agregacion y cambios
de estado de la materia, capacidad disolvente del agua, soluto
disolvente, mezcla, mezcla homogénea y heterogénea, capacidad
disolvente de la gasolina blanca, la acetona y el alcohol etilico.

Con apoyo del profesor, contrastar y relacionar la informacion de
las fuentes consultadas con las observaciones y evidencias de la
actividad experimental realizada.

a) Establecer que no todas las fuentes de informacidon son

igualmente confiables y fijar algunos criterios para su
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o heterogéneas (. (N2)

en volumen. (N2)

®m |Métodos de separacion de sustancias
en una mezcla: filtracién, evaporacion,
destilacion, entre otros. (N2)

® |mportancia de las mezclas en la vida
cotidiana. (N3)

COMPUESTO

B Concepto. (N2)
® | a molécula del agua: (N2)
® Propiedades del agua: Ti Tep,
densidad, capacidad calorifica vy
capacidad disolvente. (N2)
® Modelo de Dalton. (N2)
a) Postulados.
b) Composicidén y representacion de
la molécula del agua.
®m | ey de las proporciones definidas (Ley
de las proporciones constantes o Ley
de Proust). (N2)
® Diferencias entre compuesto y
elemento a escala molecular. (N2)
a) Propiedades macroscépicas del
agua y sus componentes.

seleccion, por ejemplo, en las cibergraficas emplear aquellas
cuya terminacion sea: .edu, .org, .gob. Con este primer
acercamiento a la busqueda de informacién, se pretende que
los alumnos, con la orientacién del profesor, comparen la
validez y confiabilidad entre una y otra fuente de informacion
de la Web.

B Cerrar la actividad con una discusion grupal para dar respuesta a
preguntas como: ées el agua un buen disolvente? ¢por qué se le
considera como tal? ées posible encontrar agua pura en la
naturaleza?, épor qué el agua se contamina facilmente? Para
concluir, hacer énfasis en los conceptos como los siguientes:
mezclas homogéneas y heterogéneas, capacidad disolvente del
agua, soluto y disolvente.

Para la evaluacidn, el profesor solicita que en equipo elaboren un
informe de la actividad experimental, que contenga lo siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)

Problema en forma de pregunta.

Formulacion de una hipétesis.

Objetivo.

Introduccion.

Material y sustancias.

Procedimiento experimental.

Recoleccidn y tratamiento de residuos.

Resultados y su analisis. Incluir un cuadro comparativo de de
los disolventes utilizados de uso cotidiano, respecto a
algunas de sus propiedades para relacionar y explicar su
correspondiente capacidad de disolucidn; ademads, que
destaquen la identificacion y control de variables.
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13.

14.

(C, H)

Construye modelos operativos
para representar y diferenciar
atomos, moléculas, las
estructuras de solidos,
liguidos, gases y de mezclas
homogéneas y heterogéneas.
(N2)

()

Aplica diferentes métodos
fisicos (filtracion, evaporacion
y destilaciéon entre otros) en
los que se requiere energia,
para separar los componentes
de las mezclas. (N3)

ELEMENTO

® Concepto. (N1)

® Simbolos de los elementos quimicos.
(N1)
a) Hidréogeno y oxigeno en la tabla
periddica.

B Propiedad combustible del hidrégeno
y comburente del oxigeno. (N2)

ESTRUCTURA DE LA MATERIA

= Concepto de Atomo. (N2)

» Concepto de molécula (N2)

® Naturaleza  discontinua
materiales. (N2)

®m Teorias y modelos atémicos de Dalton
y Bohr y del diagrama de punto-
electron de Lewis para explicar la
estructura de los materiales. (N2)

® Modelo de Bohr y particulas
subatomicas: protén, neutrén vy
electron. (N2)

® Flectrones de valencia en el

de los

modelo

i)

)

Conclusiones (que incluya la contrastacion entre las hipétesis
y los resultados experimentales; asi como el logro o no del
objetivo de la actividad; destacando que el agua, ademds de
ser muy abundante, es un gran disolvente, y de aqui que sea
el mas ampliamente utilizado y mas facilmente contaminado).
Referencias bibliogréaficas, hemerogréficas y/o cibergréficas
consultadas.

¢éES POSIBLE PURIFICAR EL AGUA CONTAMINADA?
(A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A10, Al11, A12, A13, Al4)
4 horas

®m E| profesor solicita buscar informacion en fuentes bibliograficas y
cibergraficas confiables sobre:

a)
b)
c)

Conceptos de dtomo, elemento, compuesto y mezcla.
Modelos de particulas de mezcla, compuesto y elemento.
Técnicas para la separacién de los componentes de mezclas
homogéneas y heterogéneas (filtracion, evaporacion vy
destilacién), nombre y uso del material que se requiere para
cada técnica y la forma en que se aplican estas técnicas para
eliminar los contaminantes del agua; destacar en qué
propiedad de la materia se basa cada técnica para separar
los componentes de las mezclas.

m Actividad experimental en la que se apliquen los métodos de
separacion como filtracidon, evaporacidon y destilacidon, para

obtener “agua limpia” de una mezcla heterogénea de

agua

contaminada. Una muestra problema puede ser: agua sucia del
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de Bohr y las estructuras de Lewis.

(N2)

a) Diagrama de Lewis de la molécula
de agua.

b) Concepto de polaridad de la
molécula de agua.

ENLACE QUIiMICO

® Concepto de enlace y su naturaleza
eléctrica. (N1)
a) Concepto de ion.
b) Concepto de electronegatividad.

® Modelos de enlaces quimicos: idnico y
covalente. (N2)

® Estructura y caracter polar de las
moléculas del agua para explicar sus
propiedades. (N2)

® |nteracciones intermoleculares en la
molécula del agua (enlace de
hidrégeno) y sus estados de
agregacion. (N2)

® Energia presente en la ruptura y la
formacidn de enlaces. (N3)

trapeado de pisos, con algunos contaminantes adicionales como

arena, suelo, aceite vegetal y sélidos suspendidos; en la cual sea

posible utilizar diferentes métodos de separacién para obtener
agua traslucida, pero no potable.

En sesién grupal:

a) Destacar el papel de la energia en los cambios fisicos,
enfatizando que todo cambio o transformacion requiere de
energia.

b) Representar con modelos, con base en el modelo atémico
de Dalton, cdmo se encuentran las moléculas de agua en
estado liquido, sdlido y gaseoso; relacionando
cualitativamente la energia cinética de las particulas en cada
estado de agregacién.

c) Utilizar modelos o animaciones de la Web para observar y
diferenciar como se encuentran las particulas en mezclas
homogéneas y heterogéneas.

d) Analizar los resultados para concluir sobre la utilidad de los
métodos de separacion y su relacion con las propiedades de
la materia, la dificultad y los elevados costos que representa
su aplicacién para purificar grandes cantidades de agua
contaminada; y de aqui, la necesidad de disminuir su
contaminacion.

Para la evaluacion, el profesor puede aplicar una rubrica para
evaluar el desempefio del alumno durante la actividad
experimental y solicitar un informe escrito que contenga lo
siguiente:

a) Problema.

b) Hipétesis.
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15. (C, H)
Resuelve problemas sobre la
concentracién de las

disoluciones: % en masa, % en
volumen. (N3)

REACCION QUIMICA

® Concepto. (N1)
m Representacion de las reacciones
guimicas del agua (sintesis y analisis):

(N2)

a) Nivel simbélico (ecuacion
guimica).

b) Nivel nanoscépico (Modelo de
Dalton).

B Reacciones endotérmicas Y

exotérmicas en la  sintesis vy
descomposicion del agua. (N2)

® Balanceo por inspeccién de las
ecuaciones de analisis y sintesis del
agua. (Ley de la conservacion de la
masa y la energia). (N3)

c) Objetivo.

d) Introduccion breve.

e) Material y sustancias.

f) Procedimiento experimental.

g) Tratamiento de residuos.

h) Resultados y su analisis (incluir la identificacion de las
variables y la importancia del control de las mismas).

i) Conclusiones (que incluya el contraste entre las hipdtesis y
los resultados experimentales; asi como el logro o no del
objetivo de la actividad). Destacando que es posible purificar
el agua contaminada, utilizando algunos métodos de
separacion de mezclas, aprovechando algunas de sus
propiedades.

j) Referencias bibliograficas, hemerograficas y/o cibergraficas
consultadas.

¢POR QUE ES IMPORTANTE CONOCER LA CONCENTRACION
DE LAS MEZCLAS COMERCIALES?
(A12, A13, A15)

2 horas
El profesor solicita la busqueda de informacién en fuentes
bibliograficas y cibergraficas (con terminacién .edu, .org, .gob)
sobre como se expresa la concentracion de una disolucion en %
masay % volumen.

Solicitar a los alumnos que consulten las etiquetas de algunas
mezclas comerciales de uso cotidiano, que describan por escrito
su apariencia y composicion y que clasifiquen los productos
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observados en mezclas homogéneas o heterogéneas
(suspensiones y coloides). Ejemplos de mezclas comerciales son:
medicamentos, refrescos, alimentos preparados, alcohol de
cafia, de madera e industrial y vino blanco, entre otros.

® Debate grupal para resaltar la importancia de la concentracion
de las mezclas homogéneas, para analizar e interpretar el
significado de la concentracién de alcohol en las etiquetas de
algunas bebidas. (composicién porcentual).

a) Identificar al soluto y al disolvente en las diferentes
sustancias analizadas.

b) Resaltar la importancia del agua como disolvente en las
disoluciones.

c) Hacer célculos de consumo de alcohol al tomar diferentes
cantidades de alguna bebida alcohdlica.

d) Concluir sobre la importancia de la concentracion de bebidas
alcohdlicas y los riesgos y dafios a la salud cuando se
sobrepasan los limites de ingesta de alcohol.

e) Destacar la importancia de expresar la concentracién de los
componentes de las disoluciones en productos de uso
cotidiano.

®m Resolucién de ejercicios de calculos sencillos sobre la
concentracion de las disoluciones (% en masa, % en volumen).

Para evaluar aprendizajes, solicitar que se analice la etiqueta de un
producto comercial como el vinagre, que identifique el disolvente
y el soluto y se exprese la concentracién en % en masa y/o % en
volumen. A juicio del profesor se pueden analizar etiquetas de
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16.

17.

18.

()

Establece diferencias entre
cambio fisico y cambio
guimico (N2)

(C, H)

Elabora modelos operativos,
con base en las Teorias
Atomicas de Dalton y Bohr,
para representar las moléculas
de agua, de oxigeno y de
hidrégeno como un primer
acercamiento a los conceptos
de elemento, compuesto,
enlace quimico, interacciones
intermoleculares, atomo vy
molécula. (N2)

(C, H)
Elabora modelos operativos,

bebidas como los refrescos, para que los alumnos den respuesta a
preguntas como: équé cantidad de azucar ingieres si consumes
todo el refresco? ¢Y, si consumes sélo la mitad?, entre otras.

Se pude evaluar consultando el Portal Académico de esta tematica
y resolver los ejercicios propuestos.
http://portalacademico.cch.unam.mx/alumno/aprende/quimical/di
soluciones

EL AGUA ¢UN ELEMENTO O UN COMPUESTO?
(A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, Al10, Al6, Al7, A18, Al19, A20,
A21, A22, A23, A24, A25, A26, A27, A28 A29)

8 horas

® E| profesor solicita a los alumnos buscar informacién en fuentes

bibliograficas y cibergraficas (con terminacién .edu, .org, .gob)

animaciones y videos sobre:

a) Cambio fisico y cambio quimico.

b) Electrdlisis, electrodo (dnodo y catodo) y electrolito.

c) Propiedades del hidrégeno y del oxigeno.

d) Reacciones de descomposicidn y sintesis (en especial del

agua) y el papel de la energia en dichas reacciones.
e) Reacciones endotérmicas y exotérmicas.

B Actividad experimental: Electrodlisis (descomposicion) de agua.
El profesor orienta y propicia la formulacion de hipdtesis de
trabajo a través de preguntas como: ées el agua un buen
conductor de la corriente eléctrica?, équé le sucederd al agua si
se le aplica energia calorifica?, équé le sucederd al agua si se le
aplica energia eléctrica?, ¢écomo podrias separar los
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19.

20.

21.

22.

con base en las Teorias
Atomicas de Dalton y Bohr,
para comprender las
reacciones quimicas del agua
(electrdlisis y sintesis). (N3)

(9]

Identifica a los compuestos
como sustancias que se
pueden separar por métodos
quimicos, como la electrdlisis
del agua. (N2)

(9]

Identifica a los elementos
como sustancias que no se
pueden separar por métodos
fisicos ni quimicos. (N2)

(€)

Representa con simbolos,
formulas y ecuaciones
guimicas a elementos,

compuestos y  reacciones
quimicas, respectivamente.
(N2)

(€)

componentes del agua?, icdmo comprobarias que en la

descomposicion del agua se producen hidrégeno y oxigeno?,

écémo saber si el agua es un compuesto o un elemento?

Solicitar a los alumnos:

a) Observar, el flash sobre Electrélisis del agua que se
encuentra en el laboratorio virtual:

http://www.objetos.unam.mx/quimica/electrolisis/index.html

b) Corroborar que el agua pura (destilada), practicamente, no
es conductora de la corriente eléctrica.

c¢) Descomponer el agua por electrdlisis, e identificar por sus
propiedades combustible y comburente al hidrégeno y al
oxigeno, respectivamente.

d) Producir vapor de agua y acercar un cerillo encendido para
hacer evidente las diferencias entre el vapor de agua y los
gases obtenidos por la electrdlisis de esta sustancia.

e) Describir y explicar las caracteristicas del proceso de
descomposicion y evaporacion del agua.

f) Escribir la ecuacién que representa la descomposicién del
agua.

En sesion grupal resaltar la observacidon y el andlisis de los

siguientes hechos y evidencias experimentales:

a) Lanecesidad de agregar un electrolito para que el agua
pueda conducir la corriente eléctrica.

b) A partir del agua liquida se obtienen dos gases, hidrogeno y
oxigeno, y su proporcién en volumen es practicamente
constante.

c) El hidrégeno se identifica por su propiedad combustible y el
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23.

24.

25.

Reconoce a los enlaces
guimicos como fuerzas de
naturaleza eléctrica que
mantienen unidos a los
atomos. (N2)

()

Reconoce a las interacciones
intermoleculares (enlace de
hidrégeno) como fuerzas que
mantiene unidas a las
moléculas del agua. (N2)

(9]

Asocia la ruptura vy la
formacidn de enlaces
guimicos con las reacciones
quimicas, en las que

interviene la energia. (N3)

()

Aplica modelos atémicos de
Dalton y Bohr para explicar
las transformaciones de las
sustancias (reacciones
quimicas) vy la conservacion
de la materia, a nivel
nanoscopico. (N2)

d)

e)

f)

g)

h)

j)

oxigeno por su propiedad comburente.

La tendencia de los resultados experimentales indican que
los volumenes de hidrégeno y oxigeno se obtienen en una
proporcién 2:1, que corresponden a su proporcién en la
formula del agua, H,0

El proceso de electrdlisis es un cambio quimico a diferencia
de los cambios de estado, como la evaporacién, que son
procesos fisicos.

La reaccién de descomposicion requiere energia eléctrica y
se clasifica como endotérmica.

Las fuerzas que mantienen unidas a los dtomos de las
moléculas del agua se les conoce como enlaces quimicos.
Los enlaces de hidrogeno son fuerzas de interaccidon
intermolecular que mantienen unidas a las moléculas de
agua.

La ruptura y formacién de enlaces quimicos se realiza a
través de reacciones quimicas, en las que interviene la
energia.

La electrdlisis se representa a través de una ecuacion
guimica.

Retomar las preguntas que se utilizaron para plantear hipdtesis y
en sesion grupal dar respuestas para llegar a conclusiones,
haciendo énfasis en que el agua es un compuesto y como tal
puede separarse por métodos quimicos en los elementos
hidrégeno y oxigeno.

Actividad Experimental: Sintesis de agua.
Solicitar a los alumnos que formulen hipdtesis a partir de las

29




8
APRENDIZAIJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS SUGERIDAS

26.

27.

28.

29.

(9]

Identifica a las ecuaciones
quimicas como  modelos
simbdélicos que representan a
las reacciones quimicas de
sintesis y analisis. (N2)

()

Clasifica a las reacciones en
exotérmicas o endotérmicas
de acuerdo al intercambio o
transferencia de energia. (N2)

(9]

Relaciona la sintesis y la
descomposicion del agua con
las reacciones exotérmicas vy
endotérmicas. (N2)

(9]

Balancea por el método de
inspeccion ecuaciones
sencillas de sintesis y

descomposicion. (N3)

siguientes preguntas: ¢Cémo podemos obtener agua en el
laboratorio? ¢Qué sucedera si mezclamos hidrégeno y oxigeno?
éQué sucederd si a esta mezcla le acercamos un cerillo
encendido?

Solicitar a los alumnos:

a)

b)
c)

Con ayuda del profesor, obtener hidrégeno y oxigeno,
elementos necesarios para desarrollar la reaccion de sintesis
del agua. (El docente puede presentar las diferentes
reacciones para la obtencion de hidrégeno y oxigeno)
Realizar la sintesis del agua.

Describir las caracteristicas del proceso de sintesis del agua.

B En sesién grupal resaltar los siguientes hechos y evidencias
experimentales:

a)
b)

e)

f)

La reaccion de sintesis del agua es un cambio quimico.

Al llevarse a cabo la reaccién quimica se desprende energia y
se clasifica como exotérmica.

Al comparar la reaccion quimica de descomposicién
(electrdlisis) con la reaccién de formacion de agua (sintesis),
destacar que son reacciones quimicas opuestas

Destacar que en tanto la descomposicion es un proceso
endotérmico, la sintesis es un proceso exotérmico.
Establecer la importancia de la energia de activacién en un
cambio quimico.

Que la sintesis del agua se representa a través de una
ecuacién quimica.

® Retomar las preguntas iniciales y en sesién grupal contrastar las
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hipétesis de los estudiantes con las observaciones y evidencias
experimentales en el que los alumnos hagan uso de las Tics
(fotografias y videos), haciendo énfasis en que el analisis y la
sintesis son procesos quimicos para la descomposicidon y la
formacidn del agua, respectivamente.

Para la evaluacion de las actividades experimentales, de
descomposicion y sintesis del agua, solicitar un reporte
experimental que incluya un cuadro comparativo entre electrdlisis,
sintesis y evaporacion del agua, destacando el papel de la
observacion e identificacidon de las evidencias experimentales para
contrastar las hipdtesis planteadas. Para evaluar el trabajo en
equipo, el profesor puede aplicar una rubrica.

® Para el estudio de la naturaleza nanoscépica de la materia, el
profesor plantea la siguiente pregunta: équé ocurre en la
descomposicidn y sintesis del agua a nivel nanoscépico?
Solicitar a los alumnos busqueda de informacion en fuentes
bibliograficas y cibergraficas (con terminacién .org, .edu, .gob)
sobre:
a) Modelos atdmicos de Dalton, Thomson y Bohr, sus

postulados y Teorias.

b) Diagramas de punto electréon de Lewis.

® Para interpretar, explicar y comprender las reacciones de
descomposicién y sintesis del agua, a partir de las teorias de
Dalton, Bohr y los diagramas de punto-electron de Lewis,
explicar a los alumnos el uso de modelos para representar las
moléculas de hidrégeno (H,), oxigeno (O,) y agua (H,0), vy las
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reacciones para la descomposicién y sintesis del agua.

Resaltar el analisis de los siguientes aspectos:

a) Las diferencias entre las teorias atdmicas de Dalton y Bohr.

b) La utilidad de los diagramas de Lewis para explicar enlaces
quimicos.

c) Los conceptos de atomo, molécula y enlace quimico.

d) En una primera aproximacioén reflexionar sobre la ruptura y
formacidn de enlaces en las reacciones de descomposicién y
sintesis del agua.

e) Representacion simbdlica de las sustancias (simbolos vy
formulas) y de las reacciones (ecuaciones quimicas).

Promover la discusidn grupal para:

a) Establecer el significado y ventajas del uso de la simbologia y
los modelos para representar atomos, moléculas y reacciones
guimicas.

b) Destacar que las ecuaciones quimicas son modelos que
representan tanto el nivel macroscépico como el nivel
molecular de las reacciones quimicas; y los modelos atdmicos
ayudan a explicar cémo interaccionan las particulas de las
sustancias, el porqué de las propiedades y los cambios de la
materia.

Proponer actividades que permitan:

a) A partir de férmulas y modelos sencillos, identificar y
nombrar a los elementos que forman una sustancia y la
proporcién atdmica en que se combinan.

b) Representar mediante modelos moleculares y ecuaciones
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30. (V)

Reconoce al ciclo natural del
agua como un recurso vital
para los seres vivos, en el cual
interviene la energia

quimicas, reacciones sencillas de combinacién vy
descomposicion.

c) Enfatizar que durante las reacciones quimicas hay un
reacomodo de los atomos para formar nuevas sustancias,
para concluir que la quimica estudia la transformacién de las
sustancias.

d) Balancear por inspeccion las ecuaciones de las reacciones de
descomposicidn y sintesis realizadas experimentalmente,
haciendo énfasis en la Ley de conservacion de la masa.

Para la coevaluacién de los aprendizajes se propone que los
alumnos en equipos construyan un instrumento de relacién de
columnas (conceptos, definiciones) o dado un texto escriban en los
espacios vacios la palabra adecuada, el profesor da el visto bueno y
orienta para mejorar el instrumento.

Para que las preguntas de los instrumentos sean contestados entre
los diferentes equipos se intercambian los instrumentos y para su
evaluacion se regresan a los autores. Se trata de que los
evaluadores hagan observaciones y recomendaciones en cuanto a
errores. Esta actividad propicia que los alumnos estudien mientras
construyen el instrumento, y al evaluar, reafirmen conocimientos.

¢EL AGUA, UN RECURSO INDISPENSABLE PARA LA VIDA?
(A6, A7, A11, A30)
2 horas
® Para explicar y comprender la importancia del agua como
recurso vital para los seres vivos y en las actividades cotidianas,
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llevarse a cabo.

(N3)

a partir de los aprendizajes logrados a lo largo de la unidad, de
las busquedas de informacién en la bibliografia o en la Web
(incluir informaciéon del ciclo natural del agua) y de las
actividades experimentales realizadas, solicitar un resumen de
dos cuartillas en el que se marquen aspectos importantes
relacionados con la pregunta ¢El agua, un recurso indispensable
para la vida? , donde ademas se incluya un dibujo o esquema del
ciclo natural del agua. Se sugiere que esta actividad se lleve a
cabo en equipo y extra clase, para su presentacién y discusiéon
en sesion grupal

LA SINTESIS CONCEPTUAL Y LA APLICACION DE LOS
CONOCIMIENTOS EN PROYECTOS DE INVESTIGACION SOBRE
LA TEMATICA DEL AGUA.

(A2 hasta A7, A1l hasta A29)

2 horas
® En grupo y con la orientacion del profesor realizar un mapa
conceptual o mental, con el contenido tematico de la unidad,
teniendo como contexto al agua, donde se relacionen los
conceptos quimicos hasta ahora estudiados: mezcla, compuesto,
elemento, estructura de la materia (molécula, atomo), enlace
quimico, reaccion quimica y energia. Esta actividad tiene el
objetivo de aclarar conceptos y aprendizajes logrados para que
sean utilizados correctamente en sus exposiciones.

® Exponer en equipo:
a) El problema seleccionado al inicio de la unidad.
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La hipdtesis formulada

La metodologia empleada durante su trabajo de
investigacion

La informacidn tedrica encontrada

Las conclusiones obtenidas con respecto al problema y el
resultado de su hipdtesis.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES LOGRADOS
2 horas

Disefar y aplicar un instrumento de evaluaciéon para obtener
evidencias de aprendizajes individuales; en el instrumento se
tendrd que incluir los formatos de evaluaciones desarrolladas a
lo largo de la unidad, como:

a)

b)

d)

e)

Para
evaluaciones formativas que se aplicaron a lo largo de la unidad,
las actividades desarrolladas por los estudiantes en forma

cuadros comparativos, mapas mentales o conceptuales que
relacionen conceptos, enunciados con espacios vacios;
donde se relacionen un maximo de 10 palabras.

preguntas abiertas de opinion

preguntas de opcidon multiple

a partir de una redaccién pequena, sobre una situacion
problema, que identifiquen y expliquen las diferentes etapas
de la metodologia cientifica para dar respuesta al problema
planteado.

relacion de columnas, de 5 o 6 conceptos, sobre una sola
tematica, entre otros.

la evaluacion final o sumativa considerar aquellas
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individual, en equipo o grupal (coevaluacion y autoevaluacion), los
informes, las aportaciones individuales y grupales; asi como, los
resultados del instrumento de evaluacion individual para obtener
la evaluacion de la unidad. Para la evaluacion de actitudes y
valores se sugiere utilizar rubricas.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

La evaluacion, entendida como un proceso sistemdatico y continuo mediante el cual se determina el grado en que se estan logrando los
objetivos de aprendizaje, permite que el profesor y los alumnos obtengan informacion sobre el logro de los objetivos de ensefianza y de
aprendizaje. Por ello, es necesario orientar el proceso de evaluacidn a los aprendizajes que se sefialan en el programa, es decir, se deben
elaborar y aplicar instrumentos adecuados para obtener evidencias del logro de los aprendizajes que especificamente se quieren evaluar.

Para evaluar los aprendizajes obtenidos en esta unidad, debe tenerse presente que se trata de estudiantes de primer ingreso, por lo que su
adaptacion al sistema de ensefanza y aprendizaje del Colegio serd gradual y progresivo.

Se recomienda aplicar una evaluacién diagndstica para conocer si los estudiantes tienen los antecedentes basicos sobre los aspectos
conceptual, procedimental y actitudinal, para iniciar el estudio de la unidad; también permitira detectar los alumnos tienen ideas erréneas
sobre los conceptos. La informacion obtenida aportara elementos para hacer ajustes a la planeacion de la unidad. Esta evaluacidon puede
realizarse mediante la aplicacién de cuestionarios o preguntas directas a los alumnos.

A lo largo del proceso de ensefanza y aprendizaje de la unidad, debe realizarse una evaluacidn continua (evaluacién formativa) que informe
al profesor y a los estudiantes sobre los avances en el logro de aprendizajes y el desarrollo de habilidades, actitudes y valores. Estos avances
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se manifiestan en todas las actividades realizadas por los alumnos, por ejemplo, en sus aportaciones en las discusiones grupales y en equipo,
la colaboracion en las actividades experimentales, el cumplimiento de las tareas, entre otras.

En la seleccidon de los instrumentos para realizar la evaluacidn debe considerarse el nivel de aprendizaje. Para la identificacion y el
reconocimiento de los conocimientos especificos (conceptos, procedimientos, etc.) correspondientes al nivel 1, se propone utilizar pruebas,
centradas en el aprendizaje deseado, que contengan preguntas de opcion o de respuesta corta, relaciéon de columnas, tablas comparativas,
crucigramas, sopa de letras, entre otras). Para la comprension, organizacion y relacion entre los conocimientos que corresponden al nivel 2,
se sugiere la aplicacién de mapas mentales, mapas conceptuales, presentaciones en power point o en Prezi, que hagan evidente el proceso
de estructuracidn de los nuevos conocimientos. La aplicacidn de los aprendizajes y de las habilidades alcanzadas, nivel 3, se puede hacer
evidente a través del planteamiento de situaciones problema.

Entre los instrumentos que se pueden emplear para evaluar el aprendizaje de los aspectos conceptuales se encuentran: elaboracion de
esquemas, de mapas mentales y presentaciones en Power Point o Prezi, desarrollo cuadros comparativos, preguntas de opcidon multiple y
resolucion de ejercicios.

El trabajo experimental puede evaluarse con rubricas o listas de cotejo donde el profesor registre las actitudes mostradas por el alumno en
el trabajo colaborativo y en el manejo del equipo y sustancias de laboratorio, aunado a la elaboracién de informes que reflejen paso a paso
la metodologia seguida para alcanzar el objetivo propuesto o el problema planteado.

La evaluacién del desarrollo de actitudes y de valores, es conveniente realizarla mediante rubricas o de listas de cotejo.

Para la evaluacion final o sumativa, se sugiere realizar una actividad que permita a los estudiantes recapitular e integrar lo aprendido
durante la unidad, por ejemplo, la exposicidn de algin tema, la elaboracién de un mapa conceptual o la resolucién de un examen.

En la asignacion de calificaciones de la unidad, es conveniente considerar aquellas evaluaciones formativas que se aplicaron a lo largo de la

unidad, las actividades desarrolladas por los estudiantes en forma individual, en equipo o grupal, los informes, las aportaciones individuales y
grupales y los resultados de los instrumentos de evaluacion individual que se hayan aplicado.

37



REFERENCIAS

PARA PROFESORES
® Brown, Theodore, E., Hill, James C., (2011). “Student's Guide for Chemistry: The Central Science”. 12a. Edicidn Prentice Hall, USA.
® Burns, Ralph, A,, (2012). Fundamentos de Quimica. 52. Edicion. Pearson, Prentice Hall. México
® Chang, Raymond. (2010). Quimica. 92. Edicion. McGraw-Hill. México.
® Dingrando, A. (2002). Quimica. Materia y Cambio, McGraw Hill. Espafia.
B Ebbing, Darrell D., (2010). Quimica General. McGraw Hill, 72. Edicion. México.
m Hill, James C., (2008). Chemistry: The Central Science: Student's Guide, 11a. Edicidn, Prentice Hall, USA.
|

Navarro, Francis, L., Montagutt, Pilar, B., Carrillo, Myrna, Ch., Nieto, Elizabeth, C., Gonzalez, Rosamaria, M., Sansén, Carmen, O., Lira,
Susana, De G. (2011). Ensefianza Experimental en Microescala en el Bachillerato. Quimica I. (en CD). CCH Sur, UNAM, México.

® Allier, C., Rosalia A., Castillo, A. y Sandra Rosalia,
B Kotz, John C., Paul M. Treichel y Gabriela C. Weaver. (2006). Quimica y reactividad quimica, Thomson Brooks, Australia/México.
® Petrucci, Ralph H., Harwood, William S., Herring, F. Geoffrey. (2011). Quimica General, Prentice Hall, Espafia.
m Phillips, J., Strozak, V., Wistrom, C., (2008). Quimica, conceptos y aplicaciones. Mc Graw Hill. Buenos Aires
® Umland, J. B. y Bellama, J.M. (2004), Quimica General. Internacional Thomson Editores. México.
PARA ALUMNOS
B Allier, C., Rosalia A,, Castillo, A. y Sandra Rosalia, (2011). Quimica General, McGraw Hill Interamericana, México.
®  Burns, Ralph, A., (2012). Fundamentos de Quimica. 52. Edicidn. Pearson, Prentice Hall. México
B Dickson, T. R., Quimica. Enfoque ecoldgico (1989) Limusa, México.
®  Dingrando, L., Gregg, K. y Hainen, N (2003). Quimica. Materia y Cambio, McGraw Hill. Espafia.
®  Garritz, A. y Gasque, A., Martinez, L. A., (2005). Quimica Universitaria. Pearson Prentice Hall. México.
®  Ebbing, Darrell D., (2010). Quimica General. McGraw Hill, 72. Edicidon. México.
®  Hill, J. W.; Kolb, D. K., (1999). Quimica para el nuevo milenio. México, Prentice Hall.
®  Moore, J., Kotz, J., Joeste, M., (2000). El mundo de la Quimica: conceptos y aplicaciones. Addison Wesley Longman, México.
B Mosqueira, S., (2006). Introduccion a la quimica y el ambiente. 12. Edicidn. Publicaciones Cultural. México
B Ordofiez, J., y Pérez, N., (2011). E/ Mundo y la Quimica. Lunwerg, Espafia.

38


http://www.gettextbooks.com/author/James_C_Hill

®m  Pérez, R.y Rico A (2004). Agua y Oxigeno. Limusa, México.
B Phillips, J., Strozak, V. y Wistrom, C., (2008), Quimica, conceptos y aplicaciones. Mc Graw Hill. Buenos Aires.
®  Zunndahl, S., (2007). Fundamentos de Quimica. Mc Graw — Hill, China.

CIBERGRAFICAS

® Bibliotecas digitales de la UNAM; www.unamenlinea.unam.mx

® Chamizo, Guerrero J. A, 2010. Modelos y modelaje en la ensefianza de las ciencias naturales, México. UNAM. 12 Edicién, en
http://www.joseantoniochamizo.com/4-Educacion/libros.html Ultima revisién 26 abril 2013.

® Delgado, R.G.C. 2013. “Transporte y Cambio Climatico”, Programa de Investigacion en Cambio Climatico de la UNAM, en
http://www.pincc.unam.mx Ultima revisién enero 2013.

B Gil, Daniel G., Macedo, B., Martinez, Joaquin, T., Sifredo, C., Valdés, P., Vilches, A. 2005. ¢{Cémo Promover El Interés Por La Cultura
Cientifica? Una Propuesta Didactica Fundamentada para la Educacién Cientifica de Jovenes de 15 A 18 Anos, Andros Impresores. Chile,
en http://unesdoc.unesco.org/images/0013/001390/139003S.pdf Ultima revisién 11 abril 2013.

B Portal Académico del CCH en http://portalacademico.cch.unam.mx/alumno/aprende/quimical/disoluciones Ultima revisién 18 de
abril de 2013.

® Secretaria del Medio Ambiente del DF. Programa Sectorial del Medio Ambiente 2007 — 2012, en
http://www.sma.df.gob.mx/sma/links/download/archivos/programasectorial.pdf Ultima revisién 18 de abril de 2013

39


http://www.unamenlinea.unam.mx/
http://www.joseantoniochamizo.com/4-Educacion/libros.html
http://www.pincc.unam.mx/
http://unesdoc.unesco.org/images/0013/001390/139003S.pdf
http://portalacademico.cch.unam.mx/alumno/aprende/quimica1/disoluciones
http://www.sma.df.gob.mx/sma/links/download/archivos/programasectorial.pdf

PROGRAMA DE QUIMICA | Unidad 2. Oxigeno, componente activo del aire.
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PROGRAMA DE QUIMICA |
UNIDAD 2. OXiIGENO, COMPONENTE ACTIVO DEL AIRE

PROPOSITOS

Al finalizar la unidad, el alumno:

® Comprenderd los conceptos basicos de la Quimica, mediante el estudio de reacciones del oxigeno con elementos metalicos y no metalicos,
para entender algunos cambios quimicos que suceden a nuestro alrededor.

B Utilizara la tabla periddica como fuente de informacién para clasificar y predecir el comportamiento quimico de los elementos.

® Explicara la clasificacién de los elementos en metales y no metales y de sus éxidos, al construir modelos que representen atomos y
moléculas, para comprender el comportamiento quimico de los elementos.

B Reconocerd la importancia de las reacciones de combustion como generadoras de energia y a las reacciones de combinacién como
formadoras de o&xidos, hidroxidos y oxacidos, para comprender que la sintesis y la descomposicidon son procesos caracteristicos de la
Quimica.

® Fortalecerd el desarrollo de habilidades, actitudes y valores propios del quehacer cientifico, mediante actividades experimentales, para
contribuir a su formacién personal y social.

= Valorara al aire como una mezcla indispensable para la vida, al reconocer el efecto de los contaminantes en la salud del hombre y en la
modificacion del ambiente, para explicar algunos procesos quimicos que ocurren en su entorno y adquirir una actitud que contribuya a
mejorar la calidad del aire.

TIEMPO: 50 HORAS.

APRENDlZAJEs9 TEMATICA ESTRATEGIAS SUGERIDAS

El alumno: METODOLOGIA CIENTIFICA EL AMBIENTE DE AULA
2 horas
31.(A, V) B |mportancia de los procesos de | ® Presentar el contenido tematico de la segunda unidad, precisar los
aprendizajes a lograr y los mecanismos de evaluacién. Comentar

NOTA
Los nimeros entre paréntesis que aparecen debajo de las estrategias sugeridas, corresponden al nimero de aprendizaje que se espera alcanzar; los
nimeros que aparecen después de los aprendizajes y de la tematica corresponden al nivel de aprendizaje a lograr al final de la unidad; y la (s) letra(s)
que se registran en el nimero de aprendizaje, corresponde al tipo de aprendizaje: C conocimiento, A actitud, V valor, H habilidad.
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32.

33.

34.

35.

36.

Colabora en el trabajo grupal y
en equipo.

(A, H)
Desarrolla habilidades de
andlisis y sintesis en la

busqueda de  informacion
bibliografica, hemerografica y
cibergrafica confiables. (N3)

(H)
Comunica informacién oral vy
escrita a través de la

elaboracion de resumenes vy
reportes experimentales.

(A, C V)
Manifiesta una actitud critica y
responsable hacia el uso de la

tecnologia y cuidado del
ambiente.

(H)

Muestra habilidades para
formular hipdtesis, observar,

analizar resultados y evidencias
experimentales, para llegar a
conclusiones durante el trabajo
experimental.

(€)

Comprende la funcién del

observacién, del planteamiento del
problema, elaboracion de hipdtesis,
analisis de resultados y conclusiones.
(N2)

La actividad experimental como
fuente de informacién, datos vy
evidencias para comprender el
comportamiento de la materia, y
promover el desarrollo de habilidades
y actitudes cientificas. (N2)

con los alumnos la forma en que se trabajé durante la primera
unidad y los aspectos que se pueden mejorar.

Resaltar la relacion entre la Unidad | Agua, compuesto
indispensable y la Unidad Il Oxigeno, componente activo del aire,
haciendo énfasis en que aun cuando el agua y el oxigeno se
estudian por separado, éstos mantienen una interaccién
permanente.

LA QUIMICA EN EL CONTEXTO COTIDIANO
(PROPUESTAS DE PROYECTOS)
(A1, A2, A3, A4, A5, A6, A10)

Para reafirmar y aplicar los conocimientos, al iniciar la unidad es
conveniente plantear situaciones problema, a manera de
proyectos de investigacion, que se desarrollaran en equipos de
trabajo colaborativo y se presentaran al finalizar la unidad. Se
sugiere que los alumnos se comuniquen utilizando las TIC, por
Facebook, correo electrénico, Skype, entre otros.

a) ¢Qué es y cudles son las principales causas del Cambio
Climatico?

El profesor orienta la busqueda de informacidn en:

- http://www.semarnat.gob.mx/educacionambiental/Document
s/Acciones%20respaldo/info.swf

- http://www.sma.df.gob.mx/sma/links/download/biblioteca/fli
ppingbooks/informe anual calidad aire 2011/movie.swf?pag
eNumber=

- http://www.berde-
berdea.net/archivos peliculas/spa/contaminacion _atmosferica
swf

- http://ce.azc.uam.mx/profesores/clc/05_energia_limpia/Medi
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ozono en la atmdsfera y en la
estratésfera (N2)

b)

d)

f)

g)

h)

0%20Ambiente/medio.swf
http://www.revistaciencia.amc.edu.mx/images/revista/63_4/P
DF/efecto_Salud.pdf

Video de la conferencia impartida por el Dr. Mario Molina
acerca de la Contaminacién en la Ciudad de México y los
efectos del agujero en la capa de ozono. Centro Nacional de
Ensefianza de la Quimica (CNEQ)
http://centromariomolina.org/cambio-climatico/

Conferencia magistral “Transporte y Cambio Climatico”,
dictada por el Dr. Gian Carlo Delgado Ramos del Programa de
Investigacion en cambio Climatico de la UNAM, enero 2013, ver
video en: http://www.youtube.com/watch?v=UfXoYzU6cL4
¢Cuales son las causas y consecuencias del Efecto Invernadero
en la vida del hombre?

Cuando hay hidrocarburos en el aire (volatilizados
principalmente de los automotores), éstos reaccionan con el
oxido de nitrégeno (NO) provocando la formacién de ozono,
que forma parte del ciclo del NO, ¢écudl es el efecto del ozono
(Os) en la salud del hombre?

La lluvia acida principalmente es producto de la reaccidn de los
6xidos no metdlicos de S, N y C con el agua, que se encuentran
como contaminantes en la atmédsfera. éCudles son sus efectos
en el ambiente y en los seres vivos?

¢Qué medidas de seguridad se proponen en la zona
metropolitana para evitar la contaminacion del aire?

¢Cémo contribuye el Programa “Hoy no Circula” (verificacion
de los vehiculos automotores) en el cuidado del ambiente?
¢Qué tipo de contaminantes estan presentes en el aire de la
zona metropolitana de la Ciudad de México? vy écudl es su
efecto en la salud?

¢Sélo las actividades del hombre producen contaminantes al
aire?
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= Para el desarrollo de los temas, se sugiere que el profesor plantee

a los alumnos una pregunta o situacion problema que oriente el

analisis de la informacién seleccionada. El alumno puede consultar

las siguientes referencias de apoyo:

a) http://www.unamenlinea.unam.mx/)

b) Programa de la Secretaria del Medio Ambiente del GDF 2010 —
2012, consultar en:
http://www.sma.df.gob.mx/sma/links/download/archivos/programas

ectorial.pdf
c) Conferencia magistral “Transporte y Cambio Climatico”,

dictada por el Dr. Gian Carlo Delgado Ramos del Programa de
Investigacion en cambio Climatico de la UNAM, enero 2013, ver
video en: http://www.pincc.unam.mx

d) Delgado, G. C., Gay, C., Imaz M., Martinez M.A. Coordinadores
(2010) México frente al cambio climdtico, Retos 'y
oportunidades, Coleccidon El mundo Actual, UNAM.

37.(H) MEZCLA EL AIRE, ¢ES UN ELEMENTO, UN COMPUESTO O UNA MEZCLA?
Hace uso adecuado del equipo, (A1, A2, A3, A6, A7, A8, A9, A10)
sustancias y residuos a) Clasificacion en homogénea vy 2 horas
generados, durante el trabajo heterogénea. (N2) m  Discusion grupal para que a manera de hipodtesis, los alumnos
experimental. b) El aire como mezcla homogénea expresen sus primeras respuestas a preguntas como: el ¢aire es
(N2) materia?, éel aire es un elemento, un compuesto o una mezcla?
38. (C)
Identifica al aire como una m A partir de las respuestas de los alumnos, se propone que
mezcla homogénea. (N1). COMPUESTO observen y analicen el siguiente video:
http://www.youtube.com/watch?v=L TESBRQTOY&NR=1&feature
® Formacion de 6xidos metalicos y no =endscreen
39.(C, H) metdlicos y su reaccion con el H,0. En este video se muestra una actividad experimental donde pueden
Reconoce experimentalmente (N3) confirmar o rechazar las hipdtesis. Por ejemplo, inflar un globo,

sumergirlo en nitrégeno liquido hasta que el aire, contenido en el globo,
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al oxigeno como el componente
del aire con mayor actividad
quimica (N1)

40.(C, V)
Explica la importancia del aire
en la conservacion de la vida y
en la generacidon de energia.
(N2)

®m (Clasificacion de compuestos en
oxidos, hidréxidos y acidos de
acuerdo a su comportamiento
quimico. (N3)

® Férmulas y nomenclatura Stock de
oxidos, hidréxidos (bases) y acidos.
(N2)

m (Clasificacion de las sustancias en
organicas e inorgdanicas. (N2)

ELEMENTO

®m Oxigeno (0,) vy Nitrégeno (N,)
principales componentes del aire.
(N2)

a) Propiedades fisicas y quimicas del
oxigeno y del nitrégeno.

® Formacién  natural del ozono
(alétropo del oxigeno) en la atmdsfera
y como resultado de la combustion de
hidrocarburos. (N2)

a) Propiedades fisicas y quimicas y
principales usos del ozono.

®m (Clasificacién en metales y no metales
por su reaccion con el oxigeno. (N2)

® Propiedades fisicas y quimicas de
metales y no metales. (N3)

se vuelva liquido, sacar el globo y observarlo a trasluz hasta que el aire se
vuelva nuevamente gas y el globo se infle, volver a introducir el globo en
nitrégeno hasta que el aire se vuelva liquido, enseguida sacar y cortar el
globo con unas tijeras y observar el contenido. Solicitar que registren
sus observaciones e identifiquen aquellas evidencias que muestren al
aire como una mezcla.

Solicitar a los estudiantes que realicen una investigacidn tedrica,
individual o en equipo, sobre: iqué es el aire? ide qué esta hecho?
écudl es su composicién? ¢cuales son las propiedades de los
componentes del aire? {qué materias primas se obtienen del aire?
écudl es la importancia del aire para los seres vivos y las
actividades cotidianas?

Propiciar que los estudiantes contrasten la informacién tedrica y
las evidencias experimentales con sus hipdtesis para que en
discusion grupal , con orientacién del profesor se destaquen los
siguientes puntos:

a) Que el aire es una mezcla gaseosa homogénea en cuya
composicion predominan el Ny y Oy(g).

b) La reactividad del oxigeno con la gran mayoria de los
elementos quimicos y la accién reguladora del nitréogeno en el
aire.

c) La importancia del oxigeno en la respiracion y la fotosintesis.
Sugerir a los alumnos la siguiente referencia:
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumen2/ci
encia3/098/htm/sec 4.htm

Para la evaluacion de estas actividades, solicitar la elaboracion de un
mapa conceptual o mental en presentacion Prezi, que contenga los
términos recién aprendidos, destacando que el aire es una mezcla
homogénea en estado gaseoso.
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41.

42.

43.

44.

45.

(€)

Ubica en la tabla periddica a los
elementos y los clasifica en
metales y no metales. (N1)

(€

Clasifica, a los elementos

guimicos en metdlicos y no

metdlicos con base en sus
propiedades. (N2)

(9]

Reconoce que el oxigeno

reacciona con los metales y los
no metales para formar éxidos
metalicos y no metdlicos. (N2)

(9]

Balancea por inspeccién las
ecuaciones quimicas de las
reacciones de oxidacion

(sintesis de 6xidos). (N3)

()

Clasifica a los 6xidos metalicos
y no metalicos por su reaccion
con el agua. (N2)

46.(C)

ORGANIZACION DE LOS ELEMENTOS EN
LA TABLA PERIODICA

® Nombre y simbolo de elementos de
grupos representativos. (N1)

® QOrganizacion de los elementos en el
tabla periédica, con base en las
siguientes regularidades: (N2)

a) de sus propiedades
macroscépicas, por ejemplo
oxidacion y caracter metalico
(clasificacién en metales y no
metales) entre otras.

b) a nivel nanoscdpico, por ejemplo:
numero de protones, electrones y
neutrones y su relaciéon con la
masa y el ndmero atdmico;
numero de niveles y electrones de
valencia.

® QOrganizacion de los elementos en la
tabla periddica (Periodos y Grupos o
Familias). (N2)

® Elementos componentes del aire y su
clasificaciéon en metales o no metales.

® Propiedades periddicas de los
elementos y su variacion en la tabla
periddica: radio atdmico, energia de
ionizacion y electronegatividad. (N2)

¢COMO ACTUA EL OXIGENO DEL AIRE SOBRE LOS METALES
Y LOS NO METALES?

(A1, A2, A3, A4, A7, A9, All, A12, Al13,

Al4, A15, Al16, A17, A18, A19, A20, A21)
9 horas
® Preguntar a los alumnos équé evidencias tienen de que el oxigeno
sea un elemento tan reactivo?, équé les sucede a las sustancias
gue nos rodean cuando son expuestas al aire?, ise pueden oxidar
los elementos metdlicos y los no metdlicos?, ése pueden
diferenciar a los metales de los no metales por su reaccion con el

oxigeno?

B Realizar actividades experimentales que den respuesta a las
siguientes y anteriores preguntas:

a) éQué sucede cuando se calientan en presencia de aire
pequefias cantidades de elementos metdlicos y no metalicos
como Mg, Ca, Na, C, S?

b) ¢Qué tipo de compuestos se obtienen cuando los diferentes
oxidos se hacen reaccionar con el agua?

c) ¢éCual es el caracter acido o basico de los productos obtenidos?
Utilizar papel pH, potenciémetro o sensores.

® Para concluir respecto a ¢qué les sucede a los elementos metalicos
y no metdlicos cuando se queman en presencia de aire?, solicitar
que elaboren un informe escrito en el que se incluyan las
ecuaciones balanceadas de las reacciones desarrolladas y las
referencias  bibliograficas, hemerograficas o cibergraficas
consultadas.

® Para clasificar a los elementos en metales y no metales, localizar
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47.

48.

49.

50.

51.

Identifica a los elementos de los
grupos representativos a partir
de sus simbolos quimicos. (N1)

(9]

Utiliza la simbologia quimica de
los elementos y los compuestos
en las ecuaciones de las

reacciones de sintesis. (N3)

(€)
Utiliza la nomenclatura de
Oxidos, bases y oxidcidos

obtenidos experimentalmente.
(N3)

()

Determina el caracter acido o
basico de las sustancias,
empleando indicadores,
potenciometro y/o el sensor de
pH. (N3)

(€)

Clasifica a las sustancias, con
base en el valor de pH, en
acidas, basicas y neutras. (N2)

(€

Explica mediante las reacciones

B Concepto de electronegatividad. (N2)
®m Relacion entre:

a)

b)

® ey periddica:
propiedades

Los valores del radio atdmico y la
energia de ionizacién con |la
reactividad de los elementos
representativos. (N2)

La variacidon de las propiedades
periddicas: radio atomico,
energia de ionizacion y
electronegatividad (concepto de
Pauling) con el caracter metalico
y no metalico de los elementos
guimicos. (N2)

semejanza de las
guimicas entre

elementos de una misma familia.

(N2)
B Variacion de las

propiedades

periddicas de los elementos de un
mismo periodo. (N2)

B |os modelos atdmicos de

COMPOSICION Y ESTRUCTURA DE LA
MATERIA

Dalton,

Thompson, Rutherford y Bohr. (N2
® Naturaleza discontinua de la materia.

(N2)

® Modelo de Bohr (N2)

a)

Particulas subatémicas, electron,

® Trabajo

= Trabajo

en la tabla peridédica el oxigeno y los elementos utilizados en las
actividades experimentales realizadas, y relacionar la posicién de
éstos elementos con el tipo de dxido formado.

Discusion en equipo colaborativo, orientada por el profesor, sobre

las observaciones vy evidencias experimentales para concluir

sobre:

a) Eltipo de cambio que sufrieron las sustancias y si los procesos
son exotérmicos o endotérmicos.

b) La actividad quimica del oxigeno al reaccionar con metales y
no metales.

c) El caracter oxidante del oxigeno.

d) Las reacciones de sintesis de éxidos, hidroxidos y oxiacidos.

individual, en equipo colaborativo o grupal para
representar con ecuaciones balanceadas por inspeccién, las
reacciones de oxidacion (sintesis de Oxidos), en las que se
identifiquen y nombren los elementos que reaccionan y los
compuestos (6xidos) obtenidos. El profesor orienta sobre el
lenguaje y la simbologia empleada en la representacién de las
reacciones quimicas.

individual, en equipo colaborativo o grupal para
representar con ecuaciones balanceadas por inspeccion, las
reacciones de hidrdlisis (sintesis de hidréxidos y oxiacidos), en las
gue se identifiquen y nombren a los compuestos que reaccionan,
Oxidos, y los compuestos que se obtienen, bases y oxiacidos.

Busqueda de informacidén documental, discusidon por equipo vy

grupal para dar respuesta(s) a las preguntas:

a) éQué estados de agregacion tienen los 6xidos metalicos y los
no metalicos? ¢en qué parte del planeta podrian concentrarse?
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de sintesis de 6xidos acidos y la
reaccion de éstos con el agua,
los fendmenos de lluvia acida,
efecto invernadero y cambio
climatico y las consecuencias en

el ambiente. (N3)

22.(C)
Reconoce que el poder
explicativo de los modelos
atémicos dio lugar a la
evolucion del modelo del

23.

atomo de Dalton al de Bohr.
(N2)

(€

Representa con dibujos, segun
el modelo atémico de Bohr, la

protén y neutrén
b) Conceptos de iony atomo.

®m Distribucidn electrénica de elementos
de grupos representativos de la tabla
periddica, segin el modelo de Bohr.
(N2)

B Relacion entre el numero de
electrones externos de los elementos
representativos (distribucién
electrdnica) de los atomos con: (N2)

a) El grupo o familia al que
pertenecen.

b) La reactividad quimica de los
elementos.

¢) La posicidon de los metales y no
metales en la tabla periddica.

d) El estado de oxidacion.

e) Los estados de oxidacion de los
elementos componentes del aire.

B E| nimero atdmico y la masa atdmica
de los elementos quimicos. (N1)

® NUmero de masa atémica de isotopos
de elementos como  Oxigeno,
Carbono, Nitrégeno, Hidrégeno, entre
otros. (N2)

ENLACE QUiMICO

B Representacion de los electrones

b) éComo se generan los oxidos del nitrégeno y de azufre?, Se
sugiere la siguiente URL

c) éCudl es su relacién con la lluvia acida, el efecto invernadero y
el cambio climatico?

d) éCudles son sus consecuencias en el ambiente y sus posibles
soluciones?

Para dar respuesta a la problematica antes planteada, se sugiere consultar las
siguientes URL:
- http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0186-
32312010000200009&Ing=pt&nrm=iso&tling=es

- http://pendientedemigracion.ucm.es/info/diciex/proyectos/agua/con
taminacion aerea central.html

Se propone utilizar una rabrica para evaluar los conocimientos
logrados, el trabajo y las exposiciones que los alumnos preparen en
power point o Prezi (presentacion online 3D) o en cualquier otro
medio electrénico.

¢EN QUE SON DIFERENTES LOS METALES DE LOS NO METALES?
(A1, A2, A5, A11, A12, A22, A23, A24, A25, A26, A27)

10 horas

®  Actividad experimental con algunos elementos quimicos para

identificar propiedades fisicas que hacen diferentes a los metales

de los no metales; por ejemplo, brillo, conductividad eléctrica y
del calor, maleabilidad, ductibilidad, entre otras.

®  Una vez clasificados los elementos en metales y no metales se
sugiere hacer preguntas como las siguientes: é¢por qué algunos
elementos son metdlicos y otros son no metdlicos? écon la
estructura atémica de los elementos podemos explicar y dar
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24.

25.

26.

27.

distribucién de  electrones
protones y neutrones en los
atomos de los elementos

representativos. (N2).

()

Reconoce la organizacién de los
elementos en la tabla periddica,
en grupos o familias vy
periodos, con base en el orden
creciente del nimero atémico.

(N2)

(€

Utiliza la tabla periddica para

obtener informaciéon basica
sobre los elementos quimicos.

(N2)

(€)

Ubica en la tabla periddica la
posicion de los dtomos de los
elementos de los grupos
representativos con base en el
numero de electrones externos.

(N2)

(€

Comprende la relacion entre las

propiedades periddicas y el

externos o de valencia, de los
elementos representativos, utilizando
la escritura de las estructuras de
Lewis. (N2)

Excepciones a la regla del octeto de
Lewis. (N1)

Caracteristicas del enlace idnico y
covalente a nivel nanoscopico. (N2)
Clasificacién del enlace quimico en
idnico, covalente polar, covalente no
polar y metalico. (N2)

La energia involucrada en la ruptura y
formacion de enlaces. (N2)

La diferencia de los valores de
electronegatividad como criterio para
determinar, en los compuestos, el
tipo de enlace: idnico, covalente,
covalente polar o covalente no polar.
(N3)

Representacion de compuestos
idnicos, covalentes polares vy
covalentes no polares, entre los
elementos de la tabla periddica,

utilizando las estructuras de Lewis.

(N2)

Fuerzas intermoleculares. (N2)

a) Modelos para representar |la
distribucion de las cargas
eléctricas y la formacion de
dipolos en las moléculas, a nivel
nanoscaépico.

respuesta a las preguntas anteriores?

Investigacion documental o en la web (videos, animaciones, etc.)
sobre el descubrimiento de las particulas subatomicas electrdn,
protdn y neutron y de los modelos atdmicos de Dalton, Thompson,
Rutherford y Bohr. Con la informacion, los alumnos pueden
elaborar una linea del tiempo, un video o un cuadro comparativo.

Discusion grupal sobre las caracteristicas del atomo segun cada
uno de los modelos, estableciendo la forma en que ha ido
evolucionando, destacando la importancia del descubrimiento del
nucleo atémico, del electrén, el neutrén y el protén y la
disposicion de los electrones en la vecindad del ntcleo.

En equipos de trabajo colaborativo, hacer el ejercicio para
representar la distribucién de los electrones en los atomos de los
elementos de las familias representativas, segun el modelo de
Bohr.

Investigacion documental o en la web, individual o en equipo, para

su analisis y posterior exposicion grupal, sobre la organizacion de

los elementos en la tabla periddica y la Ley Periddica, para

establecer:

a) Semejanzas de las propiedades quimicas entre los elementos
de una misma familia.

b) El inicio de un periodo con un metal alcalino y su terminacién
con un gas noble.

c) La variacién progresiva de las propiedades de los elementos de
un mismo periodo de un metal a un gas noble.

d) La relacién entre el nimero de electrones externos con el
numero de grupo al que pertenecen los elementos de las
familias del grupo A.

49




caracter metdlico o no metalico
de los elementos. (N2)

REACCION QUIMICA

B |as ecuaciones quimicas, modelos que

representan las reacciones quimicas.

(N2)
Tipos de reacciones: sintesis,
descomposicion, desplazamiento

sencillo y doble, y combustidon. (N3)
Sintesis de oxidos, hidréxidos y
acidos. (N2)

Clasificacién de las reacciones de
combustion como reacciones
exotérmicas. (N2)

Reaccién  de Oxidos metalicos vy
oxidos no metdlicos con agua. (N2)

ACIDOS Y BASES

B Definicion de 4acidos y bases de

acuerdo a la teoria de Arrhenius. (N1)

Concepto y escala de pH (N1)

Uso de indicadores, papel pH y/o
sensores para verificar y medir acidez
o alcalinidad. (N2)

Aplicacion de los conceptos de acido y
base para explicar la formacién de la
lluvia acida. (N2)

Aplicacion de la reaccién entre 6xidos

e) La relacién de la baja o nula reactividad quimica de los gases
nobles con su nimero de electrones externos (o de valencia).

®  Discusion por equipo y luego grupal a fin de encontrar la relacion
entre el nimero de electrones de valencia de los elementos
representativos, con su posicion en la tabla periddica (metales y
no metales), su nimero de grupo y la familia a la que pertenecen.

m Investigacion documental y en la web (imdagenes, animaciones,
videos, etc.) sobre la variacion de las siguientes propiedades
periddicas de los elementos en la tabla periddica: radio atédmico,
energia de ionizacién y electronegatividad.

= Discusidn en equipo y grupal para destacar la relacién:
a) Del radio atdmico y la energia de ionizacion con la
electronegatividad.
b) La variacion de las propiedades periddicas anteriores con el
caracter metalico y no metdlico de los elementos

Para la evaluacién de los aprendizajes y el cierre de este apartado, el
profesor puede solicitar el reporte de las actividades experimentales
utilizando la V de Gowin, la elaboracién de lineas del tiempo para el
desarrollo de los modelos atémicos, esquemas de tabla periddica
para indicar por medio de flechas la variacion de las propiedades
periddicas (por periodos y familias), el desarrollo de presentaciones
en power point y Prezi (presentacion on line 3D), y para la sintesis
conceptual solicitar mapas conceptuales o mentales.
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28.

29.

30.

31.

(€)

Explica, mediante la Regla del

octeto, la tendencia de los
elementos representativos a
adquirir la distribucion

electronica de los gases nobles.
(N2)

(€)
Representa los  electrones
externos de los atomos de los

elementos representativos,
empleando  estructuras de
Lewis. (N2)

()

Explica que en los enlaces
guimicos se pueden transferir o
compartir los electrones
externos de los atomos que se

unen. (N2)

(€)

Representa los enlaces de iones
y moléculas sencillas
empleando  estructuras de
Lewis. (N2)

no metalicos con el agua para explicar
la formacidn de la lluvia acida. (N2)

¢QUE DIFERENCIA HAY ENTRE LOS OXIDOS METALICOS
Y LOS NO METALICOS?
(A1, A2, A3, A5, A6, A12, A13, A15, A24, A28, A29, A30, A31)

9 horas
Retomar la actividad de laboratorio vista en ¢Cémo actua el
oxigeno del aire sobre los metales y los no metales? para
observar éxidos y concluir que, generalmente, los éxidos metalicos
son soélidos y los 6xidos no metdlicos son gaseosos. Se sugiere el
uso del siguiente flash:
http://www.objetos.unam.mx/quimica/oxigeno_mnm/index.html

Discusién grupal para dar respuesta a la preguntas: ¢por qué unos
oxidos son sdlidos y otros son gases?, icdmo nos puede ayudar la
estructura interna de estos compuestos para explicar lo anterior?

Investigacion documental o en la web (videos, imadgenes,
animaciones, etc.), individual o en equipo, sobre la teoria del
octeto de Lewis, el concepto de enlace quimico como la
transferencia o comparticion de electrones externos (electrones
de valencia) y los tipos de enlace idnico y covalente. Discusion en

equipo y grupal.

Trabajo en equipo colaborativo para representar las estructuras de
Lewis de algunos elementos representativos, usando puntos que
identifiquen a los electrones externos; proponer a los alumnos que
sus presentaciones sean en power point o en Prezi (presentacion
on line 3D).

Aplicar la Regla del octeto de Lewis para la formacién de
compuestos idnicos entre los metales alcalinos y los halégenos.
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m Actividad en equipo para formar oxidos metdlicos (idnicos) a
partir de las reacciones del oxigeno con metales alcalinos vy
alcalinotérreos y, de 6xidos no metalicos (covalentes) a partir de la
reaccion de un no metal con hidrégeno (H,0) y carbono (CO,),
aplicando la regla del octeto de Lewis y empleando las estructuras
de puntos.

® Trabajo grupal para concluir que de acuerdo al enlace idnico que
presentan, los Oxidos metalicos reaccionan con el agua para
formar bases, mientras que los éxidos no metalicos que presentan
enlace covalente, son insolubles en agua.

Para la sintesis conceptual y la evaluacién de los aprendizajes
logrados a través de las actividades anteriores, el profesor puede
solicitar la elaboracion de resimenes en los que se incluyan
ejemplos de las diversas reacciones quimicas, representadas por
ecuaciones quimica, el desarrollo de presentaciones en power point
y Prezi (presentacion on line 3D), o la elaboracion de mapas
conceptuales o mentales.

®  Para reafirma conocimientos sobre acidos, bases, pH y escala de
pH. solicitar a los estudiantes que en lluvia de ideas expresen lo
gue piensan sobre qué es un 4cido y qué es una base y que den
ejemplos de cinco 4cidos y cinco bases de uso cotidiano.

® Pedir a los alumnos que hagan una clasificacién de sustancias de
uso cotidiano en acidas, basicas o neutras a partir de que el
profesor les presenta:
a) Imagenes de sustancias de uso cotidiano (hipoclorito de sodio,
sal de mesa, jabdn neutro, jugo de citricos, entre otros)
b) Férmulas quimicas (del principal componente de los productos
presentados en las imagenes)
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c) Escalas de pH en las que se muestren valores de pH de
diferentes sustancias de uso cotidiano.

Para la puesta en comun sobre acidos, bases, pH y escala de pH, el
profesor orienta una discusion grupal.

Para reafirmar conocimientos, con orientacion del profesor, se
realiza una actividad experimental para determinar el pH de
sustancias de uso comun (previamente solicitadas a los alumnos)
como jugo de limdén, crema para depilar, jabén neutro, entre
otros). Antes de realizar la actividad, los alumnos predicen el
cardacter acido o basico de las sustancias y al final contrastan con
los resultados y evidencias experimentales.

Para evaluar los aprendizajes, solicita a los alumnos que elaboren
el reporte de la actividad experimental.

32.

33.

(9]

Determina el enlace que se
forma: iénico, covalente polary
no polar, entre dos atomos a
partir de la diferencia de sus
valores de electronegatividad.
(N3)

(CH)

Elabora modelos para
representar la existencia de
fuerzas intermoleculares

presentes en  compuestos
covalentes y redes cristalinas

¢COMO PODEMOS PREDECIR EL TIPO DE ENLACE
QUE SE FORMA ENTRE DOS ATOMOS?
(A1, A2, A30, A32, A33)

5 horas
En equipo, con apoyo del profesor, los alumnos aplican el
concepto de electronegatividad de Pauling y la escala de
electronegatividades en diferentes férmulas de compuestos
sencillos como: H,0, H,, HCI, O, NaCl, AlCl;, CaO, CH,;, para
determinar, el tipo de enlace quimico que presentan: idnico,
covalente polar o no polar, de acuerdo a la diferencia de
electronegatividades entre los atomos de los elementos que
forman el compuesto.

® Actividades guiadas por el profesor para que los alumnos:
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en compuestos idnicos. (N2)

a) Veany analicen un video sobre las propiedades de las sales.

b) Desarrollen presentaciones en power point o en Prezi de
sustancias que presenten enlace idnico y covalente, por
ejemplo cloruro de sodio (NaCl), cloruro de cesio (CsCl), 6xido
de magnesio (MgO), diéxido de carbono (CO,) y agua (H,0). Se
sugiere utilizar el siguiente flash:

- http://www.mhe.es/bachillerato/fisica_quimica/844816962X/arc
hivos/media/esp/unidad 2/2ani U.2.swf

® |nvestigacién documental y/o en la web, individual o en equipo,
para reflexionar sobre el modelo nanoscépico dipolar que ayuda a
comprender la distribucidn de las cargas eléctricas (formacién de
dipolos) en las moléculas y la formacién de sustancias polares y
no polares. Para encontrar respuestas a la problematica
planteada, se sugiere observar y analizar el siguiente recurso
cibergréfico:

- http://fisica.cab.cnea.gov.ar/resonancias/images/stories/sanchez-
zysler.pdf

Para evaluar los conocimientos logrados, se propone que los
alumnos, en una cuartilla, construyan un resumen o sintesis en el
gque estén presentes conceptos como electronegatividad, escala de
electronegatividades, enlace quimico, enlace idnico, enlace
covalente, enlace covalente polar y no polar y férmulas de
compuestos como H,, HCl, O,, NaCl, AICl;, CaO, CH,4, CsCl, CaCO;,
CO,, Mg0O, H,O0, entre otros.
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34.(A,V)

Muestra una actitud positiva
hacia la importancia del
cuidado del aire, realizando
acciones para mitigar su
contaminacion.

35.(C)

Comprende que la combustién
de sustancias organicas, a
diferencia de las inorganicas,
son reacciones de oxidacién —
exotérmicas y fuente
generadora de energia vy de
contaminantes, como el CO,.
(N2)

LAS REACCIONES DE OXIDACION Y LA PRODUCCION DE CO,,
¢PRECURSORAS DE LA CONTAMINACION DEL AMBIENTE?
(A1, A2, A3,, A4, A5, A6, A7, A35, A36)
8 horas
m Con la orientacion del profesor, los alumnos disefian y realizan
una actividad experimental en la que se observe la combustion
(efecto del calor) de muy pequefias muestras de sustancias como:
pan, azlcar, polvos de hornear, sal (NaCl), limadura de hierro,
entre otras. Antes de realizar la actividad, solicitar a los alumnos
que formulen hipdtesis para la pregunta équé le sucede a las
sustancias al quemarlas?

B Con base en las observaciones y evidencias experimentales, en
sesion grupal resaltar que las sustancias utilizadas en la actividad
experimental se clasifican en organicas e inorganicas, y que, si al
guemarlas se produce energia se les llama reacciones exotérmicas.

Para la evaluacién y fortalecer en los alumnos la capacidad de
analisis y sintesis, se sugiere solicitar el informe de la actividad
experimental, utilizando la V de Gowin.

® |nvestigacion documental sobre el concepto de reaccién de
oxidacioén, la produccion de energia por oxidacién de combustibles
provenientes del petréleo, reacciones quimicas que se llevan a
cabo y los productos de la combustién.

® Actividad experimental para hacer énfasis en la reaccidon de
combustion como fuente generadora de energia y contaminantes
como el CO,; por ejemplo, combustion de la vela e identificacion
del diéxido de carbono con agua de cal.
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Para la evaluacion, el profesor solicita a los alumnos que en
equipo elaboren una webquest de la actividad experimental
realizada.

® Para el cierre de este apartado “Las reacciones de oxidacion y la
produccion de CO, (precursoras de la contaminacion del
ambiente?”, asignar a cada equipo una de las siguientes preguntas
y solicitar que realicen una investigacion documental, en
bibliotecas digitales y en la Web (utilizando imagenes,
animaciones, videos, entre otros): ¢ Qué otras fuentes alternativas
son actualmente viables para obtener la energia que
actuablemente requiere nuestra sociedad, ademas de
combustibles que provienen del petréleo? ¢Como afecta al
ambiente la gran cantidad de CO, desprendido por los
combustibles que se queman a diario y la producciéon de CO en
combustiones incompletas? éCudl es el efecto de la descarga al
aire de hidrocarburos crudos, que participan en la formacion de
ozono? ¢Por qué se dice que los dxidos que se producen al quemar
combustibles, como el azufre, contaminan al aire y son los
precursores de la llamada lluvia 4cida?

PROYECTOS DE INVESTIGACION PARA LA APLICACION DE LOS
CONOCIMIENTOS Y LA SINTESIS CONCEPTUAL SOBRE LA TEMATICA
DEL OXIGENO, COMPONENTE ACTIVO DEL AIRE.

(A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A10, A18, A19, A34, A35)

3 horas.
® Exponer en equipo, con la orientacién del profesor, las soluciones
encontradas a las situaciones problema propuestas al inicio de la
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segunda unidad del curso de Quimica I; se trata de vincular y

aplicar los aprendizajes logrados, promover la sintesis conceptual,

el fortalecimiento de habilidades actitudinales y de comunicacion
oral y escrita.

a) éCudles son las principales causas del Cambio Climatico?

b) ¢Cuales son las causas y efectos del calentamiento global en la
vida de los seres vivos?

c) éCudles son las causas y consecuencias del Efecto Invernadero
en la vida del hombre?

d) éCuando el ozono es producto de la combustion de
hidrocarburos, cual es su efecto en la salud del hombre?

e) La lluvia acida es producto de la reaccidn entre el agua y los
siguientes compuestos: SO,, SO; y H,SO, écudles son sus
efectos en el ambiente y los seres vivos?

f) ¢éQué medidas de seguridad se proponen en la zona
metropolitana para evitar la contaminacion del aire?

g) Cémo contribuye el Programa “Hoy no Circula” (verificacion
de los vehiculos automotores) en el cuidado del ambiente?

h) éQué tipo de contaminantes estan presentes en el aire de la
zona metropolitana de la Ciudad de México? vy écual es su
efecto en la salud?

La exposicion debe contener los siguientes puntos:

a) El problema seleccionado al inicio de la unidad.

b) La hipdtesis formulada

c) La metodologia empleada durante su trabajo de investigacion

d) Lainformacion tedrica encontrada

e) Las conclusiones obtenidas con respecto al problema y a la
hipétesis.
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EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES LOGRADOS
2 horas
Para la evaluacion sumativa se sugiere considerar aquellas
evaluaciones formativas que se aplicaron a lo largo de la unidad asi
como las actividades desarrolladas por los estudiantes en forma
individual, en equipo o grupal, por ejemplo crucigramas, sopa de

letras, hot potatoes, entre otra, es decir evaluaciones ludicas.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

La evaluacién de los aprendizajes de la unidad, debera incluir las tres modalidades de evaluacién: diagndstica, formativa y sumativa.

En la evaluacidn diagndstica deberd constatarse que los estudiantes hayan aprendido los conceptos basicos en el nivel sefialado en la unidad
anterior, a fin de reforzarlos en caso de presentar deficiencias. También se establecerd en qué medida los alumnos tienen conocimiento
sobre los contenidos incluidos en el programa y que se relacionan con el aire. Esta evaluacién puede realizarse mediante cuestionarios,
preguntas directas a los alumnos o presentando alguna experiencia de cdtedra en la que los alumnos, con base en sus conocimientos
previos, den explicacién a lo observado.

Durante el estudio de la primera unidad los alumnos ya tuvieron oportunidad de acercarse a la metodologia del CCH, por lo que en la
evaluacién formativa debera establecerse si sigue evolucionando el desarrollo de habilidades, actitudes y valores, asi como el avance en el
conocimiento de los conceptos quimicos seifalados en el programa.

En la seleccion de los instrumentos para realizar la evaluacion debe considerarse el nivel de aprendizaje. Para la identificacion y el
reconocimiento de los conocimientos especificos (conceptos, procedimientos, etc.) correspondientes al nivel 1, se propone utilizar pruebas,
centradas en el aprendizaje deseado, que contengan preguntas de opcidén o de respuesta corta, relacién de columnas, tablas comparativas,
crucigramas, sopa de letras, entre otras). Para la comprensién, organizacién y relacion entre los conocimientos que corresponden al nivel 2,
se sugiere la aplicacién de mapas mentales, mapas conceptuales, presentaciones en Power Point o en Prezi, que hagan evidente el proceso
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de estructuracion de los nuevos conocimientos. La aplicacién de los aprendizajes y de las habilidades alcanzadas, nivel 3, se puede hacer
evidente a través del planteamiento de situaciones problema.

Para evaluar las actividades que incluyen las estrategias propuestas en el programa, pueden emplearse: reporte de las actividades
experimentales utilizando la V de Gowin, lineas del tiempo, esquemas de la tabla periédica donde los alumnos sefialen las tendencias de los
valores de las propiedades periddicas, mapas conceptuales o mentales, elaboracién de videos, resimenes de la informacién documental,
exposiciones empleando presentaciones en Power Point o en Prezi. Se sugiere el uso de rubricas o listas de cotejo para evaluar el desarrollo
de habilidades, actitudes y valores.

Al finalizar la unidad se recomienda que los alumnos realicen alguna actividad que les permita integrar lo estudiado y a la vez establecer en
gué medida se lograron los objetivos de la unidad. Entre las actividades que pueden llevarse a cabo estan la exposicién de algun tema, la
elaboracién de un mapa conceptual o resolucidn de un examen.

En la asignacion de calificaciones de la unidad, es conveniente considerar aquellas evaluaciones formativas que se aplicaron a lo largo de la
unidad, las actividades desarrolladas por los estudiantes en forma individual, en equipo o grupal, los informes, las aportaciones individuales y
grupales y los resultados de los instrumentos de evaluacién individual que se hayan aplicado.

REFERENCIAS

PARA PROFESORES

B Brown, T. E. y Hill, J. C. (2011). Student's Guide for Chemistry: The Central Science. 12a. Edition Prentice Hall. USA.

®  Chamizo, G. J. A. y Cols, (2010). Modelos y modelaje en la ensefianza de las ciencias naturales. 19 Edicion. UNAM. México. (Bibliografia
Digital)
Chang, R. (2010). Quimica. 99. Edicion. McGraw-Hill. México.
Ebbing, D. D. (2010). Quimica General. McGraw Hill, 79. Edicion. México.

59



m  Gil, P. D. y Cols. (2005) ¢Como Promover El Interés Por La Cultura Cientifica? Una Propuesta Didactica Fundamentada para la
Educacion Cientifica de Jévenes de 15 A 18 Aifos. Andros Impresores. Chile (Bibliografia Digital).

® Hill, J. C. (2008). Chemistry: The Central Science: Student's Guide. 11a. Edition, Prentice Hall, USA.

B Navarro, Francis, L., Montagutt, Pilar, B., Carrillo, Myrna, Ch., Nieto, Elizabeth, C., Gonzdlez, Rosamaria, M., Sansén, Carmen, O., Lira,
Susana, De G. (2011). Ensefianza Experimental en Microescala en el Bachillerato Quimica I. (en CD). CCH Sur, UNAM, México.

B Kotz J. C., Paul M. T. & Weaver, G. C. (2006). Quimica y reactividad quimica, Thomson Brooks, Australia/México.

B Petrucci, R. H., Harwood, W. & Herring, F. G. (2011). Quimica General, Prentice Hall, Espafia.

PARA ALUMNOS

B Chang, R. (2010). Quimica. 99. Edicion. McGraw-Hill. México.

®  Dingrando, A. (2003). Quimica. Materia y Cambio. McGraw Hill. Espafia

B Ebbing, D. D. (2010). Quimica General. 79. Edicién. McGraw Hill, México

B Garritz, G. A. & Martinez, L. A. (2005). Quimica Universitaria. Pearson Prentice Hall. México.

®  Ordofiez, J. & Pérez, N. (2011). El Mundo y la Quimica. Lunwerg, Espafia.

®  Pérez, O., Rosa E., & Rico G. A. (2004). Agua y Oxigeno, Limusa, México.

= Phillips, J. (2007). Quimica, conceptos y aplicaciones. 29. Edicion. Mc Graw Hill. México,

B Phillips, j., Strozak, V. & Wistrom, C. (2008). Quimica, conceptos y aplicaciones. Mc Graw Hill. Buenos Aires

B Ramirez, R. V. M., (2009). Quimica. 12. Edicién, Grupo Editorial Patria. México.

®  Timberlake. K. C. (2011). Quimica General, Orgdanica y Bioldgica. Prentice Hall. México.

B Zumdahl. S. (2007). Fundamentos de Quimica. Mc Graw Hill, China.

CIBERGRAFICAS

B Programa de la Secretaria del Medio Ambiente del GDF 2010 — 2012, consultar en:
http://www.sma.df.gob.mx/sma/links/download/archivos/programasectorial.pdf Ultima revisién 2 mayo 2013.

|

Conferencia impartida por el Dr. Mario Molina acerca de la Contaminacion en la Ciudad de México y los efectos del agujero en la capa
de ozono. Centro Nacional de Ensefianza de la Quimica (CNEQ), consultar en:
http://centromariomolina.org/cambio-climatico/ Ultima revisién 2 mayo 2013.

60


http://www.gettextbooks.com/author/James_C_Hill
http://www.sma.df.gob.mx/sma/links/download/archivos/programasectorial.pdf
http://centromariomolina.org/cambio-climatico/

Conferencia magistral “Transporte y Cambio Climatico”, dictada por el Dr. Gian Carlo Delgado Ramos del Programa de Investigacién
en cambio Climéatico de la UNAM, enero 2 mayo 2013, consultar en: http://www.youtube.com/watch?v=UfXoYzU6cL4 Ultima
revisién 2 mayo 2013.

Cambio climatico, consultar en:

http://www.semarnat.gob.mx/educacionambiental/Documents/Acciones%20respaldo/info.swf Ultima revisién 2 mayo 2013.
http://www.sma.df.gob.mx/sma/links/download/biblioteca/flippingbooks/informe anual calidad aire 2011/movie.swf?pageNu

mber= Ultima revision 2 mayo 2013.
http://www.berde-berdea.net/archivos peliculas/spa/contaminacion atmosferica.swf _Ultima revisién 2 mayo 2013.

http://ce.azc.uam.mx/profesores/clc/05_energia_limpia/Medio%20Ambiente/medio.swf Ultima revisién 2 mayo 2013.
http://www.revistaciencia.amc.edu.mx/images/revista/63_4/PDF/efecto_Salud.pdf Ultima revisién 2 mayo 2013.

61


http://www.youtube.com/watch?v=UfXoYzU6cL4
http://www.semarnat.gob.mx/educacionambiental/Documents/Acciones%20respaldo/info.swf
http://www.sma.df.gob.mx/sma/links/download/biblioteca/flippingbooks/informe_anual_calidad_aire_2011/movie.swf?pageNumber
http://www.sma.df.gob.mx/sma/links/download/biblioteca/flippingbooks/informe_anual_calidad_aire_2011/movie.swf?pageNumber
http://www.berde-berdea.net/archivos_peliculas/spa/contaminacion_atmosferica.swf
http://ce.azc.uam.mx/profesores/clc/05_energia_limpia/Medio%20Ambiente/medio.swf
http://www.revistaciencia.amc.edu.mx/images/revista/63_4/PDF/efecto_Salud.pdf
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PROGRAMA DE QUIMICA Il
UNIDAD 1. SUELO, FUENTE DE NUTRIMENTOS PARA LAS PLANTAS

Propdsitos
Al finalizar la unidad, el alumno:
B Explicard mediante los conceptos bdsicos de la quimica, algunos de los procesos que ocurren en el suelo, para la produccién de
alimentos.
®m  Profundizard en los conceptos basicos de la quimica, a través del estudio de las sales, para comprender los fendmenos quimicos que
observa en su alrededor.
B Fortalecerd, a través de las actividades propuestas, las habilidades, actitudes y destrezas propias del quehacer cientifico, para
contribuir a su formacién personal y como integrante de la sociedad.
®  Valorara al suelo como recurso natural, al reconocer su importancia en la produccién de alimentos y en el mantenimiento de la vida,
para contribuir en su mejoramiento y preservacion.

Tiempo: 30 horas

TEMATICA ESTRATEGIAS SUGERIDAS
APRENDIZAIJES
El alumno: EL AMBIENTE DEL AULA
MEZCLA (A1)

1. (A, V) 1 hora
Conoce aspectos generales del curso, | m E| syelo como una mezcla B Presentacion del programa por parte del profesor,
dindmicas de trabajo y formas de heterogénea. (N3) explicaciéon de la dindmica de trabajo y las formas de
evaluacion. evaluacion de los aprendizajes.

0
NOTA

Los nimeros entre paréntesis que aparecen debajo de las estrategias sugeridas, corresponden al nimero de aprendizaje que se espera
alcanzar; la letra N y los nimeros que aparecen después de los aprendizajes y de la tematica corresponden al nivel de aprendizaje a
lograr al final de la unidad; vy la (s) letra(s) que se registran junto al nimero de aprendizaje, corresponde al tipo de aprendizaje: C
conocimiento, A actitud, V valor, H habilidad. Todos los aprendizajes se deberan lograr a lo largo de la unidad.
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APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS SUGERIDAS

® Componentes solidos, liquidos y

gaseosos presentes en el suelo. (N3)

COMPUESTO

m (Clasificacion de las sustancias que

componen el suelo en inorganicas y
organicas. (N2)

Caracteristicas de los compuestos
organicos e inorganicos. (N2)

® Concepto de sal. (N2)
B Concepto de electrolito. (N2)
® Propiedades fisicas de las sales

(solubilidad y conductividad de Ia
corriente eléctrica). (N2)

Clasificacién de los compuestos
inorganicos en acidos, hidréxidos y
sales. (N2)

Nombre y formula de 4acidos,
hidréxidos y sales. (N3)

Concepto acido — base (de acuerdo a
la teoria de Arrhenius) y sal (N2)

Concepto y caracteristicas de acidos y
bases utilizando el modelo de
Bronsted — Lowry. Comparacién con
la teoria de Arrhenius. (N2)

® Diagndstico de los conocimientos que tienen los alumnos
sobre el tema mediante preguntas directas o cuestionarios.

LA QUIMICA EN NUESTRA VIDA DIARIA
Propuestas de proyectos sobre la tematica de “Suelo, fuente
de nutrimentos para las plantas”

B E| profesor sortea, entre los equipos de estudiantes, temas
de investigaciéon documental para ser desarrollados a lo
largo de la unidad y presentados al final de la misma.
Como parte de la dindmica de trabajo, se sugiere sean
apoyados por el profesor(a) de TLRID. Para su desarrollo,
el docente entregara los puntos a desarrollar en cada
investigacion y la Dbibliografia sugerida y como
herramientas para el seguimiento de las investigaciones
pueden utilizarse recursos como facebook, googledocs,
skype.

Ejemplos de temas:

a) Problemas derivados de la disposicion de residuos
sélidos municipales. El caso del Bordo Poniente.

b) Problematica de los residuos electrénicos.

c) éPor qué es necesario preservar el suelo?

d) Erosidon y desertificacion de suelos: problema de
México.

e) Efecto de la deforestacion en el suelo y su impacto en el
ambiente.

f) Contaminacion de suelos. Basura y reciclaje de residuos
sélidos.

g) Materiales que pueden ser reciclados. Situacion de la
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APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS SUGERIDAS

(9

Describe los usos del suelo y destaca
su importancia en la produccién de
alimentos. (N2)

. (A V)

Desarrolla una actitud critica y positiva
de respeto hacia el cuidado del
ambiente.

. (AV)
Muestra actitud de colaboracion en el
trabajo individual y grupal.

. (H)

Fortalece su capacidad de andlisis, de
sintesis y de comunicacidon oral y
escrita, a través de los reportes
experimentales.

B Clasificacion de las sales en

carbonatos, sulfatos, nitratos,
fosfatos, cloruros, sulfuros vy silicatos.
(N2)

Formulas y nomenclatura Stock de
sales: cloruros, sulfuros, nitratos,
carbonatos, sulfatos y fosfatos. (N3)

ESTRUCTURA DE LA MATERIA

B Concepto de ion, anidn y catién. (N2)
B |ones presentes comunmente en el

suelo (monoatémicos y poli
atémicos). (N1)

Clasificacién de los iones en
monoatdémicos y poli atémicos. (N2)
Concepto de numero de oxidacion.
(N3)

Estado de oxidacién de los elementos
en  férmulas de compuestos
inorganicos (sales). (N3)

Formacion de iones, aniones vy
cationes, a partir de atomos, por la
pérdida o ganancia de electrones
(oxidacion — reduccion). (N2)
Concepto de mol (como unidad de
cantidad de sustancia). (N2)

Concepto de masa molar. (N2)

industria de reciclaje en México.
h) Impacto ambiental por el abuso de los fertilizantes,
pesticidas y herbicidas.

Solicitar a cada equipo una muestra de suelo de 250g y
repartirla entre los miembros del equipo para trabajar
experimentalmente con ella durante la unidad. Explicar
como recoger y etiquetar las diferentes muestras.

¢POR QUE ES IMPORTANTE EL SUELO?
(A2,A3,A4)

1 hora
Lluvia de ideas sobre los usos del suelo para establecer su
importancia y funcién como fuente de nutrimentos para
las plantas.
El profesor realizard una plenaria, donde se profundice y
enriquezcan las ideas de los estudiantes, para concluir
sobre la importancia del suelo, destacando algunas
funciones como soporte, regulacidon del clima y productor
de alimentos.

¢QUE ES EL SUELO?
(A4,A5,A6,A7)
2 horas
El profesor solicita a los alumnos, como actividad extra
clase, que consulten las URL’s sobre meteorizaciéon citadas
en cibergrafia para identificar qué factores participan en la
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APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS SUGERIDAS

6. (C)

Caracteriza al suelo como mezcla
heterogénea de sdlidos, liquidos vy
gases. (N3)

. (G, H)

Desarrolla, a través del trabajo
experimental, habilidades y destrezas
para observar, formular y contrastar
hipdtesis; controlar variables, analizar
resultados y evidencias para llegar a
sintesis y conclusiones sobre las
caracteristicas y propiedades del
suelo. (N3)

B Concepto de

® Calculo de masas molares. (N3)

ENLACE QUiMICO

® Concepto enlace iénico. (N2)
® Representacion de Lewis del enlace

idnico en compuestos binarios. (N3)
Propiedades de los compuestos con
enlace idnico. (N3)

REACCION QUIMICA

disociacion
disueltas en agua). (N1)
Caracteristicas de las reacciones de
oxidacion - reduccién (N2)

Concepto de oxidacion — reduccion.
(N1)

(sales

B Balanceo por inspeccién. (N3)
® Reacciones de

sintesis 'y de
intercambio (desplazamiento simple y
doble) para la obtencién de sales.
(N2)

Significado  cuantitativo de las
ecuaciones quimicas: relacion masa-
masa y mol- mol. (N3)

formacion del suelo.

El profesor elabora y entrega un cuestionario — guia para
que a partir de lo observado, los alumnos analicen Ia
informacién y concluyan acerca de la importancia de la
meteorizacién y el tiempo requerido para la formacién del
suelo, destacando los fendmenos quimicos como la
hidrélisis, REDOX y acido base.

B E| profesor disefia y desarrolla con el grupo un
procedimiento  experimental para observar las
propiedades fisicas del suelo e identificar cualitativamente
los estados fisicos (sélido, liquido y gas) de los
componentes presentes en las muestras de suelo.
Observar los sélidos con una lupa, eliminar el liquido por
secado (de una muestra de 10 g) para establecer la
variacién de masa y por desplazamiento de agua conocer
la cantidad de gas presente en los poros del suelo. Concluir
gue el suelo desde el punto de vista quimico es una mezcla
heterogénea, sus componentes se presentan en tres
estados fisicos (solido, liquido y gas, los cuales influyen
directamente en sus propiedades tanto fisicas como
guimicas. Destacar que los componentes sdlidos se
encuentran en mayor proporcion.

Para la evaluacidn de los aprendizajes, solicitar a los alumnos
que elaboren un reporte de la actividad experimental que
incluya un esquema en el que se destaquen las fases sélida,
liquida y gaseosa del suelo. Como alternativas pueden
construir videos o podcast.
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APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS SUGERIDAS

8. (H)
Desarrolla habilidades de busqueda y
sintesis de informacion en fuentes
bibliograficas, hemerograficas vy
cibergraficas confiables (en la Web
con terminaciéon .edu, .org, .net,
.gob).

9. (C)
Clasifica a los materiales del suelo en
organicos e inorganicos. (N2)

10.(C)
Diferencia por sus propiedades a los
compuestos  organicos de los
inorgdnicos. (N2)

11.(H)
Utiliza de manera
herramientas para
oral y escrita. (N3)

apropiada
la comunicacién

B Reacciones redox Yy no redox (por
ejemplo neutralizacién) (N3)

B Los alumnos

¢COMO SE CLASIFICAN LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL
SUELO?
(A8,A9,A10,A11)

2 horas
realizan una busqueda de informacion
documental o en bibliotecas digitales sobre caracteristicas,
diferencias y composicion de las sustancias inorganicas y
organicas que integran la parte sélida del suelo. El profesor
solicita que en equipo elaboren un cuadro comparativo
con la informacién obtenida, resaltando las diferencias
entre los dos tipos de sustancias.

Para la puesta en comun y reafirmar aprendizajes, en
sesion plenaria, se discute la informacién obtenida, para
destacar que la materia organica e inorgdnica se diferencia
por propiedades como la solubilidad y la conductividad de
la corriente eléctrica, entre otras.

Realizar una actividad experimental, con la orientacién del

profesor, utilizando diferentes muestras de suelo para:

a) Observar con una lupa la materia organica e
inorganica que esta presente.

b) Mostrar la presencia de materia organica.

actividad

Solicitar el reporte de Ia experimental

correspondiente.

A partir de las observaciones y de lo investigado en la
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APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS SUGERIDAS

12.(C)

Describe las diferencias entre las
propiedades de los compuestos
idnicos y los covalentes moleculares.
(N2)

13.(C)

Reconoce que las explicaciones a las
observaciones, estan determinadas
por los conocimientos que se poseen.
(N1)

14.(C)

Identifica por sus propiedades a los
acidos, bases y sales (solubilidad y

bibliografia, en sesiéon grupal orientada por el profesor,
concluir que en la parte sélida del suelo existen materiales
organicos (restos vegetales y animales) e inorgdnicos
(minerales provenientes de la roca madre). Sefialar que la
siguiente unidad se dedicard al estudio de los compuestos
organicos y que en ésta se profundizard sobre las
sustancias inorganicas.

Para la evaluacidén de los aprendizajes, los alumnos elaboran
un mapa conceptual o un cuadro sindptico en el que se
destaquen los materiales organicos (restos vegetales vy
animales) e inorganicos (minerales provenientes de la roca
madre) presentes en la parte sélida del suelo.

¢DE QUE ESTA FORMADA LA PARTE INORGANICA DEL
SUELO?
(A8, A11,A12,A13,A14,A15,A16,A17,A18,A19,A20,A21)

10 horas
En sesion grupal, el profesor, hace una revisién de lo
estudiado en Quimica | sobre las propiedades de los
compuestos idnicos y covalentes, la reaccion de los éxidos
con agua, la teoria acido - base de Arrhenius y la escala de
pH; destacando la importancia de conocer el valor del pH
del suelo no solo para que las plantas asimilen los
nutrimentos, sino también para la seleccidn de cultivos y la
eleccién de fertilizantes para proporcionar los elementos
esenciales para el crecimiento de las plantas.

B Realizar, con el apoyo y orientacién del profesor, una
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APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS SUGERIDAS

conductividad eléctrica y pH). (N3)

15.(C)
Reconoce que las sales se disocian en
iones al disolverse en agua. (N1)

16.(C)
Describe las caracteristicas de los
iones, como aniones y cationes, en
funcion de su carga eléctrica. (N2)

17.(C)
Reconoce la evolucidn y utilidad de las
teorias cientificas y los modelos para
explicar los fendmenos observados,
tomando como referencia el modelo
de Arrhenius y Bronted y Lowry. (N1)

18. (C)
Comprende {as caracteristicas de
acidos y bases de acuerdo con el
modelo de Bronsted - Lowry. (N2)

19.(C)
Reconoce a los oxidos, hidréxidos vy
sales como las sustancias inorganicas
presentes en el suelo. (N3)

20.(Cy H)
Elabora informes de las actividades

actividad experimental, para que los alumnos:

a) Filtren las disoluciones acuosas, previamente
preparadas con las diferentes muestras de suelo.

b) Prueben la conductividad eléctrica y determinen el pH
de las disoluciones de suelo.

c) Identifiquen, a través del analisis a la flama, la
presencia de iones metalicos (cationes) como Fe2+, Na®,
K"y Ca*", utilizando el vidrio de cobalto.

B A partir de resultados y evidencias experimentales, y con
base en la teoria de Arrhenius, los alumnos, con el apoyo
del profesor, propongan el tipo de sustancias que pueden
estar presentes en las disoluciones de las diversas
muestras de suelo.

B Para reafirmar conocimientos, en sesion plenaria se analiza
la informacidn para asociar las propiedades que caracteriza
a las sales (solubilidad y conductividad de corriente
eléctrica) con el enlace idnico que presentan.

Para la evaluacion, los alumnos elaboran el reporte
experimental correspondiente, que incluya: introduccion,
problema, objetivo, hipdtesis, equipo, sustancias,
procedimiento, observaciones, analisis de resultados,
tratamiento de residuos y conclusiones. Para la sintesis
conceptual se puede solicitar que construyan una V de
Gowin.

® E| profesor solicita una busqueda de informacidon (puede
ser en bibliotecas digitales) sobre:
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APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS SUGERIDAS

experimentales en los que emplea
correctamente el idioma y el lenguaje
quimico. (N3)

21.(C)
Clasifica a los componentes
inorganicos en macro nutrimento vy
micro nutrimento. por la cantidad que
requieren las plantas (N1)

a) Concepto y ejemplos de idn, anidn y catidn.

b) Concepto y ejemplos de iones monoatdomicos vy
poliatémicos.

c) Concepto, solubilidad, propiedades y ejemplos de sales.

Disefiar una actividad experimental, orientada por el
profesor, para medir el pH de dos sales en disolucién, por
ejemplo carbonato de sodio y cloruro de amonio.

Con ayuda del profesor, y con base en los resultados
experimentales y en la férmula quimica de las dos sales, los
alumnos contrastan la informacion de la Teoria de
Arrhenius, para  reconocer que el comportamiento
observado, no puede ser explicado mediante ese modelo.
Concluir acerca de las deficiencias y limitaciones de la
teoria acido - base de Arrhenius.

Los alumnos realizan una busqueda de informacidn sobre
la teoria de Bronsted — Lowry para explicar, con apoyo del
profesor, el caracter acido - base del carbonato de sodio y
cloruro de amonio, sales en disolucidn, la cual se analiza en
grupo. Destacar que las teorias deben modificarse cuando
aparecen hechos que no las explican.

Para la evaluacion, solicitar a los alumnos que elaboren un
mapa mental o conceptual (presentaciéon en power point o
Prezi) sobre las propiedades de las sales y las teorias de
Arrhenius y Brénsted — Lowry para explicar el caracter acido
- base.
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APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS SUGERIDAS

El profesor solicita una busqueda de informacion

documental sobre:

a) La clasificacion de los componentes inorganicos del
suelo en oxidos, hidréxidos vy sales.

b) La clasificacion de las sales en carbonatos, sulfatos,
nitratos, fosfatos, cloruros, sulfuros y silicatos.

El profesor propone realizar una actividad experimental
para identificar cualitativamente, en una disolucién de
suelo, , la presencia de aniones como C032', S0,%, NO3, CI,
PO,> como componentes de la parte inorganica del suelo.

Los alumnos elaboran el reporte experimental
correspondiente y construyen un mapa conceptual en el
gue se muestren las especies idnicas presentes en la parte
inorgdnica del suelo: cationes metdlicos y aniones.

Solicitar a los alumnos que busquen en la bibliografia
cuales son los nutrimentos (elementos), macro y micro,
necesarios para las plantas y la importancia que estén
disueltos para que las plantas los asimilen en forma de
iones.

En sesién grupal, orientada por el profesor, analizar la
informacidon obtenida y destacar que los nutrimentos
deben estar en forma de iones para ser aprovechados
(asimilados) por las plantas.

Para el cierre de este apartado y la evaluacion de los
aprendizajes, con base en los resultados de las actividades
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APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS SUGERIDAS

22. (C, H)
Comunica los resultados de sus
investigaciones documentales

empleando correctamente el idioma y
el lenguaje quimico apropiado (N2)

23.(C)
Reconoce que los nutrimentos deben
estar disueltos para ser accesibles a
las plantas. (N2)

24.(C)
Representa sales sencillas mediante
estructuras de Lewis. (N3)

25.(C)
Explica la formacidon de iones por la
pérdida o ganancia de electrones de
valencia. (N2)

26. (C)

experimentales que se realizaron y la informacidn
documental que obtuvieron los alumnos, el docente
promueve una discusion grupal para concluir que los
oxidos, los hidréxidos y las sales son sustancias presentes
en la parte sdélida del suelo, destacando que los
hidréxidos y las sales ionicas al estar disueltas en agua se
disocian formando iones.

¢COMO SE REPRESENTAN Y NOMBRAN LAS SALES EN EL
LENGUAIJE DE LA QUIMICA?
(A7,A8,A11,A22,A23,A24,A25,A26,A27,A28,A29,A30,A31)

5 horas

B Con la orientacion del profesor, los alumnos construyen

con estructuras de Lewis, o de esferas y varillas, modelos
de los iones mds importantes en la nutricion de los
vegetales (SO,%, NO3, CI, Mg*, Na*, K*, PO,>, NH,) y de
aquellos que frecuentemente se pueden encontrar en el
suelo (CO5%, S%, Si05%). En la Web también se pueden
encontrar animaciones de estas especies idnicas.

Solicitar a los alumnos que realicen una busqueda de

informaciéon documental sobre:

a) El concepto de nimero de oxidacion y del proceso de
oxidacion — reduccién en términos de ganancia o
pérdida de electrones de valencia, para entender la
formacidn de iones (aniones y cationes).

b) Las especies quimicas involucradas en los ciclos
biogeoquimicos del C, N, Sy P.
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APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS SUGERIDAS

Describe la oxidacién — reduccion
como un proceso en el que hay
transferencia (pérdida o ganancia) de
electrones entre los dtomos. (N2)

27.(C)
Explica la importancia del analisis
quimico como procedimiento para
identificar a las especies quimicas
presentes en el suelo. (N2)

28.(C)
Explica los procesos RED-OX que
ocurren durante los ciclos

biogeoquimicos (C, N, S, P) y que dan
lugar a la formacidn de algunos iones
poli atémicos (S04, NO3, CO5%). (N2)

29. (C)
Construye las formulas de los
compuestos que son fuente de
nutrimentos para las plantas. (N2)

30.(C)
Establece el nimero de oxidacidn de
los elementos en las féormulas de
diversas sales. (N3)

31.(C)
Asigna nombre a las sales presentes

m E| profesor orienta la participacion de los alumnos, en

sesidn grupal, para establecer la importancia de los ciclos
biogeoquimicos en la formaciéon de los iones necesarios
para la nutricion de las plantas, destacando que el cambio
en el numero de oxidacion (transferencia de electrones
entre atomos), en la formacién de los iones, es una
caracteristica de los procesos RED-OX.

Nombrar y escribir correctamente, aplicando Ia
nomenclatura Stock, las férmulas de las sales presentes o
necesarias para que un suelo sea fértil:

a) Al combinar aniones y cationes.

b) Al aplicar el nimero de oxidacién para la escritura
correcta de la férmula.

c) En los fertilizantes (sales con iones mono vy
poliatémicos) como cloruro de potasio, sulfato de
potasio, nitrato de potasio, sulfato de amonio, nitrato
de amonio, fosfato de amonio.

Para reafirmar la escritura correcta de fdérmulas, los
alumnos realizan ejercicios de nomenclatura de sales, a
partir de los siguientes iones: CI, S, NO5, COs*, SO~ v
PO,> y determinan el nimero de oxidacién de los
elementos que forman dichas sales.

Discusion grupal, orientada por el profesor, para resumir lo
estudiado, destacando de los procesos de oxidacion —
reduccion que se presentan en la formacién de aniones y
cationes, y la importancia de los iones, como la forma en
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APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS SUGERIDAS

en el suelo, mediante la nomenclatura
Stock. (N3)

gue son asimilados por las plantas para su nutricion.

Para la evaluacion, los alumnos elaboran un mapa mental o
una presentacion en power point o en Prezi, el que se
muestre como se forman y disocian las sales al disolverse
para formar iones ltiles para las plantas y en el que se
incluyan nombres y férmulas quimicas.

32.(C)
Propone reacciones sencillas acido -
base para obtener sales utiles para las
plantas. (N3)

33.(C)
Resuelve problemas de cdlculos
estequiométricos masa — masa en

ecuaciones sencillas.(N3)

34.(C)
Diferencia entre masa molar y masa
molecular. (N2)

35.(C)
Reconoce al mol como la unidad que
representa la cantidad de sustancia
quimica y estd asociada al nimero de
particulas (atomos, iones y moléculas)
(N2)

¢COMO AYUDA LA QUIMICA A DETERMINAR LA CANTIDAD
DE SUSTANCIAS NECESARIAS PARA LA OBTENCION DE SALES,
UTILES PARA MANTENER LA FERTILIDAD DEL SUELO?
(A8,A22, A32, A33, A34, A35, A36, A37, A38, A39)

6 horas
® Al inicio de la sesién, formular a los alumnos las siguientes
preguntas: ¢todos los suelos tienen los mismos
nutrimentos? ¢qué le sucederd a los nutrimentos del suelo
después de haber cosechado varias veces algin producto
vegetal? ipermanecerd la misma cantidad de nutrimento?,
ése agotaran los nutrimentos? é¢qué podemos hacer para
que un suelo siga siendo fértil?

® Con base a las respuestas de los estudiantes, destacar que
los nutrimentos del suelo se agotan y que para restituir su
fertilidad es necesario proporcionarle fertilizantes,
productos con los que la quimica contribuye a la
produccidn de alimentos.

® Bysqueda de informacidn Investigacion documental sobre:
a) Las sales que comunmente se emplean como
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APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS SUGERIDAS

36.(C)
Determina masas moleculares y masas
molares de diferentes sustancias. (N3)

37.(C)
Establece el significado cuantitativo de
las ecuaciones quimicas. (N2)

38.(C)
Realiza calculos estequiométricos en
relaciones masa —masa y mol — mol.
(N3)

39.(C)
Explica la importancia de la sintesis
quimica en la produccién de
materiales Utiles para el hombre. (N2)

b)

c)

fertilizantes.

Clasificacion de las reacciones como redox

(combinaciéon y desplazamiento simple) y no redox

(desplazamiento doble y 4&cido base). Ejemplos de

estas reacciones

Procedimientos quimicos para la obtencién de sales a

partir de las siguientes reacciones:

- Metal + No metal — Sal

- Metal + Acido — Sal + Hidrégeno

-Sal1+Sal2 —»Sal3+Sal4

- Acido + Base — Sal + Agua (reacciones de
intercambio).

B Andlisis y discusiéon (en equipo y luego grupal) guiada por
el profesor, de la informacion y de los métodos para la
produccion de los fertilizantes (sales) que permiten
reponer los nutrimento al suelo; destacar que las
reacciones quimicas para la obtencién de sales como los
fertilizantes se representan mediante ecuaciones.

® Para reafirmar conocimientos, con la orientacion y apoyo
del profesor, solicitar a los alumnos que en equipo:

a)
b)

c)

d)

Escriban en forma correcta las férmulas de diferentes
sales.

Escriban las ecuaciones quimicas para la obtencién de
sales (fertilizantes)

Apliquen sus conocimientos sobre los nimeros de
oxidacion y reduccién y las definiciones de oxidacion y
reduccion.

Clasifiquen a las reacciones como redox (combinacion
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APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS SUGERIDAS

y desplazamiento simple) y no redox (desplazamiento
doble y 4cido base).

® Busqueda de informacion y discusion en clase sobre el

concepto de mol y la forma de establecer la masa de un
mol de sustancia.

A partir de una reaccién quimica de neutralizacién para la

obtencion de un fertilizante, propuesta por el profesor,

realizar célculos estequiométricos masa — masa, en los que

se destaque:

a) La ecuacion quimica que represente la reaccién
quimica.

b) La ecuacién balanceada.

c) El calculo de masas moleculares a partir de masas
atémicas

d) La interpretacion estequiométrica de la ecuacion
quimica en funcion de la masa de las sustancias
involucradas.

e) La necesidad de aplicar la estequiometria para calcular
la cantidad de reactivos que se requieren para
obtener determinada cantidad de fertilizante.

Realizar célculos estequiométricos con ecuaciones
sencillas de obtencidn de sales en masa y en moles.

Concluir destacando la importancia de la sintesis quimica
para la produccion de multiples productos utiles, entre
ellos los fertilizantes.
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APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS SUGERIDAS

40. (V)

Valora la importancia del suelo y la
necesidad de conservarlo. (N2)

PROYECTOS DE INVESTIGACION PARA LA APLICACION DE LOS
CONOCIMIENTOS Y LA SINTESIS CONCEPTUAL SOBRE LA
TEMATICA “SUELO, FUENTE DE NUTRIMENTO PARA LAS

PLANTAS”
(A7, A8, Al1, A22, A40)
3 horas.

® Presentacion de las investigaciones documentales
realizadas (en triptico, cartel, periédico mural video,
presentacién en Power Point o en Prezi, entre otros) por
los estudiantes, para vincular y aplicar los aprendizajes
logrados, promover la sintesis conceptual, el
fortalecimiento de habilidades actitudinales y de
comunicacién oral y escrita, destacando la importancia del
suelo como recurso natural y la necesidad de su
conservacion.

Temas
a) Problemas derivados de la disposiciéon de residuos
solidos municipales. El caso del Bordo Poniente.
b) Problematica de los residuos electrénicos.
c) éPor qué es necesario preservar el suelo?
d) Erosién vy desertificacion de suelos: problema de

México.

e) Efecto de la deforestacidn en el suelo y su impacto en
el ambiente.

f) Contaminacién de suelos. Basura y reciclaje de residuos
solidos.

g) Materiales que pueden ser reciclados. Situacién de la
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APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS SUGERIDAS

industria de reciclaje en México.
h) Impacto ambiental por el abuso de los fertilizantes,
pesticidas y herbicidas.

La exposicion debe contener los siguientes puntos:

- El problema seleccionado al inicio de la unidad.

- La hipdtesis formulada

- La metodologia empleada durante su trabajo de
investigacion

- Lainformacién tedrica encontrada

- Las conclusiones obtenidas con respecto al problema
y a la hipétesis.

Para la evaluacion se sugiere emplear rubricas en las que se
destaquen los aspectos quimicos importantes de la unidad;
ademas, para la evaluacion final o sumativa considerar
aquellas evaluaciones formativas que se aplicaron a lo largo
de la unidad, las actividades desarrolladas por los
estudiantes en forma individual, en equipo o grupal, los
informes, las aportaciones individuales y grupales; asi como,
los resultados del instrumento de evaluacidn individual para
obtener la evaluacidn de la unidad.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

En esta unidad se pretende que los alumnos amplien y profundicen el conocimiento de los conceptos quimicos que se estudiaron el primer

semestre y continlen el desarrollo de habilidades, actitudes y valores, por lo que la evaluacidn diagndstica debe llevar a establecer si los
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estudiantes alcanzaron los aprendizajes en el nivel necesario para iniciar el estudio de la unidad y qué conocimientos tienen respecto sobre
el suelo.

Durante el semestre los alumnos deberan mostrar una mayor integracidon al modelo educativo del Colegio, lo cual se manifestara en sus
capacidades de expresidén oral y escrita, la seleccion de informacién pertinente en las investigaciones documentales, su actitud ante el
trabajo colaborativo, la forma en que fundamenta sus opiniones, su habilidad en el manejo del equipo y sustancias de laboratorio, entre
otros. De ahi que la evaluacion formativa deba incluir instrumentos que permitan establecer en qué medida lo han logrado y en caso de
deficiencias realizar actividades para subsanarlas.

La seleccidn de los instrumentos de evaluacién debera ser acorde a los niveles de aprendizaje del programa. Para la identificacion y el
reconocimiento de los conocimientos especificos (conceptos, procedimientos, etc.) correspondientes al nivel 1, se propone utilizar pruebas,
centradas en el aprendizaje deseado, que contengan preguntas de opcién o de respuesta corta, relacién de columnas, tablas comparativas,
crucigramas, sopa de letras, entre otras). Para la comprensidn, organizacidon y relacion entre los conocimientos que corresponden al nivel 2,
se sugiere la aplicacién de mapas mentales, mapas conceptuales, presentaciones en Power Point o en Prezi, que hagan evidente el proceso
de estructuracién de los nuevos conocimientos. La aplicacién de los aprendizajes y de las habilidades alcanzadas, nivel 3, se puede hacer
evidente a través del planteamiento de situaciones problema.

Para evaluar el desarrollo de habilidades, actitudes y valores, lo mas adecuado es el empleo de rubricas o de listas de cotejo.

Al finalizar la unidad se recomienda que los alumnos realicen alguna actividad que les permita integrar lo estudiado y a la vez establecer en
qué medida se lograron los objetivos de la unidad. Entre las actividades que pueden llevarse a cabo estan la exposicidén de algin tema, la
elaboracion de un mapa conceptual o resolucidon de un examen.

En la asignacién de calificaciones de la unidad, es conveniente considerar aquellas evaluaciones formativas que se aplicaron a lo largo de la
unidad, las actividades desarrolladas por los estudiantes en forma individual, en equipo o grupal, los informes, las aportaciones individuales y
grupales y los resultados de los instrumentos de evaluacién individual que se hayan aplicado.

79



REFERENCIAS

PARA PROFESORES
B Fassbender, H. y Bornemisza, E. (1987) Quimica de suelos. San José, Costa Rica, IICA.
= Hill, J. W. y Kolb, D. K., (1999). Quimica para el nuevo milenio. México, Prentice Hall.
B Martinez-Alvarez, R., Rodriguez Yunta, M. J. y Sdnchez Martin, L. (trad.) (2007). Quimica, un proyecto de la American Chemical
Society. Reverté. Espafia.
Moore, J. Stanitski, C., Woods, J. y Kotz, J. (2000). E/l mundo de la Quimica: Conceptos y aplicaciones. Pearson Educacién. México.
Navarro, Francis, L., Montagutt, Pilar, B., Carrillo, Myrna, Ch., Nieto, Elizabeth, C., Gonzélez, Rosamaria, M., Sansdn, Carmen, O.,
Lira, Susana, De G. (2011). Ensefianza Experimental en Microescala en el Bachillerato Quimica Il. (en CD). CCH Sur, UNAM, México.
B Ordofiez, J., y Pérez, N. (2011), El Mundo y la Quimica. Lunwerg, Espafia.
Phillips, J., Strozak, V. y Wistrom, C. (2008) Quimica, conceptos y aplicaciones. Mc Graw Hill. Buenos Aires
Umland, J. B. y Bellama, J. M., (2000). Quimica General. Thomson. México.
PARA ALUMNOS
B Dingrando, A. (2002). Quimica. Materia y Cambio, McGraw Hill. Espaia.
= Hill, J. W. y Kolb, D. K., (1999). Quimica para el nuevo milenio. México, Prentice Hall.
®  Martinez, A., y Castro, C., (2007) Quimica. Santillana, México.
®  QOrdofiez, J., y Pérez, N., (2011) El Mundo y la Quimica. Lunwerg, Espaia.
B Phillips, J., Strozak, V. y Wistrom, C. (2008) Quimica, conceptos y aplicaciones. Mc Graw Hill. Buenos Aires
®  Zumdahl, S. y DeCostle, D. J. (2012). Fundamentos de Quimica. Cengage Learning.
CIBERGRAFICAS
®  Dorronsoro, C. y Garcia, I. (2011). Contaminacion del suelo. Consultar en:

http://ebookbrowse.com/contaminaci%C3%B3n-suelo-degradacion-pdf-d143306191 Ultima consulta 8 de mayo de 2013

80


http://ebookbrowse.com/contaminaci%C3%B3n-suelo-degradacion-pdf-d143306191

Rodriguez, E. (2010). Formacion del suelo 1. Consultar en:
http://www.youtube.com/watch?v=iKdXSguOA5E&feature=related Ultima consulta 8 de mayo de 2013
Caminante (2011). Andlisis Quimico de suelos 1 de 2. Consultar en:
https://www.youtube.com/user/chamezano?feature=watch Ultima consulta 8 de mayo de 2013
Caminante (2011). Andlisis Quimico de suelos 2 de 2. Consultar en:
https://www.youtube.com/user/chamezano?feature=watch Ultima consulta 8 de mayo de 2013
n.d. (2011). La meteorizacion o disolucion de las calizas. Consultar en:
https://www.youtube.com/watch?feature=endscreen&v=A141C9qrn-A&NR=1 Ultima consulta 15 enero de 2013
n.d. (2012) La meteorizacién paso a paso. Consultar en:
https://www.youtube.com/watch?v=RA_-EJMrkll Ultima consulta 15 enero de 2013

n.d. (2011) Meteorizacién. Consultar en:

https://www.youtube.com/watch?v=-pGy2bYGyMk Ultima consulta 15 enero de 2013

81


http://www.youtube.com/watch?v=iKdXSguOA5E&feature=related
https://www.youtube.com/user/chamezano?feature=watch
https://www.youtube.com/user/chamezano?feature=watch
https://www.youtube.com/watch?feature=endscreen&v=AI41C9qrn-A&NR=1
https://www.youtube.com/watch?v=RA_-EJMrklI
https://www.youtube.com/watch?v=-pGy2bYGyMk

PROGRAMA DE QUIMICA II. Unidad 2. La Quimica de los alimentos, los medicamentos y en tu vida diaria.
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PROGRAMA DE QUIMICA Il
UNIDAD 2. LA QUIMICA DE LOS ALIMENTOS, LOS MEDICAMENTOS Y EN TU VIDA DIARIA

Propdsitos
Al finalizar la unidad, el alumno:
= Comprenderda que la estructura de las moléculas presentes en hidrocarburos, alimentos y medicamentos influye en sus propiedades
y que estas a su vez estdn relacionadas con sus funciones y usos.
= Valorard la importancia de la quimica en nuestra vida cotidiana, al reconocer el papel del andlisis y sintesis quimicos en el
conocimiento de la materia que ha permitido el desarrollo de sustancias y su impacto en la duracién y calidad de nuestra vida.
= Aumentard su capacidad de analisis y toma de decisiones mediante el uso de diversas fuentes de informacion (documentales y
experimentales), para contribuir a llevar una alimentacién saludable y un uso responsable de algunos productos de la tecnologia.
= Fortalecerd, a través de las actividades propuestas, las habilidades, actitudes y destrezas propias del quehacer cientifico, para
favorecer su formacién personal y como integrante de la sociedad.
Tiempo: 50 horas

11 i
APRENDIZAJES TEMATICA ESTRATEGIAS SUGERIDAS
El alumno:
MEZCLA

1. (A, V) * Los alimentos y medicamentos ¢QUE MATERIALES TE RODEAN?
Valora la importancia de Ia como mezclas homogéneas o (A1, A2, A3)
guimica en la preservacion de la heterogéneas de sustancias 1 hora

' NOTA

Los numeros entre paréntesis que aparecen debajo de las estrategias sugeridas, corresponden al numero de aprendizaje que se espera
alcanzar; los numeros que aparecen después de los aprendizajes y de la tematica corresponden al nivel de aprendizaje a lograr al final de
la unidad; y la (s) letra(s) que se registran en el nimero de aprendizaje, corresponde al tipo de aprendizaje: C conocimiento, A actitud, V
valor, H habilidad.
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salud, en la alimentacién y en la
calidad de vida.

2. (C, H)

Expresa sus puntos de vista y
juicios de valor, en relacién al
papel de la quimica en su
entorno, argumentando. (N3)

3. (A)
Manifiesta actitud de
colaboracion en el trabajo en

equipo y grupal.

organicas e inorganicas. (N3)

= Los productos quimicos, naturales
y sintéticos, como mezclas de
sustancias orgdanicas e inorgdnicas.
(N3)

= Formulacién
(N2)

= Formas de presentacion de los
medicamentos y su clasificacion
como mezclas (suspensiones vy
disoluciones). (N1)

= Técnicas de separacién de
principios activos. (N3)

de medicamentos.

COMPUESTO

= Propiedades de los compuestos
organicos. (N2)

= Caracteristicas de los
hidrocarburos saturados e

insaturados (reactividad y
estructura). (N2)
= Nomenclatura de los

hidrocarburos (cadenas de 1 a 10
atomos de carbono). (N3)

= Representacién de -hidrocarburos
saturados e insaturados mediante
formulas estructurales. (N3

= |sémeros estructurales.

(N2)

= |sémeros cis y trans. (N1)

Solicitar a los estudiantes que hagan un listado de 10 productos de uso
cotidiano clasificandolos segun su uso como alimentos, medicamentos
y otros, y que expliquen para cada uno de ellos, de qué manera creen
gue participa la quimica en su obtencién.

Para lograr respuestas en comun, solicitar que en quipo elaboren un
ensayo en media cuartilla donde se explique la importancia de la
guimica en su entorno cotidiano.

En sesidon grupal, con apoyo del profesor, los alumnos exponen su
ensayo, resaltando el papel de la quimica en la produccidon de
materiales diversos, alimentos y medicamentos, que ayudan a mejorar
el bienestar y la calidad de vida del hombre. Atendiendo los temas de
alimentos, salud, ambiente y calidad de vida; el profesor concluye y
resalta algunos retos que puede tener la quimica en el siglo XXI.

Sefialar a los estudiantes que, con el propdsito de tener un panorama
mas amplio de las aplicaciones de la quimica, realizaran en equipo una
investigacion a lo largo de la unidad para presentarla al final de la
misma. Las investigaciones pueden ser experimentales o
documentales, pero conviene privilegiar los proyectos orientados a la
experimentacién y construccién de prototipos y modelos. Sugerir que
para el desarrollo de la investigacidn, soliciten el apoyo de su profesor
de TLRID.

Presentar un listado con los temas a investigar para que los estudiantes
seleccionen alguno de acuerdo a sus intereses. Entregar los puntos a
desarrollar en cada tema y sugerencias bibliograficas.

Ejemplos de temas:

a) Construccidon de un alcoholimetro.
b) Fabricacion de jabones.
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4. (C,H)
Selecciona informacion
pertinente en fuentes

bibliograficas, hemerograficas y
cibergraficas confiables (en Ia
Web con terminacion .edu, .org,
.gob). (N3)

5.(C, H)

Utiliza en forma adecuada el
equipo de laboratorio y dispone
correctamente de los residuos
generados en el trabajo
experimental. (N3)

Concepto de grupo funcional (N2)
Caracterizacion de los compuestos
del carbono por sus grupos
funcionales: (N2)

Formula estructural vy grupos
funcionales que caracterizan a los
alcoholes, cetonas, aldehidos,
acidos carboxilicos, esteres,
aminas y amidas. (N1)
Biomoléculas importantes para la

vida: carbohidratos, lipidos
(grasas), proteinas, acidos
nucleicos. (N1)

Carbohidratos, lipidos (grasas,
aceites y triacilglicéridos) 'y
proteinas como

macronutrimentos. (N1)

Grupos funcionales presentes en
carbohidratos, lipidos (por ejemplo
grasas, aceites vy triacilglicéridos) y
proteinas (N2)

Funcién de las biomoléculas en el
organismo. (N1)

Identificacién de la accién de un
principio activo. (N1)

Concepto de principio activo. (N1)
Grupos funcionales presentes en
algunos medicamentos. (N1)

ELEMENTO

c) Relacion entre el tipo de grasas ingeridas y los infartos.

d) Influencia del alcohol, inhalables y sustancias adictivas en el
organismo.

e) Produccién de aromas sintéticos por esterificacion.

f) Técnicas para la conservacion de alimentos y su fundamento.

g) Trastornos de la alimentacién y cambios en el metabolismo
(bulimia, anorexia y metabolismo de carbohidratos, lipidos y
proteinas).

h) Produccién de biocombustibles, ventajas y desventajas.

i) Las drogas: sus usos, moléculas activas y riesgos asociados
(cafeina, nicotina, etanol, tetrahidrocanabinol en la mariguana,
LSD, cocaina, metanfetaminas).

j) Historia de los anestésicos en cirugia: dxido nitroso N,O curare,
éter y cloroformo. Las tendencias en los anestésicos de actualidad:
isofluorano, desfluorano, cevofluorano, halotano, solicitar su
presentacién en modelos tridimensionales.

¢COMO PODEMOS CLASIFICAR A LOS PRODUCTOS NATURALES?
(A3, A4, A5, A6, A7)
3 horas
Proponer a los estudiantes que investiguen algunas técnicas de
separacion como el arrastre de vapor, la cromatografia y la extraccion
con disolventes.

Disefiar con base en sus investigaciones y con apoyo del profesor, un
procedimiento para extraer algun aceite esencial o colorante
(capsaicina de los chiles, betalainas del betabel, eugenol del clavo —
especia-, separacion de clorofilas por cromatografia). Realizar la
actividad disefiada, registrar las observaciones y documentar las
evidencias con fotografias o video y analizar los resultados; destacar
que los productos naturales son mezclas de sustancias orgdnicas.
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6. (C, H)

Elabora reportes de las
actividades experimentales que
incluyen introduccion,
propdsitos, problema, hipotesis,
material, procedimiento,
resultados y su analisis,
observaciones, conclusiones y
referencias, en los que emplea
correctamente el idioma vy el
lenguaje quimico. (N3)

7.(C)

Argumenta porqué la mayoria de
los productos naturales y de uso
comin son mezclas que
contienen una gran variedad de
compuestos organicos e
inorganicos. (N3)

8. (C)

Propone hipétesis y desarrolla
experimentos para ponerlas a
prueba. (N2)

9.(C)

Reconoce la presencia del
carbono en algunos alimentos,
medicamentos y en productos de
uso cotidiano. (N3)

= Elementos presentes en los
compuestos del carbono (N1)

= Elementos presentes en las
biomoléculas: carbohidratos,
lipidos (grasas), proteinas y acidos
nucleicos. (N1)

= Elementos de importancia
bioldgica (Na, K, Ca, Cl. Mg., . Fe,
S, P). (N1)

ENLACE QUiMICO

® Enlace covalente sencillo, doble y
triple. (N2)

= Enlace glucosidico. (N1)

= Enlace peptidico. (N1)

ESTRUCTURA DE LA MATERIA

= Representacion de Lewis de la
estructura atémica del carbono y
de algunos compuestos sencillos.

(N3)
= Representacion por medio de
formulas estructurales de
compuestos orgdnicos sencillos.
(N2)

Elaborar un reporte de la actividad experimental con base en las
indicaciones del docente.

Hacer un ejercicio de autoevaluacidn y co evaluaciéon del reporte con
apoyo de una rubrica elaborada en el grupo.

Concluir que la mayoria de los productos naturales y de uso comun son
mezclas. Recuperar el conocimiento de la unidad anterior con respecto
a las caracteristicas de los materiales organicos, y sefalar que esta
unidad estard orientada al conocimiento de las sustancias organicas,
como las que se han obtenido en las actividades experimentales.

¢QUE ELEMENTO ES EL MAS COMUN EN LOS PRODUCTOS QUE NOS
RODEAN?
(A3, A5, A8, A9)

2 horas
Pedir a los estudiantes que seleccionen para trabajar diferentes
muestras de productos que tengan a la mano (papel, fruta, bolsas de
plastico, gomas, alimentos industrializados etc.) y que con base en lo
estudiado anteriormente, formulen hipdtesis respecto a:
a) Silas sustancias con las que trabajardn son organicas o inorganicas.
b) Qué elementos podrian estar presentes.
c) Qué resultados esperan obtener.
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10.(C)
Explica mediante modelos de
estructuras las propiedades de
algunas sustancias estudiadas.
(N3)

11.(C)

Identifica la tetra valencia del
atomo de carbono con el modelo
de Lewis (N2)

REACCION QUIMICA

= Reactividad de los enlaces
saturados e insaturados. (N2)

= Reactividad de los grupos
funcionales. (N2)
= Oxidacion de grasas y

carbohidratos. (N2)

= Reaccion de sintesis: condensacion
de sacaridos, esterificacion de
acidos carboxilicos (grasos),
aminoacidos. (N2)

= Hidrdlisis de polisacaridos,
triacilglicéridos y proteinas. (N2)

= Condiciones que afectan la rapidez
de la reaccidn: temperatura, pH vy
catalizadores. (N2)

= Catalizadores bioldgicos (enzimas).
(N1)

= Sintesis de principios activos. (N3)

Proponer a los alumnos un procedimiento en micro escala para probar
sus hipotesis. Por ejemplo, identificar la presencia de carbon
indirectamente (calcinando una muestra en un tubo de ensayo y
burbujeando los gases desprendidos en agua de cal) identificacién del
vapor de agua con papel embebido de cloruro de cobalto vy, utilizando
las pruebas para la identificacién de iones de la unidad anterior
(ensayo a la llama precipitacion de sales) determinar la presencia de
algunos de ellos (CI', Na*, Ky Ca*).

En sesidn grupal y bajo la orientacidn del docente, discutir y analizar las
observaciones y los resultados, destacando en general la presencia de
carbono, y en el caso de los alimentos, la presencia de sustancias
inorganicas como el agua y los minerales.

Concluir con la necesidad de entender las caracteristicas de los
compuestos del carbono para obtener materiales importantes, y para
mantener y mejorar nuestra calidad de vida. Resaltar que el desarrollo
de esta unidad estard orientado al estudio de los alimentos y los
medicamentos.

¢POR QUE EL CARBONO ESTA PRESENTE EN TANTOS PRODUCTOS?
(A10, A11, A12, A13, A14)
3 horas
Pedir a los alumnos que usando el modelo de Lewis represente la
estructura atémica del atomo de carbono. Enfatizar que la estructura
obtenida permite formar cuatro enlaces.

Resaltar ante los estudiantes que la tetra valencia del carbono, el
tamafio del atomo y su electronegatividad, hacen que tenga un
comportamiento que permite la concatenacién, la formacién de
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12. (C)

Clasifica a los compuestos
formados por carbono e
hidrégeno como hidrocarburos y
los agrupa en saturados e
insaturados por su tipo de enlace
y reconoce la capacidad del
carbono para formar cadenas.
(N2)

13.(C)

Reconoce la diferencia en
reactividad de los diferentes
hidrocarburos. (N1)

14.(C)

Conoce que el tipo de enlace
repercute en la reactividad y en el
uso que se hace de |los
hidrocarburos. (N1)

15. (C, H)

Reconoce a los grupos
funcionales como grupos de
atomos con un arreglo espacial
caracteristico. (N1)

diferentes tipos de cadenas y la unidn mediante enlaces sencillos,
dobles y triples.

Solicitar a los estudiantes que construyan modelos con objetos de uso
comun o por medio de software, de hidrocarburos sencillos, pedirles
qgue escriban las formulas que representan a los modelos elaborados;
en cadenas de mas de cuatro atomos de carbono, enfatizar el hecho de
que se pueden formar diferentes estructuras, incluso con mas de un
enlace entre dtomos de carbono. Destacar la propiedad de los atomos
de carbono de unirse con otros para formar cadenas y que los
compuestos constituidos Unicamente por carbono e hidrégeno son
llamados hidrocarburos.

Construir modelos en que se presenten enlaces dobles y triples.

Preparar una experiencia de catedra en la que los estudiantes
comparen entre la reactividad del gas LP (hidrocarburos saturados) con
el acetileno, por ejemplo, mediante la reaccién de estos con reactivo
de Bayer (permanganato de potasio alcalino).

Solicitar a los alumnos el andlisis de los resultados y concluir que la
diferencia en reactividad determina en gran medida los usos que
pueden tener los hidrocarburos (combustibles en el caso de los
saturados o materia prima para la produccidon de multiples sustancias,
en el caso de los insaturados).

¢POR QUE LOS COMPUESTOS DEL CARBONO PUEDEN TENER TAN
DIFERENTES PROPIEDADES?
(A4, A10, A15, Al6, A17, A18, A19, 20)
5 horas
Para trabajar en el aula — laboratorio, solicitar a los alumnos:
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16. (C, H)

Identifica en algunas formulas de
compuestos organicos los grupos
funcionales:  alcohol, cetona,
aldehido, acido carboxilico,
ésteres, amina y amida. (N2)

17.(C,H)
Infiere que los grupos
funcionales, determinan

propiedades fisicas como punto
de fusidn, punto de ebullicidon y
solubilidad; y quimicas como la
reactividad de los compuestos
organicos. (N2)

18.(C, H)

Utiliza ~modelos como una
herramienta para explicar la
estructura de las sustancias
organicas. (N3)

19.(C, H)
Comunica los resultados de sus
investigaciones utilizando

correctamente el idioma y el
lenguaje quimico apropiado. (N2)

20.(C, H)
Selecciona entre diferentes
herramientas (triptico, cartel,

a) Pequefias cantidades, en bolsas resellables, de los siguientes
alimentos y productos de uso cotidiano: queso, vinagre, pescado
descompuesto, carne en descomposicion, frutas (manzana, pifa y
platano). Solicitar en el laboratorio alcohol y acetona.

b) Que elaboren una tabla donde describan el olor caracteristico de
cada muestra y clasifiquen los olores (por ejemplo en
desagradable, frutal, acido) de manera que establezcan diferencias
entre cada grupo de muestras y puedan posteriormente asociar el
olor con algun grupo funcional.

c) Al final de la actividad, disponer de los residuos en contenedores
para basura organica, fuera del aula- laboratorio.

Posteriormente solicitar a los estudiantes que investiguen, en textos y
en la Web (imagenes y animaciones) cudles son los compuestos
organicos responsables del olor (aroma) de las muestras con las que se
trabajd, y que completen sus tablas con las imagenes de las estructuras
encontradas y los nombres de los compuestos que representan.

Con orientacion del profesor, analizar grupalmente las tablas

elaboradas y la informacién obtenida:

a) Destacar que ciertos arreglos estructurales (elementos y la manera
en la que estan organizados), permiten formar compuestos con
diferentes propiedades, y que a estos arreglos estructurales se les
conoce como grupos funcionales.

b) Concluir que el olor, ademas de ser fuente de informacién sobre el
estado de los alimentos, es una propiedad de las sustancias que
estd determinada por la composicidn y estructura de los grupos
funcionales que lo forman.

Solicitar a los estudiantes que en equipo prepararen una presentacion
(si los recursos lo permiten, usar presentaciones de diapositivas o con
el software disponible) sobre uno de los grupos funcionales presentes
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periédico mural, presentacién en
diapositivas, video,...) cudl es la
mas conveniente para presentar
sus resultados. (N3)

en los productos utilizados anteriormente (alcohol, cetona, aldehido,
acido carboxilico, éster, amina y amida), en la que se detallen aspectos
como: caracteristicas mas relevantes en su estructura (identificacion
del grupo funcional) generalidades sobre nomenclatura, estructuras de
los cinco compuestos mas sencillos (de uno a cinco atomos en la
cadena o en su caso atomos de carbono), elaborar una tabla con los
puntos de fusion y ebullicién asi como solubilidad en agua, y sus usos
industriales y domésticos. Ademas cada equipo debe preparar un
resumen con los aspectos mas relevantes de la presentacién, para ser
entregado al resto del grupo.

Para evaluar los aprendizajes logrados, el profesor solicita que cada
equipo construya un cuestionario, mapa conceptual, o cuadro sinéptico
sobre lo mas importante de las exposiciones vy, si es el caso, hace las
aclaraciones o correcciones conceptuales necesarias.

Guiar las presentaciones de manera que los estudiantes consigan
establecer algunas relaciones entre los grupos funcionales y las
propiedades de los compuestos presentados, por ejemplo,
comparando las propiedades de cada grupo funcional presentado,
utilizando referentes como la ubicacién y unidn de los atomos en las
moléculas, y conceptos como polaridad del enlace.

Solicitarles a los estudiantes que elaboraren modelos tridimensionales
de moléculas sencillas que tengan los grupos funcionales estudiados, (si
existen los recursos, se pueden buscar imagenes, animaciones o utilizar
software para ello) para concluir que los atomos presentes en la
molécula, el tamafio y forma de la cadena, el tipo de los enlaces, los
grupos funcionales y la distribucidon espacial de los 4tomos (estructura
de la molécula), determinan las propiedades de los compuestos
organicos.
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Disefar ejercicios para que los estudiantes reconozcan los grupos
funcionales estudiados y hagan estimaciones de las propiedades de los
compuestos presentados (orden en volatilidad, posible solubilidad en
agua, uso como disolventes).

Sefialar que todos los grupos funcionales presentados se encuentran en
los alimentos y que por la importancia que tiene la alimentacion, el
estudio de los mismos se centrara en las reacciones, funciones e
implicaciones del consumo de alimentos.

21. (C)

Identifica los elementos
presentes en las biomoléculas
estudiadas. (N2)

22.(C)

Clasifica los nutrimentos de
acuerdo a sus requerimientos en
macro y micro nutrimentos. (N1)

23.(C)

Clasifica a los lipidos (por
ejemplo grasas y aceites) como
saturados o insaturados. (N2)

24. (C)

Reconoce la presencia de enlaces
glucosidicos en férmulas de
disacaridos y polisacaridos. (N1)

25. (C)

¢COMO SE QUE ME CONVIENE COMER?
(A3, A4, A5,A6, A16,A19, A20, A21, A22, A23, A24, A25, A26)

5 horas
Establecer una discusién grupal para que los alumnos den respuesta a
los siguientes preguntas: épor qué es necesario comer?, ées lo mismo
comer que nutrirse?, ¢cudles son y en qué alimentos se encuentran los
nutrimentos que requiere el organismo de los seres humanos?, élos
nutrimentos son sustancias organicas o inorgdnicas? y éen qué
alimentos se encuentran? Elaborar una tabla donde se resuman las
opiniones de los alumnos.

Proponer a los estudiantes que mediante una blsqueda en internet
identifiquen cudles son sus necesidades energéticas, reportando las
fuentes utilizadas en su investigacién.

Comparar la informacion obtenida identificando como referentes la
edad, el sexo vy la actividad fisica. Identificar a partir de la informacion

presentada si hay fuentes que dan informacién mds certera.

Con base en la informacidn obtenida, y de acuerdo a la edad, sexo vy
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Identifica la presencia de enlaces
peptidicos en la unién de
aminodcidos. (N1)

26. (C)
Reconoce a los carbohidratos,
lipidos, proteinas y 4cidos
nucleicos como biomoléculas.
(N1)

27.(C)

Identifica en formulas
estructurales de lipidos (por
ejemplo  aceites 'y grasas
comestibles) la isomeria cis vy
trans. (N1)

actividad fisica, promover que primero en equipo y después en sesion
grupal, los alumnos elaboren una tabla comparativa en la que
muestren las necesidades energéticas, ejemplos de alimentos y
cantidad de energia que proporcionan. El profesor destaca que las
fuentes de energia y para la construccion de tejidos, son nutrimentos y
que cada uno de ellos cumple diferentes funciones, que las cantidades
necesarias de nutrimentos, dependen de la edad, sexo y tipo de
actividades que realiza cada individuo.

Distribuir entre los equipos los siguientes temas: carbohidratos, fibras,
lipidos, proteinas, vitaminas y minerales. Solicitar una investigacion
documental sobre el tema asignado, la cual debera incluir:

a) Caracteristicas quimicas del nutrimento (iones, tipos de cadenas
(cortas, largas, lineales, ramificadas), tipos de enlace y grupos
funcionales presentes).

b) Ejemplos de estructuras.

c) Alimentos en los que se encuentra.

d) Clasificacidn como macro o micro nutrimento.

e) Conveniencia de consumos altos, medios o bajos considerando la
energia que aporta la dieta al organismo.

f) Cuestionario sobre los puntos mas importantes de su tema.

Preparar una exposicién con la informacion recabada, las estructuras
deberan presentarse con modelos en los que los compafieros puedan
localizar los elementos, enlaces y grupos funcionales presentes.

Después de cada presentacidn, analizar la informacidn recabada por los
alumnos mediante cuestionarios construidos por los expositores y
entregados al resto del grupo; complementar si es necesario con el
apoyo del profesor, para destacar:

a) La naturaleza organica de los nutrimentos

b) Las similitudes estructurales que presentan las moléculas de cada
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grupo de nutrimentos organicos, exceptuando las vitaminas.

c) La clasificacién de los monosacaridos en aldosas y cetosas, y de los
sacaridos en monosacaridos, disacaridos, polisacaridos.

d) Las diferencias estructurales entre el almidén, la celulosa y el
glucdgeno.

e) Los aceites y grasas comestibles como triacilglicéridos (ésteres
formados a partir de glicerol + acidos grasos; estos pueden ser
saturados o insaturados)

f) Los aceites y grasas comestibles como tipos de lipidos.

g) La diferencia entre grasas cis y trans.

h) Que los carbohidratos, proteinas y lipidos participan en las
reacciones quimicas que se llevan a cabo en el organismo, por lo
que reciben el nombre de biomoléculas.

i) Que parte de las moléculas de los carbohidratos, proteinas y lipidos
son empleadas para formar los acidos nucleicos (ADN y ARN), los
cuales son otro tipo de biomoléculas.

Realizar ejercicios en los cuales los alumnos identifiquen en estructuras
de los distintos tipos de nutrimentos (carbohidratos, aceites o grasas, y
proteinas) los grupos funcionales y el tipo de enlaces presentes,
incluyendo los glucosidicos (éter), los ésteres, y los peptidicos (amida).

Disefar junto con los estudiantes una actividad experimental donde
comparen la energia que aportan algunos alimentos representativos de
cada nutrimento por unidad de masa (por ejemplo, utilizando un
calorimetro de combustion y como combustibles carne seca, tortilla y
nueces), Con base en los resultados obtenidos, concluir que hay
diferencias sustanciales en la energia que aporta cada nutrimento.
Pedirles que hagan una lista de aquellos alimentos que consumen con
mayor frecuencia, clasificandolos como proveedores de carbohidratos,
grasas y aceites y proteinas; y estimen como estd distribuida por
nutrimento la energia que consumen.
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Elaborar un reporte en el que se expliquen las caracteristicas de los
macro nutrimentos y sus aportaciones energéticas relativas. Proponer
que este reporte y las exposiciones e informes queden a disposicion del
grupo como material de consulta en un espacio virtual del tipo de
acopio de documentos o en redes sociales (google drive, blogger,
Facebook, correo electrénicos, etc.).

Mediante ejercicios, juegos con estructuras, y modelos, poner a prueba
el aprendizaje de los alumnos con respecto a las caracteristicas
estructurales de los nutrimentos, identificando a que tipo
corresponden, y que funcién tienen en el organismo.

Tras comparar las aportaciones de energia de cada nutrimento,
replantear al grupo la pregunta “écdmo sé que me conviene comer?”,
analizar las respuestas y solicitar que en un escrito de una cuartilla
propongan algunas modificaciones a sus dietas, tomando en cuenta sus
habitos alimentarios y su actividad fisica.

Concluir que los alimentos estan constituidos por nutrimentos que se
encuentran mezclados en diferentes proporciones, dependiendo de las
propiedades o caracteristicas del alimento y que en nuestra dieta diaria
debemos combinar una variedad de alimentos, tomando en cuenta
nuestra actividad fisica para tener una alimentacion acorde a las
necesidades individuales.

28. (C)

Identifica las reacciones de
hidrélisis y su importancia en la
asimilacion de nutrimentos. (N2)

29. (C)

¢DE QUE MANERA SE APROVECHAN LOS ALIMENTOS EN EL ORGANISMO?

(A5, A27, A28)
3 horas
Explicar a los estudiantes la dificultad que implica para el organismo
asimilar biomoléculas complejas, y la necesidad de descomponer a
estas en moléculas mas sencillas por medio de la digestidn a través de
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Reconoce algunos factores de
importancia en la asimilacién de
nutrimentos (catalizadores
bioldgicos como las enzimas,
temperatura y pH). (N2)

reacciones de hidrdlisis, discutir opiniones de manera grupal.

Proponer a los estudiantes una actividad experimental donde se
estudien algunos factores clave en las reacciones de hidrdlisis como
una forma de obtener nutrimentos asimilables (por ejemplo, la acciéon
de la amilasa sobre el almidon y su relacién con el pH y la
temperatura).

Presentar a los estudiantes otras enzimas importantes en los procesos
de hidrdlisis y las condiciones en las cuales se llevan a cabo (por
ejemplo, lipasas para grasas y aceites, y proteasas para proteinas).

Concluir que las reacciones de hidrdlisis permiten disponer de
nutrimentos asimilables. Preguntar a los alumnos ¢qué repercusiones
habria en la produccidon de energia y combustibles si se consiguiera
hidrolizar la celulosa para obtener glucosa?

30. (C)

Explica las reacciones de
condensacién que permiten la
formacion de disacaridos,
polisacdridos, triacilglicéridos y
proteinas. (N2)

31.(C)

Conoce y describe la funcién de
cada tipo de nutrimento en el
organismo. (N2)

32.(C,V)

¢CUAL ES LA FUNCION DE LOS NUTRIMENTOS EN EL ORGANISMO?
(A2, A3, A4, A29, A30, A31, A32, A33, A34)
4 horas

El profesor presenta a los estudiantes los siguientes contenidos:

a) La reaccion de condensacidn que presentan los monosacaridos para
formar disacdridos y polisacaridos, dando lugar a enlaces
glucosidicos.

b) La reaccion de los alcoholes y acidos carboxilicos para la formacion
de esteres; primero en casos sencillos, (alcoholes y acidos de cadena
corta), y su aplicacién a la formacién de triglicéridos y la funcién de
estos en el transporte de vitaminas.

c) La sintesis de proteinas a partir de la condensaciéon de aminodcidos
y la formacién de enlaces peptidicos.
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Reconoce la importancia de una
dieta equilibrada para mantener
la salud. (N2)

33. (C)

Reconoce que las necesidades
del organismo son cubiertas por
el aporte estructural y energético
que proporcionan los
nutrimentos que integran una
dieta equilibrada. (N2)

34. (A, C)
Muestra una actitud critica al
emitir sus opiniones sobre el uso

de los alimentos procesados.
(N2)

Proponer la ampliacidon de lo presentado mediante una investigacién
gue incluya otros tipos de sustancias, por ejemplo:

a)

b)

c)

Algunas vitaminas (A, complejo B, C, D y K) su solubilidad
(hidrosolubles y liposolubles) y sus caracteristicas quimicas (grupos
funcionales, tipo de cadena), asi como las enfermedades asociadas a
una ingesta deficiente o excesiva.

El papel de la fibra en la absorcién de nutrimentos y en el proceso
digestivo y su relacién con su estructura quimica.

Los minerales clave en la dieta (Na, K, Cl, Fe, Ca, Zn, I, Mg) y su
participacion en diferentes funciones (formacion de tejidos,
transmisién de estimulos nerviosos, transporte se sustancias
importantes)

Discusion en clase sobre la funcidn que realiza cada tipo de
nutrimento en el organismo: energia de disposicién inmediata y
mediata, de reserva y proteccion de impacto de érganos, y de
formacion de tejidos.

Solicitar a los alumnos que elaboren una dieta equilibrada, en
equipos seleccionen la que a su juicio esta mejor estructurada, la
presenten ante el grupo, argumentando por qué consideran que es
equilibrada, en cuanto al aporte de sustancias para formar
estructuras y proporcionar energia, y qué aportan al organismo para
gue este realice sus funciones.

Redactar una conclusion de las funciones de los nutrimentos en el
organismo en la que incluyan estructuras caracteristicas estudiadas,
las implicaciones de su ingesta excesiva o reducida, la importancia
de regular su consumo por medio de la dieta equilibrada y de
asimilarlos apropiadamente por medio del ejercicio.
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35.(C)

Reconoce que los alimentos se
modifican para mejorar sus
propiedades con aditivos. (N2)

36. (C)
Explica la diferencia entre un
aditivo y un adulterante (N3)

37. (V)

Reconoce la importancia del
trabajo experimental como una
herramienta en la toma de
decisiones. (N3)

¢DE QUE MANERA LA QUIMICA HA PERMITIDO PRESERVAR Y MEJORAR
LAS CARACTERISTICAS DE LOS ALIMENTOS?
(A5, A6, A35, A36, A37)
4 horas
= Solicitar a los estudiantes que investiguen entre sus familiares algunas
formas tradicionales para preservar alimentos cuando no se disponia
de refrigeracion.

® En clase, identificar cada propuesta de conservacién, y asociar la misma
con el fundamento quimico que le da sustento (disminucién del agua
disponible, cambio en el pH, aumento en el contenido de sélidos,
desnaturalizacién de proteinas).

= |dentificar las ventajas que ha significado el estudio de las
caracteristicas quimicas de los nutrimentos para conservarlos de
manera mas eficiente, mediante el uso de conservadores y el
mejoramiento de su sabor por medio de aditivos.

= Cuestionar a los estudiantes sobre los alimentos que consumen de
manera mas frecuente vy si tienen alguna idea de sus caracteristicas
como por ejemplo qué tan nutritivo es.

= Solicitar a los alumnos que lleven muestras de alimentos como quesos,
yogures y jamones. Pedirles que con base en una primera observacién
elaboren hipdtesis sobre la calidad nutrimental de los alimentos; para
ello puede partirse de preguntas como: ¢Qué tipo de nutrimentos se
espera encontrar?, ¢de donde procede el alimento? ¢de qué manera se
procesa el alimento? (por ejemplo las carnes son mas ricas en proteina,
los quesos originalmente tienen contenidos altos de grasas y proteinas,
los yogures son ricos en proteinas azUcares y grasas)
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38. (C)

Identifica a los principios activos
como las sustancias responsables
de la accion terapéutica. (N1)

39. (C)

Identifica algunas semejanzas
entre la estructura quimica de
ciertos principios activos con un
mismo efecto terapéutico
(anfetaminas, antibioticos, entre

Disefar una serie de experimentos en donde los estudiantes
identifiquen en diferentes tipos de alimentos la presencia o ausencia
de carbohidratos (como azucares reductores y almidones), grasas o
aceites y proteinas. Para ello, usar las técnicas de Benedict, y Fehling,
el uso del lugol, la tincion de grasas con Sudan Ill o IV y las pruebas de
Biuret y xantoproteica.

También puede realizarse la sintesis de algin éster (acetato de
isoamilo, hexanoato de alilo o butanoato de etilo), como ejemplo de los
saborizantes empleados en la industria alimentaria.

Concluir que los alimentos pueden modificarse para mejorar sus
propiedades (aditivos) pero en otros casos estas modificaciones
pueden alterar un nutrimento por otro de menor calidad
(adulterantes). Elaborar un informe de las actividades experimentales.

Identificar entre los alimentos que frecuentemente consumen los
estudiantes, aquellos que consideran de mejor y peor calidad, y su
relacién con el costo que tienen.

¢DE QUE MANERA SE PUEDEN PREVENIR O ALIVIAR LAS
ENFERMEDADES?
(A7, A31, A38)

3 horas
Mediante una exposicién el docente presenta a los estudiantes algunas
enfermedades asociadas con la nutricion (obesidad, hipertension,
diabetes, desnutricion, anemia, anorexia y bulimia) para identificar
algunas enfermedades frecuentes en la poblacidn mexicana. Destacar
gue una dieta equilibrada es factor importante para mantener la salud.

Con base en lo estudiado, solicitar a los estudiantes que relacionen las
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otros). (N1)

enfermedades anteriores con los hdabitos alimentarios. A pregunta
expresa del docente, cuestionar sobre lo que se puede hacer una vez
que la enfermedad estd presente, y si la quimica puede ofrecer algin
remedio.

Con ayuda del docente identificar algunos sintomas que pueden estar
relacionados con varias enfermedades como el aumento de
temperatura (fiebres), dolores de cabeza (cefaleas), alteraciones
cardiacas, cambios en la presion arterial, en el apetito o aun en la
percepciéon y la personalidad. Pedirles a los estudiantes que investiguen
gue medicamentos se utilizan para tratar los sintomas presentados,
identificando que sustancias contienen.

Solicitar a los alumnos que agrupen los medicamentos de acuerdo al
tipo de sintoma con el que estén asociados. Una vez que hayan hecho
esta clasificacion, identificar que en el medicamento hay o puede haber
varias sustancias, pero soélo alguna o algunas de ellas estan
directamente relacionadas con el tratamiento del sintoma (principios
activos)

El docente presenta a los estudiantes la estructura de varios principios
activos de los medicamentos encontrados por los estudiantes, en las
que se pueda observar similitudes en aquellas pertenecientes al mismo
tipo, por ejemplo, ansioliticos, antipiréticos, estimulantes, hormonas,
alcaloides, relajantes, entre otros. Pedir a los alumnos que observen las
estructuras presentadas, sefialar las similitudes estructurales que
presentan los principios activos que se emplean para el tratamiento del
mismo sintoma, y que su abuso puede provocar problemas como
adicciones. Enfatizar la relaciéon que existe entre la estructura de las
sustancias y sus propiedades.
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40.(C, V)

Reconoce la importancia del
andlisis 'y las técnicas de
separacion como procedimientos
esenciales de la quimica en la
separacion de principios activos.
(N1)

¢COMO SE OBTIENEN LOS MEDICAMENTOS?
(A3, A4, A39, A40, A42)
3 horas

= Con una semana de anticipacion por lo menos, solicitar a los estudiantes
gue hagan en parejas una investigacion documental sobre:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

El conocimiento empirico de los pueblos como una herramienta
clave en la identificacién de materiales con usos terapéuticos (por
ejemplo el caso de la corteza de sauce, el café, la raiz de barbasco,
la belladona).

Las implicaciones éticas de la explotacion del conocimiento
tradicional.

El papel de las técnicas de separacién en la extraccidn de farmacos
puros (principio activo) a partir de hierbas medicinales: morfina,
quinina, cafeina, nicotina, cocaina, efedrina, y sus usos
terapéuticos como analgésicos, anestésicos curativos o
psicotropicos.

El papel del anadlisis quimico para determinar las férmulas
estructurales de grupos funcionales y estructuras caracteristicas.

El procedimiento para identificar el potencial de las moléculas
como principios activos (pruebas in vitro, en modelos animales,
protocolos de investigacion, extrapolacion de resultados).

El disefio del medicamento (dosis, presentacién, via de
administracién, fecha de caducidad y disposicion final)

El manejo apropiado de los medicamentos una vez llegada su fecha
de expiracién, riesgo del uso de medicamentos cuya vida de
anaquel ha expirado o que se han manejado deficientemente (el
mercado negro de muestras médicas).

Mediante trabajo en equipos de dos parejas contrastar la informacion

conseguida para destacar;
a) Que la observacién de los efectos de las plantas y los animales
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41. (C)
Identifica a partir

de

Sus

observaciones, las diferencias

entre los productos
medicina  tradicional
farmacéuticos. (N2)

de
y

la
los

sobre los sintomas es fuente de conocimiento valioso, y un primer
referente para la investigacion sistematica (cientifica)

b) La responsabilidad de la industria farmacéutica al usar el
conocimiento de la medicina tradicional, y la necesidad de un
compromiso ético para retribuir a los duefios de ese conocimiento
(poner como ejemplo la explotacion del barbasco).

c) Que los principios activos frecuentemente se encuentran mezclados

d) La necesidad de obtener principios activos de elevada pureza
mediante la extraccion los métodos de separacidon de mezclas.

e) La importancia del analisis para determinar la identidad de los
atomos presentes asi como la estructura de la molécula, y para
identificar los grupos funcionales presentes.

f) Las posibilidades de la quimica para modificar la estructura vy
obtener mejores principios activos o sintetizarlos sin necesidad de
recurrir a las plantas, animales y microorganismos.

g) La necesidad de identificar mecanismos apropiados de disposicidon
de los medicamentos caducos.

Puesta en comun de las respuestas dadas a los puntos anteriores.

Realizar la extraccidon de un principio activo, por ejemplo, el aceite de
eucalipto a partir de sus hojas, donde se aplique extraccidon por
solubilidad y cristalizacién. Anadlisis de los resultados para enfatizar la
importancia del andlisis y sintesis quimico. Elaborar un informe de la
actividad experimental.

¢QUE RELACION HAY ENTRE LOS PRODUCTOS DE LA MEDICINA
TRADICIONAL Y LOS FARMACOS?
(A2, A3, A6, A40)
2 horas
Una clase previa, solicitar a cada equipo de estudiantes que lleve por lo
menos tres productos de la medicina tradicional y tres farmacos, estos
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42. (C)

Describe las etapas importantes
de la metodologia empleada en
el desarrollo de medicamentos a
partir de los productos naturales.
(N2)

43. (C)
Explica la importancia del analisis
y sintesis quimicos como

ultimos deberan estar en su empaque original.

= Pedir a los alumnos que observen los productos que llevaron y analicen
la informacién que tienen las etiquetas y el empaque. Elaborar un
listado en el que escriban en una columna las caracteristicas de los
productos de la medicina tradicional y en la otra las de los farmacos.

= Analizar en grupo las caracteristicas encontradas. Destacar que tanto
los medicamentos como los remedios tradicionales son mezclas y que
debido a los posibles efectos indeseables es importante conocer:
a) Qué principio activo esta presente.
b) La cantidad en que se encuentra el principio activo.
¢) Laforma en que debe administrarse.
d) Las contraindicaciones.
e) Los efectos secundarios.
f) Cémo debe guardarse para evitar su descomposicién.
g) La caducidad.

= Concluir sobre las ventajas y desventajas que representa el uso de los
dos tipos de productos medicinales.

¢DE QUE MANERA SE MODIFICAN O SE OBTIENEN LOS PRINCIPIOS
ACTIVOS DE UN MEDICAMENTO?
(A4, A5, A6, , Ad1, A42, A43, Ad4)
4 horas
= |nvestigacion documental sobre la aspirina y la modificacion de la
estructura de la misma para obtener distintos medicamentos como el
ibuprofeno y el acetaminofen.

= Puesta en comun de la informacién para destacar la sintesis del principio
activo, la modificacidn de la estructura y su accidn en el organismo, la
presencia e identificacion de grupos funcionales y semejanzas
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procedimientos esenciales de Ia
quimica en la obtencién de
principios activos. (N3)

44, (C)

Identifica los grupos funcionales
y  semejanzas  estructurales
presentes en los principios
activos de algunos
medicamentos. (N2)

45, (C)

Reconoce los grupos funcionales
como la parte reactiva de las
moléculas orgdnicas. (N2)

46. (C)

Reconoce que la temperatura, la
concentracién y los catalizadores,
son factores que afectan las
reacciones quimicas. (N2)

47. (H)

Utiliza recursos informaticos en
la busqueda de informacion,
aplicando como criterios de
validez la presencia de autor y el
sitio de procedencia (.gob, .org).
(N3)

estructurales en la aspirina, ibuprofeno y acetaminofen.

= En el aula — laboratorio sintetizar un principio activo, por ejemplo: acido
acetilsalicilico o el salicilato de metilo, identificando la formacion de la
nueva sustancia a partir de los grupos funcionales de los reactivos.
Elaborar un reporte de la actividad usando la V de Gowin para destacar:
a) Las condiciones necesarias para llevar a cabo la reaccidn
(temperatura, catalizador y concentraciéon de los reactivos)
b) Identificar los grupos funcionales en los reactivos y productos
¢) Los cambios de grupos funcionales en las estructuras de los
reactivos y productos.

= El profesor guia a los alumnos para concluir que muchos de los
medicamentos que usamos tienen sus origenes en la medicina
tradicional, y el papel del andlisis y sintesis quimica en el desarrollo de
los mismos. Hacer énfasis en la relacién entre estructura molecular y
las propiedades de los compuestos.

¢COMO PARTICIPA LA QUIMICA ACTUALMENTE EN EL TRATAMIENTO DE
LAS ENFERMEDADES?
(A3, A20, A18, A45, A47, A48)

3 horas

= Una semana antes de abordar la estrategia, asignar a cada equipo de
alumnos una enfermedad cuya cura represente un reto en la
actualidad, por ejemplo: Alzheimer, SIDA, céncer, hepatitis C, mal de
Parkinson, diabetes, entre otras. Solicitarles realicen una investigacion
documental que incluya: caracteristicas de la enfermedad, qué
problemas se tienen para curarla, medicamentos que se emplean en su
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48. (V)

Valora la importancia
socioecondmica de la sintesis de
medicamentos. (N2)

49. (H)

Utiliza recursos informaticos en
la busqueda de informacion,
reconociendo como de mayor

tratamiento, los métodos de investigacidn que se estan siguiendo para
encontrar mejores farmacos para combatirla y la forma en que la
guimica participa en dichas investigaciones. Deberan preparar un
reporte escrito con la informacién obtenida y preparar una
presentacién de la misma para exponerla ante el grupo.

Presentacién ante el grupo de las investigaciones realizadas.

Realizar una discusién grupal en la que se aborden aspectos

relacionados con la importancia de generar medicamentos mas

eficientes para combatir las enfermedades, por ejemplo:

a) La necesidad de realizar las investigaciones en forma
multidisciplinaria.

b) La vinculacién entre el desarrollo cientifico y tecnolégico.

¢) Los nuevos métodos de investigacién, entre ellos el disefio de
moléculas por computadora.

d) El conocimiento de las reacciones quimicas del organismo como
factor decisivo en la sintesis de medicamentos eficientes.

e) El incremento en la actualidad de las enfermedades crénico -
degenerativas.

f) El estado de la industria farmacéutica en nuestro pais.

g) La necesidad de que en México se promueva y apoye la
investigacion cientifica y tecnoldgica.

Concluir destacando el importante papel de la quimica en la generacion
de medicamentos que contribuyen en el mantenimiento de la salud.

¢HACIA DONDE VA LA QUIMICA?
(A3, A47, A48, A49, A50)
2 horas
Hacer una pequefia sintesis de lo estudiado hasta el momento,
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utilidad a aquellos procedentes
de sitios .edu, con un autor y con
al menos dos referencias. (N3)

50. (C, V)

Explica las aportaciones de la
guimica en la mejora de calidad
de vida de los seres humanos.
(N3)

recapitulando los aspectos quimicos vistos en la caracterizacion,
identificacion y modificacién de las estructuras de los compuestos
mediante las reacciones estudiadas en esta unidad.

Destacar que la quimica ha ampliado cada vez mas sus campos de
estudio para producir materiales Utiles, por ejemplo, sustitutos de
fibras naturales, lo que ha permitido satisfacer necesidades de vestido
de la poblacién mundial.

Describir que en esta busqueda convergen lo viejo (lo que ya se sabe)
con lo nuevo (el desarrollo de ciencia basica) que han permitido
postular y construir nuevos materiales, entre los que destacan aquellos
cuyas propiedades estan relacionadas con la escala, como son los nano
materiales cuyos usos pueden abarcar la depuracion de residuos
peligrosos, disponer agua limpia y eliminar los contaminantes de
corrientes gaseosas, dosificar la entrega de principios activos en el
lugar y el momento adecuados. Construir materiales resistentes a los
efectos del clima de alta resistencia quimica, mecanica y bajo peso.

Como actividad extra clase pedir que por equipo se haga una
investigacion documental de las tendencias en la construccién de
nuevos materiales por ejemplo, en materiales de alta resistencia
mecdnica (kevlar) y sus usos en equipos de proteccidn, los isémeros del
carbono y su uso como conductores (grafeno) encapsulantes de
sustancias catalizadoras o de farmacos (fullerenos), desarrollo de
estructuras super fuertes con nanotubos de carbono. Presentar al
grupo los resultados de la investigacion.

Analizar grupalmente lo investigado para concluir que hace falta cada
vez mas, profesionales de la quimica que con su trabajo e inteligencia
contribuyan para conseguir de manera sustentable, y en la medida de
lo posible, un mundo mas justo que provea de lo necesario a sus
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51. (V)

Valora la importancia de los
compuestos del carbono para el
mantenimiento de la vida y de la
salud, asi como sus aplicaciones.

habitantes en materia de salud, alimentacién y calidad de vida.

¢QUE HE APRENDIDO DE LA QUIMICA AL ESTUDIAR LOS ALIMENTOS Y

LOS MEDICAMENTOS EN MI COTIDIANIDAD?
(A51)
3 horas
Presentacion de las investigaciones realizadas a lo largo de la unidad.

Se llega a un acuerdo con los estudiantes, donde se especifica que para
la presentacion de sus proyectos solo se dispondran de 15 minutos por
equipo, de los cuales 10 minutos seran de exposicion y 5 minutos
para preguntas de parte de sus compafieros. Cuando el profesor lo
considere conveniente puede intervenir para apoyar a los equipos.

Al final de la sesidn se solicitara a los estudiantes elaborar un cuadro
sindptico por equipo, donde desataquen: qué fue lo que mas les gusto
de esta materia, de qué manera les llamod la atencién los temas
analizados a lo largo del semestre y qué tanto aprendieron al
desarrollar sus proyectos.

Para concluir enfatizar que el uso racional de los compuestos del
carbono permite tener una buena calidad de vida, al mantener y
recuperar la salud, obtener nuevos materiales e incrementar sus
aplicaciones.

Para la evaluacion final o sumativa, considerar aquellas evaluaciones
formativas que se aplicaron a lo largo de la unidad, las actividades
desarrolladas por los estudiantes en forma individual, en equipo o
grupal, los informes, las aportaciones individuales y grupales; asi
como, los resultados del instrumento de evaluacién individual para
obtener la evaluacidn de la unidad.
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EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

La unidad esta enfocada al estudio de los compuestos del carbono. En la unidad correspondiente al estudio del suelo como productor de
alimentos, los alumnos tuvieron oportunidad de establecer algunas caracteristicas de los compuestos organicos, por lo que la evaluacion
diagndstica se enfocara a establecer en qué conocimientos tienen de ello, asi como de la relacidon de estos compuestos con los alimentos y
medicamentos.

Esta unidad corresponde a la ultima del programa, en ella se espera que los estudiantes, con base en los conceptos quimicos aprendidos y
las habilidades que han venido desarrollando a lo largo de las tres unidades anteriores, manifiesten una mayor autonomia en la seleccién de
los materiales documentales, en la elaboracién de los informes de las actividades experimentales y en el desarrollo de sus exposiciones, lo
cual debera tomarse en consideracién durante la evaluacién formativa.

La seleccidn de los instrumentos de evaluacién deberd ser acorde a los niveles de aprendizaje del programa. Para la identificacion y el
reconocimiento de los conocimientos especificos (conceptos, procedimientos, etc.) correspondientes al nivel 1, se propone utilizar pruebas,
centradas en el aprendizaje deseado, que contengan preguntas de opcidn o de respuesta corta, relacidon de columnas, tablas comparativas,
crucigramas, sopa de letras, entre otras). Para la comprensidn, organizacidn y relacién entre los conocimientos que corresponden al nivel 2,
se sugiere la aplicacién de mapas mentales, mapas conceptuales, presentaciones en Power Point o en Prezi, que hagan evidente el proceso
de estructuracion de los nuevos conocimientos. La aplicacidon de los aprendizajes y de las habilidades alcanzadas, nivel 3, se puede hacer
evidente a través del planteamiento de situaciones problema.

Para evaluar el desarrollo de habilidades, actitudes y valores, lo mas adecuado es el empleo de rubricas o de listas de cotejo.

Al finalizar la unidad se recomienda que los alumnos realicen alguna actividad que les permita integrar lo estudiado y a la vez establecer en
qué medida se lograron los objetivos de la unidad. Entre las actividades que pueden llevarse a cabo estan la exposicién de algun tema, la
elaboracion de un mapa conceptual o resolucién de un examen.

En la asignacion de calificaciones de la unidad, es conveniente considerar aquellas evaluaciones formativas que se aplicaron a lo largo de la
unidad, las actividades desarrolladas por los estudiantes en forma individual, en equipo o grupal, los informes, las aportaciones individuales y
grupales y los resultados de los instrumentos de evaluacién individual que se hayan aplicado.
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