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Bevezeto

Ha valaki nyitott szemmel tobb évtizedet eltolt egy szakmaban, akkor
ezalatt O6hatatlanul hatalmas informaciétomeg halmozodik fel
korulotte. A modern technika segitségével megnyilt a lehetéség arra,
hogy ennek egy részét masok szamara is hozzaférhetévé tegyuk. Ez
a gondolat adta az otletet, hogy az irdéasztal fibkjaban, szamitégépes
lemezeken kallédd cikkek, tanulmanyok felhasznalasaval szikebb
szakteruletemet, a vilagitastechnikat ilyen formaban feldolgozzam.

Egyes felmérések szerint a bennunket ér6 informaciok 80 %-at a
szemunkon keresztul kapjuk. Kisérletek sorozata mutatta ki a
vilagitas és a kdzeérzetlnk, szellemi és fizikai munkateljesitménylnk
kozotti  Osszefiggést. A vilagitas emellett  napjainkban
kornyezetformalo, épitészeti elemként is megjelenik. Ezen ismertetd
célja, hogy a legszukségesebb alapfogalmak ismertetése utan
attekintést adjon az érdekl6dék szamara a vilagitassal kapcsolatos
legfontosabb tudnivaldkrol.

A KkOzreadott ismertetés els6sorban nem vilagitastechnikai
szakembereknek készult. Mivel azonban a magyar nyelvi
szakirodalom sok szempontbdl elavultnak tekinthetd, konnyen
elképzelhetd, hogy a szakemberek is talalnak hasznosithato
informaciot benne. A valasztott publikacios mod lehetéséget ad arra,
hogy a kozoltek ne rekedjenek meg az ismeretek mai szintjén,
hanem lehet6ség szerint naprakészen kdvessem a fejlédést. Az elsd
alkalommal 1997-ben megjelent anyag folyamatos kiegészitgetései
utan, hat év elmultaval elérkezettnek lattam az id6t egy formailag és
tartalmilag is atdolgozott, bovitett 2. kiadas kozzétételére. Ennek a
munkanak az eredménye a jelen elektronikus konyv.
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1. Vilagitastechnikai alapfogalmak

Szemilnk az elektromagneses sugarzas 380 és 780 nm kozotti
hulldamhosszusagu tartomanyat érzékeli lathato fényként. Az emberi
szem nem egyforman érzékeny a kulonb6zé hullamhosszu
sugarzasokra, a szem érzékenysegének elfogadott és az 1.1 abran
lathaté szabvanyositott gorbéjét a Nemzetkozi Vilagitastechnikai
Bizottsag allapitotta meg. Mas-mas gorbe vonatkozik a vilagosban
és a sotétben vald latasra, a vilagitastechnikaban altalaban a
vilagosra adaptalt szem érzékenységi gorbéjével szamolnak. A
vildgosra adaptalt szem lathatésagi fliggvényének szokasos jeldlése
V(A), a sOtétre adaptalt szem gorbéjét V'(1)-val jelolik.

siotéthen
=l

1.1. abra. A lathatésagi figgvények

A vilagosban laté szem érzékenysegi gorbéjének, azaz a lathatdsagi
tényezének a maximuma a zoOldessarga szinérzetet kelt6 555 nm-es
hullamhossznal van, majd a lathatésagi tartomany szélei felé
kOzeledve az érzékenység csokken. A szem érzékenysége nem
fluggetlen a megvilagitastol, sététben vald lataskor az érzékenység
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csucspontja a rovidebb hullamhosszu, kékes szinek iranyaba tolodik
el. A szokasos megvilagitasi szinteknél azonban ezzel altalaban nem
kell szamolni.

A mesterséges fényforrasok altal keltett fényérzetre jellemzé szam a
sugarzott fizikai teljesitmény és a lathatésagi tényezd szorzata. Ha
ezeket a szorzatokat az egész szinképtartomanyban 6sszegezzuk,
akkor a sugarzott fizikai teljesitmény altal keltett fényérzetre jellemzé
szamot kapunk. Ezt nevezik fényaramnak, amelynek szokasos
jeldlése @, egysége: lumen (Im)

O =K, [D,V(A)dA

A képletben a K, aranyossagi tényezd értéke 680 Im/W, ®(L) a
sugarzott teljesitmény a hullamhossz fuggvényében, W-ban, A a
hullamhossz. Mivel a V(L) lathatésagi fuggvény értéke a 380 - 780
nm-es tartomanyon kivlil 0, az integralast elegend6 ebben a
lathatésagi tartomanyban elvégezni. A sugarzott teljesitmény
eloszlasat a hulldmhossz fuggvényében a jobb fényforras
katalégusok meg szoktak adni.

Az 1.2 abra egy semleges fehér fénycsd sugarzasi teljesitményének
spektralis eloszlasat mutatja be.

1.2. abra. Fénycso sugarzasi teljesitményének spektralis
eloszlasa

A fényforrasok legfontosabb vilagitastechnikai jellemzéje a
fényaram. A fényforras fényaramanak és az altala felvett villamos
teljesitmény értékének hanyadosat nevezik fényhasznositasnak,
melynek egysége a Im/W. A fényhasznositas fontos energetikai
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jellemzd, a fényforrasok fejlesztésének egyik elsédleges célja a Im/W
érték novelése.

A fényhasznositas elméleti legnagyobb értékét akkor érhetnénk el,
ha sikerulne olyan lampat késziteni, amely kizarélag csak a
lathatésagi  gorbe  maximumanak  megfeleld  hullamhosszu
monokromatikus sugarzast bocsatana ki. Ez az elméleti maximum az
el6z6 képlet K, tényezéjének értéke, vagyis 680 Im/W lenne. A
gyakorlatban hasznalt fényforrasok a teljes szinképben sugaroznak,
tehat olyan hullamhosszakon is, ahol a szem érzékenysége kisebb.
Emiatt, valamint az elkerulhetetlen veszteségek miatt a gyakorlatban
megvalositott  fényforrasok  fényhasznositdésa az  elméleti
maximumnak csak tort része (a gyakorlati értékeket Id. a
Fényforrasok fejezetben).

A fényforras a tér minden irdnyaba sugarozza ki fényaramat. A
fényaram adott iranyu elemi térszdgbe sugarzott része az I-vel jelolt
fényerésség, egysége a kandela (cd). A fényer6sség a Nemzetkozi
Mértékegység Rendszerben (Sl) a fénymérés alapegysége.

A fényer6sség tehat

;=42
dQ

ahol a Q a térszdg szteradianban (sr). A térszdg egysége, a
szteradian az egységnyi sugaru gémb fellletének egységnyi tertletl
része. Mivel az 1 m sugari gémb felillete 4 m?, ezért a teljes
térszog 4n sr. Az el6z6ekbél kovetkezik, hogy a minden iranyba
egyenletesen 1 cd fényerésséggel sugarzé fényforras fényarama 4n
Im.

A lampatestek fényeloszlasat a fényer6sség eloszlasaval, réviden a
fényeloszlasi gorbével szoktak jellemezni, melyet gyakorlati okokbol
relativ 1éptékben, cd/1000 Im (cd/kim) egységben adnak meg. A
fényeloszlasi gorbékrdl a "Lampatestek” fejezetben még esik szo.

Egy megvilagitott felllet vildagossagara (a felllet fényvisszaverési
tulajdonsagain kivul) nyilvanvaléan az jellemz8, hogy mekkora
fényaram esik a fellletre, ill. annak egységnyi részére. A
fellletegységre es6 fényaramot nevezik megvilagitasnak. A
megvilagitas (szokasos jele: E, egysége a lux, Ix) ezek szerint
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ahol A a megvilagitott felllet.

Ha ismert egy fényforras adott iranyu / fényeréssége, akkor a téle d
tavolsagban 1év6é pontszer(i felllet megvilagitasa merdleges
fénybeesés esetén

vagyis a megvilagitas a tavolsag négyzetével forditva aranyos. Ha a
felllet a fény beesési iranyara nem meréleges, hanem a felllet
normalisa a beesési irannyal a szoget zar be, akkor a megvilagitas:

E= %(cosa)

Ez az 0&sszefliggés az ugynevezett pontmédszerrel torténd
vilagitastechnikai szamitasok alapegyenlete.

Szemink valamely fellletre ratekintve nem annak megvilagitasat
érzekeli, hanem a felllet latsz6lagos fényességét. Az erre jellemzd
mennyiséget fénysilirliségnek nevezik és L -el jelolik. Ez egy igen
Osszetett mennyiség, értéke a felulet megvilagitasan kivul figg a
megfigyelés iranyatdl, a felulet szinétél, fényvisszaverd képességétol
€s egyéb jellemz6itdl, mint példaul a visszaverés tukrozé vagy szort
jellegétdl is. A fénysiiriiség egysége a cd/m®.

Bar a valésagos latasi viszonyokat legjobban a fénysiriiséggel
jellemezve lehet leirni, szamitas- és méréstechnikai nehézségek
miatt ezt a mddszert csak korlatozottan alkalmazzak.

A vilagitastechnikai mennyiségek értelmezését, az azok kozotti
Osszefuggéseket a matematikai képletektél idegenkeddk kedvéért az
1.3. &bra probalja 0sszefoglalni. Az abran lathaték a nem kivanatos
iranybol érkez6 és igy kaprazast okozo, a latasi teljesitményt rontd
fények is. Ezek érkezhetnek kozvetlenil a fényforrasbol, de
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kozvetetten, visszavert mdédon is (pl. az abran egy csillogd
vizfeluletrdl visszatukrozédve).

) .ﬁ. b fgertiaty fod]
.:. I. :_.' I *m_. I;_m

1.3.abra A vilagitastechnikai mennyiségek 6sszefuggése

A kapraztatd hatasok részletes bemutatasa tulmegy ezen altalanos
ismertet6 keretein, mélyebb pszichofizikai és matematikai
megfontolasokat igényelne. Altalanossagban annyi mondhaté el a
kaprazasrél, hogy két fajtaja létezik: a fiziolégiai vagy rontd
kaprazas, amely az egyes személyek latasi teljesitményét
mérhetéen rontja. A pszicholdgiai vagy zavard kaprazasnal ilyen
latadsromlas nem mutathato ki, de a megfigyel6 a vilagitast kisebb-
nagyobb mértékben kellemetlennek, zavaronak tartja. A kapraztato
hatas értékelésére kulonféle mutatdk Iéteznek, a legujabb
szabvanyok a beltéri vilagitasok esetén az UGR értéknek, kultéri
vilagitasok esetén a Tl értéknek nevezett mutatdkat hasznaljak. Az
angol roviditések megfejtése: Uniform Glare Rating - egységes
kaprazasi osztalyozas, Threshold Increment - kiUszobérték
novekmény. Az el6bbi a zavard, az utobbi a rontd kaprazas
meérdszama.

A fényforrasok vilagitastechnikai értékelésekor a sugarzott fény
erdsségén kivul annak szine is fontos jellemzd. Egy izz6 fekete test
szine a szinhémérséklettel, vagyis a fekete test izzasi
hémérseékletével irhato le, (egysége a Kelvin, K). A normal izzélampa
izzészalanak hémérséklete kb. 2800 K. Ha egy valdésagos fényforras
fényének spektruma nem egyezik meg pontosan valamely izzé
fekete testével, de attél nem tér el nagy mértékben, akkor a
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fényforrast a hozza megjelenésében leginkabb hasonlité fekete
testtel jellemezhetjuk. Ennek a fekete testnek a hdmérseékletét hivjuk
korrelalt szinhémérsékletnek. A természetes vilagitast adé derult
északi égbolt szinhémérséklete 6000 K feletti értekd, a normal
izzolampaé 2800 K korul van. A kulonboz6 szinhémérsékleti
fényforrasok egymas melletti alkalmazasat kerulni kell, mert
megneheziti a szem alkalmazkodasat, a szines targyak
megjelenését kedvezbtlenll valtoztatia meg és zavard, szinesnek
latszo arnyékok is keletkezhetnek (1.4. abra).

1.4 abra. Szines arnyékok keletkezése egyidejii természetes
(6000 K) és izzolampas (2800 K) vilagitasnal

A tuloldali 1.5. abra a kuldénb6z6 szinhémérsékletl fekete sugarzok
szinét (az ugynevezett Planck-gérbét) mutatja be a szabvanyos
szindiagramban, a szinh&dmérséklet flggvényében. A patkéforma
szindiagram szélén a spektrum szinei, vagyis a legtelitettebb
szivarvanyszinek talalhatok, a diagram kozepe, az x = y = 0,333
koordinataju pont a fehér szin, amikor a spektrum valamennyi
Osszetevije egyenlé energiaval van jelen. A Planck-gorbe egyes
pontjai mellett az ahhoz a ponthoz tartoz6 szinhémérséklet talalhato
(az értékek balrdl-jobbra: 10000 K, 6000 K, 4000 K, 3000 K és 2000
K).
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1.5. abra. Fekete sugarzok szine a szabvanyos
szindiagramban
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A mesterséges vilagitasra hasznalt fényforrasok szinmegjelenésuk
alapjan a 1.1. tablazat szerinti harom nagy csoportba oszthatok.

Szinhémeérsékleti Korrelalt
csoport szinhébmeérséklet, K
M (meleg) 3300 alatt
S (semleges) 3300 és 5300 kozott
H (hideg) 5300 felett

1.1. tablazat - fényforrasok szinmegjelenése

A mesterséges fényforrasok kisebb-nagyobb mértékben eltorzitjak a
természetes szineket. Ezt a szintorzulast jellemzik a szinvisszaadasi
indexszel, melynek skalajat ugy alakitottak ki, hogy a természetes
fényforras, a fekete test sugarzé szinvisszaadasi indexét vették 100-
nak (a Nap is fekete test sugarzonak tekinthetd). A skala 0-t6l 100-ig
terjed. Minél kisebb valamely fényforras esetén az index értéke,
annal inkdbb torzulnak az &ltala megvilagitott fellletek szinei. Az
izzélampa fekete test sugarzénak tekinthetd, ezért szinvisszaadasi
indexe gyakorlatilag 100. A szinvisszaadasi index szokasos jelolése
Ra.



Vilagitastechnika 12

2. Fényforrasok
2.1 Izzélampak

Az izzélampak Edison talalmanya o6ta hatalmas technikai fejlédésen
mentek keresztul, alapelvik azonban valtozatlan maradt: a villamos
aram héhatasa altal felmelegitett izzészal bocsatja ki a lathato
sugarzast. Erdemes megemliteni, hogy Edison izzdszalként
eredetileg elszenesitett bambuszrostot hasznalt. A ma is
hasznalatos volfram izzészal magyar taldlmany, a Tungsram
markanév a volfram angol és német nevének egybeolvasztasabdl
keletkezett (TUNGsten + wolfRAM). Az izzé volframszal
hémérséklete 2800 K korul van, tehat az izzélampak meleg szini
fényforrasok, és mivel az izz6szal a gyakorlatban fekete testnek
tekinthet6, szinvisszaadasuk is idealis. A nagy sorozatu
tomeggyartas miatt igen olcsén allithatok el6 és tekintve, hogy
mikodtetésikhoz nem szikségesek segédberendezések, az
izzélampas lampatestek is igen egyszer( felépitésiek.

A sok elény mellett a hatranyokrél sem szabad elfeledkezni: az
izzolampak a villamos energiat igen rossz hatasfokkal alakitjak at
fénnyé, a felvett teljesitmény legnagyobb része hévé alakul. A mai
normal izzolampak fényhasznositasa mindossze 6 - 19 Im/W kordli
értékd (mint korabban lattuk, az elméleti maximum 680 Im/W!).

A magas hémérsékleten izz6 volframszal kristalyszerkezete idével
atalakul, az izzészal helyenként elvékonyodik és torékennyé valik.
Leginkabb ez a jelenség okozza az izzolampak kiégését. Az
atlagosan 1000 o6ra élettartamu izzolampak viszonylag sdrl cserére
szorulnak, ami az izzélampakkal vilagitott épuletek Uzemeltetési
koltségeit noveli.

Az altalanos célu izzolampaknak a kulonféle igények kielégitésére
szamos valtozata alakult ki, a kulonb6z6 buravaltozatok a nagy
fénysiriségl izzdészalra valé kozvetlen ralatast megakadalyozdé
opalbevonattal vagy homalyositassal készulnek, illetve a fény
iranyitasa érdekében tukorbevonattal vannak ellatva.

Az altalanos célu izzolampak leggyakoribb burakiviteleit a 2.1. abra
mutatja be (a rajzok nem méretaranyosak).
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APATATNY
QLYY

2.1. abra Altalanos célu izzélampak burakivitelei

felsé sor: normal, soft, tetétiikrés, gomba (kriptonlampa), iranyitott
fénydi kripton (Superbalux)

alsé sor: gémb, gyertya, csavart gyertya, reflektorbura, préseltiiveg
reflektorbura (PAR)

A normal izzélampak hatranyainak csOkkentése érdekében
fejlesztették ki a halogénlampak csaladjat. Az izzészalat korulvevd
gaztérbe bevitt halogénvegyuletek késleltetik a volframszal
Oregedését, az un. halogén korfolyamat hatasara az elparolgott
volfram az izzészal legmelegebb, tehat legvékonyabb helyére
rakddik vissza és igy mintegy befoltozza a kialakuléban 1évd
szakadast. Természetesen a halogénlampak sem o6rokéletliek, de a
normal izzolampak 1000 oras atlagos élettartamaval szemben
altalaban 2000 orat égnek. A halogén korfolyamat miatt az izzészal
hémérséklete is megemelhetd, a halogénlampak spiralja 3200 - 3400
K koruli hémérsékleten mikodik. A magasabb h&mérséklet miatt
ezeknek a lampaknak a fényhasznositdasa is jobb, azonban a
halogénlampak még igy sem tartoznak a kifejezetten
energiatakarékos fényforrasok kozé. A nagyobb hémérséklet és az
agressziv vegyuletek jelenléte miatt a halogénlampak buraja
kvarcivegbdl készll. Fontos tudnivald, hogy a bura falanak magas
hémérséklete miatt a zsiros ujjlenyomatok eltavolithatatlanul
beégnek. Ezért a halogénlampak burajat soha ne érintsik meg
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szabad kézzel! Ha ez mégis megtorténne, az ujjlenyomatot még a
lampa bekapcsolasa elétt mossuk le alkohollal atitatott puha
textildarabbal.

A halogénlampak nagy csaladjat a mikodési feszlltségik alapjan
két f6 csoportra oszthatjuk: a 230 V-os halozati feszultségrol
kozvetlenul csak a nagyobb teljesitményl lampak mikddtethetdk. Az
épuletvilagitasok leginkabb elterjedt tipusai az altalaban 300 vagy
500 W teljesitmény(i, alakja utan ceruzalampaknak nevezett
fényforrasok. A mikodtetésukre készult belsétéri lampatestek a
fényforras ers fénye miatt altalaban indirekt médon vilagitanak, fény
els6sorban a mennyezetre vagy a falra iranyul. Fontos tartozéka az
ilyen lampatesteknek az a biztonsagi uveglap, amely a kornyezetet
védi a halogénlampa esetleges szétrobbanasakor szétrepuld
Uvegcserepek karos hatasa ellen. Ez a jelenség a lampa burajan
bellli gaztér nyomasaval figg 6ssze. Védblveg nélkll, vagy sérult
uveggel ezeket a lampakat nem szabad bekapcsolni.

A kisebb, 20 - 50 W teljesitményl halogénlampak néhany kivételtdl
eltekintve nem alkalmasak kozvetlenil a halozati feszultségrél
torténé mikodésre. Ezeknek a lampaknak az uUzemeltetéséhez
torpefesziltség, altalaban 12 V szikséges, amelyet vasmagos vagy
elektronikus  transzformatorral allitanak el6. A  biztonsagi
torpefeszlltség hasznalata miatt elfogadott az olyan lampatest
konstrukcio is, ahol a lampak szigeteletlen tartoszerkezeten
keresztll kapjak a feszlltséget. A kis feszlltség nem jar aramutés-
veszéllyel, de a szukséges teljesitmény eléréséhez igen nagy
aramok szikségesek. A nagy aram nagy vezeték-keresztmetszetet
igényel, azért, hogy a vezetéken a fesziltségesés még elfogadhato
értékii maradjon. Fokozott figyelmet kell forditani arra is, hogy a
vezetékcsatlakozasok kelléen kis ellenallasuak legyenek, mert a
rossz kontaktusok az atfolyd nagy aram hatasara tulmelegedhetnek
és gyulékony anyag jelenlétében akar tuzet is okozhatnak.

A lampa kisebb térfogata miatt a torpefesziltségli halogénlampak
kevésbé hajlamosak a szétrobbanasra, ezért ezek a lampak
védoéuveg nélkul is hasznalhaték. Varhaté azonban, hogy a
védouveg hasznalata itt is el6bb-utdbb altalanossa valik.

A Dbelsétéri, féleg helyi vagy dekorativ vilagitasra hasznalt
torpefeszlltségli halogénlampak koézlul a szabadon sugarzo
tipusokhoz megfelel6 optikai rendszert tartalmazé Iampatest
hasznalata szukséges. A tukros halogénlampak esetében a
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fényforrast Osszeépitik egy optikailag tervezett tukorrel. A tukros
halogénlampak ezért a fényt egy adott iranyba sugarozzak ki. Az
ilyen lampak fontos jellemzdje a fél- vagy tizedértékszdg. A lampak
katalégusadatai kozott szerepld érték azt a szogtartomanyt adja
meg, amelyen belll a fényer6sség meghaladja az optikai tengelyben
mérhetd legnagyobb érték felét (vagy tizedét). Mivel a lampa
fényarama adott, a kisebb szogtartomanyban sugarzo tukor esetén a
tengelyben mérhet6 fényer6sség tobbszordse lehet a szélesebb
tartomanyban sugarzé tipusokénal. Lampacsere esetén ezért a
teljesitményen kivil a megfeleld sugarzasi szdgre is ugyelni kell. A
halogénlampak tukre a legtobb esetben un. hidegtukor. A tukor
Uvegére felvitt optikai rétegek olyan tulajdonsaguak, hogy a lathato
fényt a szabalyos, tikrozd visszaverés torvényei szerint visszaverik,
de a nagyobb hulldamhosszu hésugarakat hatrafelé, a lampatest
belseje felé ateresztik. Ennek eredménye az, hogy a nagy
intenzitasu fénynyalab tengelyében nem jelentkezik tulzott héhatas.

8.2.2 Fénycsbévek

A fénycsovek olyan higanyg6z-argongaz keverékével toltott,
fényporbevonattal ellatott, két végén elektrodokat tartalmazé
kisul6csovek, amelyekben a villamos kisllést hasznaljak fel
fénykeltésre. Az elektrodok kozotti kisulétérben az elektronok
mozgasuk kozben a higanyatomoknak Utkoznek és gerjesztik 6ket. A
higanyatomok az Utk6zés soran felvett energia zomét a gerjesztett
allapotbdl az alapallapotba vald visszatéréskor ultraibolya sugarzas
formajaban adjak le. Ezt az ultraibolya sugarzast a fénycsé belsd
falara felvitt fényporréteg alakitja at lathato fénnyé.

A villamos kislilés meginditasahoz az elektrodokat el6 kell flteni
ahhoz, hogy elektronokat bocsassanak ki. A miikodd fénycsd esetén
a kisulés mar nem engedi kihdIni az elektrédokat, igy a mikodés
folyamatossa valik.

Ahhoz, hogy a kisulés |étrejojjon, egy nagyobb, néhany 100 V-os
feszlltséglokést kell az elektrodok kdzé kapcsolni.

Ha a kisulés megindult, a lampa aramat korlatozni kell.
Aramkorlatozas nélkiil ugyanis a kisiilécsében folyoé aram a kisiilés
negativ feszlltség-aram karakterisztikaja miatt minden hataron tul
egyre nbne, és ez aramndvekedés csak a fénycsé
tonkremenetelével érne véget.
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Ezeket a bonyolult fizikai folyamatokat viszonylag egyszerl
eszkdzokkel tudjuk szabalyozni: a fénycsé mikodéséhez altalaban
el6tét és gyujtd szukséges. A fénycsé begyujtasat és mikodését a
2.2. abra alapjan kovethetjuk nyomon.

* 230 Ve

E F
0
\2Y)

Gy

2.2. abra - A fénycso6 alapkapcsolasa
E - el6tét
F - fénycs6

Gy - fénycsogyuijto

A fénycsdgyujté egy olyan, nemesgazzal toltott parazsfénylampa
(glimmlampa), amelynek egyik elektrédja egy U alakban meghajlitott
ikerfémszalag (bimetal). A parazsfénykisulés hdjének hatasara az
ikerfém elektréd megvaltoztatja alakjat, hozzaér az ellenelektrédhoz
és igy zarja a fénycs6 katédfitésének aramkorét. Az aramkorben
folyd aram felmelegiti a fénycsé elektrodjait. Mivel a gyujtéban az
elektrédok zarlata miatt ekkorra mar megsziint a parazsfénykisulés,
az ikerfém hdlni kezd és rovid id6 elteltével megszakitja az aramkort.
Az aramkor megszakitasa az el6tét  onindukcidja révén
feszultséglokést hoz létre, ami begyujtja a fénycsovet, igy az aram
ettél kezdve a fénycsé elekirédjai kozott folyik. A fénycsében
kialakul6 aramot az el6tét vasmagos tekercsének impedancidja
korlatozza.

A viszonylag egyszerl és olcsé mikodtetd szerelvényekkel egyutt
jaré kompromisszumok miatt a hagyomanyos fénycsoves vilagitas
sokakban ellenérzést valt ki. A parazsfénykisitléses elven mikodd
fénycs6gyujtok csak tobb-kevesebb prébalkozas utan tudjak a
lampat begyujtani, ami bekapcsolaskor felvillanasokkal jar. Az
élettartamanak végén Ilévdé gyujtdé vagy fénycsé allanddan,
sikertelenul probalkozik a gyujtassal, aminek eredménye a
fénycsdvek "pislogasa". Olyan helyen, ahol a karbantartas, az
azonnali gyujto- és fénycsdcsere nem oldhaté meg, ez a jelenség
napokig is idegesitheti a helyiségben tartézkodokat. A mar begyujtott
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és rendeltetésszerlen mikod6é fénycsé fénye is vibral, ezt a
jelenséget az 50 Hz-es haldézati feszlltség okozza. Haldzati
periodusonként a csé ugyan kétszer gyullad ki és alszik el, és ebbdl
100 Hz frekvenciaju villogas kovetkezne, amit az emberi szem mar
nem érzékel. A fénycsd két végén, az elektrédak kézelében azonban
(az andd és katod szerepének félperiodusonkénti megcserélédése
kovetkeztében) ez a villogas mar megegyezik a halézati valtakozé
aram 50 Hz-es frekvencidjaval, ami az arra érzékeny személyek
esetében kellemetlen kdzérzetet, faradékonysagot is okozhat.

A megoldast az utobbi idében egyre inkabb terjedd elektronikus
elététek hasznalata jelenti. Az ilyen el6tétek a csdvet azonnal és
kiméletes mddon gyujtiak be, ami a fénycsovek élettartamanak
megnovekedésével is jar. A lampa a halézati 50 Hz-es frekvencia
helyett néhanyszor 10 kHz frekvencian mikodik, gyakorlatilag
teliesen villogasmentesen. llyen frekvencian a fénycsé energetikai
hatasfoka is javul, azonos teljesitmény mellett 5-10%-kal nagyobb
fényaramot ad le, illetve azonos fényaram esetén ennyivel kevesebb
teljesitmény szikséges a lampa mikodtetéséhez. Az elektronikus
elbtétek sajat vesztesége is csak tort része az induktiv elététekének,
ezert az elektronikus elétéetek tobbletkoltsége az
energiamegtakaritasbdél elébb-utobb megtéril. Elektronikus elbtétek
segitségével a fénycsdvek fényaramszabalyzasa (dimmelése) is
megoldhaté. Az elektronikus el6tétek egyre nagyobb aranyu
elterjedésével egyutt a ma még viszonylag magas aruk is egyre
csokken.

A hagyomanyos, egyenes fénycsdvek leggyakoribb tipusainak
milszaki adatait a 2.1. tablazatban foglaltuk 6ssze. Talan nem
érdektelen megemliteni, hogy a fénycsdvek (és minden mas
kistul6lampa) mikodésénél nem a feszultség, hanem a lampa arama
az iranyado érték, amit az el6tét hataroz meg, ezért értelmetlen "230
V-o0s" fénycsérél beszeélni. A kordbban altalanosan hasznalt 38 mm
atmérdji 20, 40, 65 W-os fénycsdvek ma mar elavultnak tekintheték.
Helyukre legtobbszor minden tovabbi nélkul betehetbk a 2.1 tablazat
szerinti 26 mm-es atméréju fénycsovek, amelyek fényarama, hossza
és a hozzajuk szukséges elGtét tipusa megegyezik a régebbi
vastagabb fénycsovekével, de teljesitményfelvételuk 10 %-kal
kisebb.
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A fenycsd névleges  |hossza czapok atmerdje, arama, & |fenyarama, Im

teliesitmenye, W nelkdl, mm I (tajekoztato
erték)

18 590 26 037 1200

3e 1200 26 0,43 3000

83 1500 28 067 5000

2.1. tablazat — Az altalanosan hasznalt fénycsévek miszaki adatai

A fénycsovek fényarama az alkalmazott fénypor tulajdonsagaitol
fugg, ezért a pontos értékek tekintetében a gyartmanykatalégusokra
utalunk. Legkorszerlibbek az un. haromsavos fényporral készult
fénycsdvek, amelyek energiafelhasznalasa és szinvisszaadasa is
kedvez6bb.

Az egyenes fénycsdvek hosszu méretei szamos alkalmazas esetén
kizarjak e fényforrasok hasznalatat. Ezt a hatranyt a kompakt
fénycsbvek megjelenése szintette meg. Az 6tlet egyszer(: a hosszu
uvegcsovet "hajtogassuk O0ssze" minél kisebbre. Az egyszerl Otlet
megvaldsitasa természetesen szamos technikai nehézséggel jart, de
mara mar rendkivil nagy szamban léteznek kompakt fénycsovek,
amelyekkel ez az energiatakarékos vilagitasi mod gyakorlatilag mar
barhol megvaldsithatdé. A kompakt fénycsdvek egyes tipusainal a
mikodtetd elektronikat beépitik a lampa fejrészébe, igy ezek a
lampak kozvetlenil becsavarhatéok az izzélampak menetes
foglalataiba.

A fejlédés legujabb eredménye az elektroda nélkuli fénycsé, az
ugynevezett indukciés lampa megjelenése. A kisulést itt nem az
elektrodakbdl kilep6 elektronok, hanem a kisul6csé belsejében
létrehozott nagyfrekvencias elektromagneses tér hozza létre.
Valdjaban ez a lampa ugy képzelhet6 el, mintha egy radi6ado lenne
a lampafejbe beleépitve, amely teljes teljesitményét a kisul6csdbe
sugarozza €s a lampa az elnyelt teljesitmény hatasara vilagit. Mivel
a fénycsdvek kiégését a legtobb esetben az elektrodok
tonkremenetele okozza, a lampak élettartama az elektrodak
elmaradasaval sokszorosara nodvelhet6. Ennek féleg olyan
terlleteken van jelent6sége, ahol a lampak cseréje nem oldhaté meg
egyszerlen.
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2.3 Nagynyomasu kistilélampak

A nagynyomasu kisul6lampak csaladjanak legrégebbi tipusai a
higanylampak. A higanylampak kisul6csovében a lampa uzemi
hémérsékletén tobb atmoszféra nyomasu higanygéz van, a fényt a
gerjesztett higanyatomok bocsatjak ki. A keletkez6 ultraibolya
sugarzas lathatd fénnyé val6é atalakitasahoz itt is fényporra van
szlkség, amit a kvarcivegbdl készult kisul6csovet korulvevd
elliptikus Uvegbura belsé falara visznek fel. A fénypor és az
Uvegbura azt is megakadalyozza, hogy a szemre karos ultraibolya
sugarak kijussanak a lampabdl. Ha a kulsé uvegbura eltorott, a
lampat nem szabad tovabb mikodtetni, mert a sugarzasa
koétéhartya-gyulladast okozhat.

A lampaban lév6 higany teljes elparolgasahoz, gézzé alakulasahoz
néhany percre van szukség, a lampa csak ezutan vilagit teljes
fényével. A kikapcsolt lampa viszont csak akkor gyujthaté be Ujra, he
teljesen lehllt. Ez a jelenség minden nagynyomasu lampanal fennall,
igy gyakori ki- bekapcsolas esetén ezek a lampatipusok nem
alkalmazhatok.

Higanylampakat szinte kizarolag csak a régebben létesitett
kozvilagitasok esetén hasznalnak, mara mar ez a lampafajta
elavultnak tekinthet6. Korszer(i utddjaik a fémhalogénlampak, ahol a
higanyhoz kulonb6z6 ritka foldfémek halogénvegyuleteit adalékoljak.
Ezek hatasara a lampa fényhasznositasa és szinvisszaadasa is
javul. Eplletvilagitasi célokra féleg az Ujabban kifejlesztett, 20 - 150
W kozotti teljesitményl valtozataik alkalmasak, amelyekkel kialonféle
dekorativ, kiemel§ vilagitasi feladatok oldhatok meg.

A jelenleg legjobb fényhasznositasu lampak a natriumlampak. Mig
kisnyomasu tipusaik a kibocsatott fény monokromatikus, tehat
szinek nélkuli volta miatt épuletek vilagitasanal széba sem johetnek,
a nagynyomasu valtozataik a kozvilagitason kivul épuletek
homlokzati diszvilagitasara is hasznalhaték. A viszonylag rossz
szinvisszaadasu, sargas fényl natriumlampak mellett ma mar
léteznek javitott szinvisszaadasu valtozatok is, amelyeket belsé
terekben is lehet alkalmazni. Felhasznalasi teruletuk megegyezik a
fémhalogénlampakéval. A kézdnséges natriumlampak sargas fénye
azonban kertek, parkok vilagitdasa esetén kerulend6, mert a



Vilagitastechnika 20

novényzet zold szinét fakova teszi. llyen feladatokra inkabb
fémhalogénlampat célszerl valasztani.

A legelterjedtebb fényforrasokat a 2.3 abran mutatjuk be,
legfontosabb miiszaki adataik a 2.2 tablazatban talalhaték meg.

2.3. abra. A legelterjedtebb fényforrasok
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Megnevezés Teljesitmény [ Fényaram | Fény- | Fényszin
tartomany |tartomany| hasz-
[W] [Im] nosi-
tas
[Im/W]
Normal izzélampak 15-1000 90-18.800 |6-19 (M
2 |Torpefesziiltségd, 5-150 60-3.200 |12-24 (M
"tlldbas"; (6 - 24 V)
halogénlampak
3 |Torpefesziltségi (6 - 24V) [10-100 - M
tikrds halogénlampak®
4 |Torpefesziltségl (6 - 24V) [20-75 - M
hidegtlkros
halogénlampak*
5 |Kisfeszultségl (230 V) 60-250 780-4.200 |13-17 (M
egyfejl halogénlampak
6 |Kisfesziltségl (230 V) 60-2000 830- 14-22 |M
keétfeji halogénlampak 44.000
(ceruzaldampak)
7 |Normal fénycsovek 18-58 1.050- 58-86 (H, S, M
5.000
8 |Haromsavos fénycsovek [18-58 1.350- 75-90 |H, S, M
5.200
9 |Kompakt fénycsovek 5-23 200-1500 |40-65 (M
beépitett elektronikus
el6téttel, menetes
foglalattal
10 [Kompakt fénycsdvek 9-25 415-1200 |(46-48 |M
beépitett induktiv elététtel,
menetes foglalattal
11 |Kompakt fénycsévek 5-32 250-2400 |50-75 (M, S
dugaszolhat6 foglalattal
12 [Nagy fényarama kompakt |18-55 1200-4500 [42-87 |M, S, H
fénycsdvek 4 csapos
dugaszolhaté foglalattal
13 |Nagynyomasu normal, 50-1000 3500- 70-130|M
egy- vagy kétfejl 130.000
natriumlampak
14 [Javitott szinvisszaadasu, |35-400 2.850- 80-95 (M
nagynyomasu, egyfeji 38.000

natriumlampak
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15 [Er6sen javitott 35-100 1.300- 37-58 |M
szinvisszaadasu, 5.500
nagynyomasu, egyfejl
natriumlampak
16 [Nagyteljesitmény 250-3500 19.000- 68-86 (M, S, H
fémhalogénlampak 300.000
17 |Egyfejl 35-150 2400- 69-83 (M, S
fémhalogénlampak 12.500
18 [Kétfejl fémhalogénlampak |70-150 5.000- 71-83 (M, S, H
12.000
19 [Nagynyomasu 50-1000 1.600- 32-58 (S
higanyldmpak 58.000
20 [Kisnyomasu 18-180 1.800- 100- [Mono-
natriumlampak 32.500 181 kroma-
tikus
sarga

*Megjegyés: a tukrds halogénlampaknal a fényaram helyett a kataldogusok a
fényerésséget adjak meg, szokasos értékhatarok: 500 — 10.000 cd.

2.2 tablazat. A legelterjedtebb fényforrasok miiszaki adatai

A 24. abran a legelterjedtebb fényforrasokat egy olyan
koordinatarendszerben helyeztuk el, amelynek vizszintes tengelyén
a szinvisszaadasi index, flugglleges tengelyén a korrelalt
szinhbmeérséklet van  feltuntetve. = Pontosabb  adatok a
gyartmanyismertet6 katalogusokbdl nyerhetdk.

Celnius Kedvin i
F ' |
000C . — ;
hideg
swooc =
. 5000.K g = = 1
4000 °C 4 | — l mj: | uc ] >0 '[ o
semleges '_|TL- . )
| = B | _), ot |
000°C 4 oK o S ————— _—
. KL p— | o ml mc—— 3 r=r—
A meleg ) 1.-_,_'-: ; - nF 13
B ! |
1 c g 100 W a0 m L &0
posie Ra szinvisszaadasi index

1.6. abra. Fényforrasok szinhémérséklete és szinvisszaadasa

1. hideg-fehér deLuxe fénycsé
2. fémhalogénlampa

3. fehér delLuxe fénycsé

4. meleg-fehér deLuxe fénycsd
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5. halogén izzélampa

6. izzolampa

7. haromsavos hideg-fehér fénycs6

8. fémhalogénlampa

9. haromsavos semleges fehér fénycsé
10. fehér kompakt fénycsé

11. fémhalogénlampa

12. haromsavos meleg-fehér fénycsé
13. meleg-fehér kompakt fénycsé

14. javitott szinvisszaadasu nagynyomasu natriumlampa
15. fémhalogénlampa

16. univerzalis fehér normal fénycsé
17. fehér normal fénycsé

18. fémhalogénlampa

19. nagynyomasu natriumlampa

20. nagynyomasu higanylampa

21. meleg-fehér normal fénycsé

22. nagynyomasu natriumlampa

2.4 Lampafejek

A kulonb6zé fényforrasokhoz rendkivul sokféle lampafejet
hasznalnak. Ennek az a f6 oka, hogy az eltéré lampafej-foglalat
parral lehet megakadalyozni, hogy egy lampatestbe nem megfelel
fényforrast tegyenek. A helytelenil megvalasztott, nem illeszkedd
mukodtet6 szerelvények a lampat azonnal tonkretehetik. A
leggyakoribb lampafej tipusokat a 2.5 — 2.9 dbrak mutatjak be.
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2.5. dbra — Izzélampafejek (normal és halogénlampakhoz)
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2.6. abra. Fénycsobfejek

balrdl jobbra: normal (T8) fénycsd, U alaku fénycsé, T2 fénycsé, T5
fénycsd, korfénycso fej
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2.7. dbra. Kompakt fénycséfejek induktiv elététhez
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2.8. abra. Kompakt fénycséfejek elektronikus el6téthez
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2.9. abra. Kompakt fénycsdéfejek kulsé gyujtdbhoz vagy elektronikus
el6téthez

2.4. AZILCOS osztalyozasi rendszer

Lattuk az eddigiekben, hogy milyen sokféle lampa létezik. Ha ehhez
hozzavesszuk, hogy a kulonb6zé gyartok kulonbozé tipusjelzéseket
adnak a mulszaki szempontbdl azonos fényforrasoknak is, akkor
konnyen belathatjuk, hogy mennyire attekinthetetlenné valik egy
adott lampafajta pontos meghatarozasa. Hogy a feladat egy kissé
egyszerlsodjon, Iétrehoztak egy nemzetkozi osztalyozasi rendszert,
az ILCOS kodokat. (ILCOS = International Lamp Coding Sytem,
Nemzetk6zi Lampa Koédrendszer). A rendszer hasznalata
napjainkban kezd elterjedni, az ILCOS kodokat a fényforrasgyartdok
katalogusaiban megtalalhatjuk és a lampatestek adattablain is egyre
inkabb igy jeldlik az alkalmazhato fényforrasokat.

A kodok két részbdl allnak: egy betlsor a lampa altalanos leirasat,
egy szamsor pedig a miUszaki adatait adja meg.

A legfontosabb ILCOS kédok jelentését az alabbiakban ismertetjuk.

2.4.1 |zzélampak: |

Betlsor:

IA = nagy lampa (45 mm buraatméré felett)

IB = kis lampa (legfeljebb 45 mm buraatméréig)
I.A = korte

I.B = gyertya

.G =gbmb
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[.M = gomba

I.T =csé

I.R = reflektorburas

Szamsor:
teljesitmény-feszlltség-lampafej-méretek

2.4.2 Fénycsovek, F

Betlsor:

FD = két végén fejelt

FS = egy végen fejelt

FSD = kétcsoves kompakt

FSQ = négycsoves kompakt

FSC = korfénycsé

FB = kompakt fénycsé beépitett elbtéttel
Szamsor:

teljesitmény-gyujtasi méd-lampafej-méretek

2.4.3 Higanylampak, Q

Betlsor:

QE = fényporbevonatos ellipszoidburas

QR = reflektorburas

QB = beépitett el6téttel

Szamsor:
teljesitmény-feszultséghatarok-lampafej-méretek

2.4.4 Fémhalogénlampak, M

Betlsor:

MT = csbburas

ME = ellipszoidburas

MD = két végeén fejelt

Szamsor:
teljesitmény-fesziltséghatarok-lampafej-méretek
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2.4.5 Nagynyomasu natriumlampak: S

Betlsor:

ST = cs6buras

SE = ellipszoidburas

SD = két végén fejelt

Szamsor:
teljesitmény-feszultséghatarok-lampafej-méretek

2.4.6 Halogén izzélampak: H

Betlsor:

HS = egy végeén fejelt

HD = két végeén fejelt

HR = hidegtukros

Szamsor:
teljesitmény-feszultség-lampafej-méretek

Példak:

IAA-40-220/230-E27-60: Korte alaku buraju izzolampa, 40 W, 220-
230V feszultségre, E27 Edison-menetes fejjel, buraatmérd 60 mm
(40 W-os normal izzélampa)

FD-36-E-G13: 36 W-o0s két végen fejelt fénycsd, kulsé gyujtéval
gyujthaté (E=external), G13 csapos fejjel (36 W-0s normal fénycs6).
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3. A fényforrasok miikodtetd szerelvényei

3.1 Foglalatok

A foglalatok a fényforrasok mechanikai rogzitésén kival azok
aramellatasat is biztositjak. A kilonb6zé foglalatfajtak  kozul
legismertebbek az  Edison menetes izzélampa-foglalatok.
Leggyakoribb valtozataik E14, E27 vagy E40 menethlvellyel
készulnek, ahol az E bet(i az Edison-menetre, az utana kovetkez6
szam a menetes rész mm-ben kifejezett atméréjére utal. A foglalatok
névleges feszlltsége és aramterhelhet6sége ritkan szokott
problémat okozni, a szokasos 250 V 4 A a legtobb alkalmazashoz
megfelel. A nagyobb problémat a melegedés okozza, a
hagyomanyos bakelitfoglalatok altalaban legfeliebb 60 W
teljesitményl izzolampahoz hasznalatosak. Nagyobb teljesitmény
fényforras hasznalata a foglalatok elszenesedését, tonkremenetelét
okozhatja. A lampatest adattablajan vagy a foglalatra, esetleg a
foglalat mellé ragasztott cimkén megadott teljesitményt soha nem
szabad tullépni.

Egyes izzélampas lampatestekben lehet hdallo bakelitfoglalat is. A
nagyobb héallésagu foglalatot a foglalat anyagaba préselt T betl és
az utana kovetkez6 szam jeldli, ahol a szam azt a C°-ban kifejezett
hémérsékletet jelenti, amelyen a foglalat tartésan hasznalhat6é. Az
ilyen foglalatokat csak hasonlé héallésagu tipussal szabad
helyettesiteni.

A porcelanbdl készult foglalatoknal a foglalat tulmelegedésének
veszélye nem all fenn, de a foglalatba kotott vezeték szigetelése,
vagy a foglalatba csavart fényforras tulmelegedhet, ezért a névleges
teljesitményt ilyenkor sem szabad tullépni.

Az Edison menetes foglalatokat nagynyomasu fényforrasok
uzemeltetésére is hasznaljak. Itt az esetleges foglalatcserekor agy
Ujabb szempontot is figyelembe kell venni: ezek a lampak olyan
gyujtékészulékekkel egyutt Uzemelnek, amelyek a bekapcsolaskor
tobbezer V-os feszlltséglokést is elballithatnak. Mivel ez a
feszlltséglokés csak rovid ideig hat, nem szikséges, hogy a
foglalatokat ilyen feszlltség tartdos elviselésére méretezzék. A
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gyakorlati tapasztalatok azt mutattdk, hogy a foglalatok (de a
lampatestek egyéb részei is) kb. a névleges feszultséguk 4,3-
szorosat viselik el biztonsagosan a gyujtas idejére. Ebbdél az
kovetkezik, hogy egy 250 V névleges feszultségl foglalatra a 2 kV
feszlltségimpulzust eléallité gyujtdkészilék még rakapcsolhats. A
foglalat bekotésénél azonban bizonyos biztonsagi szabalyokat be
kell tartani: mivel a foglalat megérinthet6 részei és a menethuvelye
kozott sokkal kisebb a tavolsag, mint a megérinthetd részek és a
talpérintkez6 kozott, ezért a gyujtokészulékrdl jovd vezetéket mindig
a tavolabb elhelyezett, tehat biztonsagosabb talpérintkez6hoz kell
kotni.

Erintésvédelmi alapszabaly, hogy a fesziiltség alatt allo részeket ugy
kell szigetelni, hogy a veszélyes feszultség alatt all6 részeket ne
lehessen megérinteni, még a szabad kézzel leszerelhetd részek
eltavolitdsa utan sem. Ez aldl az alapszabaly aldl egyetlen kivétel
van: az Edison menet. Az ilyen foglalatok vagy biztositdaljzatok
feszlltség alatti részei a lampa vagy a biztositobetét kicsavarasa
utan megérintheték. Bar allanddéan ujabb és ujabb szabadalmak
jelennek meg ennek az érintésvédelmi hidanyossagnak a
megszuntetésére, a gyakorlatban nagyon kevés ilyen jellegi
aramutéses beleset fordul el6. Ezért rovid idén beldl nem varhato,
hogy az igen széles korben elterjedt Edison-menetes foglalatok
valamilyen mas megoldasnak adjak at a helyuket.

A halogénlampak foglalatai a szokasos Iampakiviteleknek
megfeleléen vagy a tllabas lampafejek befogadasara alkalmasak,
vagy a két végukon fejelt ceruzalampak Uzemeltetését teszik
lehetévé. Ezek a foglalatok a fellép6 jelentés melegedés miatt kivétel
nélkdl nagy héallésagu keramia anyagbodl készllnek. A fellép6 nagy
aramer6sségek miatt igen nagy jelentéséggel bir az érintkez6k
anyaga és feluletvédelme is. Foglalatcserénél, de barmilyen mas
alkatrész cseréjénél is ugyelni kell arra, hogy ha az eredetivel
pontosan megegyez6 tipus nem szerezhetd be, olyan helyettesit6
tipust valasszunk, amelynek mechanikai méretei mellett a villamos
jellemzéi is egyenértékiiek. Csak olyan foglalatot hasznaljunk,
amelyen megtalalhato a villamos biztonsag jele. A biztonsagi jelekrdl
a lampatestek fejezet tartalmaz részletesebb informaciot.

A két végukon fejelt, egyenes fénycsdvek kétcsapos foglalatainal
ritkan fordul el6 biztonsagi vagy minéségi probléma. A fénycsovek
arama és melegedése viszonylag jelentéktelen, igy a foglalatok
tulterhelése nem jelent gyakorlati veszélyt. A fénycsodvek eltérd
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hossza kizarja azt, hogy egy foglalatba nagyobb teljesitményi
fényforrast helyezzenek, mint amilyenre az adott konstrukcio készult.

A kompakt fénycsovek mikodtetd elektronikaval ellatott valtozatai
minden tovabbi nélkul becsavarhatok a hagyomanyos menetes
foglalatokba. A kilon el6téttel mikdéddé kompakt fénycsdvekhez
rendkivul sokféle foglalat létezik, a foglalatvaltozatok célja, hogy
minden lampa csak abba a foglalatba legyen bedughatd, amelyhez
az adott lampa mikodtetésére szolgalé tovabbi alkatrészek
csatlakoznak.

A bajonett foglalatok Magyarorszagon altalanos vilagitasi célra nem
terjedtek el, egyedul a jarmivek lampainal hasznaljak éket.

3.2 Elotétek, kondenzatorok

A fényforrasok ismertetésénél emlitettlik a villamos kisuléseknek azt
a fizikai sajatossagat, hogy a kisulés megindulasa utan az aram
minden hataron tul néne. Ha nem korlatoznank valamilyen moédon az
aram novekedését, a fényforras pillanatokon belul tdonkretenné sajat
magat.

Az aramkorlatozas legleterjedtebb modja a fojtotekercs rendszer(
el6tétek alkalmazasa (ezeket szoktak induktiv vagy magneses
elététeknek is nevezni). Ezek az elbtétek olyan vasmagos tekercsek,
amelyek impedancigjat ugy allitiak be, hogy a megfelel6 lampaval
Osszekapcsolva a lampan a névleges aram folyjon keresztil. Ezt a
névleges aramértéket minden elététen feltintetik. Megtalalhaté az
elététeken azoknak a lampaknak a tipus szerinti felsorolasa is,
amelyek az adott elététtel mikodtethetok.

A legfontosabb adat, az aramérték mellett az el6téteken tovabbi
milszaki adatokat is feltintetnek. Ezek kozul az ugynevezett t,
erteket érdemes megemliteni, amely az elétét héallosagara utal. A
jelolést kovetd szameérték azt a C°-ban megadott hémérsékletet
hatarozza meg, amelyen az el6tét tartésan mikodtethetd.
Megallapitisa annak a feltételezésével torténik, hogy ilyen
hémérséklet mellett az el6tét szigetel6 anyagainak termikus
Oregedése olyan lassu legyen, hogy az el6tét varhato élettartama
érje el a 10 évet. A t,, érték ellenbrzése roviditett, altalaban 30 napos
élettartam-vizsgalattal torténik. Az ettdl eltéré élettartam-vizsgalatot
kulon jeldlik, pl. a D6 jelolés 60 napos élettartam-vizsgalatot jelent,
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ahol a D bet(t kdveté szam a vizsgalat hossza dekadokban, azaz 10
napos idékozokben megadva.

A nagyobb t, érték egyértelmien jobb minéséget, tartésabb
szigetelbanyagok alkalmazasat jelenti. A lampatest el6tétjét soha ne
cseréljuk az eredetinél rosszabb mindségl tipusra. A mai korszer(
elététek t,, értéke altalaban 130, a gyengébb minbséglieké 105 C°.

Az elmondottak azonban nem jelentik azt, hogy egy meglévd
lampatest 105 C°-os el6tétjet érdemes nagyobb héallésagura
cserélni. A lampatestek konstrukcidja biztositja ugyanis azt, hogy az
el6tét melegedése ne haladja meg a megengedettet, igy a legalabb
10 éves élettartammal minden esetben szamolni lehet.

Az elbtétek masik fontos miszaki adata az el6tét altal felvett
teljesitmény, ami veszteségként jelentkezik, mert a fényforras
fogyasztasahoz hozzaadddik az elétét fogyasztasa is. Az el6tét
veszteségét a gyartok ritkan tuntetik fel az adattablan, a
kataldgusadatok kdzétt sem mindig szerepel. Ujabban elterjedében
van egy olyan osztalyozasi rendszer, amely az el6tét-lampa aramkor
altal felvett teljesitmény mérésén alapul. Az el6téteket eszerint A, B,
C és D osztalyokba soroljak, a legkisebb veszteségi el6tétek az A
osztalyuak, energetikailag a legkedvezétlenebbek a D osztalyuak. Az
A és B osztalyokat tovabb bontjak A1, A2, A3, B1, B2, B3
alosztalyokra. Fojtotekercs rendszer( elététtel legfeljebb a B osztaly
valésithatd meg, az A osztalyt csak elektronikus elemekkel lehet
megvalositani. Az ismertetett osztalyozasi rendszer az EEI
oszalyozas. Energetikai okokbdl a D és C osztalyu el6ététek
alkalmazasat 2005-ig az Eurdpai Unid orszagaiban meg kivanjak
tiltani. Jelenleg a Magyarorszagon forgalmazott fénycsdves
lampatestek el6tétjeinek 80-90%-a ebbe a két kategodriaba tartozik.
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Nézzik meg a legaltalanosabban hasznalt 36 W-s fénycsé példajan,
hogy a kulonb6z6é osztalyok mekkora tényleges fogyasztast
jelentenek:

A1: szabalyozhato
A2: legfeljebb 36 W
A3: legfeljebb 38 W
B1: legfeljebb 41 W
B2: legfeljebb 43 W
C: legfeljebb 45 W
D: 45 W felett

Felmerulhet a kérdés, hogy az A2 osztalyban hogyan lehet a 36 W-
os fénycsé teljesitményfelvétele elbtéttel egyitt is kevesebb, mint 36
W. A magyarazat az, hogy ezek a kapcsolasok elektronikus
el6tétekkel mikodnek, és ilyen elbtétekkel a fénycsé altal kisugarzott
fényaram megnd. Ahhoz, hogy az elektronikus el6téttel mikodé cséd
ugyanannyi fényt adjon, mint az induktiv elététtel mikodd, kisebb
villamos teljesitmény is elég. igy a fénycsd dnmagaban, elétét nélkil
felvett teljesitménye valdjaban nem 36 W, hanem annal valamivel
kevesebb.

Az induktiv, fojtétekercs rendszerl el6tétekkel sorbakapcsolt lampak
aramkoreiben az induktiv jellegl terhelés hatasara a halozati
feszlltség és a lampaaram kozott faziseltolédas lép fel. Ennek
hatasara a kapcsolas altal felvett aram a teljesitménytényezével (1)
forditott aranyban megné. Ez a foléslegesen nagy aram a haldzatot
terheli, és megnodveli a vezetékeken fellépd feszlltségesést. A
teljesitménytényezd javitasara kozponti fazisjavitast vagy a
lampaaramkdrrel  parhuzamosan kapcsolt egyedi fazisjavito
kondenzatort szoktak alkalmazni.

A fazisjavitdas masik moédja a két aramkdrds lampatestekben
alkalmazott dudkapcsolas. Ennél a kapcsolasnal az egyik fénycsé
aramkore a szokasos modon mikodik, a masik csé azonban egy
soros kondenzatoron keresztul kapcsolédik a halézatra (3.1 abra).
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3.1. dbra. Fénycsodvek duokapcsolasa

A kapacitiv és az induktiv ag fazistényezdje azonos értékl, de
ellenkezd elbjelll, tehat a teljes kapcsolas eredd fazistényezbje
egységnyi. A kapacitiv agban |évé sorbakapcsolt kapacitas és
induktivitas rezgbkort alkot, amelynek hatasara a kondenzatoron
mérhetd feszlltség nagyobb, mint a halézat fesziltsége. Ezért az itt

hasznalt, soros kondenzatorok névleges feszlltsége nagyobb,
megengedett tlrése pedig kisebb, mint a parhuzamos
kondenzatoroké. A  fénycsbévek soros és  parhuzamos

kondenzatorainak adatait a 3.1., a nagynyomasu kisulélampak
fazisjavitd kondenzatorainak értékeit a 3.2 tablazat foglalja dssze.
Ez utobbi tablazatban a lampak egyedi biztositasahoz szikséges
biztositobetét aramat is feltintettik (a fénycsdves lampatestek
biztositasa altalaban csoportonként térténik).

& fenycso a parhuzamos kondenzator a soros kondenzator

nevieges

teliesitmenye, W | kapacitasa, uF fesziltzeége V' |kapacitasa, pwF feszlltzege, v

18 4.5 240 2.7 480
36 4.5 250 3.5 450
58 7.0 240 .3 440

3.1. tablazat. A fénycsovek kondenzatorainak miiszaki adatai
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Lampa Lampaaram, A | Biztosito, A Kondenzator
teljesitménye, W kapacitasa, uF
Higanylampak
80 0,8 2,0 8
125 1,15 3,15 10
250 2,15 6,3 18
400 3,25 8,0 25
Natriumlampak
70 1,0 2,0 12
100 1,2 2,5 12
150 1,8 3,15 20
250 3,0 6,3 32
400 4,6 10,0 45

3.3. tablazat. Nagynyomasu lampak biztositasa és
kompenzalasa

Az elektronikus elbtétek a fojtdétekercsekétél teljesen eltéré mikodési
elven alapulnak. Legfontosabb elemik az az aramkoér, amely a
haldzati valtakozé araménal sokkal nagyobb, néhanyszor 10 kHz-es
frekvenciaju rezgést allit el6. Ehhez az oszcillatorhoz egy olyan
kimend transzformator kapcsolodik, amely terheletlen allapotban a
fénycsé gyujtofesziltségét biztositia. Az alkalmazott nagyobb
frekvencia miatt ez a transzformator kisebb méretlii és sulyu,
ferritmagos tipusu lehet, amelynek vesztesége is kisebb, mint a
halézati frekvencian mikodd eszk6zokeé.

Terhelt allapotban, tehat a kisulés megindulasa utan a kapcsolas
aramgeneratorként makodik, vagyis a lampa névleges aramanak
megfelel6 értékre szabalyozza be az &aramot. A fénycsovek
elektronikus el6tétiei a fénycsé katddjainak  el6fltését  is
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biztosithatjak, de léteznek olyan tipusok is, amelyek eléfltés nélkdl,
azonnal gyujtanak.. Az el6fltéses, kimélé uzemmod a fénycsodvek
élettartamara jotékony hatassal van, ilyen elektronikaval mikodtetve
a fénycsé élettartama kb. masfél-kétszeresére né6 a hagyomanyos
kapcsolasokhoz képest. Az el6tétbe épitett szabalyozd elemek
gondoskodnak arrdl is, hogy a kiégett, gyujtasképtelen fénycsovet
lekapcsoljak.

Az elektronikus aramkorok mikodéséhez szukséges
egyenfeszultéget a haldzati feszultség egyeniranyitasaval nyerik,
ezért a legtobb elektronikus el6tét egyarant mikodtetheté egyen-
vagy valtakozé aramrol. Az egyenfeszultségq, pl.
akkumulatortelepes taplalasnak a tartalékvilagitas esetén van
szerepe. Az el6tét aramkorei altalaban tovabbi védé és szlird
elemekkel egészulnek ki, amelyek egyrészt arrdl gondoskodnak,
hogy az el6tét ne zavarhassa meg mas elektronikus készulékek
muikodését, masfelél pedig az elbtétet védik a haldézaton idénként (pl.
villamcsapasok hatasara) megjelend feszlltségimpulzusok vagy mas
villamos zavarok karosito hatasatol.

Az elektronikus aramkorok sajat vesztesége lényegesen kisebb az
induktiv el6tétekénél, ezert az ilyen elemekkel ellatott lampatestek a
villamos energiat jobb hatasfokkal alakitjak at fénnyé.

A lampak fényének folyamatos szabalyozasa (fénycsokkentés,
dimmelés) kizarolag elektronikus elététekkel oldhatdé meg.

Elektronikus el6téteket leginkabb fénycsdvekhez készitenek, de
megjelentek mar a nagynyomasu lampak kisebb teljesitményi
tipusaihoz hasznalhaté készulékek is.

Az elektronikus el6tétek Iényeges adatai a teljesitményen kivll a
kornyezeti hémeérséklet megengedett hatarai (altalaban -20 és 50 °C)
valamint a készulék kulsé fellletének legnagyobb megengedett
hémérséklete. Ez utdbbit t.-vel jeldlik, amit a hémérséklet
megengedett értéke kovet. Mivel nem mindegy, hogy ez a
legnagyobb hémérséklet a felllet melyik pontjan alakul ki, a kritikus
helyet az el6tét fellletére rajzolt fekete ponttal meg is szoktak jeldlni.

3.3 Gyujtok
A parazsfénykisuléses fénycs6gyujtokrol a fénycsdvek kapcsan mar

esett sz6. A nagynyomasu lampak gyujtokészulékei elektronikus
aramkorok, amelyek a lampa begyujtasahoz szukséges, elbirt
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nagysagu és fazishelyzetl gyujtdimpulzust hozzak Iétre. Régebbi,
olcsé tipusaik a lampa mikodtetéséhez egyebként is sziukséges
el6tét induktivitasat hasznaltak fel az impulzus el6allitasara. Az ilyen
gyujték hasznalata esetén a gyujtéimpulzus megjelenik az elététen
és az elbtétet a foglalattal 0sszekoté vezetékszakaszon is, ezért
ezeket az elemeket olyan szigeteléssel kell ellatni, amely elvisel
ezeket a feszlltségimpulzusokat. A hosszu vezetékek szort
kapacitasa miatt az el6tét és a foglalat kozotti tavolsag nem lehet tul
nagy. Az ilyen, ma mar korszeritlensége miatt ritkan alkalmazott
eszkozoket nevezik kétpontos vagy parhuzamos gyujtoknak.

A Kkorszerll gyujtokészulékek a gyujtéimpulzus eléallitasahoz
szUkséges Osszes elemet tartalmazzak, igy az impulzus elballitasa
ez el6téttél fuggetlen. Ebben az esetben elegendé csak a
gyujtokészuléket elhelyezni a fényforras kozelében, az esetenként
jelentés sulyu elétét tavol, pl. a lampaoszlop aljaban is lehet. Ezeket
a gyujtékat nevezik soros vagy harompontos, szuperpozicids
gyujtékészulékeknek.

A legkorszeriibb gyujtdkészulékek felismerik, hogy a lampa a
gyujtéimpulzus hatasara begyujtott-e. Ha a gyujtas barmilyen okbdl
nem torténik meg, a gyujtokészulék id6zitése a tovabbi
gyujtéimpulzusok keltését egy id6 utan leallita, mivel a
gyujtéimpulzusok allandé jelenléte zavarhatja a radio- és
tévekészulékeket, valamint a lampatest id6 elbtti meghibasodasahoz
is vezethet. A kulonféle lampak (kdzonséges és javitott
szinvisszaadasu  natriumlampa, fémhalogénlampa, keramia
kisil6csoves fémhalogénlampa) esetében a fizikai tulajdonsagok
miatt mas-mas a szukséges leallasi id6, ezért kulonbozé leallasi
ideja gyujtok léteznek (pl. T1, T5, T11 jeldléssel, tovabbi részletek a
gyujtokészulékek gyartdoinak miszaki ismertetdiben talalhatok).
1999-ben jelentek meg a piacon az elsé olyan, digitalis elven
makodé lealld gyujtokészulékek, amelyek altalanosan hasznalhatok.
Az ilyen (T helyett D betlvel jelolt) digitalis gyujtok barmilyen
lampafajtahoz hasznalhaték.

A harompontos gyujtokészulékek bekotési vazlata a 3.2. abran
lathato.
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3.2. abra. Gyujtokésziilék kapcsolasa

Az elektronikus el6tétekhez hasonldan a gyujtokészulékeken is
feltintetik a felllet legkritikusabb pontjanak megengedett
melegedését, amit itt is t. -vel jelolnek.
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4. Lampatestek

Ahhoz, hogy egy fényforrast Gzembe tudjunk helyezni, lampatest
szikséges. A lampatestek a lampak rogzitésére szolgalo
foglalatokon kivll altalaban tartalmazzak a lampa mikddéséhez
szUkséges szerelvényeket is, de indokolt esetben ezek kulon
szerelvénydobozban is elhelyezheték. A lampatestek lényeges
részei azok az optikai elemek, amelyek a fényt a kivant médon
iranyitjak, szdrik.

A lampatestek miszaki jellemzdit villamos, mechanikai, termikus és
optikai szempontok figyelembevételével csoportosithatjuk.

4.1 A lampatestek biztonsagtechnikai jellemzé6i

A halézati feszultség és frekvencia ritkan tér el a 230 V 50 Hz
ertéktdl. Elététet nem tartalmazo, izzélampas lampatestek esetén a
névleges feszultség a szigetelési feszultséggel egyezik meg, azaz
altalaban 250 V. Ez az érték annyira altalanos, hogy az adattablan
csak akkor jeldlik, ha ettdl eltér.

A kisul6lampas lampatestek névleges feszlltsége megegyezik az
el6tétével. 1995. jan. 1.-t6l a halézat névleges fesziltsége az
europai egysegesités szellemében 220 V-rol 230 V-ra valtozott. 220
V-0s lampatestek mar nem is hozhatdék forgalomba, azonban a
meglévé 220 V-os lampatestek a villamos biztonsag csOkkenése
nélkul tovabb hasznalhatdk, bar a nagyobb feszlltség a varhatd
élettartam kismértékl csOkkenésével jar egyutt.

Erintésvédelem szempontjabdl legkedvezébbek a kettds vagy
megerlsitett szigeteléssel készuld, |l. érintésvédelmi osztalyu
lampatestek. Itt az alapszigetelésen kivul egy tovabbi biztonsagot
addé masodik, védd szigetelés is talalhatd. Mivel védbvezetd
csatlakoztatasara az ilyen lampatestek esetében nincs szukseég, a
biztonsag flggetlen a halézati csatlakozastal.

Az |. érintésvédelmi osztaly esetében az alapszigetelésen kivul az
ad tovabbi biztonsagot, hogy a megérinthet6 fémrészek 0Ossze
vannak kotve a halézat foldpotencialon lévé véddbvezetbjével. Az
alapszigetelés  esetleges hibaja esetén a  véddvezetd
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megakadalyozza, hogy a megérinthet6 fémrészek veszeélyes
feszultségre keruljenek.

A lll. érintésvédelmi osztaly esetében a lampatestet biztonsagi
szigetelé transzformatorral el6allitott, érintésvédelmi szempontbdl
veszélytelen, altalaban 12 V-os feszultséggel taplaljak és ennél
nagyobb feszlltség a lampatest belsé aramkoreiben sem keletkezik.
A transzformator elhelyezésérél és védelmérdl ilyenkor kulén kell
gondoskodni. A 1l év. osztalyu lampatestek jellegzetes képvisel6i a
halogénlampas lampatestek.

A kulonbozé érintésveédelmi osztalyokat a lampatesten is jeldlik. Az |.
év. oszt. jele a védbcesatlakozd kapocs mellett, a Il. és Ill. év. oszt
jele az adattablan talalhato. Az alkalmazott miszaki megoldasokat
€s a hozzajuk tartozo jeleket a 4.1. abran mutatjuk be.

L
N T 1
T '

| ‘ SR
=
® O O

4.1. dbra. Az érintésvédelmi osztalyok és jeloléseik

EEE.

A Kkuls6 mechanikai behatasok elleni védelem fokozatanak
megfeleléen a lampatesteket az ugynevezett |IP szamokkal jeldlik
meg. Az IP szamok egy nemzetkozi osztalyozasi rendszert alkotnak,
ahol az egyes jelzések miszaki tartalma a 4.1. tablazat alapjan
tekinthet6 at. Az IP betljelzést kovet6 els6 szamjegy a szilard idegen
testek, a masodik szamjegy a viz behatolasa elleni védelmet jelenti.
Az |IP védettségtél fuggetlenul a lampatestek akar 100% relativ
légnedvességll térben is biztonsagosan mikodnek, az ilyen
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légnedvességtartalom nem tekinthet6 rendkivali igénybevételnek. IP
20-nal alacsonyabb védettséggel nem készithet lampatest, igy ez a
fokozat jelenti az alapvédettséget. Az IP 20 jeldlést nem is
szUkséges az adattablan feltintetni, ez csak magasabb védettség
esetén kotelezo.

az elsd szamjegy (szilard testek) a masodik szamjegy (viz)

ertéke | jelentése grteke |jelentése

1] nincs vedelem o nincswvedelem

1 legfeljebh 50 mm atmerdid targyak| 1 csepegd viz ellen vedett

hehatolasa ellen védett

2 legfeliebh 12 mm atmérdjd targwak | 2 csepegd vz ellen  wedett, 15°
hehatolasa ellen vedett (a déantésnel

fesziltseg alatti reszek ujjal nem
erinthetdk)

3 legfeliebh 2,9 mm atmerdjd targyak| 3 estviz ellen védett

hehatalasa ellen vedett

4 legfeljebh 1 mm atméerdjd targyak| 4 barmilyen iranyhol freccsend viz ellen
behatolaza ellen vadett vedett

4] karos porbehatolas ellen vedett ] vizsugar ellen vedett

G por ellen tamitett 4] viharos tenger ellen vedett

- - 7 vizbemerites ellen vedett

- - 8 tartos vz alatti mikodesre alkalmas

4.1. tablazat. A lampatestek IP osztalyozasi rendszere

A durva mechanikai behatasoknak kitett, erfsitett szerkezetl
lampatestek adattablajan egy kis kalapacs rajza lathato. Egyes
orszagokban készitenek olyan l|ampatesteket is, amelyek
tornatermekben, sportcsarnokokban hasznalhatok és  kelld
mechanikai védelmet biztositanak a nagy erdvel repuldé labda
utéseével szemben. Az ilyen lampatestek adattablajan egy labda rajza
lathatd, ez azonban nem nemzetkdzi, szabvanyos jeldlés, a jelenleg
hatalyos magyar szabvany sem tartalmazza.

A belséteri, helyhezkotott lampatestek szerelési modjuk alapjan ket
nagy csoportra oszthatok, a fellletre szerelhet6é és az
almennyezetbe sullyeszthetd tipusokra. A sullyeszthet6 lampatestek
altalaban 600 vagy 625 mm modulmérettel készllnek. A szerelés
maodjardl a gyartmanyismertetd kataldgusok adnak felvilagositast.
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A termikus szempontok szerint kétféle csoportositasrol
beszélhetink. Az els6 szempont a kulsé koérnyezet hatasa a
lampatestre. A normal kiviteli lampatestek altalaban csak legfeljebb
25 C fok koérnyezeti hédmérsékleten hasznalhaték, azonban a
lampatest nem karosodhat, ha a hémérséklet néhany érara 35 C
fokig emelkedik.

Magasabb homeérséklet esetén ho6alld lampatestek alkalmazasara
lehet szikség. A héallo lampatestek adattablajan megtalalhaté a t,
jelolés, a kornyezeti hdmérséklet jele. A jelet kdveti a megengedett
kornyezeti hémérséklet C fokban megadott felsé hatara.

A lampatestek aszerint is osztalyozhatok, hogy sajat melegedésuk
mennyire jelent veszélyt a kornyezetre. A gyulékony anyagbdl, pl.
fabdl készult fellletekre csak az a lampatest szerelhetd fel, amely a
felszerelési feluletet nem melegiti fel veszélyes mértékben. A
gyulékony anyagra szerelhetd lampatestek jele egy csucsaval lefelé
mutatd haromszogbe irt F betll. Ezek a lampatestek olyan fellletekre
szerelhet6k fel, amelyek anyaganak gyulladasi hdémérséklete
legalabb 200 C fok és amely anyag ezen a hémérsékleten alaktartd,
nem lagyul meg. llyen anyagnak tekinthetd a legalabb 2 mm
vastagsagu fa vagy farostlemez. A lampatesteken ezen Kkivdl
rendkivul sokféle jeldlést alkalmaznak, melyeket a 4.2.a-b abra foglal
Ossze.



Vilagitastechnika

43

Il. érintésvédelmiosztaly . ................ [E

lll. érintésvédelmi osztdly ............ $5456

Legnagycbb névleges kornyezeti hémérséklet ta... °C

Figyelmeztetés hidegtiikrés lampék hasznalata- Q::‘!ﬁ
naktilalméra .........coieiiiiininnnnn

Legkisebb tavolsag a megvilagitott targyro! (m) Q---mf
Normal gyulékony fellletre kdzvetlenil szerel- W

hetf lampatest . .. ....... ... ol

Normadl (nemvédett) ................ ... IP 20
Csepegd vizellenvédett ................. Px1 &
EsGvizellenvédett .................... IPX 3 E]
Freccsend vizellenvédett .............. 1PX4 &
Vizsugdrellenvédett .................... IPX 5 &&
Vizmentes (bemerithetd) ................ IPX7 Y}
Viznyomésallé (aldmerithetd) ............. ipxs . m

4.2.a abra. A lampatestek jelei

(nincs jeldlés)

(egy csepp)

(egy csepp négyzetben)
(egy csepp haromszdg-
ben)

(két haromszog mindegyik-
ben egy csepp)

(két csepp)

(két csepp, az aldmerilés
méterben kifejezett legna-
gyobb mélységére utald jel-
zéssel)
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2,5 mm-nel nagyobb szilard testek behatoldsa

ellen’védelt: iy cviivsiansnnnipisisi IP3 X (nincs jeldlés)
1 mm-nél nagyobb szilard testek behatolasa el-
lenvédett ......... .. ... ... ...l IP4X (nincs jeldlés)
POr €llen VEdett . ... ...e.uereersnnns.. -@. (h4l6 keret nélkal)
IP5X
Por ellen tOmitett . .......eerneeennnn... @ (halé kerettel)
IP6X
HGallo csatlakozé- és Gsszekdtévezetékek p— O
vagy killsé huzalozas alkalmazasanak sziiksé- G{ (a vezetékerek szama sza-

GOBSRIE rvru v voms 980 w8 s ¥ R badon vélaszthatd)
Tetétikrds 1ampak miikddtetésére készdlt lam-

patest i e R S s D e

Kedvezdtlen korilmények kozstt makdds 1am- Cﬁ

patest i T SRR

Lampatest gyujtokészilékkel gydjtott nagynyo-
masul natriumlampadhoz . .................

Lampatest belsé gyujtés nagynyomasu natrium-
EMPEAROZ consciiviivaeviumideimiaiowde s e

4.2.b abra. A lampatestek jelei (folytatas)

A lampatestek alapvet6 biztonsagi kovetelményeit szabvanyok irjak
el6 (az MSZ EN 60598 szabvanysorozat). A szabvanyok
alkalmazasa onkéntes ugyan, de torvény irja el6, hogy a termékek
nem veszélyeztethetik az élet- és vagyonbiztonsagot. A torvényes
kovetelményeknek valé megfeleléség a legegyszerlibben a
szabvanyos Kkivitellel biztosithatdo. A torvényi elGirasoknak valo
megfelel6séget a gyartdk a terméken elhelyezett CE betljelzéssel
igazoljak, amelynek feltintetése 1998. aprilisa 6ta hazankban is
kotelez6 (az Eurdpai Unid orszagaiban ezt a jeldlést mar hosszabb
ideje alkalmazzak).

A biztonsagi kovetelményeket a gyartok vagy fliggetlen intézmények
is ellenérizhetik. A fuggetlen intézmények kozul Magyarorszagon a
Magyar Elektrotechnikai Ellenérzé Intézet (MEEI) végez ilyen
vizsgalatokat. Ha a lampatest megfelel a szabvanyokban el6irt
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kovetelményeknek, akkor engedélyezik a biztonsagi vizsgalati jel
hasznalatat. A magyar és néhany nagyobb kulféldi vizsgald intézet
jelét a 4.3. abran mutatjuk be. Az abran feltintettuk azt az eurdpai
vizsgalati jelet is, amely a nemzeti vizsgalati jelek helyére 1ép. Az
ENEC jel roviditése az European Norms Electrical Certification
szavakbol szarmazik, mely magyarul az eurdpai szabvanyoknak
megfeleld villamos tanusitast jelent. Az ilyen jellel rendelkezé
készulékek nemcsak az eurdpai biztonsagi szabvanyoknak felelnek
meg, hanem a jelhasznalat feltétele az is, hogy a gyartas olyan
gyartohelyen torténjen, amelynek mindségbiztositasi rendszere
megfelel legaldbb az ISO 9002 vagy 9001 szabvanyoknak, tehat a
gyartas ellen6rzott korulmények kozott, reprodukalhaté mddon
torténik. Azok a termékek, amelyek adattablajan megtalalhaté az
ENEC jel, a biztonsagi eldirasokon tulmendéen a rendeltetésszeri
hasznalat szabvanyokban el6irt kdvetelményeinek is megfelelnek,
ha vannak ilyenek (lampatestekre egyel6re még nincsenek, csak az
alkatrészeikre).
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4.3. dbra. Nemzeti és nemzetkozi vizsgalati jelek

Fontos tudni, hogy a CE jeldlés és a fuggetlen vizsgal6 intézmények
jelei (az alkatrészekre vonatkozd ENEC jel kivételével) nem a
szObanforgo termék minéségével, hanem annak biztonsagossagaval
kapcsolatosak. A CE jeldlésrél ki is mondjak, hogy az nem a

fogyasztoknak,
hatdésagoknak szol.

felhasznaldknak, hanem az ellenérzést végz6
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4.2 A lampatestek fénytechnikai jellemzé6i

A biztonsagi jellemzdkon kivul tobb egyéb eértékelési szempont is
felmerialhet (kils6 megjelenés, kezelhet6ség, potalkatrészek
beszerezhetbsége, garancialis feltételek, stb.) Az egyéb szempontok
kozott kulonlegesen fontos helyet foglalnak el a lampatestek
fénytechnikai adatai. Kozuluk is legfontosabb a hatasfok és a
lampatestbdl kilépd fényaram térbeli eloszlasa, vagy rdviden a
fényeloszlas.

Hatasfok alatt két kulonb6zdé mennyiséget érthetink és az egyes
gyartmanyismerteték a hatasfok magadasakor nem minden esetben
kozlik, hogy melyik mennyiségrél is van sz6. Az optikai hatasfok alatt
a lampatestbél kilép6d fényaram és a lampatestben mikodé lampa
vagy lampak fényaramanak aranyat értjuk, mig a fénytechnikai
hatasfok esetén a lampatestbél kilépd fényaramot a lampatesten
kival, referencia  korulmények kozott mikodd  fényforras
fényaramahoz viszonyitjuk.

A kétféle mennyiség egyes esetekben akar 20 - 30 %-kal is eltérhet
egymastol. Ennek az az oka, hogy a lampatest zart terében mar a
fényforras kibocsatott fényarama is megvaltozhat a referencia
korulményekhez képest, elsésorban a zart lampatestek belsé
légterének magasabb hdémérséklete miatt. Bizonyos fényforrasok,
kiléndsen a fénycsovek fényarama flgg a fényforrast koérllvevd
légtér hémeérsékletétdl és az optimalis értéktdl valdé barmilyen iranyu
eltérés a lampa fényaramat csokkenti. A gyakorlat szempontjabdl
ezert a fénytechnikai hatasfok bir nagyobb jelentéséggel, mert ez az
érték a fényforras fényaramvaltozasat is figyelembe veszi.

A lampatestek fényeloszlasa nagymeértékben meghatarozza azok
hasznalhatésagat. A legismertebb osztalyozasi rendszer azon
alapul, hogy a lampatest teljes kisugarzott fényarama hogyan oszlik
meg az also és fels6 térfél kozott. A Nemzetkozi Vilagitastechnikai
Bizottsag (CIE) altal kidolgozott rendszer szerint a lampatestek 5
csoportba sorolhatok. Az egyes kategoriak fényaramanak
szazalékos aranyait a 4.2. tablazatban foglaltuk 6ssze.
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4.2. tablazat. Lampatestek osztalyozasa a fényeloszlas jellege
szerint

A lampatestek fényeloszlasat részletesen a fényeloszlasi goérbékkel
adjak meg. A teljes fényeloszlas egy olyan térbeli testtel
jellemezhetd, amelynek a fellletét ugy kaphatjuk meg, hogy a tér
egyes iranyaiba mutatd és az abba az iranyba kibocsatott
fényer6sség nagysagaval aranyos hosszusagu vektorok végpontjait
Osszekotjuk. A fényeloszlasi gorbék ennek a térbeli testnek az egyes
sikmetszetei. A fényeloszlas megadasara a legaltalanosabban
hasznalt rendszer az ugynevezett C-y koordinata rendszer. Ebben a
rendszerben az egyes sikok egy egyenesben, a lampatest optikai
tengelyében metszik egymast. A C sikok helyzetére a lampatest
hossztengelyétdl szamitott szdg jellemzd, a gamma szdgek pedig az
adott C sikban az optikai tengely és a kérdéses irany kozott bezart
szogek. C-y koordinatarendszert a 4.4. abra szemlélteti. (Az A-a és
B-B koordinatarendszereket ritkdbban hasznaljak, az egyes sikok itt
a lampatest hossz-, ill. keresztszimmetria tengelyében metszik
egymast)
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4.4. abra. A lampatestek fényeloszlasanak megadasara hasznalt
C -y koordinatarendszer

Néhany gyakori lampatestfajta fényeloszlasi gorbéit mutatja be a
4.5/a,b,c,d &bra. Az abrakon lathato gorbék a Ilampatest
keresztiranyu szimmetria sikjaban (a CO sikban) vannak megadva.
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4.5/a abra. Beltéri fénycsoves lampatest fényeloszlasa. A 60° feletti
kisugarzasi szogeknél a fényerdésséget a képernyés munkahelyek
vilagitasanal szukséges kaprazaskorlatozas érdekében csokkentik.

140° 1a0° 180°

120° 120°

a0° a0°

- \200

B0° 300 B0°

400

500

30 0® 30°
---- 090/ CZF0

— C0 /180
cd /1000 Im

4.5/b. abra. Aszimmetrikus fényvetd fényeloszlasa.
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4.5/c. abra. Forgasszimmetrikus fényvet6 fényeloszlasa. Az ilyen

lampatest valamennyi C sikban felvett fényeloszlasa azonos. A fény

iranyitasanak mértéke a fél- vagy tizedértékszoggel fejezhetd ki.
Erésen iranyitott fényveték gorbéjét polarkoordinatak helyett
derékszogl (Descartes) koordinatakban szokas megadni.
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4.5/d. dbra. Kozvilagitasi lampatest fényeloszlasa. A nagyobb
oszloptavolsagok elérésének érdekében a legnagyobb fényerésség
iranya 60° korul van.

4.5. abra. Néhany lampatestfajta fényeloszlasi gorbéi

4.3 Lampatestek kivalasztasi szempontjai

A lampatestek kivalasztasanal a milszaki szempontokkal
egyenertékl az esztétikai szempontok figyelembevétele. A jo
vilagitas egyik alapveté feltétele, hogy a I|ampatest kulsd
megjelenésében is illeszkedjen kornyezetéhez.

A felhasznalasi terllet figyelembevételével hatarozhatjuk meg a
szukséges IP védettséget, érintésveédelmi osztalyt, vagy a mikodeési
hémérsékletet.

A fényeloszlas jellege szerinti kivalasztas mélyebb vilagitastechnikai
szakismereteket igényel, e tekintetben a szakirodalomra utalunk.

A jelent6ésebb gyartok kulonosen a bels6téri |lampatesteket
kulonb6zé optikai elemekkel kinaljak. A leggyakoribb valtozatok az
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opal vagy prizmas buras és a racsos lampatestek. Ez utébbiak racsa
festett vaslemezbél vagy fényesre, illetve mattra eloxalt
aluminiumlemezbdl készilhet. A buras lampatestek hasznalata a
burak piszkoldédasa, 6regedése és az ezzel jard hatasfok csdokkenés
miatt lehetdleg kerulend6. Buras lampatestet akkor célszerl csak
alkalmazni, ha a bura hasznalatat a por vagy nedvesség behatolasa
elleni védelem indokolja.

A racsos lampatestek fénytechnikai jellemzdi viszonylag kis
mértékben térnek csak el egymastol. Legolcsdbbak, de a
legigénytelenebbek is a festett racsos tipusok. A matt vagy fényes
racs kozotti kulonbség inkabb esztétikai, mint fénytechnikai.

A konnyl szerelhetbséget és karbantarthatdosagot szintén ceélszert
figyelembe venni a lampatestek kivalasztasanal. Erdemes tgyelni az
alkatrészek, kulonosen a foglalatok csereszabatossagara, hiszen ha
egy kuldnleges konstrukcioju foglalattal szerelt lampatestben nincs
modunk az egyebként olcso alkatrész cseréjére, a teljes lampatestet
kell kicserélnunk.

4.4 Vilagitotestek karbantartasa

Vilagitotest alatt a lampatest és a fényforras egyuttesét értjuk. Egy
vilagitasi berendezés karbantartasakor mindig ezek egyuttesét kell
szem el6tt tartani.

A legtdbb lampatest az idénkénti tisztitason kivul mas karbantartast
nem igényel. A tisztitas fontossagat azonban nem lehet eléggé
hangsulyozni, a piszkos lampatestek hatasfoka az eredeti érték tort
részére is lecsokkenhet. A szennyez6dés kulondsen a szabad
térben, vagy poros helyeken mikodé lampatestek esetén jelentés.
Tisztitasra a legtobb esetben elégséges a semleges kémhatasu
mosodszeres vizzel vald lemosas.

Huzamosabb ideig torténd, tobb éves hasznalat utan féleg a
kozvilagitasi lampatestek tukrein olyan korrézios hatasok léphetnek
fel, amelyek eredményeként a tikrok fellilete matta valik, elveszti
iranyitott fényvisszaverd képességét. llyen esetekben csak a tukor
cseréje segit. Néhany lampatestgyartotdl potlasként beszerezhetdk
olyan tukrok, amelyekkel a lampatest felujithatd.

Hasonlé jelenség léphet fel a burak esetén is, itt azonban az optikai
minéség romlasat a fellleten fellépd karcosodas, mattulas mellett
anyagszerkezeti valtozasok is okozhatjak. Kulondsen a régebben
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készult fénycsdves lampatesteknél hasznaltak sok esetben olyan
anyagbdl, legtdbbszor polisztirolbdl készult burakat, amelyek a
lampa fény- hé- és ultraibolya sugarzasanak hatasara
megsargulnak, torékennyé valnak. Ha ezekhez a régebbi
lampatestekhez mar nem szerezhet6 be uj bura, akkor el6bb-utobb
meg kell fontolni a lampatestek cseréjét. A ma leginkabb elterjedt
polimetil-metakrilat (PMMA, plexi) vagy polikarbonat (PC) buraknal
ez a jelenség mar nem lép fel.

A lampatestek avulasa és a karbantartas hatasara bekdvetkez6
fényaram-valtozas jellegét a 4.6. abra szemlélteti.

hatasfak ﬂﬁsxﬁté{s ﬁtiszt[tés ﬁtisztités ﬂ tisztitas

karhantartdass

karbantartas nelkiil

1dd

4.6. abra. A lampatestek avulasa

A karbantartashoz tartozik a fényforrasok cseréje is és itt szolnunk
kell a csoportos cserérél. Egyes esetekben, ha a fényforrasok
élettartama a végéhez kozeledik, felmerilhet a csoportos csere
lehetbsége, vagyis az dsszes fényforras cseréje, flggetlenll attdl,
hogy egyes lampak még mikodbképesek. llyen csoportos csere
csak akkor indokolt, ha egylttesen fennallnak a kdvetkez6 feltételek:

- a fényforrasok minésége egyenletes, az élettartam szorasa kicsi

- az egyedi csere koltséges, pl. egy magas csarnokot be kell
allvanyozni a cseréhez.

Az Osszes fényforras csoportos cseréje tobbletkdltséget okoz a
fényforrasok  megvasarlasakor, de ezt a tobbletkdltséget
ellensulyozhatja az, hogy magaval a cserével kapcsolatos egyéb
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koltségek (felvonulas, munkabér, stb.) alacsonyabbak. Bar a
csoportos csere gazdasagossagi kritériumait leird matematikai
modellek latvanyos levezetéseket eredményeznek és ezért a
témaban szamos tanulmany jelent meg, a mddszert hazankban
gyakorlatilag nem hasznaljak.
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5. Vilagitastechnikai eléirasok

5.1 Beltéri vilagitas

A Dbelsétéri munkahelyek mesterséges vilagitasaval kapcsolatos
kovetelményeket a kdézelmultban megjelent MSZ EN 12464-1
szabvany tartalmazza részletesen. Az 5.1 tablazat a teljesség igénye
nélkul a leggyakoribb vilagitasi feladatok legkisebb eldirt értékeit
foglalja 6ssze.

Helyiség Megyvila- Szinvissza- | Kaprazas, Megjegyzés
gitas, Ix adas, R, UGR

El6csarnok 100 60 22

Folyoso 100 40 28

Lépcso 150 40 25

Mosdé 100 80 22

Iroda 500 80 19 | Szamito-
gepes
munkahelyre
kilén
elbirasok
vonatkoznak

Targyalo 300 80 19

Kisebb tzlet 300 80 22

Nagyter( 500 80 22

uzlet
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Fedett 75 20 28

parkol6

Kihajté rampa

nappal 300 20 25

éjszaka 75 20 25

Osztélyterem 300 80 19 | Szabalyoz-
haté vilagitas
ajanlott

Osztalyterem 500 80 19 | Szabalyoz-

(esti és fel- hato vilagitas

néttoktatas) ajanlott

Tablavilagitas 500 80 19

Tornaterem, 300 80 22

uszoda

5.1. tablazat. Belsé helyiségek szabvanyos vilagitastechnikai
jellemzéi

5.2 Kiiltéri vilagitas

A szabadtéri vilagitasok kozul a kozforgalmu teruletek vilagitasat
hatarozza meg szabvany (MSZ 20194).

A kozforgalmu teruleteket jelentéséglk, a forgalom nagysaga szerint
a nemzetkozi elbirasokkal 6sszhangban az M1 ... M6 osztalyokba
soroljak be. Az M1 - M3 osztalyok esetén a tervezést a fénys(irliség-
technikara alapozva kell elvégezni. Meg kell azonban hatarozni az
igy kiadddd megvilagitasi értékeket is, azért, hogy az ellenérzést a
fényslrliségmérésnél lényegesen egyszeribb megvilagitdsméréssel
is el lehessen végezni.

Az M4 és MS osztalyok esetén a valasztasi lehetéség van a
fényslriségre és a megvilagitasra torténé méretezés kozott. Az M6
osztaly, vagyis az iranyfény vilagitas esetén a fénysiriségre vald
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méretezeés indokolatlan, itt csak a megvilagitasra talalunk eléirast. A
szabvany el6irja a fokozottan veszélyes teruletek vilagitasaval
kapcsolatos kovetelményeket is. Vilagitott kornyezetben fokozottan
veszélyes (konfliktus) tertletnek szamitanak

e az utak fel- és lehajtd savjai

e avasuti keresztez6dések

e a korforgalmu utak

e a40 m-nél révidebb kozuti aluljardk

e a fellljarok.

Ezeken a teruleteken a fényslrlség értékek elbirdsa indokolatlan
(mivel azok csak legalabb 100 hosszu egyenes szakaszra
értelmezhetdk), ezért a szabvany a vizszintes megvilagitas értékét
irja el6. A fokozottan veszélyes teruleteket C1 ... C3 osztalyba
soroljak.

A gyalogos Ovezeteket P1 ... P4 osztalyokba soroljak, itt is a
vizszintes megvilagitas értéke van elbirva.

Néhany elbirt legkisebb értéket az 5.2. tablazat foglal 6ssze.

Oszt- | Fénysird- | Fénysird- | Megvilagi- | Megvilagi- | Kaprazas
aly ség, cd/m? | ség tas, Ix tas
egyenle- egyenle- (TI%)
tessége tessége
M1 2,0 0,4 - - 10
M2 1,5 0,4 - - 10
M3 1,0 0,4 - - 10
M4 0,6 0,4 8 0,3 15
M5 0,3 0,3 4 0,2 15
M6 - - 2 - -
C1 - - 30 0,4 -
C2 - - 20 0,4 -
C3 - - 15 0,4 -
P1 - - 20 0,3 -
5.2. tablazat. Kdozforgalmu teriiletek vilagitasanak el6irt értékei
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6. Vilagitasi otletek

6.1 Lakoszobak, szallodai szobak

A szallodai szobak, kisebb lakasok esetében az egyes
tevékenységek céljara kulon zdénakat alakitanak ki, amelyek
egymastol a vilagitas segitségével is elkulonulnek. Nagyobb lakasok
esetén, ahol a tevékenységek térben jobban kulonvalnak, az egész
helyiség vilagitasat az adott célnak megfeleléen lehet kialakitani. A
munka, olvasas, iras, beszélgetés, zenehallgatas, tévénézés mind-
mind masféle igényeket jelentenek a vilagitas szempontjabal.
Nyilvanvalé, hogy e sokféle feltétel kielégitése szempontjabdl a
decentralizalas elvét kell alkalmazni, vagyis a helyiség egyes
zénaiban kuloénb6zd allé-, asztali és falildampakat kell elhelyezni. A
szoba kozepére beflggesztett csillar e feladatoknak nem tud
megfelelni, de egy altalanos alapvilagitas céljara mégis indokolt lehet
a hasznalata, kulonésen a nagyobb méreti és belmagassagu
szobakban. Az altalanos és a helyi vilagitas egyuttes alkalmazasakor
elényds, ha a csillar fényerejét szabalyozni is lehet.

6.1 abra. Nappali szoba tobbfunkcios vilagitasa

Kisebb helyiségekben is célszer( altalanos vilagitas létesitése, hogy
az ajton belépve valamilyen alapvilagitas segitse a szobaban valo
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tajékozodast. Itt az altalanos vilagitas pl. mennyezetlampakkal, vagy
nagyobb, 300 W koruli teljesitményl, a mennyezetre iranyitott és igy
kozvetetten vilagitd halogénlampas allélampaval oldhaté meg. Jo
megoldas a fuggonykarnis mogé, vagy a szekrények tetejére
rejtetten elhelyezett fénycsdves vilagitas is.

Olvasashoz, irashoz, kézimunkazashoz helyi |ampatestek
szikségesek, amelyek fényeloszlasa és fénypontmagassaga olyan
legyen, hogy a latasi feladat szempontjabdl jé vilagitast adjanak, de
ugyanakkor kapraztaté hatassal ne zavarjdk a szobaban
tartozkodokat.

A tévét soha ne nézzik teljesen elsotétitett szobaban, mert a fényes
képerny6 és a sotét hattér nagy kontrasztja a szemet er6sen igénybe
veszi. Ebbél nem kovetkezik feltétlenul, hogy kulon tévélampa is
legyen a helyiségben, az esetek tobbségében a letompitott vilagitas
az egyébként is meglévé lampatestekkel is elérhetd.
Elhelyezésuknél azonban feltétlenul Ggyelni kell arra, hogy a
képerny6n ne keletkezzenek zavaro tukrozédések.

Az agyak mellett mindig legyen olvaso- ill. éjjeli lampa. Ezeket ugy
kell erny6zni, hogy ne zavarjak a pihenni akarokat. Ha éjszaka kell
villanyt gyujtani, az er6s fény nagyon megterheli a so6téthez
adaptalédott szemet. Ezért érdemes kulon olvasé és éjjeli lampat
hasznalni, az éjjeli lampa teljesitménye nagyon kicsi (15 - 25 W)
legyen. Esetleg elegend6 egy halvanyan parazslé glimmlampa
hasznalata is. Ha egyetlen lampatestet hasznalunk a kétféle célra,
akkor okvetlenll legyen fényerdszabalyzéja.

Az étkezbasztalok vilagitasara akar lakasban, akar étteremben az
asztal kozepe folé flggesztett lampatest a legalkalmasabb. A
lampatestet soha ne fluggesszuk olyan mélyre, hogy az egymassal
szemkoOzt Ul6k arcat eltakarja. A lampatest ernydje olyan legyen,
hogy az asztalt jol vilagitsa meg, de az asztal mellett Ul6k szemébe
ne jusson erds fény. Erre a feladatra a nagyméretii ernyével ellatott
lampatestek a legalkalmasabbak.

6.2 Konyhak

A mennyezet kdzepén elhelyezett, altalanos vilagitast adé lampatest
a konyhaban sem elegend6, mivel a munkafeliletek (tlzhely,
konyhapult, mosogatd) altalaban a falak mellett talalhaték. Ennek az
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a kovetkezménye, hogy a konyhaban dolgoz6é személy testével
bearnyékolja a munkafellletet.

A falak melletti munkafelliletek megvilagitasanak két lehetséges
maodja:

- fali lampatestek alkalmazasa, ha konyhaszekrény nincs, vagy

- a konyhaszekrény, a paraelszivd alsé fellletére szerelt
lampatestek, amelyekre kozvetlenul nem lehet ralatni, de az alattuk
lévé felUleteket jol megvilagitjak.

Az éles arnyékok képzodéseét lehetbleg el kell kerulni, erre kivaléan
alkalmasak az egyenes fénycsovek. Az utdbbi idében elterjedt
hidegtlkrds halogénlampakbdl mindig tobbet kell felszerelni, hogy a
tobb helyrdl jové megvilagitas tompitsa az arnyékokat.

Nagyuzemi konyhaknal altalaban elegenddé az altalanos vilagitas,
kiegészité lampatesteket csak olyan helyre kell felszerelni, ahol ezt a
latasi feladat indokolja, pl. a talalopultoknal. A lampatestek
elhelyezésénél a vilagitastechnikai szempontokon tulmenden a
karbantartasi szempontokat is figyelembe kell venni, lehetéleg ne
keruljon lampatest olyan helyre, ahol a zsiros g6zOk hamar
elszennyezik.

6.3 Flird6szobak

A furddészobak vilagitasanak legfontosabb feladata a tukor, illetve
pontosabban a tukorben latszé személy arcanak az arnyékmentes,
kell6 er0sségl megvilagitasa. Erre a célra a tukor két oldalan
elhelyezett, vagy a tukros szekrénybe beépitett lampatestek a
legalkalmasabbak. J6 megoldas a szinhazi 0Oltoz6kbdl ellesett,
opalgdbmbods izzélampak sorat tartalmazo, un. szofitta-lampak
hasznalata is.

Abban az esetben, ha a tukorvilagitas onmagaban nem elegendé az
egész helyiség megvilagitasahoz, kiegészitésképpen fali- vagy
mennyezeti lampatesteket is alkalmazhatunk.

6.4 Irodak

A korszer( irodavilagitas napjainkban egyet jelent a szamitégépes
munkahelyek vilagitdsaval. Mas a faladat azonban akkor, ha a
képerny6 allandé hasznalatat igénylé szamitogépes munkahelyrél
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(6.2. abra), vagy a napi munkaid6 nem teljes egészét kitevd
képernybhasznalatrol, szamitdgéppel is ellatott munkahelyrdl van
sz6 (6.3. abra).

6.2. abra. Szamitégépes munkahely

A szamitogépes munkahelyen a képernydn végzett munka jellemz6
a teljes munkaidére, a dolgozé a monitorral szemben Ul és allanddan
azt figyeli.

A nagy koncentraciét igénylé6 munkahoz ergonémiai szempontbodl az
szlkséges, hogy a képernyd felsd széle szemmagassagban legyen,
és a képernyd kb. 20 fokban meg legyen dontve. llyenkor a dolgozo
merdélegesen latja a képernyd kdzepét.

A lampatestek, ablakok, a mennyezet, a falak a képerny6n
tikrozdédhetnek, ezért ezek fényslrliségét a kritikus tartomanyban
korlatozni kell. A képernyd 20 fokos megdontésébdl levezethetd,
hogy a lampatestek kisugarzasi szogének hatarértéke y = 50 fok. Ez
az érték jellemzi a szamitogépes munkahelyek vilagitasara készitett
lampatesteket.
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6.3. abra. Szamitogéppel ellatott munkahely

A szamitogéppel ellatott munkahelyeken (6.2. abra) a képernydn
végzett munka nem tolti ki a teljes munkaid6t. Telefonalas, iras,
egyéb tevékenységek és a képernydn végzett munka egyuttesen
jellemzdk az ilyen munkahelyre. A legtdbb korszer( irodai munkahely
ilyen. Ebben az esetben a dolgozé el6tt altalaban irott
dokumentumok vannak és a monitor oldalt helyezkedik el. Az
optimalis ergondmiai feltételekhez ekkor a képernyd sikjanak 15
fokos megddntése szikséges, amibél az addédik, hogy a lampatestek
sugarzasi szogének hatarérteke y = 60 fok legyen.

Ennél nagyobb szdg alatt is szamottevd fényt kisugarzé lampatestek
csak olyan, viszonylag kis irodakban alkalmazhatok, ahol a helyiség
geometriai méretei akadalyozzak meg a képernydn valo,
nemkivanatos tukroz6déseket.

A mesterséges fényforrasokon kivil a természetes fény is zavaréan
hathat a képernydn végzett munkanal. Az ablakok tikr6z6dése kelld
arnyékolassal és/vagy a képernybknek az ablakok sikjara merdleges
elhelyezésével csokkenthetd.

Az irodak vilagitasanak legujabb iranyzata a direkt-indirekt sugarzo
lampatestek hasznalata. Ezek a flggesztett lampatestek nemcsak
lefelé, a munkafelliletre vilagitanak, hanem felfelé sugarozva a
mennyezetet is deritik. A kozvetlen és a mennyezetrél visszaver6dé
kozvetett fény jo fény-arnyék viszonyokat teremt, a megvilagitott
mennyezet optikai hataséban nagyobb tér érzetét kelti.
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6.4. abra. Irodavilagitas direkt-indirekt lampatestekkel
6.5 El6addtermek

Az elbaddtermek, uléstermek altalaban ablak nélkuliek, hogy vetités
miatt elsotétithetdk legyenek. A kielégité mesterséges megvilagitas
ezért itt rendkivll fontos. A terem altalanos vilagitasara a szokasos
altalanos vilagitasi lampatestek alkalmazhatdk, leggyakoribb a
fénycsoves vilagitas. A vetitéskor szikséges fényerbszabalyzas
miatt feltétlentl indokolt, hogy a lampatestekbe olyan elektronikus
el6tetek legyenek beépitve, amelyekkel a szabalyzas elvégezhetd.

A terem vilagitasa olyan legyen, hogy a podium kornyezetében a
szokasos vizszintes megvilagitasi értékek mellett a megvilagitas
fuggbleges Osszetevbje is szamottevé legyen. Az el6adoi
emelvényen a fluggdleges és a vizszintes megvilagitas értéke
egyarant kb. 1,5-sz6r0se legyen a terem altalanos (vizszintes)
megvilagitdsanak. Ez a kdvetelmény legtdbbszor csak az eléaddi
emelvényre iranyitott tovabbi lampatestekkel érhet6 el.

Ha az el6addteremben tabla is talalhatd, azt a jo lathatésag
érdekében kulén meg kell vilagitani. Erre a célra a tabla felett
elhelyezett és a fal sikjabol konzollal kiemelt, er6sen aszimmetrikus
fényeloszlasu lampatesteket hasznalnak, amelyek a terem iranyaba
nem vilagitanak, a tabla sikjaban azonban viszonylag egyenletes
megvilagitast hoznak létre.
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6.6 El6csarnokok

Az el6csarnokok vilagitdsanak a tajékozédas elbsegitése mellett
legtobbszor reprezentativ feladata is van. A fénycsovek mellett itt
esetenként izzolampak, halogénlampak vagy fémhalogénlampak is
alkalmazhatok.

A megvilagitas er6ssége a csarnok jellegéhez és a szomszédos
helyiségek megvilagitdsanak er6sségéhez igazodjon. Az erds
kapraztatd hatast lehetbleg kerulni kell, de éppen a helyiség
reprezentativ jellege miatt esetenként megengedhet6 a vilagitas
csillogo jellege is. Alacsonyabb belmagassagu csarnokok esetén a
vilagitast a mennyezetre szerelt, vagy az almennyezetbe sullyesztett
lampatestekkel lehet megvaldsitani. Ez az altalanos vilagitas
kombinalhaté a falak kiemel6 vilagitasaval. A falak vilagitasara
szolgalo lampatestek altalaban erdésen aszimmetrikus
fényeloszlasuak, hasonléak a tablavilagitdo lampatestekhez. A falak
az egyenletes kiemel6 vilagitas helyett fali lampatestekkel is
kiemelhetok.

6.5. abra Az el6csarnok adja az éplletbe belépének az elsd
élményt. A j6 vilagitas segiti a tajékozodast és kiemeli az
épitészeti formakat

A magasabb csarnokok esetében egyarant lehetséges a kozvetlen
és a kozvetett vilagitdsi mod. Ez utébbindl a mennyezetrdl
visszaver6dd fény adja meg a csarnok vilagitasanak karakterét. A
csarnok stilusa és berendezése nagymértékben meghatarozhatja az
alkalmazott lampatestek fajtajat.
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Azokon a teruleteken, ahol az altalanos vilagitas énmagaban nem
elégséges, kiegészitd vilagitast kell létesiteni. Jellegzetesen ilyen
hely példaul a recepcios pult. Itt j6l alkalmazhatdk a mélysugarzo,
kompakt fénycsdves vagy halogénlampas lampatestek, amelyek a
csarnok altalanos vilagitasanak jellegét kevéssé valtoztatjak meg.

6.7 Uzletek, kirakatok

Az uUzletek vilagitasanak két alaptipusa van. Az egyik esetben a
vilagitas az Uzlet berendezéséhez igazodik, a kiemel§ vilagitas a
kihelyezett arukat vilagitia meg, a kozlekedési utak megvilagitasa
kisebb. A masik modszernél egyenletes altalanos vilagitast
létesitenek, ekkor az Uzlet berendezése kozOombds, a pultok,
gondolak barmikor atrendezhetéek. Mig az els6 moddszer inkabb az
értékesebb arucikkekkel foglalkozo, reprezentativ Uzletekre jellemzd,
a masodik megoldast az olcsdbb arucikkekkel foglalkozé diszkont
uzletek részesitik elényben. Ennek lélektani okai is vannak, az
igényesebb vilagitas a dragabb, az igénytelen az olcsobb Uzlet
képzetét sugallja.

6.6. abra. Altalanos és kiemeld vilagitas

Az egyenletes altalanos vilagitast altalaban egyszerd, festett racsos
vagy akar szabadon sugarz6 fénycsoéves lampatestekkel oldjak meg.
Nagyobb belmagassagu eladodterekben, raktar-arunazakban az
utobbi  idében egyre nagyobb elGszeretettel alkalmaznak
fémhalogénlampas lampatesteket.
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A kiemeld vilagitas céljara szolgald lampatestek a szinpadvilagitas
eszkodztarabol fejlédtek ki. Fényforrasként altalaban halogén vagy
fémhalogén lampat hasznalnak. A lampatestek fontos részei a
kilonb6z6 optikai elemek, tukrok, lencsék, arnyékolé lamellak,
tubusok. Két alapvet6 fajtajuk az igen keskeny szégben sugarzé és
ezért viszonylag kis terlleten nagyon erds megvilagitast Iétrehozo
spotldampak és a nagyobb fellletek megvilagitasara szolgald
fényarlampak. Mindkét lampatest fajta elhelyezésénél lényeges
szempont, hogy a kibocsatott erés, koncentralt fény a vasarldkat ne
zavarja.

Mivel a kiemel6 vilagitast gyakran, esetleg minden szezonkezdetkor
at kell szerelni, célszerl a sinre szerelhetd lampatestek hasznalata.
A lampatestek a hozzajuk tartozé adapterrel a sin barmely helyére
rogzithetdk, az adapter a mechanikai rogzitésen kivul a villamos
csatlakoztatast is magvalédsitja. A legelterjedtebb sinek harom fazisu
vezetékezést tartalmaznak és az adapteren 1évé kis kapcsoloval
allithaté be, hogy a lampatest melyik fazisrél mikoédjon. Mivel az
egyes fazisok kulon kapcsolérol, esetleg kilon fényszabalyozé
aramkorrél mikodtethet6k, a vilagitas jellege, hangulata gyorsan és
egyszerlien megvaltoztathato.

6.7. abra. Sinre szerelhet6 fényveték

Az Uzletek vilagitasanak alaptipusai a kirakat-vilagitasban is jelen
vannak. A kirakatok altalanos vilagitasa a kirakattiveg feletti térben
elhelyezett lampatesttel oldhaté meg. Mivel a kirakat-vilagitasnal
elsésorban a flggéleges fellletek megvilagitasa a feladat, célszerd,
ha a lampatestek aszimmetrikus tukriek.

A kiemel§ vilagitasra elsésorban a mar emlitett, sinekre szerelhetd
lampatestek a legalkalmasabbak. A kisebb méretek és tavolsagok
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miatt azonban a lampatestek teljesitménye is kisebb lehet, a
kirakatok vilagitasara jol alkalmazhatok a 12 V feszultségrél mikodé
hidegtlkrds halogénlampak 20 - 50 W teljesitmeényd tipusai.

6.8 Homlokzati diszvilagitas

Az épuletek homlokzatanak kiemel6 vilagitasa az uzleti reklam
érdekében, vagy varosképi okokbdl valhat sziikségessé. igy a
megvilagitando épuletek lehetnek irodahazak, aruhazak vagy
gyartéuzemek, illetve torténelmi vagy mivészi szempontbdl jelentés
épitészeti alkotasok.

A diszvilagitdas modjanak kivalasztasakor figyelembe kell venni a
meglévd kozvilagitas jellegét és erdésségét. Ha a diszvilagitast a
kozvilagitassal azonos jellegld fényforrasokkal oldjuk meg (pl.
mindkettd natriumlampas), akkor egységes megjelenés lesz az
eredmeény. Eltér6 fényforrdsok haszndlata (pl. natriumlampas
kozvilagitas és fémhalogénlampas diszvilagitas) viszont jobban
kiemeli, a kornyezetétél szinével is eltéréen, feltinbbbé teszi a
homlokzati vilagitast.

A diszvilagitasok céljara alapvetéen haromféle lampatest-tipust
hasznalnak. A forgasszimmetrikus fényveték a fényt egy kis
kupszoglh nyalabban sugarozzak ki, melyre a fél- vagy
tizedértékszog a jellemz8. Az er6sen koncentralt fény miatt ezt a
lampatest tipust akkor alkalmazzak, ha a fényforrasokat a
megvilagitando fellletektol nagyobb tavolsagra kell elhelyezni, illetve
ha a megvilagitanddé objektum a vilagitasi tavolsaghoz képest
viszonylag kicsi, pl. egy toronysisak megvilagitasa a feladat.

A szimmetrikus valyus fényvetéket olyan esetekben hasznaljak, ahol
viszonylag nagy feluleteket kell egyenletesen megvilagitani és
lehetéség van a lampatestek olyan elhelyezésére, hogy a sugarzas
f6 irdnya nagyjabdél meréleges legyen a megvilagitani kivant
feluletre.

Ha erre nincs lehetéség és a fényforrast a megvilagitando felllet
szélénél lehet csak elhelyezni, akkor az aszimmetrikus fényvetdk
alkalmazasa a célszeribb.

A kulonb6zd fényeloszlasu lampatesteket altalaban egyuttesen,
egymast kiegészitve alkalmazzak, példaul egy magas épdulet also
szintjeit aszimmetrikus és/vagy valyus, felsé részét
forgasszimmetrikus fényvetdkkel lehet megvilagitani.
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6.8. abra. Forgasszimmetrikus, aszimmetrikus és szimmetrikus
fényvetdk

A nappali képet zavaré tartészerkezetek elhelyezését ugy lehet
kikiszobdlni, ha a vilagitast a foldbe sullyesztett, vagy az épuletre
feszerelt lampatestek adjak a vilagitast. A homlokzati diszvilagitas
létesitésénél igen lényeges a f6 nézési irany megallapitasa. Ezt a
koérnyezet, a forgalom figyelembevételével lehet kijeldlni.

Fluggdleges tagolasu homlokzatoknal az oldaliranybdl jové
megvilagitas jol kiemeli az épitészeti elemeket. Az oldaliranyu
megvilagitds azonban erés arnyékok kialakulasaval jar, az éles
arnyékokat egy masik iranybdl jové, alacsonyabb szint( vilagitassal
lehet gyengiteni.

Ha a homlokzat tagolasa inkabb vizszintes iranyu, akkor a
homlokzathoz tul kozel elhelyezett lampatestek esetén a vizszintes
elemek arnyéka olyan hatast kelt, mintha az épulet el lenne vagva.
Az ilyen épuleteket ezért messzebb elhelyezett lampatestekkel lehet
csak jol megvilagitani.

Az erkélyekkel, fali fulkékkel, el6tetbkkel erésen tagolt
homlokzatoknal a vilagitast ezeknek az adottsagoknak a
figyelembevételével kell kialakitani, ilyenkor kisebb teljesitmény
lampatesteket is lehet példaul parkanyok mogeé elrejtve hasznalni az
épitészeti elemek kiemel6 megvilagitasara.

Er6sen tukrozd, Uvegezett homlokzatok vilagitasanal arra is ugyelni
kell, hogy a f6 nézési iranyban ne lépjenek fel zavaro tukrozédések.
A tukrozddések elkerulésének legegyszeribb mddja az, ha a
lampatestek a szemmagassag alatt vannak elhelyezve.
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6.9. abra. Homlokzati diszvilagitas rejtett lampatestekkel

Egy épllet diszvilagitdsanak kialakitasa nagy korultekintést és
milvészi érzéket igénylé feladat és mindenképpen indokolt az
elképzelés helyességének elbézetes igazolasa, ami
modellkisérletekkel vagy prébavilagitasokkal torténhet.

A megvilagitas er6sségére nézve csak tajékozato eértékeket lehet
megadni, ezek talalhatok a 6.1. tablazatban. A megvilagitas
eréssége a kornyezet megvilagitasatdl és a homlokzat anyaganak
fényvisszaver® képességétél flgg.

A felulet A felulet ajanlott megvilagitasa (lux), ha a
anyaga kornyezet vilagitasa

gyenge kozepes erés
fehér marvany 25 50 100
vilagos beton 50 100 200
sarga tégla 50 100 200
voros tégla 75 150 300
sotét ko 75 150 300

6.1. tablazat. Megvilagitasi értékek épiiletek homlokzatanak
kiemelo vilagitasahoz
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6.9 Ipari vilagitas

Az ipari vilagitasnal a technoldgiai folyamatok flggvényében
rendkivul sokféle szempontot kell figyelembe venni. A kulonb6zé
iparagak vilagitasi igényeit az elbirasok fejezetben emilitett belsétéri
vilagitasi szabvany foglalja Ossze. Részletes, az egyes ipari
folyamatokra kiterjed6 tervezési iranyelveket, megoldasi javaslatokat
e helyen nincs mod kozreadni, az érdekl6doknek a szakirodalom
tanulmanyozasat javasoljuk.

6.10 Szabadtéri vilagitas

A szabadtéri vilagitas kozvilagitas jellegi részével sem foglalkozunk
részletesen, mivel Kkozvilagitas tervezésével, Iétesitésével,
uzemeltetésével kizardlag szakemberek foglalkozhatnak (a
legaltalanosabb kovetelményeket a Vilagitastechnikai el6irasok
fejezet ismerteti). Itt csak az épuletekhez szorosabban kapcsolédd
szabadtéri vilagitasi feladatokra térink ki.

Vagyonvédelemre egyre inkabb sziukség van és a betorések, vandal
rongalasok veszeélye az éjszakai 6érakban mindig nagyobb. Az 6r- és
biztonsagi vilagitasok célja egyrészt az elriasztas, masrészt az
Orszemélyzet munkajanak megkodnnyitése, illetve a felligyeletet
seqgitd tévékamerak mikodéséhez sziukséges fény elballitasa.

A mozgasérzékelbkkel ellatott lampatestekben csak olyan fényforras
alkalmazhato, amely azonnal begyujt és kikapcsolas utan is azonnal
Ujragyujthatdé. Ennek a kovetelménynek kizardlag az izzolampak
felelnek meg. A nagy fényteljesitmény érdekében halogén
izzélampakat célszerl hasznaini.

Allandé biztonsagi vilagitasra a szokasos kozvilagitasi lampatestek
és a kiulonbodz6 fényvetbk egyarant hasznalhatok. A latasi feladat
szempontjabol azonban ilyenkor nem a vizszintes, hanem a
fuggbleges megvilagitas a fontos. Mig a szokasos kozvilagitasi
lampatestek fényeloszlasa olyan, hogy inkabb az utfelllet vizszintes
megvilagitasa a cél, a jol megvalasztott szélesen sugarzé valyus
fényvet6kkel a fuggbleges megvilagitas optimalizalhaté. A mai
korszer(l kamerak mikodtetéséhez mar 1 Ix is elegendd, azonban a
szabad szemmel torténé alak- illetve arcfelismeréshez 20 - 50 Ix
megvilagitas is szukséges lehet.
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6.11 Kertvilagitas

A szabadtéri vilagitasok békésebb vallfaja a kertek, parkok
diszvilagitdasa. Az erre a célra valasztott fényforras jo
szinvisszaadasa lényeges szempont, a nagynyomasu
natriumlampak hasznalata a kertben nem ajanlott, mert a névényzet
zold szinét fakéva, jellegtelenné teszi. A kertek fényarvilagitas
jellegl, egyenletes megvilagitasa altalaban nem kelt kedvezd hatast.
Sokkal jobb eredményt kapunk, ha egyes fakat, bokrokat emellink
csak ki a vilagitassal. Erre a feladatra leginkabb a kisebb
teljesitményl forgasszimmetrikus fényvetok alkalmasak, vagy sok
esetben megfelel a tdmitett foglalatba helyezett préseltburas PAR 38
izzélampa is. A lampatestek tavolsaga olyan legyen, hogy a
vilagitassal egyutt jaré hdéhatas ne karositsa a ndovényeket. A kerti
utak megvilagitasara alacsony fénypontmagassagu oszlopba rejtett,
minden iranyba egyenletesen vilagitdé lampatesteket célszeri
alkalmazni. A novényzet kiemel6 vilagitasara a leszurhaté vagy a
talajba sullyesztett lampatestek alkalmazasa johet szdoba. A Kerti
medencék, szokékutak vilagitasara viz alatt is mikodtethetd
lampatesteket kell valasztani.

Napjainkban egyre jobban terjed a kertek, parkok dekorativ
diszvilagitasa. A jol vilagitott kert a haz ékessége lehet: a nyari
éjszakakon meghosszabbitja a kertben toltott idét, a hosszu téli
estéken pedig a megvilagitott kert optikailag mintegy kitagitjia a
lakoteret. A kerti vilagitassal valojaban egy Uj kertet nyerlnk: mig a
nappali természetes vilagitas alland6 valtozasa mindig Uj fényben
mutatja meg az eléttink eltertlé tajat, az uj, esti kert mesterséges
fényei a napkdzben alig észrevehetf, rejtett szépségekre hivhatjak
fel a figyelmet.
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6.10. abra. A jél megvilagitott kert uj szépségeket mutat meg

Viszonylag egyszerlen, foldkabel kiépitése nélkil megoldhaté a
terasz vilagitasa, amely atmenetet képez a lakotér és a kert
vilagitasa kozott. Nem zavarja a nappali 0sszképet, ha a szukséges
lampatesteket az eresz deszkazataba sullyesztik.

6.11. abra. Teraszvilagitas

A Kerti vilagitas megtervezésekor érdemes két egyszerl
alapszabalyt szem el6tt tartani.

e Tul sok lampa kis helyen nem tud igazi atmoszférat
teremteni. A jO kerti vilagitas mindig a vilagos és sotét zonak
valtakozasan alapul.
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e Mindenképpen érdemes joI megvilagitani viszont a haz
bejaratat, a hazszamot, a garazs bejaratat, a pincelejarot, a
kertkaputdl a hazig vezet6 utat és a lépcséket.

A lampatestek kivalasztasanal figyelembe kell venni, hogy mi az a
targy, novény, tér, amint szeretnénk kihangsulyozni. Ennek
megfeleléen donthetjuk el, hogy foldbe épithetd, vagy oszlopra
szerelt, esetleg viz alatti lampaval oldjuk meg az adott vilagitasi
feladatot.

6.11. abra. A kerti utak, Iépcsok jol vilagithatok a kis
fénypontmagassagu oszlop-lampakkal

Sz6t kell ejteni a kertvilagitd lampak kivalasztasanal arrdl a tényrél,
hogy a szabadban helyezkednek el és igy ki vannak téve az id6jaras
viszontagsagainak. A kultéri lampaknak a por és a viz behatolasa
ellen kell védelmet nyujtani. Kertvilagitasra nem ajanljuk az olyan
lampatestek hasznalatat, amelyeknek védettsége kisebb, mint IP 44.
Mindenképpen kerulni kell az olyan vilagitotestek alkalmazasat,
amelyeken az IP szam nincs feltintetve, ezek akar kozvetlen
életveszélyt is jelenthetnek! Az IP 65 védettségl lampatestbe a por
nem hatol be és az ilyen lampatest villamos szerelvényeinek a
locsolotomié kozvetlen vizsugara sem art. Viz alatti mikodtetéshez
IP 68 védettség szukséges.

Ritkan esik rola szé, pedig sok kellemetlenséget okozhat az, hogy a
mesterséges vilagitds magahoz csalja az éjszakai rovarokat,
szunyogokat, éjjeli lepkéket, muslincakat. A helyesen megvalasztott
vilagitassal azonban ezen is segithetunk. Az éjjeli rovarok
masképpen érzékelik a fényt, mint az emberek, latdszervik
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érzékenyebb a kékes fényekre, mint a sargasakra-vorosesekre. Az
allandé tartézkodasra szolgaldé részeken - pl. a teraszon - ezért
meleg fényl, sargas fényforrasok hasznalata a javasolt. Ugyanakkor
érdemes a kert tavoli részein néhany hidegebb, kékes szinl
fényforrast is elhelyezni, amelyek a kellemetlenkedd vérszivokat
magukhoz vonzzak.

A lampatestek megvasarlasan és felszerelésén tul fontos szempont
lehet az is, hogy a megvaldsitott vilagitas uzemeltetése mennyibe
kerul. A j6l megvalasztott fényforrasok alkalmazasaval szamottevd
energia-megtakaritast lehet elérni.

Hazankban is egyre jobban terjednek az izzélampat helyettesit
kompakt fénycsdvek. A kompakt fénycsovekkel az
energiafogyasztast akar az 1/5-6d részére is le lehet csokkenteni. A
gyartok tobbféle kivitelben hozzak forgalomba ezeket az eszkdzoket.
Vannak olyan kiviteli kompakt fénycsdvek, amelyek a meglévd
lampatestekben atalakitas nélkul kicserélheték. Néhany esetben
viszont a meglévd lampatestek nem alkalmasak az Ujfajta
fényforrasok befogadasara! A lampatest gyartok mar figyelembe
veszik az Uj konstrukcioknal a kompakt fénycsovek formajat és
meéretét is.

Nagyobb targyak, fak megvilagitasahoz a kompakt fénycsévek mar
nem szolgaltatnak elegendd fényt. Erre a célra a nagynyomasu
fémhalogénampak kisebb teljesitményd, pl. 70 W-os tipusait lehet
alkalmazni. Ezek a fényforrasok is energiatakarékosak, a hasonlo
teljesitményl izzélampakkal Osszehasonlitva 4-5-szor tobb fényt
sugaroznak Ki.
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7. Irodalomjegyzék

7.1 Folydiratok

Vilagitastechnikai témaju cikkeket az Elektrotechnika és az Elektro-
Installateur c. folydiratok k6zdlnek rendszeresen.

7.2 Szabvanyok

MSZ 9620
MSZ 20194

MSZ EN 40

MSZ EN 1838
MSZ EN 12464-1
MSZ EN 50294

MSZ EN 60061

MSZ EN 60068-2-63

MSZ EN 60155
MSZ EN 60238
MSZ EN 60320

MSZ EN 60360

MSZ EN 60400
MSZ EN 60529

MSZ EN 60570
MSZ EN 60598-1

MSZ EN 60598-2-1
MSZ EN 60598-2-2
MSZ EN 60598-2-3
MSZ EN 60598-2-4
MSZ EN 60598-2-5

Fénytechnikai terminoldgia

Kdzforgalmu tertletek mesterséges
vilagitasa

Lampaoszlopok

Tartalékvilagitas

Munkahelyi vilagitas. Belsé téri munkahelyek
Eljaras lampa-el6tét kapcsolasok
Osszteljesitményének mérésére
Lampafejek és lampafoglalatok, valamint a
csereszabatossagot és a biztonsagot
ellen6rz6 idomszerek

Kornyezetallésagi vizsgalatok.

Utés, rugos kalapacs

Fénycsbgyujtok

Edison-menetes lampafoglalatok
Készulékcsatlakozdk haztartasi és hasonlo
célokra

A lampafejek melegedésének szabvanyos
mérési modszere

Fénycs6- és gyujtofoglalatok

A burkolatok altal nyujtott védettségi
fokozatok (IP kédok)

Sinrendszerek lampatestek villamos
taplalasara

Lampatestek. Altalanos kdvetelmények és
vizsgalatok

Altalanos célu helyhezkététt lampatestek
Sullyesztett lampatestek

Kozvilagitasi lampatestek

Altalanos célu hordozhato lampatestek
Fényvetbk
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MSZ EN 60598-2-6
MSZ EN 60598-2-7
MSZ EN 60598-2-8
MSZ EN 60598-2-9
MSZ EN 60598-2-10
MSZ EN 60598-2-17

MSZ EN 60598-2-18
MSZ EN 60598-2-19

MSZ EN 60598-2-20
MSZ EN 60598-2-22
MSZ EN 60598-2-23
MSZ EN 60598-2-25
MSZ EN 60742
MSZ EN 60920
MSZ EN 60922
MSZ EN 60926
MSZ EN 61347-1
MSZ EN 61347-2-1
MSZ EN 61347-2-2
MSZ EN 61347-2-3
MSZ EN 61347-2-4

MSZ EN 61347-2-5

MSZ EN 61347-2-6

MSZ EN 61347-2-7

MSZ EN 61347-2-8
MSZ EN 61347-2-9

Izz6lampas lampatestek beépitett
transzformatorral

Hordozhatd, kerti lampatestek

Kézilampak

Fényképészeti és filmtechnikai lampatestek
Hordozhato, gyermekeket vonzé
lampatestek

A szinpadvilagitas, tv- film- és fényképészeti
studiék lampatestjei

Uszémedencék lampatestjei
Klimaberendezéshez kapcsoldédo
lampatestek

Diszvilagitasi fuzérek

Tartalékvilagitasi lampatestek
Torpefesziltségl izzélampas vilagitasi
rendszerek

Korhazi lampatestek

Szigeteld transzformatorok
Fénycsbelbtétek

A kisulélampak el6tétjei

Gyujtokészulékek

Lampamikodtetd eszkdzok. Altalanos
kovetelmeények és vizsgalatok
Gyujtokészulékek (a parazsfénygyujtdok
kivételével)

Egyen- vagy valtakozé arammal taplalt
Feszultségcsokkentd konverterek
Valtakoz6 arammal taplalt elektronikus
fénycsbelbtétek

Altalanos vilagitashoz hasznalt,
egyenarammal taplalt elektronikus el6tétek
Tomegkozlekedési eszkdzok vilagitasahoz
hasznalt, egyenarammal taplalt elektronikus
el6tétek

Légi jarmivek vilagitasahoz hasznalt,
egyenarammal taplalt elektronikus el6tétek
Tartalékvilagitashoz hasznalt,
egyenarammal taplalt elektronikus el6tétek
Fénycsbelbtétek

A kisul6lampak el6tétjei (a fénycsbelbtétek
kivételével)
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MSZ EN 61347-2-10  Hidegen gyu;jto, csbalaku kisulblampak
(neoncsovek) nagyfrekvencias mikod-
tetésére szolgald elektronikus inverterek és
konverterek

MSZ EN 61347-2-11  Lampatestek kilonféle elektronikus
aramkorei

A szabvanyok 1091 Budapest, Ullsi at 25-ben, az MSZT
szabvanyboltjaban szerezhetdk be.

7.3 Elektronikus irodalom ("link"-gydijtemény)

Az Internet segitségével elérhetd forrasokbdl szerezhetbék meg a
legaktualisabb ismeretek (altalaban angol nyelven), itt az altalanos
informaciokon kivlul konkrét termékinformaciok is elérheték, illetve
szamitasi, meéretezési programok is letOlthetdk. Az elektronikus
irodalom gyors fejlédésének kovetkeztében azonban eléfordulhat,
hogy egyes adatok elavulnak, a web-helyek megszinnek,
elkdltoznek vagy megvaltoztak. Ha ilyent tapasztalnak, az
informaciot kérem, hogy osszak meg velem is egy rovid e-mail
erejéig, hogy a cimjegyzéket javithassam.

7.3.1 Vilagitastechnikai szervezetek

Vilagitastechnikai Tarsasag

http://www.vtt.mee.hu

CIE - International Comission on lllumination, Nemzetkozi
Vilagitastechnikai Bizottsag
http://www.cie.co.at/cie/home.html

A CIE Magyar Nemzeti Bizottsaga

http://cie.kee.hu/mnb _hun.html

International Association for Energy-Efficient Lighting,
Energiatakarékos Vilagitas Nemzetkozi Tarsasaga
http://www.iaeel.org

7.3.2 Elektronikus kényv

The Joy of Visual Perception (A vizualis érzékelés érome)
http://www.yorku.ca/eye
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7.3.3 Vilagitastechnikai szamitasok

Sok lampatestgyartd web-helyérél letolthetd az illeté gyartd sajat
tervezdéprogramja. A kovetkez6kben felsoroltak altalanos jellegd,
nem gyartdbhoz kotott programok, de a megfelel6 lampatest
adatbazisokat altalaban ezen programok hasznalata esetén is a
lampatest gyartotol kell beszerezni.

DIALUX

http://www.dial.de

RELUX (magyar nyelvi kezelbéfelulettel is hasznalhato!)
http://www.relux.ch

7.3.4 Szabvanyositas

Magyar Szabvanyugyi Testulet

http://www.mszt.hu

International Electrotechnical Comission, Nemzetkozi
Elektrotechnikai Bizottsag

http://www.iec.ch/

International Organization for Standardization, Nemzetkozi
Szabvanyositasi Szervezet

http://www.iso.ch

World Standards Services Network, Szabvanyositasi Vilagszolgalat
http://www.wssn.net

7.3.5 Vizsgalat és tanuasitas

Magyar Elektrotechnikai Ellen6rz6 Intézet
http://www.meei.hu




