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Navigating through a Flurry of Acronyms:

• EE – energy efficiency
• PV – photovoltaics (solar power)
• ES – energy storage (often batteries)
• EV – electric vehicles
• DR – demand response

Do they come at us unexpectedly, like 
another unmapped rapids around the 
bend, making the journey that much 
more choppy and perilous?

Or do they blend with existing solutions 
into a coherent whole we might call a 
resource plan or a long term strategy?
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First Frosts in the 
Mountain West 
(and Sharp 
Objects) Focus 
the Mind…
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Maybe We’re Not Navigating Rough Waters at All ‐‐
We’re Blending Disparate Ingredients Into a Coherent 
Whole
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Food for Thought…
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We’ve Almost Stopped 
Building Baseload 
Generating Capacity

The overwhelming majority of 
new generating capacity in the 
last 20 years has been 
dispatchable natural gas and 
variable renewables.
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Wind Continues to Be a 
Larger Contributor to 
Our National Mix than 
Solar – Why?

• Higher capacity factor
• Lower cost/kWh on average
• High quality resources more 

geographically dispersed around 
the US

• More electricity generated per acre 
of land utilized
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Recent US Wind Project Locations and Costs
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Solar Growing Even Faster than Wind; 
Originally Mostly Distributed, But Now About 65% Utility‐Scale

https://emp.lbl.gov/utility‐
scale‐solar/
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A Surprising Number of 
Utility Scale PV Projects Are 
Being Installed in Locations 
Far from the Best Sunshine 
Availability

Economics Now Attractive 
Enough to Drive Utility‐
Scale PV Investments in 29 
States

LBNL, Utility‐Scale Solar 2016, September 2017
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3 to 4 Cents/kWh Is Now a Typical Price for Solar 
Power Purchase Agreements without Storage

LBNL, Utility‐Scale Solar 2016, September 2017
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https://thinkprogress.
org/renewables‐
cheapest‐new‐power‐
globally‐
74910c78bbbe

PV projects in the best 
locations now coming in 

below 3 cents/kWh without 
tax credits or subsidies
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https://www.nrdc.org/experts/jake‐schmidt/trump‐cant‐stop‐
global‐renewable‐energy‐booms
In 2016, India built a 648 MW solar power plant in 8 months (vs 4 years for typical baseload plants), and then 
signed a deal for a 750 MW solar plant a few months later for $0.04/kWh.  The results of this auction led the 
government to cancel four coal fired power plants and choose solar as its preferred new electricity source. 
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Recently Signed Solar PPA’s Have Sharply Declining Real Costs 
Over Time, While Natural Gas Prices Are Expected to Steadily Rise

https://emp.lbl.gov/utility‐scale‐solar/LBNL, Utility‐Scale Solar 2016, September 2017
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https://c1cleantechnicacom‐wpengine.netdna‐
ssl.com/files/2017/03/IEA‐11.png

US is at 9%

Other Countries’ Share of Variable Renewable Energy 
Is Already Much Higher than the Share on the US Grid
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Germany’s Grid:  A Postcard from the Future?
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Electricity prices can be zero or 
negative on peak if renewable 
production is high at that time
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Wholesale Power Prices are Dropping Nationally and in 
the Southwest, But G&T Utility Rates Are Rising

Bloomberg New Energy Finance                                                                Guinn Unger, “LPEA Long Term Strategy Discussion,” 9/18/17
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Time to Join a Bigger Power Pool…
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Prevailing winds

Best solar sites

Best wind sites

Continent‐sized 
DC high voltage 

grids help 
greatly with 

integrating large 
amounts of wind 

and solar
Setting sun
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Grid as Bathtub…

Gil Masters, Renewable and 
Efficient Electric Power Systems
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Included Energy Storage Will Be Increasingly Common 
(and Affordable) in New PV Projects

LBNL, Utility‐Scale Solar 2016, September 2017
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Regional Electric Load Growth Is Slow

SWEEP, How Leading Utilities Are Embracing Electric Vehicles, 2015
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Key Quotes from SWEEP’s Electric Vehicle Report

• “Much higher levels of EV penetration will be 
necessary to make up for the decreases in 
demand due to energy efficiency and solar PV.”

• “An average EV consumes 3,100 kWh/year.”

• “In the Southwest, EVs currently make up 
approximately 0.5% of all new light duty vehicle 
sales and it is estimated that by the end of 2015 
there were around 30,000 EVs in this region.”

• “The active involvement of utilities now could 
play an important role in increasing adoption 
rates above this baseline.”

SWEEP, How Leading Utilities Are Embracing Electric Vehicles, 2015
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Good TOU Rate Design Is Key to Ensuring EVs 
Charge at Times Favorable to the Utility

SWEEP, How Leading Utilities Are Embracing Electric Vehicles, 2015
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Many Utilities Offering EV 
Charger and Vehicle Incentives
Most common approach is to contribute $500 to 
$1500 toward cost of residential charging stations 
or fully fund upfront and recover on customer bill 
over time.

Commercial charging station incentives are all over 
the board.  Initially focused on Level 2 stations, but 
increasingly driving DC Fast Charge (Level 3) 
installations as more vehicles are released with 
that capability.

Utility incentives for the vehicles themselves are 
more rare, but federal and CO state tax credits 
already strongly encourage their purchase.

SWEEP, How Leading Utilities Are Embracing Electric Vehicles, 2015
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V2G (Vehicle to Grid) Offers Intriguing 
Simplicity and Affordability

Charger                                                                                                                       Sub‐panels    Inverters               Battery packs
(two‐way eventually?)                                                                                                            & controls    & conduit                & conduit
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Nissan is now testing its “Leaf to 
Home” two‐way power flow 
concept in 4000 households in 
Japan, and hundred more in 
Denmark, the UK and US.

Only about 15 kWh of car’s 
battery capacity needed to run a 
typical home after the sun sets 
and until it rises.  Peak discharge 
rates are much lower than when 
driving, minimizing wear on 
battery.
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Themes from the Most Innovative Efficiency Program Approaches
• Create 8760‐hour load profiles for all the most important commercial and 
residential loads in your territory, then design programs to save that 
electricity at the most opportune times of day and months of the year, 
including pre‐cooling or pre‐heating of buildings or water when possible.

• Build customer‐centric, tailored energy savings offerings for specific 
commercial customers, rather than trying to nudge them to participate in 
one‐size‐fits‐all standard efficiency programs.

• Geographically target energy savings (and/or distributed generation and 
storage) to places in your service territory that are the most costly to serve
• Isolated loads at the end of long, difficult‐to‐maintain feeders
• Neighborhoods with overloaded substations and distribution infrastructure
• Any location where a costly powerline upgrade or new installation is being 
considered

When?

Whom?

Where?
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Arizona Resource Needs Are Changing
Value of energy saved not the same for all hours of the year
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Savings from Arizona Commercial Lighting Efficiency 
Programs No Longer Financially Attractive
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Resulting program changes:

• Shifting incentives away 
from lighting, pool 
pumps and commercial 
refrigeration

• Res programs focusing 
on smart thermostats 
and water heaters rather 
than showerheads and 
LEDs

• Encouraging connected 
water heaters, smart 
thermostats and pre‐
wiring for EV charging in 
new homes
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One Promising Approach (Ecova’s) to Commercial Customer Targeting
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Summing It All Up…
• Energy efficiency improvements and distributed PV will keep natural load 
growth modest, flat, or even declining for the foreseeable future.

• Utility scale and distributed PV and wind will play an ever‐larger role in the 
regional generation mix, continuing to take share from coal, but create 
challenges around the timing of electricity availability.

• Ongoing transmission upgrades and bigger power pools critical to enabling 
balanced resource mixes of primarily of wind, natural gas and PV in our 
region.

• Energy efficiency and demand response solutions are morphing to provide 
more targeted savings to the right customers, at optimal times of the day 
and year, and in optimal locations in the service territory.

• Electric vehicles are the most promising near‐term source of offsetting 
load, and utilities have natural allies in promoting their rapid adoption.

• Stationary energy storage will increase dramatically at utility and industrial 
scale in the next few years, but V2G looks more promising and cheaper at 
residential and small commercial scales in the near term.
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Thank You!

Chris Calwell
Durango, CO

(970) 759‐9737
ccalwell@ecosresearch.com


