(]
Werkstoffe Ao Garant

1.2 Benennung von Werkstoffen

Die Einteilung der verschiedenen Werkstoffe kann nach DIN wie folgt vorgenommen
werden (Tabelle 1.3):

Benennung von Werkstoffen nach der chemischen Zusammensetzung DIN 17006

! 1.und ggf. 2.Behand-
lungszustand mit
besonderen Eigen-

Gusszeichen schaften aufgrund der
Kennbuchstabe fiir Behandlung
hochlegierte Stahle

Angabe der chemischen Gltestufe fiir

Zusammensetzung Werkzeugstéhle
Gusszeichen Angabe der chemischen Zusammensetzung
G- gegossen C Fir unlegierte Stahle
GG- Gusseisen mit Lamellengraphit (auch GGL-) Cf | Stahl fur Flamm- und Induktionsharten
GGG Gusseisen mit Kugelgraphit Ck | Unlegierter Edelstahl mit niedrigen
P-und S-Gehalt

GH- Hartguss
GS- Stahlguss Cm | Unlegierter Edelstahl mit unterer und

- oberer Begrenzung des S-Gehaltes
GT- Temperguss allgemein
GTS- | Schwarzer Temperguss Cqg | Stahl mit Eignung zur Kaltumformung

GTW- | Weiler Temperguss

Kennbuchstabe fir hochlegierte Stahle

Behandlungszustand (auszugsweise) X Massenanteile der charakteristischen Legie-

A Angelassen HJ | Oberflache induktions- rungsbestandteile > 5%
B Beste Bearbeitbarkeit ) | eineric Gutestufen fur Werkzeugstahle
E Einsatzgehartet N Normalgegliht W1 | 1.Gute

[F Mindestzugfestigkeit | S Spannungsarmgegluht | W2 | 2. Glte

G Weichgegliht U Unbehandelt W3 | 3.Glte

H gehartet Vv Vergutet WS | Sondergite

Benennung nach Werkstoffnummern DIN 17 007

sy

Werkstoffhaupt- Sortennummer Anhéangezahlen
0 Roheisen und Ferrolegierungen Die Sortenklassen sind den nachfolgenden
1 Stahl Tabellen der jeweiligen Werkstoffe zu entnehmen
2 Schwermetalle (NE-Metalle)
3 Leichtmetalle (NE-Metalle)

Tabelle 1.3 Benennung von Werkstoffen und Werkstoffnummern
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1.2.1
Bezeichnungssysteme flr Stahle und Gusseisen kénnen nach Kurznamen oder einem
Nummernsystem unterschieden werden. In den nachfolgenden Tabellen 1.4 bis 1.8 wer-
den diese im Uberblick dargestellt.

Bezeichnungssysteme fiir Stihle und Gusseisen

DIN EN 10027-1

Bezeichnungssystem fiir Stahle - Kurznamen
DIN 17006-100

Hauptsymbole

Zusatzsymbole

Buchstabe fiir Stahlgruppe Eigenschaften

oder
Buchstabe C Kohlenstoffgehalt
oder

Kohlenstoffgehalt Legierungselemente

Buchst. Zusatzsymbol fur Stéhle

Einsatzgebiet
St. fur Stahlbau S

Eigenschaften

Mindeststreckgrenze R in N/mm

Bsp.: S 355 J2 (bisher St 52)

Kerbschlagarbeit bei unterschiedlichen Priiftemperatu-
ren (Bsp.: J2: 27J bei -20°C)

St. fuir
Maschinenbau

Einsatzgebiet
Unlegierte St.

Mn-Gehalt<1%

Einsatzgebiet

Unlegierte St.
Mn-Gehalt<1%
Legierte St.
Gehalt einzelner
Leg.-elemente
<5%

E | Mindeststreckgrenze R in N/mm G

Bsp.: E 355
Buchst.

Kohlenstoffgehalt
100 x mittlerer C-Gehalt

AuBer Automatenstéhle

Bsp.: C 35 E (bisher Ck 35)

cvnoxom

Buchst.
Ohne

Kohlenstoffgehalt
100 x mittlerer C-Gehalt

Buchstaben

Bsp.: 28 Mn 6 (unleg. Stahl) Zahlen

42 CrMo 4 (leg. Stahl)

Zusatzsymbol fir Stahle

Legierungselemente

Andere Guten (evtl. mit Ziffer)

Vorgeschriebener max. S-Gehalt
Vorgeschriebener Bereich fiir S-Gehalt
Zum Drahtziehen

Mit besonderer Kaltumformbarkeit
Fir Federn

Fur Werkzeuge

fur die charakteristischen Legierungsele-
mente, geordnet nach abnehmenden
Gehalten,

getrennt durch Bindestriche, die dem
mittleren prozentualen Gehalt der Ele-
mente x Faktor entsprechen, geordnet

(G = Stahl
SIS in der Reihenfolge der Legierungsele-
mente
Bsp.: G 20Mo 5
2 © Cr, Co, Mn, N, Si, W Faktor 4
Al, Be, Cu, Mo, Nb, Pb, Ta, Ti, V, Zr  Faktor 10
C,CeN,RS Faktor 100
B Faktor 1000
Legierte St. X ‘ 100 x mittlerer C-Gehalt
Nl"nd- e't”>L5§/9v- Bsp.: X 22 CrMoV 12-1
element=>7 GX ‘ = Stahlguss

Bsp.: GX 7 CrNi Mo 12-1

Einsatzgebiet

Schnellarbeits-
stahle

Buchst.  Legierungselemente

HS Zahlen getrennt durch Bindestrich, die den prozentualen Gehalt der Legierungselemente in

folgender Reihenfolge angeben: W -Mo -V -Co

Bsp.: HS 7-4-2-5

Tabelle 1.4 Bezeichnungssystem der Stédhle nach Kurznamen
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Bezeichnungssystem fiir Stédhle - Nummernsystem

‘ DIN EN 10027-2

Werkstoffhauptgruppen
nummer Stahl

o —

Stahlgruppennummer

Zusatznummer
(z.Z.nur 2.Nr.)

Stahlgruppennummern

Unlegierte Stahle Legierte Stahle
00, 90 Grundstahle Qualitatsstahle
Qualitatsstahle 08, 98 Stdhle mit bes. phys. Eigenschaften
01,91 Allg. Baustahle, Rm < 500 N/mm? 09, 99 Stéhle fur verschiedene Anwendungsbereiche
02,92 Sonstige, nicht fur Warmebehandlung vorge- Edelstéhle
sehene Baustdhle, Rm < 500 N/mm
20...28 Werkzeugstahle
03,93 Stahle mit C < 0,12%, Rm < 400 N/mm? 29 Frei
04,94 Stéhle mit 0,12% < C < 0,25% oder 30, 31 Frei
400 N/mm? < Rm < 500 N/mm? 32 Schnellarbeitsstahle mit Co
05, 95 Stéhle mit 0 25% < C<0,55% oder 33 Schnellarbeitsstahle ohne Co
500 N/mm? < Rm < 700 N/mm?
06, 96 Stahle mit C>0,55%, Rm > 700 N/mm? 34 Frei
07,97 Stahle mit héherem P- oder S-Gehalt 35 Walzlagerstahle
Edelstéhle 36,37 Stahle mit bes. magnetischen Eigenschaften
10 Stahle mit besonderen physikalischen 38,39 Stahle mit bes. physikalischen Eigenschaften
Eigenschaften
11 Bau-, Maschinen-, Behalterstahle mit 40...45 Nichtrostende Stahle
C<0,5%
12 Maschinenbaustahle mit C > 0,5% 46 ﬁhfm. bestdndige und hochwarmfeste
i-Leg.
13 Bau-, Maschinen-, Behalterstahle 47,48 Hitzebestandige Stahle
mit bes. Anforderungen
14 frei 49 Hochwarmfeste Werkstoffe
15...18 Werkzeugstahle 50...84 Bau-, Maschinen-, Behélterstahle
Geordnet nach Legierungselementen
19 frei 85 Nitrierstahle
86 Frei
87..89 Nicht fur Warmebehandlung bestimmte
Stéhle, hochfeste schweillgeeignete Stahle

Tabelle 1.5 Bezeichnungssystem der Stédhle nach Nummernsystem

Beispiele fiir Stahlbezeichnungen:

GARANT-Werkstoffgruppe
1.0422 c22 Vergutungsstahl
1.3505 100 Cr 5 Baustahl-Walzlagerstahl
1.8515 31 CrMo 12 Nitrierstahl

(vgl. Kapitel ,Werkstoffe”, Abschnitt 1.1)
30
8.0
7.1
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Die Benennung von Gusseisen nach DIN 17006 ist der Tabelle 1.3 zu entnehmen. In den
nachfolgenden Tabellen 1.6 und 1.7 sind die Bezeichnungssysteme fiir die Kurzzeichen
bzw. das Nummernsystem nach EU-Norm dargestellt. Tabelle 1.8 beinhaltet das Num-
mernsystem fur Gusseisen nach DIN 17007.

Bezeichnungssystem fiir Gusseisen - DIN EN 1560
Kurzzeichen nach EU-Norm
Européische <J ! Zusatzliche
Norm Anforderungen
G-Guss <¢— - Mechanische Eigenschaften
J-Eisen (Zugfestigkeit oder Harte)
Graphit- < Mikro- oder - Chemische Zusammensetzung
struktur Makrostruktur
Graphitstruktur Mikro- oder Makrostruktur Mechanische Eigenschaften
L | Lamellar A | Austenit - Angabe der Zugfestigkeit und Angabe eines
S Kuaeli F Ferrit Buchstaben zur Beschreibung der Probestiicke
29819 Sl S Probestiick getrennt gegossen
M | Temperkohle P | Perlit U Probestiick angegossen
= = C Probestick einem Gussstiick entnommen
V| Vermikular M | Martensit Zusatzlich, falls erforderlich
(wurmférmig) - Angabe der Dehnung in %
N | Graphitfrei L | Ledeburit - Angabe der Priiftemperatur fir Schlag-
(Hartguss) festigkeit
- Angabe der Harte
Y | Sonderstruktur Abgeschreckt

Vergutet

Entkohlend gegliiht

Q

T

B | Nicht entkohlend gegliiht K
W

*) nur fr Temperguss

Zusatzliche Anforderungen

'|

EN-GJS-400-18S-RT

Gusseisen mit Kugelzqraphit, Mindestzugfestig-
keit Rm=400 N/mm?<, Dehnung A=18%,

Bsp.:

Rohgussstuck Schlagzahigkeit bei Raumtemperatur am
H | Wirmebehandeltes Gussstiick getrennt gegossenen Probestlick gemessen
W | Schweigeeignet
Z | Zusatzlich festgelegte Anforderungen Bsp.: EN-GJS-HB 150

Gusseisen mit Kugelgraphit und einer Harte
von 150 HB

Chemische Zusammensetzung

Buchstabe X und die Angabe der wesentlichen
Legierungselemente und deren Gehalte in fallender
Reihenfolge

Bsp.: EN-GJL-XNiMn 13-7

Legiertes Gusseisen mit Lamellengraphit, mit
13% Niund 7% Mn

Tabelle 1.6 Bezeichnungssystem von Gusseisen nach Kurzzeichen
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Werkstoffe

Bezeichnungssystem von Gusseisen - Nummernsystem ‘ DIN EN 1560
nach EU-Norm

Européische ! Besondere

Norm Anforderungen

J-Eisen laufende Nummer
g < et e

Hauptmerkmal Besondere Anforderungen
0 Reserve 0 Keine 5 | Schlagzahigkeit bei Tieftemp.
1 Zugfestigkeit 1 Probesttick getrennt gegossen 6 | Schweileignung
2 Harte 2 Probesttick angegossen 7 | Rohgusssttick
3 Chemische Zusammensetzung | 3 Probesttick entnommen 8 | Gussstlick warmebehandelt
4..9 | Reserve 4 Schlagzéhigkeit bei Raumtemp. | 9 | Zusétzliche Anforderungen
Bsp.: EN-JL2 03 0 Gusseisenwerkstoff mit Lamellengraphit, Hauptmerkmal Harte, ohne beson-

dere Anforderungen (Kurzbezeichnung des Werkstoffes EN-GJL-HB 195)

Tabelle 1.7 Bezeichnungssystem von Gusseisen nach Nummernsystem

Bezeichnungssystem von Gusseisen - Nummernsystem DIN 17007
Werkstoffhaupt- Sortennummer
gruppennummer Sortenklasse + ZahInummer

Sortenklassen der Werkstoff-Hauptgruppe 0

00..09 Roheisen fir Stahlerzeugung | 60..61 Gusseisen mit Lamellengraphit, unlegiert
10..19 Roheisen fir Gusserzeugung | 62..69 Gusseisen mit Lamellengraphit, legiert
20..29 Sonderroheisen 70..71 Gusseisen mit Kugelgraphit, unlegiert
30..49 Vorlegierungen 72..79 Gusseisen mit Kugelgraphit, legiert
50..59 Reserve 80..81 Temperguss, unlegiert

82 Temperguss, legiert

83..89 Temperguss, Reserve

90..91 Sondergusseisen, unlegiert

92..99 Sondergusseisen, legiert

Tabelle 1.8 Bezeichnungssystem von Gusseisen nach DIN-Nummernsystem

Beispiele fiir Gussbezeichnungen:

Europaische Norm Bisher GARANT-Werkstoffgruppe
Werkstoffnr. Kurzname Werkstoffnr. Kurzname (vgl. Kap. 1, Abschn. 1.1)
EN-JL 1020 EN-GJL-150 0.6015 GG 15 15.0

EN-JS 1030 EN-GJS-400-15 0.7040 GGG-40 15.2

EN-JM 1180 EN-GJMB-650 0.8165 GTS-65 15.2

EN-JM 1030 EN-GJMW-400 0.8040 GTW-40 15.2
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1.2.2  Bezeichnungssysteme fiir Nichteisenwerkstoffe

Bezeichnungssysteme fiir Nichteisenwerkstoffe werden analog denen der Eisenwerkstof-
fe unterschieden. In den Tabellen 1.9 und 1.70 sind die numerischen Bezeichnungssyste-
me dargestellt.

Bezeichnungssystem von Nichteisenmetallen - Nummernsystem DIN 17007
Werkstoffhaupt- Anhéngezahl|
gruppennummer
Sortennummer
Werkstoff- Sortennummern Anhéangezahl
hauptgruppe
2 | Schwer- | 2.0000..2.1799 | Cu Unbehandelt
metalle -
2.1800...2.1999 | Reserve Weich

2.2000 ... 2.2499 Zn,Cd
2.2500...2.2999 | Reserve
2.3000 ... 2.3499 Pb

2.3500 ... 2.3999 Sn

24000 ... 2.4999 Ni, Co
2.5000...2.5999 | Edelmetalle
2.6000...2.6999 | Hochschmelzende Metalle
2.7000..2.9999 | Reserve

3 Leicht- 3.0000 ... 3.4999 Al

metalle 152000 35999 | Mg

3.6000 ... 3.6999 Reserve
3.7000 ... 3.7999 Ti
3.8000...3.9999 | Reserve

Kaltverfestigt (zwischenharten)

Kaltverfestigt (,hart” und dartiber)

Losungsgegliiht, ohne mechan. Nacharbeit

Losungsgegliiht, kaltnachgearbeitet

Warmausgehartet, kaltnachgearbeitet

Warmausgehértet, ohne mechan. Nacharbeit

Entspannt, ohne vorherige Kaltverfestigung

V| | N|aoaju|[pr|lwNp|—=|O

Sonderbehandlungen

Tabelle 1.9 Bezeichnungssystem von Nichteisenmetallen nach DIN-Nummernsystem

Bild 1.1 Leichtmetallgehduse einer
Wérmebildkamera
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Werkstoffe Ao Garant

Bezeichnungssystem von Nichteisenmetallen - DIN EN 573,
Nummernsystem nach EU-Norm DIN EN 1412,
DIN EN 1754

EN

Européische < 5 Ziffern zur Kennzeichnung der chem.
Norm Zusammensetzung oder

Legierungshaupt- und -untergruppen +
Buchstabe fir Kennbuchstabe oder
Werkstoff
3-stellige ZahiInummern +

. Kennbuchstabe
Erzeugnisform

Buchstabe fur Werkstoff (auszugsweise) Erzeugnisform

A Aluminium Anoden
M Magnesium Blockform
Cu Kupfer Gusswerkstoff

Schweif3zusatzwerkstoffe und Hartlote

Vorlegierungen

Raffiniertes Kupfer

Werkstoff in Form von Schrott

Knetwerkstoff

x|s|v|l=|z|T|n|w|>

Nicht genormte Werkstoffe

Tabelle 1.10 Numerisches Bezeichnungssystem von Nichteisenmetallen nach EU-Norm

Beispiele fiir Gussbezeichnungen:

Europaische Norm Bisher GARANT-

Werkstoffnr. Kurzname Werk- Kurzname \(/\\//gelr.ké‘;c:)f.fg];lruppe
stofin Abschnitt 1.1)

Aluminium und Al-Legierungen

EN AW-5754 EN AW-5754 [AIMg3] 3.3535 Al Mg 3 17.1

EN AC-43000  EN AC-43000 [AISi1T0Mg] ~ 3.2381.01  G-AlSi 10 Mg 17.2

EN AC-44200  EN AC-44200 [AISi12] 3.2581 AlSi12 17.2

Magnesium und Mg-Legierungen

ENMC21110  EN-MCMgAI8Zn 1 3581201 G-MgAI8Zn1 17.0

Kupfer und Cu-Legierungen

CC491K CuSu5ZnPb5-C 2.1020 G-CuSu5ZnPb 18.0

CC750S CuZn33Pb2-C 2.0290.1 G-CuZn33Pb 18.2

CC495K CuSn10Pb10-C 2.1176.01  G-CuPb10Sn 183

51



GARANT Zerspanungshandbuch

Werkstoffe

1.2.3  Kennzeichnung thermoplastischer Formmassen

Kennzeichnung thermoplastischer Formmassen Polyethylen (PE) DIN 16 776-1: 1984-12
Polypropylen (PP) DIN 16 774-1: 1984-12
Polycarbonat (PC) DIN 7744-1: 1986-07
Polyethylen PE ’ ’ '
Pglﬁiol{)ilgn PP Masseanteil in %
Polycarbonat PC Form fiir Full- und
Zusitzliche Verstarkungsstoff
Kennzeichnung Art fur Fill- und
(nur bei PP) Verstarkungsstoff
Anwendung Schmelzindex bei PE und PP
Additiv Kerschlagzdhigkeit oder
Dichte bei PE Schlagzahigkeit bei PC*
Isolaxieindex bei PP Schmelzindex Prifbedingungen
Viskoelastizitat bei PC* bei PE und PP
* bei PC durch Bindestrich getrennt Schmelzindex bei PC*

Anwendung Fiill- und Verstarkungsstoff bei PE und PP
B Blasformen A Verarbeitungs- Kenn- | Gber |bis | Art Form
C Kalandrieren stabilisator zahl
D | Schallplattenherstellung | B Antiblockmittel
E Extrudieren (Rohre) C Farbmittel 15 09171A Asbest B Kugeln
F Extrudieren (Folie) D Pulver 20 09171092218 Bor D |Pulver
G | Allgem. Anwendung E Treibmittel 25 0922|0927 |C Kohlenstoff [F Fasern
H Beschichtung F Brandschutzmittel 30 0927109321 G Glas G Mahlgut
K |Kabel-, Drahtisolierung |G Granulat 35 0,93210937|K Kreide (CaCO3) [H Whisker
L Monofilextrusion H Waérmealterungsstab. 40 093710942 L Cellulose (faserformige
M | SpritzgieBen K Metalldesaktivator 45 09420947 [M Mineralien, Metall Einkristalle)
Q |Pressen L Lichtstabilisator 50 0,947109525 Synth. organ. Mat. .
R Rotationsformen N Naturfarben 55 0952109571 T Talkum S Blatichen
S Pulversintern p schlagzih, modif. 60 0,95710,962 | W H_olz o X nicht spezifiziert
T |Bandherstellung R Entformungshilfsmittel | 65 0,962 X nicht spezifiziert |Z | andere
X | keine Angabe S Gleit-, Schmiermittel z andere
Y Faserherstellung T erhohte Transparenz
W Hydrolysestabilisat
Zusatzliche X Veymreotggif; aptiisator Viskositatszahl Fiillstoffe beim PC
K ich, = s bei PC
enn;:ilcppnung \Z( iﬁ%ﬁ;‘;f&iﬁ Leitfah. b Masseanteil in %
H Homopolymerisate Isotaxie - Index Kenn-| Gber| bis | Kenn-| tiber | bis | Kenn-| tiber bis
des Polypropylens zahl zahl zahl zahl
B |Th lastisch
Block Copolymerisate | Kenn  Masseanteilin% |46 4% |5 75(40 375 [425]75 [725]775
B | S zahl 49 46 |52 |10 | 75[125(45 |425|47.5
CopalymarEaie 50 |52 |58 |15 |125[175[50 [47,5|525/80 |77.5|825
Q | Mischung der B |22 10 61 |58 |64 |20 [175[225[55 |525 575
G 2 85 1>80..90 67 |64 |70 |25 |225|275(60 [575 (62585 |825(875
e ég igg gg 70 |70 30 [275(325|65 |625 |675
o5 250 50 35 325(375]70 67,5 72,5|90 87,5
Schlagzahigkeit Kerbschlagzéihggkeit Schmel Schmelzindex-
a, in kJ/m? aginkJ/m = Priifbedingungen
fur PE, P
ap ay Kenn-| tber |bis | Kenn-| tiber| bis Der Schmelzindex MFI
zahl zahl gibt die Masse an, die
i . ; i . ; unter den festgelegten
I e e e R N N N I B g
003 | 02 | 04 09 sl 12 Duse gedrtickt wird.
A0 10 BO 8 006 | 04 | 08 18 12| 24 190°C/ 2,16 kg
Al 10 30 B1 8 16 012 | 08 1.5 24 | 24 D [190°C/5kg
A3 30 50 B3 16 24 022 | 1,5 | 30 T |190°C/216kg
A5 50 70 B5 24 32 0451 30 | 60 G [230°C/2,16 kg
A7 70 90 B7 32 40 09 | 60 |12 M [300°C/12kg
A9 90 B9 40 200 (12 |25 s
400 |25 50
Bezeichnung einer PE-Formmasse fiir Extrusion 700 |50
von Folien mit Gleitmittel einer Dichte von
09819/ cm? und einem Schmelzindex MFI bei
190 °C/ 2,16kg von 4,2g / 10min:
Formmasse DIN 16776 - PE, FS, 20 D 045

Tabelle 1.11 Kennzeichnung der thermoplastischen Formmassen
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