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Deger zincirinin her halkasinda profesyonel hizmetler sunuyoruz

Standardizasyon, belgelendirme, test ve muayene - gdzetim temel faaliyet alanlarimizdir
Hem isletmeci hem de denetimci ydonumuzle her iki tarafin problemlerini cézme yetkinligine sahibiz
Her disiplin icin ayri olarak atanmis, yetkin, tecruibeli ve sertifikall uzmanlarimizla hizmet veriyoruz
Kendi bunyemizde bulunan Turkiyede akredite olmus tek laboratuvar ile hatasiz cdzumler sunuyoruz
Ticari kaygidan cok, guven ve dogruluga 6nem veriyoruz

Uluslararasi kuruluslar, dizenleyici kurumlar ve sektérdeki diger paydaslarmizla surekli temas halindeyiz
CEN/CENELEC bunyesindeki, TC 82 Solar Fotovoltaik Enerji Sistemleri komitesi Uyesi
uzmanlarinmiz ile standartlarin gelisimine katki sagliyoruz

Teknik ekipman ve élcum cihazlarimiz uluslararasi standartlara gore sertifikali ve en yuksek

olcim hassasiyetine sahip cihazlardir
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Sektor beklentiler]

Gunes enerjisi santrali yatinmlariniza iliskin mali riskler, konum, cevre ve kullanilan teknoloji
gibi bircok unsura bagli olarak degisiklik gosterir. Paydaslarin riskleri yonetebilmesi icin, risklerin
nasil ve nerede ortaya ciktigini en iyi sekilde anlamasi gerekir. GUnes enerjisi santrali projesinde,
yetersiz enerji haritalamasi, kisitlayici planlama kosullarl, onaylanmamis teknolojiler, yeni tedarik
sOzlesmelerinde tam olarak anlasilmamis risk profilleri ve sebeke baglantisi anlasmalari gibi
konularda belirsizliklerle karsilasilabilir.

Durum analizi neden onemlidir?

Cozumlerimiz ve tavsiyelerimiz, musterilerimizin baslangic asamasindan itibaren olasi proje
risklerini anlamasina yardimci olur. Uzmanlarimiz, karmasik islem yapilarini basarili bir sekilde
yonlendirmek icin gereken uzmanliga ve stratejik destek yonetimi becerilerine sahiptir.

Teknik konularda bilgiye dayali isletme kararlari verecek olan yatirm komiteleri, karar vericiler ve
yoneticiler de durum tespiti hizmetlerimize guvenebilir.
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Hizmetlerimiz

Tedarik¢i Degerlendirme ve Tedarik
Zinciri Hizmetleri

Uzmanlarimiz, tesise saglanan bilesenlerin
kalitesinden ve teslim zamanindan
kaynaklanabilecek riskleri ongormek icin
tedarik zincirini, teknolojiyi, sozlesmeleri

ve projenin yapisini degerlendirir. Gerekli
bilesenler icin Uretim yeri incelemesini
gerceklestirir yerinde gerekli durumlarda TSE
Solar Enerji Laboratuvarinda testler yapar ve
yukleme oncesi kontrol eder.

Fizibilite Calismalari

Bir projenin basarisini ve kartligini
degerlendirmek, etkilesim iceren bir surectir.
TSE. projeyi enerjinin karliiga donusmesi,
teknik fizibilite ve zaman cercevesi bakimindan
degerlendirecek uzmanlga sahiptir.

Cevresel Durum Analizi

TSE uzmanlari, ek masraflara veya projede
onemli hatalara neden olabilecek mevcut
cevresel risklerin analizini gerceklestirir,
Cevre yonunden duyarli alanlari belirler ve
potansiyel mali riski ongorur.

isveren Adina Miihendislik/Risk Izleme

Projenin mali kapanisindan sonra, projeyi aktif
bir sekilde izler ve varlik korumasl saglamak
icin risk profilini takip eder. TS EN 62446
standardina uygun periyodik muayeneler

ile surdurulebilirlik saglanir ve hata/ariza
analizleri yapilarak riskler buyumeden onlenir.

@

Elektrik Muhendisligi Hizmetleri

TSE, gerceklestirilecek yuksek voltajll
ekipman kurulumlari ve sebeke baglantilari
ile ilgili tasarim, yonetim ve inceleme
uzmanligina ve deneyimine sahiptir. Gunes
enerjisi santrallerinde TS EN 62446 devreye
alma deneyleri ve muayenesi standardinin
gerekliliklerini yerine getirir.

Performans Degerlendirmesi

TSE, gercek performans degerleri ile
olmasli gereken performans degerlerini
karsilastirarak yenilenebilir enerji projelerinin
islevsel degerlerini gozden gecirir ve
lyilestirmeye yonelik tavsiyelerde bulunur.

Kaynak Degerlendirmesi

Uzmanlarimiz, risk profili ve potansiyel
urtnun, proje performansinin belirlenebilmesi
icin gunes enerjisi santrali bilesenleri (PV
ModUiller, Invertérler) icin performans testleri
ve Ozel deneyler yaparak uygunlugunu ve
surdurulebilirligini ortaya koyarlar.
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Sektor beklentiler]

Endustriyel tesis yatinmlari ile iliskili finansal riskler, konuma, cevreye ve kullanilan teknolojiye bagli
olarak degiskenlik gosterir. Kapsamli bir inceleme sureci olmadan, gunes enerjisi santrali projesi
tanimlanmamisrisklerden ve insaat asamasindaki kusurlardan olumsuz etkilenebilir ve dngorulemez
bir sekilde kayip yasatabilir. isverenler, Ureticiler ve tedarikgciler bilgiye dayali kararlar alabilmede;
tesis insasinda ve isletmesinde zayif noktalardan kaginmalarina destek olacak bagimsiz G¢cuncu
taraf uzmanuga ihtiya¢ duyar.

TSE hangi hizmetleri sunuyor?

TSE uzmanlari, tesisin kullanim 6mru boyunca isveren adina gozetim ve muayene hizmetleriyle
proje yonetiminde ve kalite guvencesinde destek sunar. Teknik denetmenlikten projenin tim
asamalarina dahil olmaya kadar, belirli gorevle Ustlenerek isverenlere destek oluyoruz.

Isveren adina gdzetim ve muayene
hizmetleri isletmeniz icin neden onemlidir?

Isverenler, sorumluluklarindan dogan riskleri azaltmak ve potansiyel kalite sorunlarini tespit etmek
icin uluslararasi standartlara uyum saglamalidir. Bir tesisin planlanmasinda ve yapiminda yuksek
kalitenin saglanmasi, tesisin glivenligi ve strdirilebilirligi icin dnemlidir. isveren adina da gézetim
ve muayene hizmetleri basindan-sonuna tum surecleri kapsar.

TSE size nasil yardimci olabilir?

Kapsamli sektor bilgisine sahip uzmanlarimiz, dunya capinda tesis insasi ve isletmesi icin planlama,
yonetim, tedarikci degerlendirmesi ve personel egitimi ile ilgili glvenilir destek sunmamiza imkan
saglar. Uctincll taraf denetim hizmetlerimiz, tesisin kullanim émrindn tamamini kapsar: projenin
guclu ve zayif noktalarini degerlendirerek saglikli yatirnm kararlari vermenize yardimci olur.
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Hizmetlerimiz

Tasarim ve Planlama Asamasinda

TSE, musterileri adina denetci gorevi

Ustlenir. Isveren adina gézetim ve muayene
hizmetleri, bir projenin temellerini olusturup
riskleri azaltmay!, proje kapsamini belirlemeyi,
butce degerlendirmesi yapmay!, fizibilite ve
saha calismalarini yurutmeyi, kullanilacak
olan teknolojinin uygunluk analizini
gerceklestirmeyi, izin destegi saglamayi ve
ilgili cevresel konular takip etmeyi kapsar.

Kurulum/isletmeye
Alma Asamasinda

Kurulum asamasindaki kalite guvence
servisimiz, EPC yuklenicilerinin denetimini,
tedarikcilerin kalite guvencesini, kaynak
denetimini ve tahribatsiz muayene
hizmetlerini kapsar. Gunes enerjisi santrali
TS EN 62446 devreye alma deneyleri

ve muayene standardina uygun olarak
isletmeye alinir. Bunun yani sira, kabul
edilebilirlik ve performans testleri, hizmete
uygunluk degerlendirmesi ve talep yonetimi
konularinda da destek sunuyoruz.

Parca Tedarik Asamasinda

X
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Isvereni temsilen; parca Ureticilerini ve
tedarikcilerini, ilgili kurallara, tasarm
cizimlerine ve kalite kontrol gereksinimlerine
uyum sagladiklarindan emin olmak icin
kontrol ediyoruz. Ayrica, Uretimleri sirasinda
incelenmeyen parcalarin bagimsiz bir
sekilde akredite laboratuvarlarimizda test
edilmesini sagliyoruz. Bunlara ek olarak TSE,
bilesenlerin zamaninda teslim edilmesini
saglamak icin bir hizlandirici gorevi de
ustlenir. Kalite seviyesini, miktar ve parcalarin
ambalajlanma seklini dogrulamak icin, uygun
belgelerle birlikte sevkiyat oncesi ve sonrasi
incelemeler de gerceklestiriyoruz.

Isletme Sirasinda

Deneyimli personelimiz, optimize denetim
ve bakim programlari gelistiriyor. Periyodik
denetimler ile surdurulebilirlik korunuyor ve
arizalarin erken teshis edilmesi saglaniyor.
Ayrica, uluslararasi ve lokalstandartlar
dogrultusunda izleme ve olcme, hizmete
uygunluk degerlendirmesi, performans ve
kullanim oémru degerlendirmesi, yonetim ve
guvenlik denetimleri de gerceklestiriyoruz.

Ticari Avantajlariniz/Kazanclariniz

Yatinnm, planlama ve kullanim asamalarinda maksimum tahmin edilebilirlik
saglayarak potansiyel riskleri minimize edip, buytme firsatlarini gercekgi bir

sekilde degerlendirin.

Planlama ve yapim islerini tek noktadan hizmet saglayan bir uzmana
devrederek sureclerinizi optimize edin.

TEK NOKTADAN
TEKNIK HIZMET
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Sektor beklentiler]

Basarili ve uzun vadeli enerji uretimi ile yatirmin geri donusunu saglamak gunes enerjisi
santrali projesinin hedefidir. Enerji santrali bilesenlerinin ve sebeke baglanti tesisatlarinin sorunsuz
calismasini saglamak duzenli bakim ve muayene gerektirir. Kritik bir bilesendeki hata veya en
ufak bir kusur, isleyisin durmasina neden olabilir. Santralin beklenen performansta calismasini
saglamak ve bu hatalarin giderilmesi amaci ile istege bagli ve duzenli denetimin yapilmaktadir.
Santral isletmecilerinin, isverenlerinin ve yatirimcilarinin bakim ve onarim faaliyetlerine yénelik
degerlendirme ve oneriler almasi icin denetimlerin yuksek teknik uzmanlik ile yurutulmesi gerekir.

Periyodik Muayene (in-service) denetim nedir?
In-service denetimler, santral durumunun, operasyonel uygunlugunun ve guvenilirliginin duzenli

kontrollerini uygulamaya yardimci olur. Santral sahiplerine, isletmecilerine ve yatirmcilarina enerji
uretimini artirir ve ekonomik istikrari saglar.

In-service denetimler isletmeniz icin neden onemlidir?
In-service denetimler, santrallerin beklenen enerji ¢ikisini ve projenin planlanan karliligini saglamak

icin gereklidir. Onarim ihtiyaclarinin zamaninda belirlenmesi maliyetleri dusurur ve santralin Smrunu
onemli élcude uzatrr.

TSE size nasil yardimci olabilir?

TSE, verimliliginizi en ust seviyeye cikarmaniza, maliyetli duruslarin stresini azaltmaniza yardimci
olacak periyodik muayeneler ile performans dogrulama ve onleyici hata analizi hizmetleri sunar.
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Hizmetlerimiz

Diizenli Bakim Denetimi
Ber

TSE, santralin duzenli bakimiicin TS EN
62446 standardinda yer verilen detayl
test prosedurleri ve yapilacaklar listeleri
cercevesinde denetimleri yurutmektedir.

@ Tanimlanan Problem Analizi

Degerlendirmemiz, musterinin problem
tanimini, ttm mevcut belgelerin ilk
kontrollerini ve izleme verilerini dikkate alir.

Gorsel Muayene @

TSE uzmanlari, santralin durumunu ve
guvenilir calismasini etkileyen temel sorunlari
tanimlamak icin goérsel muayene yapar. Tum
santral termografi goruntusu ve PV modul EL
test goruntusu ile kesin cozumler elde edilir.

Sistem ve Bilesen Denetimi

TSE PV modull, invertér, kablolama, ve
trafo gibi parcalar icin genis yelpazede test
ve muayene hizmeti sunmaktadir. Ayrica,
bilesen parametrelerinin ayrintili dlcumlerini
de gerceklestirmekteyiz.

lyilestirme Onlemlerinin Tanimi

Belirlenen teknik ve isletmeye bagli sorunlar
icin detayli raporlar sunariz.

Ticari Avantajlariniz/Kazanclariniz

DAHA AZ
RiSK

Sebeke isletmecileri icin
guvenilir bir ortak olan TSE
ile gunes enerjisi santralinizin
yuksek performansini
garantileyin.

Duzenli denetimler ile
maliyetli isleyis aksakliklarini
ve beklenmeyen kapatma
dénemlerini onleyin.
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Sektor beklentiler]

Yatirmcl, isveren ve proje gelistiricilerinin getirilerini en Ust duzeye cikarmak icin risklerini en
aza indirmeleri gerekmektedir. Bir enerji santrali projesinin uygulama asamasina gelindiginde,
paydaslarin sozlesmeden dogan yukumlullklerin yerine getirilmesini saglamak i¢cin insaati, temel
insasindan proje bitimine kadar izlemeleri gerekir. Herhangi bir aksaklik, proje bitiminde planlanan
enerji verimini etkileyebilir. Tum yoénleriyle insaat kalitesinin, kurulumu tamamlanmis parca ve
bilesenlerin tamaminin genel islerligi, tesis kullanim dmru boyunca beklenen verim Uzerinde bir
etkiye sahiptir.

Insa strecinde gézetim nedir
ve isletmeniz icin neden onemlidir?

Insa stirecinde gdzetim, insaat islerinin ve insaatinilerlemesinin kalitesiniizleyen bagimsiz denetimler
paketidir. Denetim, santral insasi ve kalitesi ile ilgili riskleri en aza indirmek i¢in yapilmaktadir. insaat
asamasinda sorunlari izleyip belirleyerek, paydaslar maliyetli ve zaman alici duzeltme calismalarini
ve bununla birlikte santralin faaliyete baslamasinin gecikmesini énleyebilir.

1 www.tse.org.tr




Hizmetlerimiz
Kalite Denetimi @
TSE, insa strecinde isin genel kalitesini denetler

Planli Denetim

TSE, insa surecinde dnemli asamalarin
gerceklestiginden emin olmak icin onayli
Soézlesme Yukumlaliklerini zaman planlamasi ile projenin mevcut
Gerceklestirme =) ilerlemesini karsilastirr.

TSE, isin EPC s6zlesmesinde yer alan kosullar
karsiladigini ve insaatin onaylanan proje

takvimine uygun olarak ilerledigini dogrular.
Teknik Gereklilikler

Uzman ekibimiz projenizin muhendislik
yonlerini degerlendirmeye odaklanmistir.
Ayni zamanda, santralin teknolojisinin
uluslararasi en iyi uygulamalarin
Muhendislik Degerlendirmesi gereksinimlerine ve standartlara uyumunu
—» denetler. Uretim yeri incelemeleri yaparak
urun testlerini TSE'nin akredite test
laboratuvarlarinda test ettirir.

Muhendislerimiz, onayli tasarim ile montaj
yapisinin uygunlugu dogrular. Ayrica
degerlendirmemiz, bilesenlerin ve bitmis
calismalarin proje dokumanlarinda ve ilgili
teknik standartlarda belirtilen parametreler ile
uyumunu kapsar.

@ Periyodik Raporlama

Musterilerimize santralin insasl asamasinda
yaplilan her ziyaret icin genel bir
degerlendirme ile rapor sunariz.

Ticari Avantajlariniz/Kazanclariniz

Yatinm karlliginin éngérulebilirligini en yiksek seviyede tutmak icin gerceki risk,
teslimat ve performans degerlendirmesi ile yatinminizi giivence altina alin.

TSE. test, denetim, gozetim, belgelendirme, egitim ve bilgi hizmetlerinde
uzmanlasmis yuksek kalitede glvenlik ve strdurebilirlik c6zUm saglayicisidir.
Dunya capinda 39 Turkiye'de 44 lokasyonda temsil ediliriz gerekli tim
akreditasyonlara sahibiz. MUsterilerimize hedef ¢cdézimler sunarak, Guvenli ve
Tarafsiz Hizmet saglariz.
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Sektor beklentiler]

Gunes Enerjisi santrallerinin ve sistemlerinin performansi projenin finansal basarisini belirlemede
dnemli etkiye sahiptir. isverenler ve isletmeciler, santralin garanti edilen performansa ulastigindan
ve kalite gereksinimlerini karsiladigindan emin olmalidirlar. Gunluk isleyiste ana ekipmanlar igin
verimlilik tabani olusturmak ve kayiplarin sebep oldugu ek maliyetlerin nedenlerini belirlemek
onemlidir.

Performans testi nedir?

Kurulumdan veya tadilattan sonra yapilan performans testleri, gunes enerjisi santralinin ana
parcalarinin verimli ve dogru calismasini ve garanti edilen parametreleri (gu¢ cikisi, verimlilik, vs.)
dogrular.

Performans testi isletmeniz icin neden onemlidir?

Performans testi enerji santralinin  maksimum verimlilikte calismasi ve isletme maliyetinin
dusurulmesi icin bir aractir. Santralin verimliligindeki ve kapasitesindeki aciklar belirlemeyi saglar;
lyilestirme tavsiyeleri olusturur.

TSE size nasil yardimci olabilir?

TSE gunes enerjisi santralleri icin 6nde gelen teknik hizmet saglayicisidir. Bagimsiz U¢uncu taraf
performans testlerinin gdzetiminive testleriniyerinde ve gerekirse TSE akredite test laboratuvarinda
test ederek guvenilir bir incelemesini yapar, uyumsuzluklari degerlendirir.
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Hizmetlerimiz

Kabul ve Performans Testlerinin
Uygulamasi ve Degerlendirilmesi

TSE, TS EN 62446 standartlarin kabul
testlerinin ve olcumlerinin uluslararas
yonetmelik ve standartlarin gerekliliklerine
uygun olarak gerceklestirilmesi

ve performans testi dlcumlerinin
degerlendirilmesi saglar. Ayrica

tadilattan sonraki durumun, olcumleri ve
degerlendirmesinin yani sira, enerji santralinin

periyodik olcumleri hizmetlerini de sunariz.
©)

Kalibrasyon Hizmetleri

Yuksek hassasiyetli olcum araclarinizin
kalibrasyonlarini uluslararasi akredite
laboratuvarlarimizda gerceklestiririz. Ayrica,
uzmanlarimiz operasyonel olcum araclarinin
kalibrasyonunu calisma alaninda da
gerceklestirebilirler.

Ticari Avantajlariniz/Kazanclariniz

Tesis verimliligi, gug cikisi
ve ana parcalarin
performans
degerlendirmelerinde
tekrarlanabilir ve hizli
sonuglar araciligi ile yuksek
guven saglayin.

UZMAN
PAYDAS

Kalite, guvenlik ve
surdurulebilirlik konularinda
kapsamli bilgisiyle dunya
capinda Uguncu taraf servis
saglayici olarak bilinen bir
kurulusla calisarak rekabet
gucunuzu arttirin,
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