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(Streszczenie)

Przemiany w gospodarce $wiatowej ostatnich lat wskazuja na odchodzenie od industrializmu na
rzecz gospodarki wiedzochtonnej opierajacej sig¢ na zaawansowanym poziomie kapitatu ludzkiego
oraz potencjale technologicznym. W dobie powszechnego wykorzystania technologii teleinforma-
tycznych wiedzg cechuje wzmozona intensywno$¢ zmian, rosnace wykorzystanie praktyczne oraz
szybkos¢ 1 latwos¢ dostepu. Cztowiek, przedsigbiorstwo, ale i gospodarka musza adaptowac sig do
tych zmian, bo to jest gwarantem dalszego postgpu. Celem artykutu jest poglebiona interpretacja
poziomu innowacyjnosci krajoéw Unii Europejskiej z perspektywy migdzynarodowych rankingow ze
szczegdlnym uwzglednieniem sfery badawczo-rozwojowej. Praca sktada sig z czterech czgséci. Tuz
po czgsci wprowadzajacej, w punkcie drugim wyjasnione zostaly podstawowe pojgcia teoretyczne,
istotne z punktu widzenia poruszanego w artykule tematu. W kolejnej, trzeciej czgsci pokazana
zostala klasyfikacja panstw nalezacych do struktur unijnych w migdzynarodowych rankingach
innowacyjnosci, w szczeg6lnosci w Innovation Union Scoreboard ({/US). W tej czgséci opracowa-
nia zaprezentowano rdwniez analiz¢ empiryczna przeprowadzong w oparciu o dane statystyczne
zawarte w raportach migdzynarodowych oraz dostgpne w bazie Eurostat. Ostatnia cz¢$¢ artykutu
to podsumowanie przeprowadzonego wywodu teoretyczno-empirycznego. Material statystyczny
prezentowany w kolejnych czgsciach artykutu pracy pochodzi z Urzedu Statystycznego UE (Euro-
statu), Banku Swiatowego oraz poszczegdlnych badan nad innowacyjnoscia (IUS, EIS, GII). Z prze-
prowadzonych rozwazan wynika, ze poprawa innowacyjnosci gospodarek narodowych wymaga
wigkszego zaangazowania sektora prywatnego w finansowanie dziatalno$ci badawczo-rozwojowe;.
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Wprawdzie w ostatnich latach zaobserwowano pozytywne zmiany w tym zakresie w wigkszos$ci
krajow UE, ale nadal skala tych zmian nie jest wystarczajaca wobec zapotrzebowania rynku.

Stowa kluczowe: innowacyjno$¢; Unia Europejska; Summary Innovation Index; Global Innovation
Index; miernik syntetyczny

Klasyfikacja JEL: O30

1. Wstep

Na przestrzeni ostatnich lat pojgcie innowacji oraz innowacyjnosci cieszy si¢
nieslabnacym zainteresowaniem zaréwno teoretykow, jak i praktykow. Rozumie-
nie innowacji moze odbywac si¢ w szerokim i waskim zakresie. W zawg¢zonym
aspekcie przyjmuje si¢ tylko i wytacznie nowosci wprowadzone po raz pierwszy
na rynek, ktore ograniczajq si¢ zwykle do innowacji technicznych majacych
wplyw na procesy produkcji. W szerokim ujgciu termin ten moze by¢ utozsamiany
z kazda sfera zycia. Wynikoéw dziatalno$ci innowacyjnej mozna upatrywac zarOw-
no w praktyce gospodarczej, systemach spotecznych, ale rowniez w strukturach
organizacyjnych oraz rozwigzaniach marketingowych.

Przemiany w gospodarce §wiatowej ostatnich lat wskazuja na odchodzenie
od industrializmu na rzecz gospodarki wiedzochtonnej opierajacej si¢ na za-
awansowanym poziomie kapitalu ludzkiego oraz potencjale technologicznym.
Zapotrzebowanie na pracg przesuwa si¢ ze sfery robotnikow produkcyjnych
w kierunku ludzi kreatywnych, tworzacych patenty, zgtaszajacych nowe po-
mysty i teorie naukowe, a dodatkowo majacych zmyst organizacyjny'. W dobie
powszechnego wykorzystania technologii teleinformatycznych wiedzg cechuje
wzmozona intensywnos¢ zmian, rosnace wykorzystanie praktyczne oraz szybkosé¢
itatwos¢ dostgpu. Potrzeba ciagltego poglebiania wiedzy to aktualnie nieodtaczny
element zycia cztowieka. Cztowiek, przedsigbiorstwo, ale i gospodarka musza
adaptowac si¢ do tych zmian, bo to jest gwarantem dalszego postgpu. Wigkszego
znaczenia nabieraja czynniki niematerialne —to one przyczyniaja si¢ do kreowa-
nia konkurencji. Co wigcej, rozwdj technologiczny i globalizacja gospodarki
wzmagaja konkurencj¢ na arenie migdzynarodowej. Powstajace nowosci tech-
nologiczne i ich rozpowszechnianie nie tylko oddziatuja na wzrost efektywnosci
dziatalno$ci ekonomicznej, ale tez zmieniaja gospodarke poprzez migdzy innymi

' A. Toffler, Trzecia fala, PIW, Warszawa 1985, s. 229, 436-437; K. Beyer, Funkcjonowanie
przedsigbiorstw w gospodarce opartej na wiedzy, w: Nierownosci spoleczne a wzrost gospo-
darczy, z. 35, Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego, Rzeszoéw 2013, s. 52-53.
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tworzenie nowych ustug i produktow?. W kreowaniu innowacji wazna jest rola
nauki i techniki. Wiedza techniczna zdaje si¢ by¢ niezbgdna do tworzenia nowych
technologii. Co za tym idzie poziom wyksztatcenia i poziom techniczny staja si¢
aktualnie glownym motorem w rozwoju gospodarczo-spotecznym. Szczegolnego
znaczenia nabiera rowniez mobilno$¢ wiedzy 1 mozliwos¢ szybkiego transferu
roéznego rodzaju technologii oraz zasoboéw ludzkich.

Celem artykutu jest poglebiona interpretacja poziomu innowacyjnosci krajow
Unii Europejskiej z perspektywy migdzynarodowych rankingdw ze szczegdlnym
uwzglednieniem sfery badawczo-rozwojowe;.

Praca sktada sig z czterech czgsci. Tuz po czg$ci wprowadzajacej, w punkcie
drugim zostaly przedstawione powiazania pomigdzy nauka i technika a rozwo-
jem spoteczno-gospodarczym oraz wyjasnione podstawowe pojgcia teoretyczne,
istotne z punktu widzenia poruszanego w artykule tematu. W kolejnej, trzeciej
czgsci pokazana zostala klasyfikacja panstw nalezacych do struktur unijnych
w migdzynarodowych rankingach innowacyjnosci, w szczego6lnosci w Innovation
Union Scoreboard (/US). Punkt ten przybliza kluczowe aspekty metodologiczne
i genezg wybranych wskaznikow syntetycznych, europejskiego — Summary In-
novation Index oraz ogdlnoswiatowego — Global Innovation Index. W tej czgsci
opracowania zaprezentowano réwniez analiz¢ empiryczna przeprowadzona
w oparciu o dane statystyczne zawarte w raportach migdzynarodowych oraz
dostepne w bazie Eurostat. Ostatni punkt artykulu to podsumowanie przepro-
wadzonego wywodu teoretyczno-empirycznego.

Zrédta wykorzystane w czeéci teoretycznej pochodza zaréwno z publikacji
ksiazkowych, raportow tematycznych, jak i artykutdéw. Materiat statystyczny
prezentowany w kolejnych punktach pracy bazuje na danych zaczerpnigtych
z Urzedu Statystycznego UE (Eurostat), Banku Swiatowego oraz poszczegélnych
badan nad innowacyjnoscia ({US, EIS, GII).

2. Rola nauki i techniki w rozwoju spoteczno-gospodarczym

Wspotczesnie innowacje stanowia wazny element rzeczywistosci spoteczne;j
1 gospodarczej. Przynosza korzysci wszystkim obywatelom, zaréwno pracow-
nikom, jak i pracodawcom, konsumentom i producentom. Definicja innowacji
zostata po raz pierwszy przedstawiona w roku 1912 przez austriackiego ekono-

2 J. Woroniecki, Nowa gospodarka: miraz czy rzeczywistos¢? Doktryna — Praktyka — Optyka

OECD, w: W. Welfe (red.), Spoleczenstwo oparte na wiedzy, Spoteczna Wyzsza Szkota Przed-
sigbiorczo$ci i Zarzadzania w Lodzi, £.6dz 2001, s. 33.
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mistg Josepha Schumpetera. Zaktadata ona, ze innowacja to (obok przedsigbior-
czosci 1 kredytu) glowny czynnik wzrostu gospodarczego wzrostu i rozwoju’.
Schumpeter pojmowat innowacje jako wprowadzenie nowego procesu przez
przedsigbiorcg motywowanego zyskiem badz komercjalizacja nowego produktu.
W efekcie za gldwna sitg rozwoju mozna uznac przedsigbiorczo$¢. Christopher
Freeman, brytyjski ekonomista, uczen schumpeterianskiej szkoty, twierdzit, iz
innowacja jest pierwsze komercyjne wprowadzenie nowego procesu, produktu,
systemu czy tez urzadzenia*. Poglad ten podzielal Edwin Mansfield, amerykanski
uczony, dla ktorego innowacja bylo pierwsze zastosowanie wynalazku. Wprowa-
dzenie r6znicy pomigdzy wynalazkiem a innowacja byto waznym osiagnigciem
Schumpetera. Wedtug niego kreowanie wiedzy (wynalazek) jest diametralnie
inne niz wprowadzenie wiedzy do produkcji (innowacja). Jest to wazne, gdyz
szereg wynalazkow nigdy nie znajduje zastosowania, ergo nie prowadzi do
innowacji, natomiast z drugiej strony wiele innowacji nie wymaga wynalazku’.
Peter F. Drucker wskazat istotnos¢ oraz znaczenie innowacji w dziatalnosci go-
spodarczej podmiotéw. Uznal innowacjg za podstawowa i gtdéwna sita napgdowa
przedsigbiorczos$ci. Dzigki racjonalnej i zorganizowanej pracy innowacja nadaje
z pozoru bezcelowym zasobom nowe perspektywy kreowania bogactwa. Ponadto,
Drucker wysunat 3 twierdzenia odnosnie do innowacji®:
* innowacja wymaga wiedzy, nierzadko ogromnej inwencji oraz odpowiednich
predyspozycji, jednakze nade wszystko oznacza cigzka, przemyslana pracg;
* wcelu odniesienia sukcesu innowatorzy powinni bazowac na swych mocnych
stronach i wielozakresowo patrze¢ na mozliwosci,
* innowacja to skutek procesow gospodarczo-spotecznych, zmiana w produkc;ji,
pracy i postgpowaniu ludzi.

Drucker, komentujac tworczos¢ Schumpetera jako jedynego wybitnego eko-
nomisty, ktory podjat si¢ tematu wptywu wywieranego przez przedsigbiorcow na
gospodarke’, pisat, iz ,,norma zdrowej gospodarki i centralng kwestia dla teorii
i praktyki ekonomicznej powinna by¢ dynamiczna nieréwnowaga wywotywana
przez wprowadzajacego innowacj¢ przedsigbiorce, a nie rtOwnowaga i optyma-

J.A. Schumpeter, Teoria rozwoju gospodarczego, PWN, Warszawa 1960, s. 103—-104.

4 Ch. Freeman, The Economics of Industrial Innovation, F. Pinter, London 1982.

M.M. Grzelak, Innowacyjnosc¢ przemystu spozywczego w Polsce. Ocena. Uwarunkowania.
Rozwdj, Wydawnictwo Uniwersytetu Lodzkiego, £6dz 2011, s. 18.

P.F. Drucker, Natchnienie i fart, czyli innowacje i przedsigbiorczos¢, Studio Emka, Warszawa
2004, s. 161.

P.F. Drucker, Innovation and Entrepreurship, Harper and Row, New York 1985, s. 13,
za: S. Kwiatkowski, Spofeczenstwo innowacyjne, PWN, Warszawa 1990, s. 14.
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lizacja®. To pozwala stwierdzi¢, iz gospodarka jest w rownowadze tylko przej-
sciowo. Wytracanie jej z tej ,,Jownowagi” przez chciwych przedsigbiorcow jest
jedyna szansa na rozwoj systemu gospodarczego. Burzenie rownowagi lub, jak
to nazwat Schumpeter w 1942 r., ,,tworcza destrukcja” jest najefektywniejszym
wykorzystaniem zasobow i zmierzaniem ku postgpowi.

Ograniczony dostgp do czynnikow produkcji, zarowno naturalnych, jak i sity
roboczej, oraz rosnace koszty zastosowania tworzyw sztucznych determinuja
potrzebg ciagtej poprawy wydajnosci pracy. Wprowadzanie nowych pomystow
i technik to nie tylko konieczno$¢ wynikajaca z potrzeby utrzymania kosztow
wytworzenia na zadowalajacym poziomie, to rowniez, jesli nie przede wszystkim,
sita napedowa postgpu gospodarczego’. Zapewnienie odpowiedniego standardu
zycia jak najliczniejszej spotecznosci to dazenie obecnych rzadow. Polityka go-
spodarcza, w tym polityka innowacyjna, skupia si¢ na poprawie bytu ludnosci
1 stwarzaniu sprzyjajacych warunkow dla rozwoju rodzimej przedsigbiorczosci.
Polityka krajowa staje przed prawdziwym wyzwaniem, jakim jest szersze wlacze-
nie spoteczne, wigksze zaangazowanie MSP w sfere B+R, poprawa dostepu do
odpowiednich instrumentow finansowych, wspieranie sektora zamowien publicz-
nych w zakresie innowacji, utatwianie wspotpracy nauki i biznesu, wspieranie
badan nad innowacjami, w tym innowacjami spotecznymi, w sektorze publicznym
i prywatnym'’. Ro$nie, w zwiazku z tym, rola i znaczenie badan naukowych,
szczegoblnie w krajach dazacych do poprawy poziomu rozwoju gospodarczego.
Mozna zatem przyjac, ze postep techniczny jest niezmiernie wazny zaréwno dla
jakosci zycia, jak i dla utrzymania konkurencyjnosci gospodarki kraju na rynkach
migdzynarodowych. Encyklopedia PWN podaje, ze postgp techniczny, bedacy
wynikiem wdrozenia plonéw prac badawczo-rozwojowych, to proces dosko-
nalenia metod wytworczych poprzez wprowadzenie do produkcji nowych lub
udoskonalonych maszyn, urzadzen, aparatury, narzgdzi i nowych technologii''.
Proces ten zwiazany jest z bardziej efektywnym wykorzystaniem istniejacych
zasobow oraz prowadzi do unowoczesnienia produkowanych dobr i towarow/
wyrobow'?. Postep techniczny stanowi podstawowe narzgdzie prowadzace do
wzrostu konkurencyjnos$ci przedsigbiorstw, jednocze$nie wptywa na poprawe

8 Ibidem,s. 27.

* Ibidem, s. 48.

Parlament Europejski, Polityka innowacyjnosci, Dokument informacyjny o Unii Europejskiej,
s. 4, 2016, http://www.europarl.europa.eu/ftu/pdf/pl/FTU_5.9.7.pdf

' http://encyklopedia.pwn.pl/haslo/postep-techniczny;3960893.html; stan na 25.03.2016 .
M.G. Wozniak, Wzrost gospodarczy. Podstawy teoretyczne, Wydawnictwo Akademii Ekono-
micznej w Krakowie, Krakow 2004.
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1 intensyfikacjg proceséw wytworczych'>. W konsekwencji wzmacnia potencjat
gospodarczy kraju i prowadzi do jego wigkszej innowacyjnosci.

Postep techniczny jest wynikiem $§wiadomego dziatania cztowieka, ktorego
celem jest rozwoj $rodkow technicznych'®. Postgp techniczny ukierunkowany
jest na osiaganie lepszych efektow zarowno pod wzgledem ilosci, jak i jakosci.
Znaczenie ma rowniez skrocenie czasu wytworzenia przy jednoczesnym obni-
zeniu kosztow pracy.

Technologia to wiedza teoretyczna wraz z umiejgtno$ciami jej zastosowa-
nia w praktyce oraz korzystanie z aparatury technicznej i ciagte doskonalenie
procesow'>. W ogdlnym ujgciu technologia to metody i procedury stosowane
w procesie produkcji, ktory prowadzi do wytworzenia produktow, ale rowniez
ustug materialnych oraz efektow prac w sferze naukowej. W przedsigbiorstwie
technologia obejmuje (1) hardware, czyli wyposazenie fizyczne, (2) software,
zatem aktywa niematerialne, oraz (3) orgware, czyli struktury i metody organizacji
pozwalajace na taczenie hardware i software w spdjna catos¢'. Procesy techno-
logiczne stanowia glowny element proceséw pracy. Dlatego tez technologia to
z jednej strony sposOb przeprowadzania procesu wytworczego lub produkceyj-
nego, a z drugiej dziedzina, ktora zwigzana jest z opracowaniem nowych metod
przetwarzania surowcow lub produkcji wyrobow!”.

Postegp technologiczny wynika z ewolucji techniki, czyli ciagltych zmian,
co moze prowadzi¢ do powstania jednego badz wielu rozwiazan, z ktérych naj-
wazniejszym staje si¢ to, ktore jest najbardziej efektywne i posiada mozliwosci
zastosowania w praktyce. Postgp technologiczny jednak to nie tylko ewolucja
techniki. W konsekwencji nie powinno si¢ utozsamia¢ postgpu technologicznego
jedynie z rozwojem techniki'®. Kontynuujac, postgp techniczny to pojecie wzgled-
ne. Ta sama metoda, produkt czy rozwiazanie moze, w zalezno$ci od czynnikow/

K. Lacny, M. Janczar-Smuga, Postep techniczny i technologiczny w produkcji stodu, Nauki
Inzynierskie i Technologie 2013/4 (11), s. 77.

B. Banach, Rozwdyj i postep techniczny na tle ogolnych prawidlowosci gospodarczych i cywiliza-
cyjnych: wybrane problemy, Ksiggarnia Akademicka, Krakow 2010. Do $rodkéw technicznych
zaliczy¢ mozna: aparaturg, maszyny, urzadzenia, narzgdzia, elektroniczne $rodki techniczne,
roboty i budowle.

E. Niedzielska (red.), Technologia przetwarzania danych, Panstwowe Wydawnictwo Ekono-
miczne, Warszawa 1990.

W. Janasz (red.), Innowacje w zrownowazonym rozwoju organizacji, Difin, Warszawa 2011.
'7" Ibidem, s. 29.

S. Kwiatkowski, Spofeczenstwo innowacyjne, PWN, Warszawa 1990, s. 50.
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warunkow zewngtrznych, dostarcza¢ roznych efektow dla postepu technicznego .
Nowoczesne techniki sprawdzajace sig, na przyktad w krajach Europy Zachodniej
czy Stanach Zjednoczonych, nickoniecznie bgda odpowiednie dla panstw stabiej
rozwinigtych. Ten mechanizm dziata w dwie strony — rozwiazania przynoszace
postep w krajach rozwijajacych si¢ niekoniecznie musza sprawdzac si¢ w praktyce
w przypadku panstw wysoko rozwinigtych.

Wynalazczo$¢, technika, technologia, nowe rozwiazania stanowia wazny
element w ocenie poziomu innowacyjnos$ci gospodarek na catym $wiecie. Ency-
klopedia PWN podaje, ze ,,wynalazek to nowe oryginalne rozwiazanie techniczne
lub organizacyjne o charakterze uzytkowym, ktérego powstanie ma znamiona
aktu tworczego. Wynalazek moze by¢ nowym urzadzeniem, nowym tworzy-
wem, przewyzszajacym pod jakim$ wzgledem istniejace materiaty, albo nowa
metoda rozwigzywania jakiego$ problemu, zazwyczaj technicznego”. Jednak
zywot wynalazku nie jest taki prosty — musi on przejs$¢ duga droge od koncepcji
poprzez prototyp wstepny, poprawki, ewentualne dalsze udoskonalenia, az do
wersji ostatecznej, ktora w koncu znajdzie komercyjne zastosowanie. Dopiero
wowczas mozna przyjac, ze mamy do czynienia z innowacja?'. Warto podkreslic,
ze droga od wynalazku do rynkowego zastosowania nie jest wcale prosta. Wiele
wynalazkow nie znajduje uznania w oczach inwestorow, tym samym mniej lub
bardziej oryginalne pomysly nigdy nie trafiaja do realizacji.

Wigkszos¢ wynalazkow jest ciagle udoskonalana, dzigki czemu zyskuje si¢
rozwiagzania najbardziej optymalne na danym etapie rozwoju spoteczno-gospo-
darczego. Ciagly proces zmian i udoskonalen wymusza konkurencyjny rynek
oraz konsument ze zmieniajacymi si¢ swoimi potrzebami i oczekiwaniami wobec
uzyteczno$ci poszczegolnych dobr i ustug. Przyktadem moze by¢ produkcja
telewizorow z ekranami kineskopowymi, ktore zostaly wyparte przez lzejsze
ekrany LCD. Jewkes (1958) zauwaza, iz migdzy nauka i wynalazczosciq istnie-
je dodatnie sprzgzenie zwrotne. Dobrym przyktadem jest przypadek maszyny
parowej. Powstala ona na dtugo przed sformutowaniem praw fizyki, ktore nia

19 K. Wandelt, Studia nad postegpem technicznym i organizacyjnym, Poznanskie Towarzystwo
Przyjaciot Nauk, Poznan 1972, s. 28, za: S. Kwiatkowski, Przedsigbiorczos¢ intelektualna,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000, s. 53.

2 http://encyklopedia.pwn.pl/haslo/wynalazek;3998913.html; stan na 19.03.2016 .

2 S. Gomulka, Teoria innowacji i wzrostu gospodarczego, Centrum Analiz Spoteczno-Ekono-
micznych, Warszawa 1998, s. 17.
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rzadzily. Jej istnienie doprowadzito jednak do powstania termodynamiki, dzigki
ktorej pozniej powstat silnik Diesla®.

Wynalazki czgsto powstaja z potrzeby chwili — ich narodziny sa wynikiem
zglaszanego zapotrzebowania lub obowiazujacego trendu na rynku. Nie zawsze
jednak uwarunkowania zewngtrzne sprzyjaja wynalazczo$ci, moga rowniez ten
proces hamowac¢. Obawy spoleczenstwa, niech¢¢ ludzi przed zmianami moga
op6znia¢ wprowadzenie wynalazku do obiegu. Nalezy zadbac o to, aby badania
naukowe prowadzity do wzbogacenia dotychczasowej wiedzy w danej dziedzinie,
a jednoczesnie stanowily odpowiedz dla bezposrednich potrzeb spoleczenstwa
i prowadzily do rozwiazania praktycznych problemow. W zwiazku z tym cele
prowadzonych prac naukowych powinny jasno wynika¢ z zainteresowan bada-
czy. Nalezy zapewni¢ im odpowiedni poziom swobody w realizacji wlasnych
przedsigwzig¢ naukowych. Polityka panstwa powinna skupi¢ si¢ na okresleniu/
wytyczeniu preferowanych kierunkow prac naukowych, tak aby dotyczyty one
rzeczywistych problemow i prowadzity do racjonalnych rozwiazan. Wiedza
inauka stuza dobru spotecznemu dopiero wowczas, gdy efekty prac badawczych
znajduja zastosowanie w praktyce. Brak powigzania pomigdzy nauka a praktyka
nie prowadzi do wzrostu gospodarczego kraju, wrgcz przeciwnie — skutkuje
spadkiem kapitatu spotecznego. Niezbgdne jest kreowanie nowych idei, ktore
maja nie tylko teoretyczne odzwierciedlenie, ale sa rowniez utylitarne.

Szczegolny nacisk nalezy potozy¢ na zwiazki pomigdzy wiedza a innowacja-
mi, ktére wptywaja na wzrost konkurencyjnos$ci przedsigbiorstw i gospodarek.
W ostatnich dekadach istotnie rosnie znaczenie wiedzy, ktorej praktyczne zasto-
sowanie utozsamiane jest z innowacjami. Rozwoj wiedzy jest Scisle skorelowany
z innowacjami — popyt na wiedzg¢ zgtaszany przez rynek jest zaspokajany przez
implementacje innowacji, ktére polegaja na wykreowaniu czego$ nowego, co
wzbogaca aktualny stan wiedzy. Dodatkowo, innowacje sa efektem przemiany
istniejacej juz wiedzy w nowy proces albo produkt. W zwiazku z tym nalezy
réwniez zauwazy¢, jak wazna rolg odgrywa mobilno$¢ wiedzy w gospodarce.
W obecnej dobie jest to umozliwiane przez wiele czynnikow, m.in. dzigki do-
stgpowi do bogatych zrodel wiedzy i systematycznemu powigkszaniu sig ich;
globalizacji gospodarki ulatwiajacej dostgp do swiatowych rynkéw; wzrostowi
znaczenia efektow innowacji, zwlaszcza produktow high-tech; przyspieszeniu
wdrozenia innowacji zarowno do produkcji, jak i na rynek produktow. W zwiazku

2 J. Jewkes, D. Sawers, R. Stillerman, The sources of invention, Macmillan, London 1958,
za: S. Gomulka, Teoria innowacji i wzrostu gospodarczego, Centrum Analiz Spoteczno-Eko-
nomicznych, Warszawa 1998, s. 17-18.
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z tym mozna przyjac, ze sita napedowa dziatalnosci innowacyjnej jest mobilnos¢
wiedzy?.

Wazne miejsce w dyskusji nad rozwojem innowacyjnym kraju zajmuja row-
niez Narodowe Systemy Innowacji (NSI). Jest to zespot instytucji, ktore wspie-
raja powstawanie 1 rozwdj nowych technologii oraz sprzyjaja ich popularyzacji.
Zdolnosci do generowania innowacji w danym kraju w duzej mierze zaleza od
uwarunkowan ekonomicznych, geograficznych i historycznych, systemu instytu-
cjonalnego, ale tez tradycji kulturowych oraz wartosci spotecznych. W zwiazku
z tym okres$lenie jednego uniwersalnego systemu wydaje si¢ by¢ niemozliwym.
Mozliwe jednak jest wskazanie pewnych elementow, ktore zapewniaja wlasciwe
funkcjonowanie systemu. Christopher Freeman, ktory jako pierwszy wprowadzit
okreslenie ,,narodowych systemow innowacji”, przyjmowal, Ze jest to sie¢ wspot-
dziatajacych ze sobg instytucji zarbwno w sektorze publicznym, jak i prywatnym,
ktorych wzajemna wspolpraca oraz aktywno$¢ inicjuja import, doskonalenie
i rozpowszechnianie nowych technologii**. NSI to takze zespot powiazanych
ze soba instytucjonalnie i strukturalnie elementéw wystgpujacych w gospo-
darce narodowej i spoteczenstwie, ktore zarowno generuja, selekcjonuja, jak
i wchtaniaja innowacje techniczne®. Organizacje te moga dziata¢ samodzielnie,
jak 1 w powiazaniu z innymi uczestnikami systemu. Za gtéwnych uczestnikow
polskiego systemu innowacji uznaje si¢:

» sektor rzadowy, czyli wladze roznego szczebla, gldéwnie ministerstwa,
szczegoblnie te zwigzane z edukacja i gospodarka, organizacje pozarzadowe,

w tym fundacje, itp.;

«  sektor przedsigbiorstw — duzych, MSP oraz zagranicznych i miedzynarodo-
wych z zapleczem badawczym wlasnym lub zagranicznym;
» scktor edukacji i nauki, w szczego6lnos$ci szkoty wyzsze 1 instytuty badawcze.

3. Innowacyjnos¢ krajow UE w rankingach miedzynarodowych
W latach 2001-2010 Europejska Tablica Innowacyjno$ci (European Innovation

Scoreboard — ELS) prezentowata poziom innowacyjnosci w krajach Unii Europej-
skiej. Od roku 2011 zostata ona zastapiona przez Unijna Tablicg¢ Innowacyjnosci

2 Innovation Policy in a Knowledge-Based Economy, OECD, Paris 2002, s. 3—4.

2% Ch. Freeman, Technology and Economic Performance: Lessons From Japan, Printer Publisher,
London 1987, s. 1-4.

» E. Okon-Horodynska, Paristwo narodowe a proces globalizacji, Wydawnictwo Akademii
Ekonomicznej w Katowicach, Katowice 1998, s. 79.
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(Innovation Union Scoreboard — IUS)*. Prezentowane w tablicach rankingi in-
nowacyjnosci maja za zadanie porownac stopien zaawansowania innowacyjnego
w panstwach Unii za pomoca wybranych zmiennych diagnostycznych odno-
szacych sig do roznych aspektow gospodarczych i spotecznych. Na przestrzeni
lat metodologia EIS ewoluowata, wlaczano nowe, kolejne mierniki w miejsce
eliminowanych poprzednikéw. Do opracowania miernika syntetycznego S/ wy-
korzystywane sa dane pochodzace z badania pierwotnego Community Innovation
Survey (CIS) oraz dane pochodzace z baz Eurostatu. Wskazniki podzielone sa na
dwie kategorie 1 pig¢ grup tematycznych. Warstwa input sktadatla si¢ ze wskaz-
nikow opisujacych wklad w dziatalno$¢ innowacyjna, natomiast w warstwie
output prezentowane sg efekty?’. Przejscie z edycji E1S-2009 do edycji [US-2010
skutkowato zmniejszeniem liczby zmiennych z 29 do 25%. Tabela 1 poréwnuje
roéznice wystepujace migdzy nimi.

Komisja Europejska wdrozyta przedsigwzigcie EIS w ramach realizacji pro-
jektu Trend Chart on Innovation Policy in Europe. Projekt ten zastapiony zostat
przez PRO INNO Europe®. Ocena innowacyjnosci w ramach /US dokonywana
jest dla wszystkich krajow cztonkowskich, ale rowniez Szwajcarii, Islandii,
Norwegii, Serbii, Macedonii i Turcji. W raporcie zawarte sa rOwniez zestawienia
pokazujace relacj¢ migdzy UE-28 a jej glownymi §wiatowymi konkurentami,
czyli Stanami Zjednoczonymi, Japonia, Kanada, Australig, a takze panstwami
BRICS (Brazylia, Rosja, Indie, Chiny, Korea Potudniowa).

TABELA 1: Poréwnanie Rankingow EIS-2009 oraz IUS-2010

EIS-2009 | 1US-2010 | Komentarz
Czynniki wspomagajace innowacyjnos¢
Zasoby ludzkie
Absolwenci szkot wyzszych
kierunkow $cistych i technicznych oraz 3 Brak wskaznika
spotecznych 1 humanistycznych w wieku w IUS-2010
20-29 lat na 1000 mieszkancow

% http://www.pi.gov.pl/parp/chapter 96055.asp?s0id=DAS555BE3925A41B69D8B97226E-
A582F7, stan na 5.05.2016 1.

? G. Niedbalska, Innowacje i transfer technologii. Stownik poje¢, K.B. Matusiak (red.), Polska
Agencja Rozwoju Przedsigbiorczosci, Warszawa 2011, s. 69.

% H. Hollanders, S. Tarantola, [nnovation Union Scoreboard 2010 — Methodology report, Pro
Inno Europe, 2011, s. 2.
http://www.eustat.eus/documentos/datos/PI_metod//US 2010 _Methodology_report_c.pdf; stan
na 28.05.2016 .

¥ G. Niedbalska, Innowacje..., s. 68.



Zastosowanie miedzynarodowych indekséw do oceny innowacyjno$ci gospodarek Unii Europejskiej

225

25-34 lat na 1000 mieszkancoéw

EIS-2009 1US-2010 Komentarz
OSOb},/ posmda'J ace st'op iefi dokiora Liczba nowych 0sob ze stopniem .
nauk $cistych i technicznych oraz . Poszerzenie
. . . doktora w wieku 25-34 lat L
spotecznych i humanistycznych w wieku wskaznika

na 1000 mieszkancow

Udzial 0s6b z wyzszym wyksztalceniem
w grupie wiekowej 25-64 lat

Procent 0s6b w grupie
wiekowej 30-34 lat z pelnym

Zawgzenie grupy

w procentach wyksztatceniem wyzszym wickowej
Procent 0sob w grupie wickowe;j a Brak wskaznika
25-64 lat w ksztalceniu ustawicznym w [US-2010
Poziom zdobytego wyksztalcenia Procent 0s6b w grupie v&_flekowej Ten sa’m} . .
. . o 20-24 lat z wyksztatceniem co | wskaznik inaczej
sredniego wsrod miodych L, .

najmniej srednim nazwany

Otwarty, wspanialy i atrakcyjny system badan

Migdzynarodowe
wspoltautorstwo publikacji
naukowych na milion
mieszkancow

Nowy wskaznik

Publikacje naukowe wydanych
w 10% najczgs$ciej cytowanych
publikacjach swiatowych jako
procent wszystkich publikacji
naukowych kraju

Nowy wskaznik

Odsetek doktorantow spoza UE
w ogolnej liczbie doktorantow
kraju

Nowy wskaznik

Finansowanie i wsparcie

Udzial wydatkow publicznych na B+R | Udziat wydatkow publicznych na | Wskaznik
jako procent PKB B+R jako procent PKB identyczny
Udziat inwestycji typu venture capital Udz.uﬂ lnwestyq‘l tvp uve nt W Wskaznik
w przedsigwzigcia jako procent PKB capital w przedsiewzigeia jako identyczny
procent PKB
Kredyty prywatne jako procent PKB - VBVr;llk];Sl;ZOmka
Dostep przedsigbiorstw do taczy 3 Brak wskaznika
szerokopasmowych w IUS-2010
Aktywno$¢ firm
Inwestycje przedsi¢biorstw
Udzial wydatkow przedsigbiorstw Udzial wydatkow Wskaznik
na B+R w PKB przedsigbiorstw na B+R w PKB | identyczny
Udzial wydatkow na technologie IT 3 Brak wskaznika
w PKB w [US-2010
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liczbie MSP

EIS-2009 1US-2010 Komentarz
Procent obrotoéw wydatkow na Procent obrotéw wydatkéw na Wskaznik
innowacje niezwigzane z B+R innowacje niezwigzane z B+R identyczny
Powiazania i przedsigbiorczos¢
Odsetek MSP wprowadzajacych wiasne Odsetek_ MSP WP rowad,zaj q_cych Wskaznik
innowacje w ogélnej liczbie MSP whasne nnowacje w ogdlnej identyczny
liczbie MSP

Odsetek kooperujacych MSP w zakresie Odsetek kopperuj acc.}‘/ch MS,P .| Wskaznik

. . Oy w zakresie innowacji w ogélnej | .

innowacji w og6lnej liczbie MSP identyczny

Wskaznik odnawialno$ci firm — liczba
zaktadanych i zamykanych MSP

Brak wskaznika

bilion PKB

w ogolnej liczbie MSP wIUS-2010
Publiczno-prywatne ko-publikacje na Psgllillijg.oe_ﬂzyx;?;iko- Wskaznik
milion mieszkancow pu J , identyczny
mieszkancow
Przepustowos¢ Kapital intelektualny Zmiana nazwy
podgrupy
Liczba wynalazkow zgtoszonych do 3 Brak wskaznika
EPO na milion mieszkancow w [US-2010
Patenty zgtoszone do PCT , .
B w bilionach PKB (w PPP euro) Nowy wskaznik
Patenty zgtoszone do PCT
w bilionach PKB (w PPP euro)
- zaangazowane spolecznie Nowy wskaznik
(zmniejszenie zmian
klimatycznych; zdrowotne)
Liczba spotecznosciowych znakow I;;Zizivsi):\}veacrf)lxsziolly‘tc)ﬁion Zmiana
towarowych na milion mieszkancow PKB y denominatora
Liczba spotecznosciowych wzorow Evszﬁp?izzn;s::f“gcﬁa Zmiana
przemystowych na milion mieszkancoéw p Y Y denominatora

Bilans ptatniczy w zakresie technologii

Zmiana kategorii

innowacje

innowacje

jako % PKB wskaznika
Efekty
Innowatorzy
Odsetek MSP wprowadzajacych Odsetek MSP wprowadzajacych Wskaznik
. . produktowe lub ustugowe .
produktowe lub ustugowe innowacje : . identyczny
innowacje

Odsetek MSP wprowadzajacych Odsetek MSP wprowadzajacych , .
marketingowe lub organizacyjne marketingowe lub organizacyjne Wskaznik

g g | g g Yine | dentyczny
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EIS-2009

1US-2010

Komentarz

Procent innowatoréw ulepszajacych
efektywnos¢ wykorzystania zasobow
w ogolnej liczbie firm

Brak wskaznika
w IUS-2010

Innowacyjne przedsigbiorstwa
szybkiego wzrostu

Nowy wskaznik

Gospodarcze efekty innowacji

Udziat zatrudnionych w sektorach
produkcji sredniowysokiej i wysokiej
techniki

Brak wskaznika
w IUS-2010

Udzial zatrudnionych
w wiedzochtonnych ustugach

Brak wskaznika
w IUS-2010

Udziat zatrudnionych
w wiedzochtonnych sektorach
(przemyst i ustugi)

Nowy wskaznik

Procent eksportu produktow

Procent eksportu produktow

lub zmodernizowanych produktow dla
rynku przedsigbiorstw w sprzedazy
przedsigbiorstw ogdtem

sredniowysokiej i wysokiej techniki sredniowysokiej 1 wysokiej Wskazmk
. ; . . \ identyczny
w eksporcie ogdtem techniki w eksporcie ogolem
Procent eksportu wiedzochtonnych Pr.ocent cksportu Wskaznik
ustug w eksporcie ogotem wiedzochtonnych ustug identyczn
g P g w eksporcie ogotem yezny
Procent udziatow sprzedazy nowych
. P Y 'y Procent udziatow sprzedazy
lub zmodernizowanych produktow dla .
. s nowych lub zmodernizowanych
rynku w sprzedazy przedsigbiorstw , .
i produktow dla rynku i nowych .
ogbtem . Potaczenie
— : lub zmodernizowanych L,
Procent udzialow sprzedazy nowych wskaznikow

produktow dla rynku
przedsigbiorstw w sprzedazy
przedsigbiorstw ogdtem

Przychody z patentow i licencji
z zagranicy jako procent PKB

Nowy wskaznik

716 d1to: H. Hollanders, S. Tarantola, Innovation Union Scoreboard 2010 — Methodology report,
Pro Inno Europe, 2011, s. 4-6, thum. wlasne.

Wykres 1 przedstawia poréwnanie warto$ci wskaznika Summary Innovation
Index (SII) dla poszczegolnych krajow cztonkowskich w roku 2014 1 2010. Nie-
zmiennie czotdwka rankingu nalezy do krajow skandynawskich oraz Niemiec.
Znajduja si¢ w niej kraje okreslane jako liderzy innowacji (ang. innovation
leaders), osiagaja one wyniki o co najmniej 20% wyzsze niz $redni wynik dla
EU-28. Kolejna grupg stanowia panstwa doganiajace liderow (ang. innovation
followers), znajduje sig tutaj Holandia, Luksemburg, Wielka Brytania, Irlandia,
Belgia, Francja, Austria, Stowenia. Wyniki tych krajow w zakresie innowacyjnosci
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przekraczaja Srednig dla EU-28 o mniej niz 20% i jednoczes$nie moga by¢ nizsze
od tej $redniej o co najwyzej 10%. Grupa trzecia to umiarkowani innowatorzy
(ang. moderate innovators): Estonia, Czechy, Cypr, Wiochy, Portugalia, Malta,
Hiszpania, Wegry, Grecja, Stowacja, Chorwacja, Polska, Litwa. Sa to kraje, dla
ktorych wartosci wskaznika SI/ sa nizsze od $redniej EU-28 o wigcej niz 10%,
ale jednoczes$nie stanowia nie mniej niz 50% tej $redniej. Ostatnia grupa panstw,
najstabszych pod wzglgdem poziomu innowacyjnosci, to kraje ,,doganiajace”,
tak zwani skromni innowatorzy (ang. catching-up countries). Wyniki tych kra-
jow w zakresie innowacyjnosci plasuja si¢ ponizej 50% s$redniego wyniku dla
UE-28%. Reprezentanci: Lotwa, Butgaria, Rumunia.

WYKRES 1: Summary Innovation Index — poréwnanie wynikow panstw cztonkowskich UE-2014
vs. 2010

0,7400,736 w1 ()] 4

06760676 2010

P44T08420,636, 6289 619
i | | 059&].533
ML by LYy | 036903630,
03130313
i | . -1 -1 -h 11122230272
‘0329
"’ L} L B8 I

Zr6dto: opracowanie whasne na podstawie Summary Innovation Index 2014, Summary Innova-
tion Index 2010, por. European Commission, /nnovation Union Scoreboard 2015, Internal Market
Industry, Entrepreneurship and SMEs, Belgium 2015, http://ec.europa.eu/growth/industry/innova-
tion/facts-figures/scoreboards/index en.htm

W poréwnaniu z wynikami zesztorocznego zestawienia Polska zamienita sig
miejscami z Litwa i tym samym poprawita swoje miejsce w rankingu, awansujac
z pozycji 25 na 24. Zrownala si¢ tym samym z warto$cia wskaznika Chorwacji.

30 M. Dabrowa, Czy gospodarka w Polsce jest innowacyjna?, Zeszyty Naukowe Matopolskiej
Wyzszej Szkoty Ekonomicznej w Tarnowie 2014/24/1, s. 74.
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Warto zwrdci¢ rowniez uwage na roéznice wystgpujace pomiedzy rozwinigta
Potnoca i Zachodem kontynentu a gospodarkami Potudnia i Wschodu (gtownie
byle kraje komunistyczne).

Wynikiem wspotpracy ekspertow z Cornell University, jednej z dobrze zna-
nych na $wiecie szkot zarzadzania i biznesu INSEAD — the Business School of
the World, oraz Swiatowej Organizacji Zasobow Intelektualnych (ang. The World
Intellectual Property Organization — WIPO) jest publikowany od roku 2007 Glo-
balny Indeks Innowacyjnosci (Global Innovation Index — GII). Raport publi-
kowany jest cyklicznie, raz do roku. W 6smej edycji raportu przedstawionych
zostato 141 gospodarek, tym samym badanie obejmuje 95,1% ludnosci zyjacej
na $wiecie oraz 98,6% $wiatowego PKB (US$)*'. Ogolnoswiatowy charakter
rankingu umozliwia poréwnanie rozwoju poszczegolnych gospodarek, ale i kon-
tynentow. W sktad Globalnego Indeksu Innowacyjnosci wchodzi 79 wskaznikow
indywidualnych, ktore sa podzielone na trzy kategorie®:

» obiektywne/ilosciowe/twarde dane (55),
» wskazniki ztozone/indeksy agregatowe (19),
» subiektywne/jako$ciowe/migkkie dane (5).

Wskazniki z pierwszej kategorii sa zazwyczaj sprz¢zone z gldownymi cha-
rakterystykami gospodarki, jak na przyktad z wartoscia PKB, powierzchnia czy
liczba ludno$ci. Wszystkie z miernikow zostaja znormalizowane tzw. metoda
min-max, gdzie ich wartosci naleza do przedziatu [0, 100]. Uprzednio wskazni-
ki indywidualne przeksztatcone zostaja do postaci stymulant, w zwiazku z tym
wyzsze ich wartosci przektadaja si¢ na wigksza innowacyjnos¢ gospodarki. Kazda
ze zmiennych zostaje przyporzadkowana do odpowiedniej grupy, a nastepnie
filaru innowacyjnosci, ktore tacznie sktadaja si¢ na dwa subindeksy — subindeks
naktadéw innowacyjnych (Innovation Input Sub-Index) oraz subindeks efektow
dziatalnosci innowacyjnej (Innovation Output Sub-Index). Fundamentalnymi
elementami budowy Global Innovation Index jest siedem grup, w ramach ktérych
wyrdznione sg dodatkowo po trzy obszary zmiennych. Wyniki poszczego6lnych
grup oraz filarow to §rednia wazona z wartos$ci wybranych wskaznikéw indy-
widualnych.

The Global Innovation Index 2015. Effective Innovation Policies for Development, Fontainebleau,
Ithaca, and Geneva, 2015, s. 9, https://www.globalinnovationindex.org/userfiles/file/reportpdf/
gii-full-report-2015-v6.pdf; https://www.globalinnovationindex.org/content/page/framework/;
stanna 17.05.2016 1.

Raport Global Innovation Index 2015, s. 441, thumaczenie wtasne https://www.globalinnova-
tionindex.org/userfiles/file/reportpdf/GII-2015-v5.pdf; stan na 17.05.2016 r.
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TABELA 2: Budowa wskaznika Global Innovation Index — edycja 2015

Otoczenie polityczne
Instytucje Otoczenie prawne
Otoczenie biznesowe
. Edukacja
Zasoby ludzkie ; :
. . Szkolnictwo wyzsze
i badania — —
Badania i rozwoj
2 . r ICT
Wskaznik naktadow Infrastruktura Infrastruktura ogdlna
innowacyjnych Zréwnowazenie rozwoju ekologicznego
. . Kredyty
Dos$wiadczenie Tnwestycje
rynkowe - -
Handel i konkurencja
Wiedza pracownikow
Doswiadczenie I : -
przedsighiorstw nnowacyjna wspotpraca
Absorpcja wiedzy
Efekt ied Tworzenie wiedzy
ekty w wiedzy -
i technologii Wp{va w1fadzy
Wskaznik efektow Dyfuzja wiedzy
innowacji Warto$ci niematerialne i prawne
Efekty Dobra i ustugi kreatywne
w kreatywnosci £ Y
Kreatywnos¢ internetowa

Zr 6 d to: https://www.globalinnovationindex.org/userfiles/file/reportpdf/GII-2015-v5.pdf; stan na
17.05.2016 r. Raport Global Innovation Index 2015, s. 76, thum. wlasne.

Najlepiej rozwinigte gospodarki na §wiecie pod wzgledem innowacyjnosci (naj-
bardziej innowacyjne gospodarki) wedtug oceny rankingu G/I, wraz z warto$ciami
wskaznika, przedstawia tabela 3. Trzeba zauwazy¢, ze czotéwka rankingu nalezy
do kontynentu europejskiego, w tym do panstw cztonkowskich UE (7 reprezen-
tantow). Niekwestionowanym liderem jest Szwajcaria pozostajaca jednak poza
strukturami unijnymi. Wsrdd najbardziej innowacyjnych gospodarek pojawia sig
rowniez USA oraz Singapur.

TABELA 3: Czolowka rankingu GII — edycja 2015

Miejsce Kraj Wynik GII (0-100)
1 Szwajcaria 68,30
2 Wielka Brytania 62,42
3 Szwecja 62,40
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Miejsce Kraj Wynik GII (0-100)
4 Holandia 61,58
5 USA 60,10
6 Finlandia 59,97
7 Singapur 59,36
8 Irlandia 59,13
9 Luksemburg 59,02
10 Dania 57,70

Zrodto: hitps://www.globalinnovationindex.org/userfiles/file/reportpdf/GII-2015-v5.pdf; stan
na 17.05.2016 r. Raport Global Innovation Index 2015, s. 50, thum. wiasne.

Juz poza §cista czotdwka, jednak nadal w rankingu G/I, kraje UE zajmuja
stosunkowo wysokie miejsca, a wartosci indeksu dla poszczegdlnych gospodarek
stanowia co najmniej 62% najwyzszej wartosci indeksu. W pierwszej potowie
zestawienia znajduja si¢ gospodarki**: Niemiec (12 miejsce), Austrii (18), Francji
(21), Estonii (23), Czech (24), Belgii (25), Hiszpanii (27), Stowenii (28), Portugalii
(30), Wtoch (31), Lotwy (33), Wegier (35), Stowacji (36), Litwy (38), Butgarii
(39), Chorwacji (40), Grecji (45), Polski (46). Pozycja Polski na tle pozostatych
krajow cztonkowskich jest jednak mato zadowalajaca. Sposrod panstw UE gor-
sza pozycje w rankingu G/I zajmuje jedynie Rumunia (miejsce 54). Zestawienie
wynikéw prezentowanych w rankingach GII oraz SII przedstawia tabela ponize;.

TABELA 4: Zestawienie porownujgce wyniki gospodarek unijnych wedtug SII oraz GII*

Kraj |GI| GII |su| S pigryn;i Kraj |GI| GII |su| si pi‘;r;j}i
Austria 9 [5407|11]0,585| 20 |Litwa 23 (42,2625 [0,283| 48
Belgia 135091] 9 [0,619| 22 |Luksemburg | 6 [59,02] 6 |0,642] 12
Butgaria 24 142,16 27 | 0,229 51 Lotwa 19 (45,5126 {0,272 45
Chorwacja | 25 |41,70[23 [ 0,313 | 48 |Malta 14 (50,4818 [0397| 32
Cypr 20 {43,51|15|0445| 35 |Niemecy 8 [57,05| 4 [0,676] 12
Czechy 12 (5132] 14 | 0447 | 26 |Polska 27 (40,1624 [0313| 51
Dania 7 [57,70| 2 |0,736| o  |Portugalia | 17 |46,61|17 0,403 | 34
Estonia 11 52,81]13 (0489 | 24 |Rumunia | 28 [38,20(280,204| s6
Finlandia | 4 [59.97| 3 [ 0,676 | 7 |Stowacja |22 [42,99]220,360| 44
Francja 10 [53,59]10 [ 0,591 | 20 |Stowenia 16 (48,4912 (0,534 | 028

33 https://www.globalinnovationindex.org/content/page/data-analysis/; stan na 18.05.2016 r.
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Kraj |G| G |sm| smo| Stma Kraj  |Gn| i |su| sm | Svm@
pozycj1 pozycji
Grecja 26 (40,2821 [0365| 47 |Szwecia 2 |6240] 1 [0,740| 3
Hiszpania | 15 [49,07|19 (0385 | 34 |Wegry 21 43,00(20 0369 | 41
Holandia | 3 |61,58| 5 |0647| 8 [Wicka 1 |62,42| 7 |0,636] 8
Brytania
Irlandia 5 159,13| 8 |0,628| 13 |Wiochy 18 |46,40| 16 [ 0,439 | 34

* Na podstawie danych wyjsciowych — wartoéci GII — przygotowane zostato niezalezne zestawienie
uwzgledniajace jedynie kraje cztonkowskie UE. Faktyczne pozycje w rankingu GII dla poszcze-
gblnych krajow struktur unijnych sa inne anizeli te wskazane w tabeli powyze;j.

Z 16 dto: opracowanie wiasne na podstawie Global Innovation Index — edycja 2015 oraz Summary
Innovation Index — edycja 2015.

Rola migdzynarodowych rankingdw innowacyjnosci jest migdzy innymi uka-
zanie pozycji poszczegolnych gospodarek z punktu widzenia wielowymiarowej
oceny zjawiska, jakim jest innowacyjnos¢. Bardziej doglebna analiza poszczegdl-
nych elementow sktadowych miernikow syntetycznych pozwala na wyodrgbnienie
mocnych i stabych stron poszczeg6élnych gospodarek. Przyczynia si¢ tym samym
do kreowania wlasciwej polityki kraju wspierajacej rozw6j innowacyjny. Nie ulega
watpliwosci, ze przyjeta metodologia, w tym dobdr cech diagnostycznych, ma
szczegolne znaczenie dla wynikow koncowych. Stad widoczne sa znaczne réznice
w pozycjach, jakie zajmuja poszczegblne kraje w rankingu GII oraz SII. Warto
podsumowac, ze t¢ sama pozycje w rankingu ogélno§wiatowym i europejskim zaj-
muje jedynie 5 krajow (Francja, Luksemburg, Portugalia, Rumunia oraz Stowacja).
Dwunastka sposréd panstw cztonkowskich jest uplasowana wyzej w rankingu S7/
anizeli w rankingu GII. Najwigksze rozbiezno$ci obserwowane sa jednak w przy-
padku krajow, ktore lepsza pozycj¢ zajmuja w ocenie dokonanej przez ranking
ogolnoswiatowy. Przykladem sa tutaj Lotwa i Wielka Brytania, w rankingu Si/
znalazty si¢ odpowiednio o siedem i sze$¢ pozycji nizej anizeli w GII.

TABELA 5: Ocena zaleznosci wynikow gospodarek unijnych wedtug SII oraz GII

Wspolezynnik korelacji rang Spearmana S Gl
N/ 1,000 0,918
G 0,918 1,000
Wspotezynnik Tau Kendalla Si7 GII
N/ 1,000 0,746
GIl 0,746 1,000
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Wspotezynnik korelacji liniowej Pearsona S Gl
N/ 1,000 0,919
GII 0,919 1,000

Zr6dto: obliczenia whasne na podstawie danych pochodzacych z Global Innovation Index oraz
Summary Innovation Index.

Niemniej jednak ocena zaleznosci pomigdzy wynikami S// i GII dokonana
wspotczynnikiem rang Spearmana, wspotczynnikiem Kendalla oraz wspotczyn-
nikiem korelacji liniowej Pearsona wykazala, ze wystepuje duza zbiezno$¢ po-
migdzy rozpatrywanymi rankingami. Wyniki analizy korelacji miara Spearmana
pomiedzy rankingami krajow UE sa bardzo podobne do wynikéw uzyskanych
miarg korelacji Pearsona, co oznacza, ze przejscie na skalg porzadkowa nie ge-
neruje duzych strat informacji. Warto jeszcze podkresli¢, ze uzyskane wyniki sa
istotne statystycznie dla p < 0,05.

Kontynuujac zapoczatkowany w cze$ci teoretycznej watek dotyczacy NSI,
warto zauwazy¢, ze do oceny jakosci poszczegdlnych NSI potrzebne jest wyod-
rebnienie jego gtdéwnych determinant, a sa to naklady na dziatalno$¢ B+R oraz
udziat 0s6b pracujacych w sektorze B+R. Znaczenie ma rowniez struktura nakta-
dow, czyli stosunek naktadow rzadowych wobec naktadow prywatnych na sferg
B+R. Warto podkresli¢, ze liderzy innowacji, chociazby Szwedzi czy Niemcy,
bazuja na dziataniach badawczo-rozwojowych, ktére w znacznym stopniu sa
finansowane przez sektor przedsigbiorstw. W Polsce caly czas przewazajq nakta-
dy sektora publicznego w dzialania B+R. Podobnie sytuacja wyglada w kwestii
odnoszacej si¢ do struktury zatrudnienia. Kadra B+R powinna w gtéwnej mierze
by¢ zaangazowana w dzialalno$¢ sektora prywatnego, a nie na odwro6t. Z punktu
widzenia zasobow ludzkich nie bez znaczenia sa rowniez ruchy migracyjne.
W krajach o nizszym potencjale innowacyjnym czgsto nastgpuje odptyw mtodej,
aktywnej i dobrze wyksztatconej ludnosci, co oddziatuje rowniez na zatrudnienie
w sektorze B+R danego kraju. Poglebia to ostabienie gospodarcze i hamuje po-
step technologiczny kraju, ograniczajac tym samym rozwoj poprzez innowacje.

TABELA 6: Naktady na dziatalnos¢ badawczo-rozwojowg w UE

Sektor rzadowy Sektor przedsigbiorstw Stosunek naktadow

Obszar
2011 2015 2011 2015 Pooi/Tont | PaoisTaots
UE-28 0,25 0,24 1,24 1.3 496,0% 541,7%
Austria 0,14 0,14 1,84 2,18 1314,3% | 1557,1%
Belgia 0,17 0,19 1,48 1,77 870,6% 931,6%
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Sektor rzadowy Sektor przedsigbiorstw Stosunek naktadow

Obszar 2011 2015 2011 2015 Paoi/Taony Pagis/Tao1s
Butgaria 0,19 0,2 0,28 0,7 147,4% 350,0%
Chorwacja 0,21 0,21 0,34 0,44 161,9% 209,5%
Cypr 0,07 0,06 0,06 0,08 85,7% 133,3%
Czechy 0,31 0,4 0,86 1,06 277,4% 265,0%
Dania 0,06 0,07 1,98 1,87 3300,0% 2671,4%
Estonia 0,19 0,16 1,46 0,69 768,4% 431,3%
Finlandia 0,32 0,24 2,56 1,94 800,0% 808,3%
Francja 0,3 0,29 1,4 1,45 466,7% 500,0%
Grecja 0,16 0,26 0,23 0,32 143,8% 123,1%
Hiszpania 0,26 0,23 0,69 0,64 265,4% 278,3%
Holandia 0,21 0,25 1,08 1,12 514,3% 448,0%
Irlandia* 0,08 0,05 1,07 1,09 1337,5% 2180,0%
Litwa 0,18 0,18 0,24 0,28 133,3% 155,6%
Luksemburg 0,34 0,41 0,97 0,67 285,3% 163,4%
Lotwa 0,16 0,16 0,19 0,15 118,8% 93,8%
Malta 0,03 0,13 0,44 0,37 1466,7% 284,6%
Niemcy 0,41 0,43 1,89 1,95 461,0% 453,5%
Polska 0,26 0,25 0,22 0,47 84,6% 188,0%
Portugalia 0,11 0,08 0,69 0,6 627,3% 750,0%
Rumunia 0,2 0,19 0,18 0,21 90,0% 110,5%
Stowacja 0,18 0,33 0,25 0,33 138,9% 100,0%
Stowenia 0,35 0,3 1,79 1,69 511,4% 563,3%
Szwecja 0,14 0,11 2,24 2,27 1600,0% 2063,6%
Wegry 0,19 0,18 0,75 1,01 394,7% 561,1%
Wielka Brytania 0,14 0,12 1,07 1,12 764,3% 933,3%
Wrtochy 0,16 0,18 0,66 0,74 412,5% 411,1%

* Brak danych dla Irlandii zastapiono wartos$cia z roku 2014.

716 dto: opracowanie wiasne na podstawie Eurostat, Research and development expenditure, by
sectors of performance, % of GDP, Business sector and government sector, stan na 2.12.2016 r.

Podsumowujac strukture naktadéw na dziatalnos¢ B+R, warto zauwazy¢
obserwowane pozytywne zmiany, zachodzace w poszczegdlnych krajach. Jeszcze
w roku 2011 na Cyprze, w Polsce i Rumunii naktady na B+R sektora rzadowego
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wyrazone udziatem w PKB byly wigksze anizeli analogiczne naktady sektora
przedsigbiorstw. W roku 2015 jedynie na Lotwie zanotowano wigksza intensyw-
no$¢ naktadow sektora rzadowego wobec sektora przedsigbiorstw. Niezaleznie
jednak od zanotowanej poprawy w poszczegélnych krajach nadal wystepuja
znaczace roznice pomigdzy poszczegdlnymi krajami cztonkowskimi UE. Struk-
tura naktadéw na dziatalno$¢ B+R jest caty czas jednym z tych czynnikow, ktory
znaczaco roéznicuje panstwa cztonkowskie z punktu widzenia sumarycznej oceny
poziomu ich innowacyjnosci (wspotczynnik zmiennosci w przypadku danych dla
sektora przedsigbiorstw jest bliski 70%). Dodatkowo analizie zostaty poddane na-
ktady finansowe na B+R sektora przedsigbiorstw i sektora rzadowego w stosunku
do naktadow na B+R ogotem?*. Tutaj niestety sytuacja wyglada znacznie mniej
optymistycznie. Nadal do$¢ liczna grupg stanowia kraje, w ktorych dominujaca
czg$¢ nakltadow na B+R pochodzi z sektora rzadowego. Tak jest w Bulgarii,
Estonii, Grecji, Luksemburgu, Polsce, Portugalii, Rumunii, a takze na Cyprze,
Litwie i Stowacji. Potwierdza to wielokrotnie formutowane wnioski, ze zdecy-
dowanie stabszymi pod wzglgdem innowacyjnos$ci sa kraje, ktore do struktur
unijnych przystapity w 2004 r. Natomiast duzym zaskoczeniem jest tutaj obecnos¢
Luksemburga, ktory w migdzynarodowych rankingach innowacyjnosci plasuje
si¢ w $cistej czotowce (zarowno wedtug S1, jak i GII — 6 pozycja w rankingu).
Oznacza to, ze w przypadku oceny syntetycznej warto$¢ pojedynczego czynni-
ka moze zosta¢ zniwelowana poprzez znaczaco wyzsze wartosci pozostatych
zmiennych uwzglednionych w budowie miernika. Potwierdza to rowniez przyktad
Stowenii, ktora moze si¢ poszczyci¢ najwyzszym w catej UE udzialem sektora
przedsigbiorstw w wydatkach ogétem na B+R (68,4%). Niemniej jednak, chociaz
sposrod nowych panstw cztonkowskich w rankingach zajmuje ona najlepsze
miejsca, to nadal jest tylko 16 pozycja wedtug GII oraz 12 wedlug SII. Przekra-
czajacy $rednia unijna (55,3%) udziat sektora przedsigbiorstw w finansowaniu
sfery badawczo-rozwojowej ma jeszcze tylko 5 krajow: Belgia, Dania, Francja,
Niemcy 1 Szwecja. W przypadku dwoch ostatnich udzial sektora biznesowego
w nakladach ogoétem przekracza 60%.

Na potrzeby analizy pordownawczej w zakresie zatrudnienia w obszarze badan
irozwoju przyjgta zostata linia demarkacyjna wyznaczona przez wartos$c¢ srednia
dla UE-28. Przecigtnie w Unii Europejskiej udziat zatrudnienia w sferze B+R do
zatrudnienia ogdtem w sektorze przedsigbiorstw przewyzsza zatrudnienie kadry
badawczej w sektorze rzadowym o ponad 300%. Liderami w tym zakresie sa

3 Szczegbly — patrz Eurostat Gross domestic expenditure on R&D (GERD) by source of funds
% of total GERD.
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Irlandia, Malta, Dania oraz Wielka Brytania. Tutaj udziat zatrudnienia w sferze
badawczo-rozwojowej w sektorze przedsigbiorstw jest co najmniej 10-krotnie
wyzszy anizeli w sektorze rzadowym, w przypadku Irlandii i Malty nawet 20-krot-
nie. Z drugiej strony jest zdecydowanie liczniejsza grupa panstw, ktore znajduja
si¢ ponizej linii demarkacyjnej. Ponadto, sa rowniez takie kraje, w ktorych udziat
zatrudnienia kadry B+R w sektorze przedsigbiorstw, jako procent z zatrudnienia
ogodtem, jest nizszy niz w sektorze rzadowym. Taka sytuacja ma miejsce w Bulga-
rii, Chorwacji, na Cyprze, w Grecji i Rumunii. Niska intensywnos¢ zatrudnienia
kadry B+R w sektorze prywatnym obserwowana jest rowniez na Litwie, Lotwie
oraz w Polsce i Stowacji. Szczegolowe dane zawiera tabela 7.

TABELA 7: Porownanie zatrudnienia kadry B+R w sektorze rzgdowym i przedsigbiorstw w UE
w roku 2013*

Sektqr Sektor Sekto.r Sektor
Obszar przedsig- Stosunek Obszar przedsig- Stosunek
biorstw rzadowy biorstw rzadowy
UE-28 0,9037 0,2189 412,8%
Austria 1,6208 0,1546 | 1048,4% |Litwa 0,2733 | 0,2191 124,7%
Belgia 1,1258 0,1468 766,9% |Luksemburg 1,4805 | 0,5555 | 266,5%
Bulgaria 0,1572 0,3194 49,2% |Lotwa 0,2078 | 0,184 112,9%
Chorwacja 0,2013 0,3123 64,5% |Malta 0,5913 | 0,0277 |2134,7%
Cypr 0,1286 0,1443 89,1% [Niemcy 1,0572 | 0,3012 | 351,0%
Czechy 0,9345 0,3088 302,6% |Polska 0,2481 | 0,1775 | 139,8%
Dania 1,694 0,1073 | 1578,8% |Portugalia 0,7994 | 0,1329 | 601,5%
Estonia 0,4635 0,191 242,7% |Rumunia 0,1408 | 0,1585 88,8%
Finlandia 1,7008 0,3372 504,4% |Stowacja 0,2109 | 0,1897 111,2%
Francja 1,3278 0,2009 660,9% |Stowenia 1,435 0,3399 | 422,2%
Grecja 0,3015 0,4875 61,8% |[Szwecja 1,4424 | 0,2709 | 532,4%
Hiszpania 0,7535 0,3157 238,7% |Wegry 0,6688 | 0,2412 | 277,3%
Holandia 1,6053 0,2161 742,9% |Wielka Brytania| 0,798 0,0627 | 1272,7%
Irlandia 1,3559 0,0559 | 2425,6% |Wtochy 0,7866 | 0,2357 | 333,7%

* Analiza zostata przeprowadzona na podstawie danych dla roku 2013, w przypadku danych dla
roku 2014 wystgpowaty znaczace braki danych.

Zr 6 dto: opracowanie whasne na podstawie Eurostat; Total R&D personnel and researchers by
sectors of performance, as % of total labour force and total employment, and by sex [rd_p_perslf];
stan na 02.12.2016 1.



Zastosowanie miedzynarodowych indekséw do oceny innowacyjno$ci gospodarek Unii Europejskiej 237

4. Zakonczenie

Przedmiotem szczegdlnego zainteresowania ekonomistow w ostatnich latach sa
czynniki ksztattujace rozwdj innowacji z punktu widzenia ich wptywu na dtu-
gookresowy rozwoj gospodarczy i tym samym wzrost dobrobytu spotecznego.
Podkresla sig, ze aktywno$¢ innowacyjna nie jest dziataniem autonomicznym,
a zalezy od wielu czynnikéw zwiazanych z obszarem edukacji, wiedzy oraz dzia-
alnoscia badawczo-rozwojowa. Wyzwania wspotczesnego swiata, w tym, migdzy
innymi, postgpujace procesy starzenia si¢ spoteczenstw, ujawniajacy si¢ spadek
poparcia dla procesow globalizacyjnych, budowanie zrownowazonej gospodarki
sprzyjaja rosnagcemu zapotrzebowaniu na prowadzenie specjalistycznych badan
i analiz eksperckich. W tym kontekscie, wnikliwe i rzetelne omowienie procesow
innowacyjnych, zarowno przedsigbiorstw, jak i gospodarek, znajduje si¢ w krggu
odregbnych zainteresowan, przedstawiajacych w rzetelny sposob innowacyjnosc,
szczegolnie przedsigbiorstw i gospodarek narodowych.

Badania empiryczne koncentruja si¢ na pomiarze innowacyjnosci, gdyz to
ona w duzej mierze decyduje o tempie wzrostu gospodarczego. Innowacje sa
niezbedne do osiagania wyzszej efektywnosci produkcji, a w efekcie do jej szyb-
szego wzrostu i petniejszego zaspokojenia potrzeb spotecznych. Powszechne jest
przekonanie o koniecznosci lepszego powiazania badan naukowych z praktyka,
co powinno skutkowa¢ konkurencyjnymi produktami, ktore z kolei poprawiaja
konkurencyjno$¢ gospodarek na rynku migdzynarodowym.

Znaczacym problemem badan, ktorych celem jest ocena innowacyjnosci go-
spodarek oraz identyfikacja czynnikow determinujacych jej poziom, jest szeroki
zakres definiowalnos$ci tego zjawiska. Istnieje wiele roznorodnych wskaznikow,
za pomoca ktorych mozna jg prezentowac. Obejmuja one ilosciowo szeroki zakres
zagadnien spoteczno-ekonomicznych, ktore przez zgodno$¢ z obowiazujacymi
teoriami ekonomicznymi maja §wiadczy¢ o poziomie innowacyjnosci. Wspotcze-
$nie akcentuje si¢ wielowymiarowo$¢ zjawiska innowacyjnosci, a w badaniach,
ktoérych celem jest zbudowanie migdzynarodowych rankingdw poziomu innowa-
cyjnosci, poszczegolne kraje sa oceniane i analizowane w zakresie kilkudziesigciu
cech. Wskazniki syntetyczne pozwalaja oceni¢ innowacyjnos$¢ zaréwno od strony
naktadow, jak i efektow dzialalno$ci innowacyjne;.

W niniejszym opracowaniu innowacyjno$¢ krajow UE oceniono w oparciu
o wyniki miedzynarodowych wskaznikow syntetycznych, europejskiego — Sum-
mary Innovation Index oraz ogdlno$§wiatowego — Global Innovation Index.

Zestawienie poziomu sumarycznego wskaznika innowacyjnosci z tempem
jego wzrostu wykorzystywane jest w raportach Innovation Union Scoreboard
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do klasyfikowania krajow Unii Europejskiej z punktu widzenia ich osiagnigc¢
w zakresie innowacji. W tej klasyfikacji sa cztery grupy krajow:

* liderow innowacyjnosci (Szwecja, Dania, Finlandia, Niemcy);

* podazajacych za liderami innowacyjnosci (Holandia, Luksemburg, Wielka

Brytania, Irlandia, Belgia, Francja, Austria, Stowenia);

» umiarkowanych innowatoréw (Estonia, Czechy, Cypr, Wlochy, Portugalia,

Malta, Hiszpania, Wegry, Grecja, Stowacja, Chorwacja, Polska, Litwa);

» skromnych innowatorow (Lotwa, Bulgaria, Rumunia).

Pozycja polskiej gospodarki nie moze napawa¢ optymizmem, gdyz Polska
z warto$cig wskaznika 0,313 zajmuje piate miejsce od konca i wyprzedza tylko
kraje o bardzo niskim poziomie innowacyjnosci, tj. Litwg, Lotwe, Butgarig i Ru-
munig. Warto zauwazyc¢, ze wiele krajow o podobnej przesztosci historycznej do
Polski, jak Czechy, Wegry czy Stowacja osiagaja lepsze wyniki pod wzglgdem
innowacyjnosci. Przyczyn takiej sytuacji mozna si¢ doszukiwa¢ w odniesieniu
do wigkszosci wskaznikow uzytych w SII oraz w bledach organizacyjnych i gor-
szym stanie gospodarki.

W s$wietle rankingu G/I najbardziej innowacyjnym krajem $wiata jest Szwaj-
caria, ale warto zauwazy¢, ze w pierwszej dziesiatce znalazto si¢ az 7 krajow UE.
Wysokie miejsca w rankingu zajmuja rowniez USA (5 miejsce) oraz Singapur
(7 miejsce).

Rankingi innowacyjnosci SI/ i GII stanowia cenne zrodto informacji,
zwlaszcza w porownaniach migdzynarodowych. Ocena poziomu innowacyjnosci
pomigdzy poszczegdlnymi gospodarkami bez syntetycznych miernikow bytaby
niemozliwa. Ujgcie syntetyczne pozwala rOwniez na ukazanie miejsca wybranej
gospodarki na tle pozostatych krajow i okreslenie dystansu wobec najbardziej
innowacyjnych gospodarek $wiata. Jednak chcac wskazac 1 zdiagnozowac przy-
czyny niskiego poziomu innowacyjnosci wybranego kraju, nie mozna poprzestac
na syntetycznej ocenie. Nalezy zwroci¢ uwagg przede wszystkim na kategorie,
ktore przez ekonomistow sa traktowane jako determinanty innowacyjnosci.
Kategoriami tymi sa naktady na B+R w % PKB, struktura tych naktadow oraz
zatrudnienie w dzialalno$ci badawczo-rozwojowe;j.

Z przeprowadzonych rozwazan wynika, ze poprawa innowacyjnosci gospo-
darek narodowych wymaga wigkszego zaangazowania sektora prywatnego w fi-
nansowanie dziatalnosci badawczo-rozwojowej. Wprawdzie w ostatnich latach
zaobserwowano pozytywne zmiany, w tym zakresie w wigkszosci krajow UE,
ale nadal skala tych zmian nie jest wystarczajaca. Ciagle liczng grupg stanowia
kraje, w ktorych dominujaca cz¢$¢ naktadow na B+R pochodzi z sektora rzado-
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wego. Tak jest niestety w Polsce oraz w Bulgarii, Estonii, Grecji, Luksemburgu,
Portugalii, Rumunii, a takze na Cyprze, Litwie i Stowacji.

Analizujac zatrudnienie kadry B+R w sektorze rzadowym i przedsigbiorstw
w krajach UE, zauwazamy niska intensywnos¢ zatrudnienia kadry B+R w sek-
torze prywatnym na Litwie, Lotwie oraz w Polsce i Stowacji. NSI w Polsce
i w wigkszosci krajow Europy Srodkowo-Wschodniej nie odpowiadaja standar-
dom europejskim — ich efektywnos¢, jak wynika z przeprowadzonej analizy, nie
wskazuje na mozliwosci rozwoju.
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APPLICATION OF INTERNATIONAL SYNTHETIC MEASURES TO ASSESS INNOVATIVENESS
OF EU MEMBER STATES

(Summary)

In the recent years, the global economy has changed significantly, as it has transitioned from labour
intensive industrialisation to knowledge intensive economy based on an advanced level of human
capital and technological potential. In the era when application of telecommunication technologies
is very common, knowledge is characterised by an intense rate of change, growing practical
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usage, as well as speed and ease of access. People, companies, and economies are forced to adapt
to these changes in order to guarantee their further progress. The aim of the paper is to evaluate
innovativeness of the EU member states using selected international ratings as a base, with a special
emphasis placed on research and development. The work consists of four parts. The introduction is
followed by section two where the most crucial theoretical concepts and definitions are discussed.
Section three shows the classification of the EU countries in international innovation rankings, in
particular the Innovation Union Scoreboard (/US). This section also presents an empirical analysis
based on the statistical data contained in international reports and available from Eurostat. The
last part of the paper is a summary of the theoretical and empirical considerations. The statistical
material presented in the paper is derived from the EU Statistical Office (Eurostat), the World
Bank, and other studies on innovativeness ({US, EIS, GII). The conducted research has confirmed
that greater participation of the business sector in financing R&D activities is required in order to
improve innovative performance of an economy. Although some positive changes were observed
in this area in a great number of the EU countries, still the scale of these changes is inadequate to
the market demand.

Keywords: innovativeness; European Union; Summary Innovation Index; Global Innovation
Index; synthetic measure



